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TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé
dugce phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh I¢ch lac hoac st dung véi1 muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm.

MA TAI LIEU: MH 07
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LOI GIOI THIEU

Ngay nay dién tr co ban d3 phat trién rat manh va dugc Gmg dung rong rai
trong moi linh vuc khoa hoc va doi séng. Chinh vi vay kién thirc dién tir co ban rat
can thiét cho sinh vién trong qué trinh ddo tao nganh coéng nghé 6t6, ciing nhu moi
nganh khac. Gido trinh nay bién soan dé lam tai liéu giang day cho mén hoc dién
tir co ban cho sinh vién hé trung cip chuyén nganh cong nghé 66, ngoai ra ciing 1a
tai liéu tham khao bd ich cho hoc sinh chuyén nganh khac. Vé ndi dung gido trinh
duoc dé cap mot cach co h¢ théng kién thirc quan trong theo chuong trinh khung
2018 cho mén dién tir co ban, nganh cong nghé 6t6. Cac chuong muc da duoc xap
xép theo mot trat tu nhat dinh dé dam béo tinh hé théng chuyén mon.

Gido trinh bao gom:

Chuong 1: Pai cuong vé mach dién

Chuong 2: May phat di¢n

Chuong 3: Dong co di¢n

Chuong 4: Khai niém co ban vé vat liéu va linh kién dién tir

Chuong 5: Cac mach dién tir co ban

Chuong 6: Cac mach dién tir co ban trong 6t6

Kién thtc trong gido trinh duoc bién soan theo chuong trinh dio tao nghé
cong nghé 6t6 do Hiéu trudong Trudng Trung cap K thuat - Cong nghé tinh Hau
Giang ban hanh, sap xép logic tir van hanh dén cach phan tich nhiém vy, cau tao va
nguyén 1y hoat dong cua cac loai may dién ding trong pham vi nghé Cong nghé O to.
Do d6 ngudi doc ¢ thé hiéu mét cach dé dang.

Xin chan trong cam on sy gitp d& quy bau cua dong nghiép di giup tac gia
hoan thanh gido trinh nay.

Mic du da rat cd gang nhung chéac chin khong tranh khoi sai sot, tac gia rat
mong nhan dugc ¥ kién dong gop cta ngudi doc dé 1an xuat ban sau gido trinh
duoc hoan thién hon.

Hdu Giang, ngay.....thang.... nam 2018
Nhom bién soan
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GIAO TRINH MODUN

Tén mon hoc: Pién - dién tir co ban

Ma mo6n hoc: MH 07

I. Vi tri, tinh chit ciia mén hoc:

- Vi tri: M6n hoc dugce bb tri giang day song song véi cac mén hoc/ mé dun sau:
MH 08, MH 09, MH 10, MH 11, MH 12, MD 13, MD 14.

- Tinh chit: La mdn hoc co sd.

II. Muc tiéu mon hoc:

- Vé kién thric :

+ Trinh bay duoc cac khai niém, cau tao, ky hiéu, nguyén 1y lam viéc cla céc
linh kién dién tir va cac mach dién tir co ban sur dung trén 6 to.

+ Nhan dang va doc dung tri s6 cac linh kién dién tir thu dong va tich cuc.

+ Hé théng duoc kién thirc co ban vé mach dién

+ Trinh bay duoc yéu cau, nhiém vu, cau tao va nguyén ly hoat dong cuia cac loai
may dién dung trong pham vi nghé Cong ngh¢ O to

- Vé K¥ ning :

T Stra chita dugc cac mach dién t&r co ban thuong duoc s dung trong cac

thiét bi 0 t0.

+ V& duoc so d6 dau day, so dd lép dat cac mach dién co ban

+ Kiém tra yél thay thé duoc lghéi bi hong trong cac mach dién: Mach chinh
luu, mach tiét ch€, mach danh Itra bang dién tu.

+ Str dung duoc so tay tra ctru linh kién dién tir

-Vé nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Tuan tht dung quy dinh vé an toan khi str dung thiét bi dién

+ Rén luyén tac phong 1am viéc can than
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CHUONG 1: PAI CUONG VE DONG PIEN
MH 07 -01

Gidi thi¢u:

Trong bai nay trinh bay noi dung ctia dong dién mot chiéu va dong dién dién

dong xoay chiéu.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc khai niém, nguyén 1y san sinh ra dong dién mét chiéu, cac dai
luong co ban va cac dinh luat co ban cia mach dién mdt chiéu

- Trinh bay dugc nguyén 1y san sinh ra stc dién dong xoay chiéu va cac dai
lwong co ban dic trung cho dong dién xoay chiéu

- Trinh bay duoc ¥ nghia cta hé sd cong suat va cac bién phap nang cao hé sb
cong suat

- Trinh bay duoc so dd ddu ndi hé théng dién xoay chiéu ba pha kiéu hinh sao
(Y) va hinh tam giac (A) va cac mbi quan hé gitra cac dai lugng pha va day

Tuén thu cac quy dinh, quy pham vé k§ thuat dién.

Noi dung chinh:

1.1.  MACH PIEN MOT CHIEU

Muc tiéu:

Trinh bay dugc khai niém, nguyén 1y san sinh ra dong dién mot chiéu,

cac dai luong co ban va cac dinh luit co ban ctia mach dién mot chiéu.

1.1.1. Khai niém va nguyén Iy san sinh ra dong dién mét chiéu

- Dong dién chinh 13 dong chuyén dong cta cac hat mang dién nhu dién tt, ion.
Chiéu cta dong dién duoc quy ude tir duong sang 4m (nguoc voi chiéu chuyén dong
ctia cac dién tir tir Am sang duong (hinhl.1) Dong mdt chiéu 1a dong co tri sd va
chiéu khong doi theo thoi gian.

—> —» —» —>
+/7 T
N\t 5
A
7 7

Hinh 1.1 Dong dién mét chiéu

1.1.2. Nguyén Iy san sinh ra dong dién mét chiéu:

So db nguyén 1y 1am viéc cia may phat dién mot chiéu nhu hinh 1.2a. May gdbm
c6 mot khung day a b ¢ d c6 dau ndi véi hai phién gop. Khung day va phién gop quay
quanh truc ctia n6 véi tbe do khong doi trong tir truong ctia hai cyc nam chdm N-S.
Céc chdi than A, B dit ¢b dinh va ludn ty vao phién gop.

- Khi phan tng quay (khung day abed quay) trong tir truong déu cua phan cam
(nam cham S-N), cac thanh din cta ddy quan phan Gng cat tir truong phan cam,
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theo dinh luat cam (mg dién tir, trong khung day s€ cam mg suat dién dong xoay chiéu
ma tri so tirc thoi cua nod dugce xac dinh theo cong thirc:

e = Blv trong d6 (1-1)

B: Tir cam noi thanh dan quét qua (don vi: T)

|: Chiéu dai day dAn ndm trong tir truong (m)

v: Tc @6 dai ctia thanh dan (m/s)

- Chiéu cta suat dién dong duoc xac dinh theo quy tic ban tay phai. Vay theo
hinh 1.2a suét dién dong cua thanh dan ab nam duéi cuc tir N ¢6 chiéu di tir b dén a,
con cua thanh dan cd ndm dudi cuc S ¢6 chiéu tir d dén ¢. Néu ndi hai chdi than A va
B véi tai thi suat dién dong trong khung day s& sinh ra trong mach ngoai mot dong dién
chay tir chéi than A dén choi than B.

- Khi phan tng quay duoc nira vong, vi tri ctia phan tir thay d6i, thanh dan ab &
cyc S, thanh dan cd ¢ cuc N, suat dién dong trong thanh dan doi chiéu. Nho chdi than
dimg yén, choi A van tiép xtic voi phién gdp trén, chdi B tiép xtic voi phién gop dudi,
nén dong dién & mach ngoai khong doi. Nho c6 gop va chéi than, dién ap trén choi va
dong dién qua tai la dién ap va d(‘)ng dién mot chiéu.

- Néu may chi c6 mot phan ti, dién 4 Aap dién cyc may phat nhu hinh 1. 2b. Bé dién
ap 10n va it dap mach (hinh1.2c). Day quan c6 nhiéu phan tir va nhiéu phién doi chiéu

v

(b) .c)
Hinh 1.2 So b nguyen ly lam viéc cua may phit dién mot chiéu

a. Mo ta nguyén ly may p}mr b. SDD may phat co mot phan tir;
c. SPP mdy phdt c¢é nhiéu phan tir

1.2. Cac dinh luit va dai lwong dic trung ciia dong dién mot chiéu:
1.2.1. Cac dinh luat
a. Pinh ludt Om cho doan mach
- Nhénh c6 thuan dién trd:
Xét mach thuan dién tré (hinh1.3), biéu thtc tinh dong dién qua dién tro:
| =U/R (1-2)
Trong d6 U: tinh bang Volt (V)
I: Tinh bér}g Ampe (A)
R: Tinh bang Ohm (Q)



Hinh 1.3
Nhanh thuin tré

Dinh luat: Cuong d§ dong dién trong mdt doan mach ty 1€ thuan voi hiéu dién
thé va ty 1€ nghich véi dién tré qua doan mach do.

- Nhanh c6 stc dién dong E va dién tré R:

Xét nhanh c6 E, R (hinh 1.4)

Biéu thuc tinh dién ap

UU=U+ U+ Uz +Us=R1.1 - B4 + Ro.I +E2=(R1+R2)|-(E4-E2)

Vay: U= (ZR) | - ZE (1-3)

Trong biéu thirc (1-3) quy wdc dau nhu sau: Stc dién dong E va dong dién I
c6 chiéu tring véi chiéu dién 4p U sé lay ddu duong, ngugc chiéu sé lay ddu am.

Biéu thirc tinh dong dién:
_U+ZE (1.4)

>R

U U; Us U,

—=OHSO-

Ri E: R; E4

U

Hinh 1 4

Trong biéu thtrc (1-4) quy wdc dau nhu sau:

Strc dién dong E va dién ap U co chiéu trang v6i chidu dong dién s& ldy dau
duong, nguoc lai s& 14y dau am.

b. Binh ludt Om cho toanmach

Cho mach dién nhu hinh 1.5 thi

E

| =
Rin+t Rat+ R: (1-5)

Trong do:

[: Cuong d6 dong dién trong mach (A)

E: Strc dién dong cua nguodn dién (V) E,

Rn: Dién tro trong ciia ngudn (Q)

Rg: Dién tré day dan (Q) Ry: Dién tré phu tai (Q)

Rq + Ri: Dién tré mach ngoai (€2)
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Hinh 1.5

Dinh luat: Cuong d6 dong dién trong mach kin ty 1€ thuan véi stic dién dong
ctia ngudn dién va ty 18 nghich véi tong tré toan mach.

Dong dién I3 < 0, chiéu thue cua dong dién Is nguoc véi chiéu da vé& trén hinh.

1.2.2. Cac dai lwgng dic trung:

a. dong dién

- Dong dién i vé tri s6 bang toc d6 bién thién cua lugng dién tich q qua tiét
dién ngang cta vat dan:

I =dg/ds Pon vi: Ampe (A)

- Nguoi ta qui wée chiéu caa dong dién chay trong vét dan ngugc chiéu véi chiéu

chuyén dong ctia dién tir

e—:l-'
I
Hinh 1.6
b. dién ap
- Tai mdi diém trong mot mach dién c6 mot dién thé ¢ . Hiéu dién thé giira hai
diém goi 1a dién ap U, don vi 1a Von (V), dién 4p gitra hai diém A va B hinh 1.7 1a:
Uns = @a- @8

Uas

@ ._l |_. PB
—_—

Hinh 1.7
- Chiéu dién ap quy udc 1a chiéu tir diém c6 dién thé cao dén diém co dién thé
thap.
- Pién 4p gitra hai cuc ctia ngudn dién khi ho mach ngoai (dong dién I = 0)
duoc goi 1a suc dién dong E.
c. Cong suit:
- Cong suét cuia nguon strc dién dong la:
P=E.
- Cong suat ctia mach ngoai la:
P=U.I
- Pon vi cia cong suit 13 oat (W).
d. Strc dién dong E :
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- Stre dién dong E 1a phan tir 1y tuong, c6 tri s6 bang dién ap U do duoc
gitra hai cuc cua ngudn khi hd mach ngoai.

- Chiéu cua strc dién dong quy ude tir dién thé thap dén dién thé cao (cuc
am to1 cyc duong) (Hinh 1.8).

- Chiéu cua dién ap quy uéc tir dién thé cao dén dién thé thap, do d6 néu
chiéu v& nhu hinh 1.8 thi:

. —
Hinh 1.12
Ky hiéu nguon sirc dién dong

Hinh 1.8
e.N guon dong dién j:
- Ngudn dong dién J 1a phan tir Iy tuong co tri s6 bang dong dién ngan mach
gilra 2 cuc cua ngudn

Hinh 1.9
f. Dién tro R:
- Pién trd R dic trung cho mot vat dan vé mdt can tro dong dién chay qua. Vé
hién tuong nang luong, dién trd R ddc trung cho tiéu tan, bién d6i dién nang tiéu thu
thanh cac dang nang luong khac nhu nhiét ndng, quang nang, ...

[
l

Hinh 1.10

R

g. Dién cam L:
- Cho qua cudn day L va mot dong dién 1, thi s€ sinh ra tor mot dong dién 1, thi
s¢€ sinh ra tr N.® Dién cam L cta cudn day dugc dinh nghia la:
Y NoO
e
1 7 l 4
- Pon vi cia di¢n cam 1a H (Henry) Néu dong dién 1 bién thién theo gian t va
cudn day cam tmg suét dién dong tu cam e, khi L = const
ar__ di
dt  dt

CL =
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- Bi¢n ap roi trén dién cam:

di
u, =—¢; =L—
, L L dt
- Cong suat cudn day nhan:
pr =upi=1I iE
T

- Nang luong tur trudng tich luy trong cudn day:
t i)
W, = [pydt= [Lidi
0 0
Vay:
W, = %I.iz.
I. Pién cam C: i 7
- dat mot dién ap U 1én tu dién thi qua tu s€ cd dong dich chuyén i va ¢ hai ban
cuc tu dién tich luy dién tich g (hinh 1-11) Pién dung C cua tu dién la:

C= i
Uc
- Pon vi cia tu dién la Fara (F)
- Dong dién 1 qua tu la:
= d_q Lt Cdu_c
dt dt
- + U —
1 L
f - ('YY‘\_’/
Hinh 1.11

1.2 CAC KHAI NIEM CO BAN VE DONG PIEN XOAY CHIEU
1.2.1. Khai niém

- Dong dién xoay chiéu hinh sin duoc st dung phd bién trong san xuat va doi
song xa hoi

1.2.2. Nguyén ly san sinh ra dong dién

- Nguyén 1y nhu & hinh 1.12 nguoi ta tac dung lyc co hoc vao truc lam
cho khung day quay, cat duong stc tir truong ciia nam cham NS, trong khung day sé&
cam ing stc dién dong xoay chiéu hinh sin.

T 4 1

v

Y \—/ oot
Hinh 1.12

1.2.2. Cac dai lwong dit trung ciia dong dién xoay chiéu.
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- Dong dién xoay chiéu hinh sin 1a dong dién c6 chiéu va trj sé bién ddi mot
cach tuan hoan lién tuc theo quy luat hinh sin vé1 thot gian, dugce biéu dién dudi
dang tong quat bang d6 thi hinh sin trén (hinh 1.13): i = Imax Sin(ot + i)

X a
Xﬂ'—
= /T\ 7T 2-::/ i

wT= 27

Hinh 1.13

1.2.2.1. Bién d¢ caa dai lwgng hinh sin X,

- Gia tri cuc dai cua dai luong hinh sin, né néi 1én dai luong hinh sin d6 16n hay
bé. Dé phén biét tri s6 tirc thoi, dwoc ky hiéu bang chit in thuong X(i,u,...). Bién do
duoc ky hiéu bang chi in hoa X (Im, U,...)

1.2.2.2. Goc pha (yt + 3X)

- La x4c dinh chiéu va tri s6 ctia dai luong hinh sin ¢ thoi diém t nao do

1.2.2.3. Pha ban dau

- Pha ban dau Yy : Xac dinh chiéu va trj sb cua dai lwong hinh sin ¢ thoi

diém t = 0. (Hinh 1.13) v& dai luong hinh sin voi pha ban dau bang 0.

1.2.2.4. Chu ky T, tan sé f, tin so goc y

- Chu ky T 1a khoang thoi gian ngan nhét dé dong dién lap lai tri sé va chiéu
bién thién. Tir hinh 2.4 ta ¢ ©T = 2. Vay chuky T 1a: T =21/o

- Tan s6 f1a s6 chu ky cua dong dién trong mot gidy: f= 1/T

Pon vi cta tan s6 f1a héc, ky hiéu 1a Hz.Tan sd goc o 1a tbe do

- Tan s6 goc o (rad/s): La téc do bién thién cua goc pha trong mot gidy.

o =2xnf (rad/s)

1.3 CAC KHAI NIEM CO BAN VE DONG PIEN XOAY CHIEU 3 PHA

1.3.1. Khai niém

- Mach dién ba pha 1a mach dién ma nguén dién nang ctua nd gém 3 suét dién
dong hinh sin ciing tan s6 nhung léch nhau mot goc o ndo d6. Trong thuc té thudng
dung dién niang ba pha gdm ba sut dién dong hinh sin cing tan sd, cling bién do, va
1éch nhau mét goc 120°. Ngudn ba pha nhu vy duge goi 1a ngudn ba pha ddi xtng.
M&i mach mét pha duoc goi 1a pha ctia mach ba pha. Mach ba pha bao gdm ngudn
dién ba pha, dudng day truyén tai va cac phu tai ba pha.

- Pong co dién ba pha co6 cau tao don gian va dac tinh t6t hon dong co dién mot
pha

- Truyén tai dién ning bang mach dién ba pha tiét kiém duoc day dan, giam bét ton thét

dién nang va ton that dién 4p so véi truyén tai dién ning bang dong dién mot pha.

1.3.2. Nguyén Iy san sinh ra dong dién xoay chiéu ba pha

1.3.2.1. So' d0 cdu tao

- Pé tao ra dong dién ba pha, nguoi ta ding cac may phat dién xoay chiéu ba
pha. Loai may phat dién trong cac nha may dién hién nay 13 may phat dién dong bo
(hinh 1.14) gom:
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+ Ba day cudn ba pha dat trong cac ranh cua 101 thép stator (phan tinh).
Cac day cuon nay thuong ky hiéu 1a AX (day cudn pha A), BY déay cudn pha B),
CY (day cubn pha C). Cac diy cudn cia cac pha c6 cing sd vong ddy va léch
nhau mot goc 120 trong khong gian.

+ Phan quay (con goi 1a rotor) 1a nam

cham dién N-S. Khi quay rotor, tur truong s& lan lugt quét qua cac day cudn
pha A, pha B, pha C cua stator va trong ddy cubn pha stator xuat hién suc dién
dong cam ung, stc dién dong nay c6 dang hinh sin cing bién do, cung tan sd goc
® va lIéch pha nhau mot goc 2m/3.

Hinh 1.14

1.3.2.2. Nguyén ly lam viéc

- Khi lam viéc 16 to quay voi toc do o, tir trudng 1o to lan luot quét qua day
quén stator 1am cho mdi day quan stator cam ung mot suat dién dong xoay chiéu
hinh sin, cac sut dién dong nay hoan toan giéng nhau va léch nhau 120° img véi
1/3 chu ky.

- Néu chon pha dau cua stc dién dong ea cta ddy cuén AX bang khong thi
biéu thirc strc dién dong tirc thoi cua cac pha la:

+ Strc dién dong pha A:ea=E 2sinot

+ Strc dién dong pha B:eg =E 2 sin(wt - 120°)

+ Strc dién dong pha C: ec =E 2 sin(wt - 240°)

1.4. CACHPAU DAY MACH PIEN XOAY CHIEU BA PHA

1.4.1. Cach mic mach dién xoay chiéu ba pha theo hinh sao.

- Néu nbi cac diém cudi cua 3 pha véi nhau ta duoc cach ndi hinh sao, K/H: Y

Hinh 1.15
biém O goi 1a diém trung tinh cia nguén
biém O’ goi 1a diém trung tinh ctia phu tai

Day OO’ goi 1a day trung tinh. DAy trung tinh lam nhiém vu can bang dién ap
gitra cac pha.
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- Mach dién 3 pha 4 day dé cung cép dién cho cac phu tai khong can bangnhu
den thap sang. Con cac loai phu tai c6 cac pha ludn cén bang nhu dong co dién 3
pha ta co6 thé bé day trung tinh, d6 1a mach 3 pha 3 day (hinh 1.16).

Hinh 1.16

- Khi néi hinh sao: Dong dién chay trén dudng day (Id) ciing bang dong dién
chay trong cac ddy quan ngudn dién va phu tai (If). Id = If

- Pién 4p day la dién ap giira 2 pha (Ud) 16n gip +/3 lan dién 4p pha la dién ap
gitra day pha va day trung tinh (Uf) Ud = /3 Ur

1.4.2. Cach mic mach dién xoay chiéu ba pha theo hinh tam giac.

- Néu ta nbi diém dau cua pha nay véi diém cudi ctia pha kia ta duge cach ndi
hinh tam giac (hinh 1.17). L

1
— g
, [
Ua =Ur i}/ \If

(N . C X g
B = ¥

—

Hinh 1.17

- Ngudn dién va phuy tai ¢6 thé ndi hinh sao hodc tam giac, nhung riéng ngudn
dién thong thudng ndi hinh sao.

- Khi ndi tam giac: Dién 4p dit vao cac pha bang dang dién ap day.

Uf =uUd

- Dong dién chay trén duong day (Id) 16n gap ~/3 1an dong dién chay trong
phu tai

(1f).1d = V3 If



Gi6i thigu:

Bai 2: MAY PHAT PIEN
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Ma bai: MD07-02

Trong bai nay trinh bay v& may phat dién 1 chiéu va may phat dién xoay

chiéu.
Muc tiéu

- Néu duogc nhiém vu, yéu cau, phan loai may phat dién

- Mo ta duogc cau tao va trinh bay nguyén ly lam viéc cua céac loai may phat dién

- Mo ta duoc so d6 lap dit may phat trong hé thong dién

- Tuén thu cac quy dinh, quy pham vé may phat dién.

Noi dung chinh

2.1. NHIEM VU, YEU CAU VA PHAN LOAI MAY PHAT DPIEN
2.1.1. Nhiém vu

- May phat dién c6 nhiém vu cung cp ra dién ning mét chiéu hodc xoay chiéu
dé cap cho cac phu tai va nap dién cho ac qui khi may phat quay ¢ cac vong quay khac

nhau.
2.1.2. Yéu cau

- S6 vong quay may phét thay ddi trong gi6i han Ién nhung dién 4p sinh ra phai 6n dinh;

phu tai thay d6i nhung khong 1am cho may phat qué tai 1 nho diéu chinh ty dong.

- C6 kich thudc trong luong nho, gia thanh ha, dé chdmsdc, stra chita, tudi tho cao.
- Tiéu thu nhién liéu nho, cong sudt may phat 16, 6n dinh.
- May phat dién trang bi trén 6 t6 phai tw dong nap dién cho dc quy khi dién ap may
phat 16n hon dién 4p dc quy va tu dong tach ra khoi dc quy khi dién ap may phat nhé hon

dién 4p ac quy.
2.1.3. Phan loai

May phatdién

May phat dién xoay chiéu

'
May
phit
dién
dong
bd

'

May phat dién mot chiéu

7N\

May
phét
dién
khong
dong
bo

'

'

May
phét
dién
mot
chiéu
kich ti
doc
lip

May
phét
dién
mot
chiéu
kich ti
song
song

May
phét
dién
mot
chiéu
kich tix
téng
hop

2.2. CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC MAY PHAT PIEN MOT

CHIEU:
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2.2.1. Céu tao:

Céu tao gém cac phan chinh sau:

a. Stator: GOm c6 vo may lam bang thép it cac bon, c¢6 lap cyc tir bang vit ham.
Cuc tir ¢ tir du. Trén cuc tir ¢6 cudn cac cudn déy kich thich. Phia sau c6 cira sd dé
1ap chéi than (hinh 2.1). Trén than co cac cuc:

- Pau may phat dién ky hiéu theo Viét Nam: FA; Nga: S; M A hodc GEN.

- Pau cudn kich thich: Ky hiéu Viét Nam: KT, Nga: I1I; My F.

- Pau mét: Viét Nam: M, Nga: M, My GRD.

- Pau nbi véi dc quy: Viét Nam: A, Nga: b, My BAT.

b. Rotor:Trén truc rotor c¢6 ghép cac 1a thep ky thuat dién day 0,5 [11,0mm dé
tranh dong phucd, c6 x¢ ranh (hoi cheo dé ' glam tiéng 1) cudn cac cudn day Umg dién.
Pau cac cudn day nbi voi cd gop di¢n, va dan ra mach ngoai la dong dién mot chiéu nho
ch6i than. Chdi than ché tao bang hon hop dong - grafit dé giam dién tro sut va giam hé
s6 ma st - C6 bing bao vé.

c. Nhwoc diém cia may phat dién mot chiéu

- C6 khéi lugng 16m, chi phi Kim loai mau nhiéu, 1am viéc khong bén vimg, dic biét
1a chéithanvacd gop dién, ludn ludn xay ratia liradién nhiétdo c6 gop dién 150-180°C

Hinh 2.1

- Pién 4p may phat ra st dung duoc cho cac thiét bi ¢ sd vong quay trung binhtrd
1én méi str dung dugc.

- Hay hu hong, thuong xuyén phai chdm soc stra chira.

- Do con ¢ nhiéu nhuge diém nén hién nay it strdung, chu yéu sir dung may phat
dién xoay chiéu

2.2.1. Nguyén ly lam viéc:

- Nguyén 1y lam viéc twong tu nhu nguyén 1y san sinh ra dong dién mot chiéu
¢ chuong 1

- Khi may phat lam viéc, ta cip dong dién mot chibu vao quan day kich thich
stator, tao ra tur trueong xuyén qua cac khung day cua rotor. Khi puli kéo rotor quay céc
khung day quay trong tir trudng cua stator va cac khung day s& cam ung ra suét dién
dong. Nho choi than ¢ ¢6 gop dung yén, nén cac khung ddy quay dén vi tri cac choi
than duong va choi than am c6 cing mdt chiéu, nén dién ap va dong dién lay ra mach
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ngoai 1a dong dién mot chiéu.

2.2.2. Céc chi s6 dinh mic cia may dién mot chiéu

- Ché d6 1am viéc dinh muc ciia may dién, 1a ché d6 1am viéc trong nhimg didu
kién ma nha ché tao quy dinh. Ché d6 d6 duoc dic trung bang nhimg dai luong ghi
trén nhan may, goi 1a nhitng dai lugng dinh muc.

a. Cong suat dinh mtrc: Py, (don vi KW hay W)

b. Bién ap dinh mic: Uy, (V)

c. Dong dién dinh muc: lgm (A)

d. Téc d6 dinh mirc: gy, ( vong/ph)

- Nhuoc diém ctia may phat dién mot chiéu: Co khéi lugng 16n, chi phi kim loai
méu nhiéu, 1am viéc khong bén viing, ddc biét1a choi than va co gop dién, ludn luén xay ra
tialtra dién nhiétdo c6 gdp dién 150-180°C.

2.3. CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC MAY PHAT PIEN XOAY
CHIEU

2.2.1. Cau tao

Hinh 2.2 Cau tao may phat dién xoay chiéu ba pha
a. so do b. cudn day roto

1. Vo may phat, 2. Ma cucstator, 3. Cuc twe rotor, 4. Trucrotor, 5. Qudn ddy rotor
(phdn cam), 6. Qudn ddy stator (phanivmg), 7. Déy noi véi dc qui, 8. Chéi than, 9. Vong
truot

CAu tao ctia may phat dién xoay chiéu, gdm cé:

- Stator ( phan tinh): gom cac 14 thép k¥ thuat dién ghép vao nhau, tao thanh cac
ma cuc hodc xé cac ranh dé cudn ba quan day pha co cing sé vong day va 1éch nhau
mdt goc 120° trong khong gian.

- Roto: La mot nam cham dién (N-S) ¢6 cudn day kich thich 5 hai dau day ndi véi
hai vong truot 9, duogc hai chdi than 8 ludn ty vao vong truot dé cap dién cho cudn day
(hinh 2.2b).

- Khi ta cdp dién mot chiéu vao cudn day kich thich lam r6 to bién thanh nam
cham dién c6 cuc N-S. Khi rotor quay tir truong s& lan lugt quét qua cac quan ddy cua
stator. Nam cham dién manh hay yéu phu thudc vao dong dién kich thich 16n haynho.
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2.2.2. Nguyén ly lam viéc ciia may phat dién xoay chiéu

- Cho dong dién kich tir (dong dién khong d6i) vao day quan kich tir s& tao
nén tu truorng r0 to. Khi quay r6 to bang dong co so cap, tur tru’ong cua ro to sé cat
day quin phan tng stato va cam tng sttc dién dong xoay chiéu hinh sin, c6 tri sb
hi¢u dung la:

EO = 4,44fwlkdgq®0

Trong d6: EO, wl, kdg, ®0 14 s d d pha, s6 vong ddy mot pha, hé sé ddy quén,
tur thong cuc tu 10 to.

- Néu 16 to cé’p do6i cuc, khi 16 to quay duoc mot vong, sdd s€ bién thién p
chu ky. Do d6 tan s6 f cua sdd cac pha 1éch nhau goc pha 120 °.
f=pn, n do bang vg/s

Hoic f = pn/60; n do bang vg/ph

- Day quan ba pha c6 truc I¢ch nhau trong khong gian mét goc 120° nén cac
pha léch nhau 120°. Khi day quén stato noi voi tai trong cac day quan sé& ¢ dong
ba pha. Dong dién ba pha trong ba day quén s& tao nén tir trudng quay véi van toe
1a n1 = 60f/p dung bang téc d6 n cua rd to. Do d6 may dién ndy duoc goi 1a may
dién dong bo.

2.4. SO PO LAP PAT MAY PHAT PIEN TRONG HE THONG BPIEN

May phat dién co thé 1am viéc doc lap hoac song song tao thanh ludi dién.
Hinh 2.3 12 mot vi du vé so d6 hé théng dién

2o 220w 4 110ky 10,5 k¥
1 2 ~ 6 7
gl 105wV
9
0.4 v

PEEL T

10

Hinh 2.3
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Bai 3: DPONG CO DIEN
Ma bai: MH07-03

Giéi thi¢u:

Trong bai nay gidi thiéu dong co dién mot chiéu va dong co dién xoay chiéu

Muc tiéu:

- Néu duogc nhiém vy, yéu cau, phan loai dong co dién

- M ta duoc ciu tao va trinh bay nguyén ly lam viéc cua cac loai dong co dién

- Mo ta duoc so d6 lap dit dong co dién trong hé thong dién

- Tuén thu cac quy dinh, quy pham vé dong co dién

Noi dung chinh:

3.1. NHIEM VU YEU CAU VA PHAN LOAI PONG CO PIEN:

3.1.1. NhiEM vu

- Pong co dién dung dé bién d6i dién nang thanh co ning, duge st dung kha rong
rdi trong nganh cong nghiép, néng nghiép va trong doi sbng nhu dong co dung trong
cac may cong cu nhu may tién, phay, bao, khoan, may bom nudc,quat dién,. ..

3.1.2. Yéu cau

- Dong co dién co cong suat rong rdi tir vai watt dén vai nghin klowatt dap tmg
nhu cau str dung trong cong nghiép, néng nghiép va trong doi song.

- Bong co dién c6 céc chi so dinh mirc k§ thuat phu hop voi ludi dién qudc gia
nhu: dién ap dinh muc, tan sd, toc do,..

- Piéu chinh dugc cac thong sb phfl hop véi tai trong, phti hop véi yéu cau san

xuat.

- Ché tao don gian, kich thudc nho gon, gia thanh ré, d6 tin cay cao, van hanhdon
gian, hi¢u suét cao, khong can bao tri

3.1.3. Phan loai

Déng codién

& F 3

Dong co dién xoay chiéu Dong co dién mot chiéu

L ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
Béng béng Kich Kich Kich Kich

e oo thich thich thich thich
dién dién dde SONE ndi nii
déng khéng lap SONgE tidp tiép

bé déng

b

3.2. CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC CUA PONG CO DPIEN
MOT CHIEU:

3.2.1. Ciu tao

CAu tao dong co dién mot chiéu nhu hinh vé 3.1 gom cé:

1. Cudn day stator (nam cham di¢n): dugc cudn trén cac cuc tir duge ghép bﬁng
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céc 14 thép ky thuatdién.

2. Rotor (phan imng): gdm co 161 thép, day quan, ¢ gbp va truc. Day quin gdm
nhiéu phan tor mac noi tlep véi nhau, dat trong cac ranh cua phan ung tao thanh mat
hodc nhiéu vong kin. Phan tir ctia day quén 13 mot bdi day gdm mot hodc nhiéu vong
day, hai dau ndi véi hai phién gop cuia vanh gop.

3. Vo: thuong duoc duc bang giang hoic thép.

4. L5i thép phan tng: 13 tru 1am bang cac 14 thép k¥ thuat dién, phu so cach dién
ghép lai, c6 ranh dé quan day cuén.

5. Truc: cach dién véi co gop va cudn day rotor.

Hinh 3.1: Cau tao déng co dién mét chiéu

3.2.2. Nguyén ly hoat dong

- Khi cho dién 4p mét chiéu vao hai choi dién A va B, trong day quan phan
tmg c¢6 dong dién 1. Cac thanh din ab va cd c6 dong dién nam trong tir trudng sé
chiu lyc dién tir Fdt tac dung lam cho r6 to quay. Chiéu luc dién tir duoc x4c dinh
theo quy tic ban tay trai (hinh 3.2a).

- Khi phan Umg quay dugc nua vong, vi tri cua thanh dan ab, cd ddi chd cho
nhau, do c6 phién gop d6i chiéu dong dién, gitt cho chiéu luc tac dung khong d6i ,
dam bao dong co co chiéu quay khong ddi (hinh 3.2b)

Hinh 3.2- So do nguyén iy lam viéc ciia déng co dién mot chiéu
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3.3. SOPO LAP PONG CO PIEN TRONG HE THONG PIEN:

e S | e R 1
| I
! BH+ - !
1

. I
| 2 3 2

. - 1
| I
I 1
! @O s ©®®- :
e J

Hinh 3.3- So do lcfp datdong co dién trong hé théng dién
1- ti phén phéi, 2- tii dong luc, 3- Ti chiéu sdang, 4- déng co dién, 5- Pén
dién
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Bai 4: KHAI NIEM CO BAN VE VAT LIEU VA LINH KIEN PIEN TU
Ma bai: MHO07-04

Gidi thi¢u:

Trinh bay khai niém co ban vé tinh dan dién ban dan, sy dan dién va hoat dong
ctia cac loai vat liéu ban dan..

Muc tiéu

- Néu duoe dic diém co ban cua vat liéu ban dan

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén 1y 1am viée ctia cac linh kién dién tir co ban

- Tra ctru so tay va lya chon duoc linh kién dién tu thay thé phu hop

- Tuén thu cac quy dinh, quy pham vé vat lidu va linh kién dién tr.N6i dung chinh

4.1. SUDUNG, DUNG CU CAM TAY VA MAY PO VOM:

4.1.1. Cac dung cu cim tay:

- Pic diém co ban ctia b dung cu cam tay nghé dién tir so voi cac nghé khéc
tuong dong nhu nghé dién 1a: kich thudc thuong nhé, gon; do 611 dinh va chinh xéc
cao, va c6 do cach dién, do nhiém tir dam bao theo cac yéu cau ky thuat. Bo dung
cu cam tay gom co:

- Kém: gdm c6 mdt s6 loai nhur hinh

- Dung cat gon chan linh kién, ddy ndi, néu khong co diéu kién dung kém
chuyén dung thi cdy kém thuong sic bén van dam nhan duoc vai tro nay.

_— 4 \\\

Hinh 1.2: Cac loai kém
- Hat chi: La dung cu chuyén dung dé loai bo mdi han, khi mdi han chi duoc
néng chay thi hat chi s& dung ap sudt 16n hat bat giot chi vao than ctia nd. Trong
thuc té ¢6 hai loai hat chi loai nhé thuong c6 vé kim loai, loai 16n ¢6 vo nhua. Lya
chon hut chi, nén chi y dén vat liéu 1am dau hat vi nd tiép xtc v6i ddu mé han nén
phai chiu nhiét tot (thuong 1a teflon).
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4.1.2. Pong ho do:

4.1.2.1. Pong ho do Kim

a. Nguyen ly hoat dong cua co cAu do Kiéu tir - dién

- Dong ho do tuong tu thuong dung trong do luong dién — dién tur trude day,
stt dung co cdu cudn day di chuyén trong tur truong cua nam cham vinh cuu
(PMMC), con goi la co cau D’ Arsonval, tuc 1a co cau do kiéu tir - dién. V@& co ban,
ddng ho do kiéu tir - dién 13 dong hd do dong mot chiéu (dc), tao nén boi cac thanh
phﬁn khac nhau nhu ¢ hinh 3.1, v6i ba b phan chinh 1a: (i) b phan tao ra lyc lam
1éch, (ii) bo phan diéu khién, va (iii) bo phan lam nhut.

sca\e (sifadualed )

Kim chithi ldn nhit

Déu cuc cua nam cham
hinh méng ngua

Dédu cyc cia nam chim
hinh méng ngua
Lo xo

Cudn day

Co cau do kiéu tir dién

- B6 phan tao Iyc 1am 1éch trong cac dong ho tir - dién 13 twong tac gitra tir
truong va dong dién nhu trong dong co dién mot chiéu. Khi cudn day mang dong
dugc dat trong tu truong, s€ tao ra mé men X04n br?mg B x A x N x I (Newton-
mét), trong d6 B 1a mat do tir thong tinh theo Wb/m2, A la tiét dién cta cudn day
tinh theo m2, N 14 s6 vong day trong cudn ddy, va I 1a dong dién tinh theo ampere.
M6 men s€ lam cho cudn day xoay. Dong

dién cao hon, s& cho md men quay I1én hon. Kim dugc gin trén cudn day, s&
di chuyén trén thang do. Cudn day quan trén mot khung nhom nhe va duoc lap trén
truc thang, dé khung day c6 thé xoay tu do trong tir truong déu do mé men quay.

- Tt trudng déu va manh s& duge tao ra boi nam cham hinh méng ngua 1am
bang vat liéu tir tinh.

- B phan diéu khién bao gém 10 xo0 duoc grfm vao cudn day dong, can lai luc
lam 1&ch, nén s& béng k x g, trong do6 k 1a h¢ s6 10 x0 (tuy thudc vao céc kich thudce
va d6 mém d&o cua 10 x0), con q 1a goc 1am 1éch tinh theo d6. Khi luc diéu khién
bang véi md men xoan, kim chi thi s€ dung tai gia tri can do. Khi dong dién dimg
chay trong cudn day, luc xodn bang 0, 10 xo s& bit dau phuc hoi lai va s& dua kim
chi thi v€ vi tri mirc dong bang 0.

B6 phan lam nhut gom cac bd tao dong xody khong khi, c¢6 vai tro on dinh
kim chi thi tai vi tri chi thi.

b) Pong ho do dong dién bing co cau tir dién

- Pong ho do kiéu tir - dién vé co ban 1a dong ho do dong mét chiéu (dc),
dugc ché tao dé cho do léch toan thang tai cac gié tri dong thap, ImA hodc thap
hon (50pA). Tuy nhién, co cau do c6 thé dung dé do cac mirc dong cao bang cach
st dung céc dién tro co tri sd thap mic song song vi cudn day
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- dong goi 1a cac dién tro shunt. Gia st ta muén do dong 100mA bang dong
ho do ¢6 d6 1éch toan thang 1a ImA, thi dién tr¢ shunt phai co tri s6 sao cho muc
dong 99mA chay qua shunt va chi ImA chay qua cudn diy dong, nhu thé hién ¢
mach hinh vé

100 =1 Im
) m -'}-}ﬁ 'IEI'E!I rm A
99 m A
Rsh

Béng hd do déng dign.

- Co cau do co thé dinh chuan dé chi thi mirc dong 100mA thay cho 1mA khi
méc shunt 10,1Q vao mach do

-Pong hd do c6 thé cd cac thang do dong khac biang chuyén mach dén
cac dién tré shunt khac nhau nhu ¢ hinh vé

Vi tri dé trbng bén trai cua chuyén mach 1a thang do nho nhat (tr 0 dén 1mA)
khi khong méc shunt vao phep do. Cac vi tri chuyen mach 2, 3, va 4 s¢€ dat dién tro
R1, R2, va R3 mic song song véi co cau do de cho céc thang cao hon tuong tng.

- Theo phuong phap trén, co ciu do van giir nguyén khong c6 shunt & vi tri
thang do thap nhat. Phuong phap do dong khac 1a phuong phap shunt van ning hay
shunt Aryton.

I mA

IU "

= 1

ol WA VAYe

4%..;\__;:-\,1
Ry

Ammeter
&
A Ro R

5-2
S 5-3

O/ Hal dau que dn dang
I— .._ﬂ 'l:?———

Shunt da nang hay shunt Aryton.

L lwwﬁﬁ A

- Shunt van ning gdm hang loat dién tr& dugc méac song song véi co ciu do
thong qua cac vi tri cua chuyén mach thang do, nhu & hinh 3.4. & vi tri S-1 cua
chuyén mach, shunt cua dong ho 1a Rl +R2 + R3. ¢ vi tri S-2, shunt R2 + R3 va
R1 s€ tr¢ thanh mac n01 tiép voi co cau do. & vi tri S-3, R3 s& song song con R1 +
R2 trd nén mic ndi tlep v6i co cau do. Vay shunt Aryton s€ hoat dong theo hai
cach. Thir nhat, dung de r& mach dong; thir hai s€ lam giam d6 nhay cua co cau do
bang dién tré mac ndi tiép vai co cau do.
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) Dong hé do dién ap bang co cau do tir - dién

- Pong hd do dong bang co cau do tur - dién cling co thé str dung lam dong hd
do ap [Voltmeter] bang cach mac n01 tiép mot dién tré 1on cong voi dién trd cua co
ciu do. Gia tri cua dién tro ndi tiép co gia tri 16n dé dam bao chi mirc dong chap
nhan duoc chay qua co cau do.

Vi du: Co ciu do tur - dién dung dé do 100V trén mot mach dién, néu mirc
dong chay qua co cAu do 13 ImA, xac dinh tri s6 dién tré mic nbi tiép. bién tro cua

co ciu do 1a 1000Q.
()
7
Ri ? -Hz? %-ﬁa H‘

Chuyén mach
chon thang do dign ap.

Hai diu que do didn dp de.
=] &

Voltmeter tuang tu nhiéu thang do.
- Khi nhiéu dién tré mic ndi tiép, 6 thé chon béng mot chuyén mach duoc
két ndi dé thiég bi do tré tha‘lph mot yoltmeter nhiéu thang do, nhu ¢ so dd trén
d) Pong ho do dién tré bang co cau do tir - dién

Chinh" 0"
R
-[:—.,2 /JE1
Mach Oh mmeter co ban.

- Str dung ngudn pin trong (pin kho), co cau do tur - dién co the dung lam
dong hod do dién tro [ohmmeter] dé do cac dién tré chua biét tri s6 nhu mach ¢
hinh vé.

- Dong chay qua co ciu do s& chay qua dién tro can do (RX). Gia tri cua dong
dién la do 1éch cua kim chi thi cua co cau do sé tuy thudc vao tri sb cua dién tro
chua biét. Thang do cua ohmmeter co thé dinh chuan va khic d6 theo ohm (Q).
Neu dién tro qua lom, nguon pin co thé khong cung cap du do dong sé qua nho, nén
can phai co nguon du phong bang pin 16n hon (E2 > El) thuc hién thong qua
chuyen mach. Bién tr& R phai dugc hiéu chlnh dé dam bao rang khl dién tr¢ chua
biét bang 0 (trc 14 hai ddu que do duwgc ngan mach voi nhau), co cdu do phai chi
thi mirc dién trd bang 0 (d6 1éch toan bd). Thang dién tré s& thé hién dién tré bang
0 tai do léch ddy thang do dién tré bang 0 nghia 1a mirc dong 16n nhét chay qua co
cau do. Pién tré vo cung nghia 1a khong c6 dong dién, va d6 1a tan cung bén trai
cta thang do (vach muc dong bang 0) phai duge danh diu bang Q trén thang do
dién trgd. Cac thang do dién tré khac nhu thang 100Q2, thang 10k<2, thang 10MQ s¢&
c6 duoc béng cach sir dung céac dién tré khac nhau nho chuyén mach nhiéu thang
do nhu ¢ hinh vé

R, (dién trd cdn do)
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Pé do ¢ thang do dién tré thap nhat, dién trd shunt phai 1a dién tré thap nhat.
Pdi véi cac thang cao hon, phai tang tri sb cua cac dién trg shunt. Theo hinh V&,
R1 nhé hon so v&i R2, va R2 nho hon so véi R3, v. v. . . RZ 14 bién trd chinh 0.
Néu co ciu do c6 d06 1éch

day thang 1a 1mA, RZ can phai dugc diéu chinh dé mach c6 dong 1mA khi
ngin mach hai dau que do v6i nhau (tic 1a khi RX = 0).

@ HM Chinh " 0"

Ohmmeter nhiéu thang do.

e) Voltmet xoay chiéu bing co ciu do tir - dién

Co céu do tir - dién vé co ban 1a dong hd do dc. Néu dua tin hiéu xoay chiéu
(ac) dén ddng ho thi kim chi thi s& dao dong xung quanh diém 0 do quan tinh. Nén
dé do dién ap ac phai sir dung mach chinh luu bang diode. Diode sé& chinh luu dién
ap ac, bién d6i dién ap ac thanh xung dap mach dc. Péng hd do sé& chi thi gia tri
trung binh nhu dién ap dc. Pbi voi bo chinh luu ban ky, muc dién ap dc trung binh
s& bang véi Vm/z (trong d6 Vm 1a muc dién ap dinh ctia xung dép mach), con ddi
v6i1 bd chinh luu toan ky, mitrc dién ap dc trung binh 1a 2Vm/n. Méc du kim chi thi
ciia dong hd do s& 1éch tuy theo tri s trung binh, nhung thang do s& duoc dinh
chuan dé chi thi gia tri hiéu dung (rms) cua tin hi€u ac. (vi¢c dinh chuén theo céc
muc tin hiéu vao song sin va do d6 sb chi thi s& khong dung gia tri hiéu dung d6i
v6i cac dang song khac). Thuong st dung mach chinh luu cau dé cho gia tri trung
binh cao hon, d6 gon thap hon, va khong can bién ap diém giita dat tién.

Cac dién tr6 R1, R2, va R3 ¢6 vai tro nhu mach phan &p. Cac diode ctia mach
chinh Iuu cau s& chinh luu dién ap ac thanh dc. Mt dién ap dc trung binh dugc tao
ra bang 90% cua tri s6 hiéu dung (ddi véi bd chinh luu ban ky mirc dién ap dc
trung binh béng 45% cua gia tri hiéu dung). & mach chinh luu cau sir dung céc
diode silicon, sut ap trén hai diode 1a 1,4V. Mtic dién ap thuc s€ duoc dit ngang
qua co ciu do va dién tré nhan (RS).
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Mach diing co ciu do kiéu tif - dién dé do dién ap xoay chidu.

f) Pong hd do dong xoay chiéu

Chtrc nang do dong ac chi c6 & mot sb ddng hd do. Dong dién can do chay
qua mot dién tro ¢ dinh va do sut ap trén dién tro béng voltmeter ac. Pién &p ac s¢
ty 1& voi dong khi dién tro co tri s6 khong ddi. Bé do dong ac, thuong st dung
mach bién d6i dong thanh ap bang IC op - amp. Trong mot s6 dong ho do gia
thanh cao st dung cac bo nhiét ngdu. Sut ap dc ngang qua tiép giap cta nhiét ngiu
s€ ty 1€ vai hiéu tng nhiét tuy thudc vao cuong do hi¢u dung cua dong dién. Do
vay, s¢ do duoc gia tri rms cua dong dién bét ké dang song cua tin hiéu.

g) Pong ho do van nang

- Khi co ciu do tir - dién hop thanh cic mach thang ammeter nhiéu thang do,
voltmeter nhiéu thang do, va ohmmeter nhiéu thang do, toan bo trong mat thiét bi
do, thi thiét bj do dugc goi la déng hd do van nang. Déng hd do van nang cling
duogc goi 1a dong hé do VOM (Volt Ohm Meter). Khi str dung dong ho do da ning
dé thyc hién cac phép do can phai tuan theo cac luu ¥ sau:

1. Chon chuyén mach thong s6 do dung. Néu muén do dién ap, ding bao gio
dé dong ho do ¢ thang do dong dién.

2. Chon dung thang do ctia mot thong sé do. Néu mudn do gia tri duoce cho 1a
80V, khong dé déng hd ¢ thang do 0 — 10V, ma dé dong hd do & thang do 0 —
100V.

3. Néu khong biét gia tri can do, thi hiy dé dong hd do & thang do cao nhat
theo thong sb do, va sau d6 giam dan thang do theo cac nic giam dan cho dén khi
xac dinh duoc thang do thich hop.

4. Thang do dugc chon can phai c6 sO chi thi gan voi do léch day thang (fsd)
& muc ¢ thé duoc dbi voi phép do dién ap va dong dién, va gan mot nira thang do
d6i voi phép do dién trd, bai vi ddng hd do s& cho sai s6 phép do nho nhat.

5. Néu kim chi thi cia dong ho do khong & tai vi tri 0 ngay khi khong co tin
hiéu vao, thi phai hiéu chinh bang bo phan co khi (d6 cing cua 10 so can bang gin
trén khung day), dé co6 diéu chinh 0 chinh xac.

6. Khi do dién tro, diéu chinh bién tro chinh 0 dé c6 do l1éch day thang (fsd)
khi ngan mach hai dau que do véi nhau.

h) Sir dung dong ho do van niing dé dé tim hw hong.

- Déng ho do van nang thuong dugc st dung dé do dién trg, dién ap va dong
dién dc. Di nhién, d6i khi dong hd do van nang ciing co thé do dién ap ac. Phén 16n
cac mach hu héng co the xéc dinh duoc bang phép do dién ap dc. Chang han, trong
mach dién bén dudi, néu dién trd R hé mach, thi dién ap VC tai C s& bang 0. Néu
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ciu kién (transistor) ho mach, dién 4p tai C s& bang dién ap ngudn cung cap. Néu
cAu kién bj ngén mach, thi dién 4p tai C s€ bﬁng 0. Khi do dién ap s€ thé hién mot
gid tri dién tré ho mach nao do, dién trd co thé dugc kiém tra béng chtrc nang do
dién trd cua déng hd do da ning bang cach ngat két ndi mot dau dién tré ra khoi
mach.

4 R Ve Hép den chifa
< —NVN C| cdukién dién trg

anh hudng dién ap tai C khi c6 cac cau kién hong.

- Chure nang do dién tro co thé xé4c dinh tu dién bi ro hay bi ngén mach, hoac
cudn day c6 bi hé mach hay khong. Cau kién ban din c6 thé do thir bang cach do
dién tr& & cac trang thai phan cuc nguoc hay phan cuc thuan cua tiép giap ban dan.
Su thong mach khi thuc hién do mach c¢o thé kiém tra béng déng ho do dién tré
& thang do thap nhat ciia ohmmeter.

- Pong hd do da ning 1 dung cu do thong thudng, dung trong cac dich vu do
thu, sua

chira do cach str dung don gian, cdu tric chic chin, trong d6i chinh xac va
khéng yéu cAu ngudn cung cap ngoai, ciing nhu khong anh hudng bai tir trudng ky
sinh

4.1.2.2. Voltmeter S6 (DVOM)

- Voltmeter so su dyng nguyén ly cua mach s6 de do dién ap tuong tu.
Voltmeter s cé tat ca cac uu diém cua mach dién tir s6 khi so v6i mach dién tir
tuong tu.

a) Nguyén ly

- Sau khi mach suy giam cho viéc chon thang do; tin hiéu vao s& dugc chuyén
d6i thanh tin hiéu sd boi bd bién doi twong tu - s6 (ADC). Khéi ADC cé thé sir
dung k¥ thuat tich phan don sudn hay hai suon doc. ¢ dang co ban nhat, ADC s&
so sanh tin hiéu vao véi dién ap mau (cac phuong phap nhan dién ap miu c6 thé
khac nhau). Chi can dién ap vao 16n hon so véi dién ap mau, thi tin hiéu ra cta bd
so sanh s& cho muc logic 1, s& gitt cho cong AND mé va cac xung nhip s& truyén
qua cong AND. Bo dém s& dém cac xung nhip d6. Ngay khi dién ap vao tré nén
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bang véi dién ap mau, thi tin hiéu ra ciia bo so sanh s& bang 0. Cong AND s& dong
va dung viéc dém. Mitrc ra ctia bo dém s& duoc chdt va cac LED hay tinh thé 16ng
s& hién thi gia tri do. Hinh v& dudi, 1a mach nguyén 1y co ban cing véi chuyén
mach thang do.

- Chuyén mach thang do ¢ hinh, s€ chon tin hi€u ra tir mach phan ap. Cac tri
sb cua cac dién tro phan ap cé thé 1a 9MQ, 0,9MQ va 0,1MQ dé chon ra 1V tai
dau vao cua ADC cho cac dau vao 1, 10 va 100V cua tin hiéu can do. Néu tin hiéu
can do 1a 100V, thi tin hiéu vao dwa dén bo so sanh sé& 1a (100/10) x (1/10) s& 1a 1V
do mach phan ap. Néu tin hiéu can do 1a 10V, thi tin hiéu vao dua dén bd so sanh
s& van 1a 1V. Nhu vay, bo so sanh s& liy Vin trong khoang tir 0 dén 1V bat ké dién
ap thuc té can do. Mirc dién 4p vao (tir 0 dén 1V) s& dugc bién d6i thanh tin hiéu
s6 ma s& duoc dém va hién thi.

™ B& s0 sanh Khéi logic
l mife vao diéu khién B4 dém
Qus— —,E
B so sdnh B chat
0.9 M mifc dat s lidu

Khéi tao ( ]
Axung nhip s el

Hinh 3.10: So d& khéi cla Voltmeter sé.

b) Pong hé do so da ning (DMM).

- Vé co ban, DMM 1a mét voltmeter sb. Tat ca cac thong s khac dién ap, nhu
dién tro, dong dién, dién ap ac déu dugc bién doi thanh dién ap dc nho chuyén
mach chon chirc nang do nhu ¢ hinh v€. Sau d6 phép do dién 4p dc s€ cho gia tri
ctia thong sb can do.

MNguén déng hiang

A
ADC
\l'[dcj- Chuyén mach
chifc nang do *

& Ifac)
Que do - 9 MI2 B& dEm
Viac) Chuyé&n mach l‘
0.9 M2 thang do B& chét
°'° v 56 ligu do
0.1 r.-:s‘z
B4& chi thi

Céac bd phan clia déng hd 56 da nang - DMM.

- B¢ do dién tre, thi dién tr& phi duoc chuyén doi thanh dién 4p de bang mirc
dong chay qua dién tré can do tir mot ngudn dong hang. Néu muc dong hang la
ImA, thi suy ra murc dién ap dc duoc tao ra trén dién tro chua biét s& ty 16 truc tiép
theo mV. Néu dién tré chon 1a 1k#, thi méc dién ap dugc taoras€ la 1V. DPdi véi
phép do dong dién, dong dién sé& duogc bién ddi thanh dién ap dc bﬁng cach cho
dong dién chay qua moét dién tré khong ddi, chon 1a 1#. Do vay muc dién ap dc sut
trén dién trd s& bang mirc dong dién (dién ap = dong dién x 1#). Ddi voi phép do
dién ap ac, dién ap ac trude hét phai dugce chinh luu va sau d6 s& dugc xem nhu
dién ap dc dé co thé do dugc.
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- Viéc dinh chuan DMM sé& dugc kiém tra bang phép do dién trd 0# bang cach
ngin mach hai dau que do, khi dit chirc ning ctia ddng hd do & vi tri chuyén mach
do dién trd, hodc co thé do dién ap khi biét mure dién ap dc trén thang do dién ap.

c. Voltmeter Dién tir

- Voltmeter dién tir sit dung mach khuyéch dai mot chiéu, hé sb khuyéch dai
ciia mach khuyéch dai s& cho phép st dung thiét bi do dé do cac dién ap &
dai millivolt va microvolt. Trudéc day, cac voltmeter dién t¢ dugc goi la
VTVM (vacuum tube voltmeter). Hién nay thuat ngit VTVM van dugc sir dung
mic du dén chan khong da dugc thay thé bang cac transistor. Tén goi méi cua thiét
bi do 13 voltmeter dién tir (EVM) hay voltmeter bang transistor (TVM).

- Voltmeter dién tir ¢ thé lép theo cac kiéu mach khuyéch dai khac nhau,
chang han nhu mach khuyéch dai bang transistor don hay mach khuyéch dai can
bﬁng, hoac béng op - amp. Muc dich co ban cua vi¢c sir dung mach khuyéch dai dc
1a dé c6 hé sd khuyéch dai va dién tr& vao cao (ttrc 1a c6 thé do duoc cac tin hiéu
yeu) va dé cach ly d6ng hd do v6i mach vao cia thiét bi do (tire 13 6 thé st dung
dong ho chic chan hon va do nhay kém hon). Voltmeter dién tir dién hinh nhu
mach ¢ hinh vé dudi.

- EVM str dung mach khuyéch dai bang FET lam tang dau. Cau kién bang
FET c6 tré khang vao rat cao, nén s& khong gy ra qué tai cho mach can do, cho do
chinh xéc cao

Tim hifiu vao
M 100 Chuykn mach
naua thang do
1000 ¥
0.09 Mg
0.01 M2

Mach voltmotar difin i

- Mach phan 4p duoc mac dé 1am chuyén mach thang do, cho phép diéu khién
cac thang do dién ap khac nhau. Céac dién tré & mach hinh 3.12, s& bién d6i muc
vao la 1V, 10V, 100V va 1000V thanh 1V tai céng cua FET. Céac transistor QI va
Q2 tao thanh mach cau. Cau s& duoc can bang sao cho mit chi thi ctia dong ho s&
chi thi s6 do bang 0 khi tin hiéu vao bang 0.

- Khi str dung mach khuyéch dai thuat toan, nguén dién ap héng, khoang 1V,
s& cung cép tin hiéu dua dén dau vao khong dao théng qua mot bién tré duge dinh
chuan. Mtic vao dc s& dugc giam xubng dén 0 ddi voi 1V nhd cic mach suy giam
thang do, s& cung cip tin hiéu dén dau vao dao. Pong hd do méc & dau ra dé quan
sat mire 0. Pién thé ké cua dién ap mau s& duge hiéu chinh dé ¢6 mue 0 trén déng
hd. Sau d6 dién ap vao la can bang véi

- dién 4p chuan di duoc chia thang, chi thi trén mat s6 cua dién thé ké. Mic
du, phuong phap can bang muc 0 c6 d6 chinh xac cao hon, nhung & cac thiét bi do
gia thap, dién ap vao dc phai dugc chuyén doi thanh millivolt, khoang 10mV, hé sd
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khuyéch dai ctia op - amp dugc diéu chinh dén muc 100 va sau d6 mac dong ho do
vao dau ra dé dinh chuén, cho phép chi thi truc tiép muc dién ap vao.

- Mach khuyéch dai dc hay bi tréi dong ra (do nhiét d6 cua tiép giap), do do
mot s thiét bi do str dung mach ngét quang dé ngét dién ap dc thanh cac xung, dé
o thé st dung mach khuyéch dai ac nhu mach & hinh v& bén duéi. Sau khi khuéch
dai cac xung s€ dugc bién do6i thanh mot chiéu va duoc do bﬁng cach st dung
mach vi sai.

de

ppar ac Chopper Low pass o
O attonuator, ™ mog. |11 amplifiar P e, filtar output

t | t

Pulse
05C.

S0 dd khdi cla voltmeter dién tif sif dung mach ngét quing (chopper).

4.2. CAC LINH KIEN THU PONG:

4.2.1. Dién tré:

a. Pién tré ciia vt liéu va tinh chét chung ciia dién tro:

- Dién tré 1a mot dai lugng dac trung cho tinh chit can tro dong di¢n cua vat
liéu. Moi vat liéu it nhidu déu c6 dién tro. Dé danh gia tinh chat dan dién cua vat
ligu, nguoi ta dung khai niém dién tr& Suét, ky hiéu la p, don vi do 1a [Q2.m].

- Nhiing vat liéu nhu vang, bac, déng c6 dién tré suat nhd nén duoc dung lam
day dan dién. Nhiing vat liéu co6 dién trd suat 16n nhu gém, su, thuy tinh, nhyua
P.V.C dugc dung lam vat cach dién.

- Tinh chét chung cua dién tré 1a can tré dong dién va khi c6 dong dién di qua
thi di¢n tr&d s€ nong 1€n do cac hat mang dién va cham v&i cadc nguyén tir (hodc
phan tir caa vat liéu), dong dién cang 16n thi dién tré cang noéng. Do tinh chat nay
ma dién tré duge dung dé chuyén doi nang lugng dién thanh niang lugng nhiét vi
du trong ban i di¢n , bép di¢n, 10 nung v.v. Tinh chit can tré dong di¢n dugc su
dung dé han ché dong dién khi khé1 dong cac dong co dién, han dong va tao murc
ap phu hop trong cac mach dién tir.

b. Linh kién dién tré:

Vat liéu ché tao :

- Pién trd 12 mot linh kién rat da dang va duoc dung rong rai hau nhu trong tat
ca cac mach dién. Kich thudc vat 1y cua dién trd bé nhat khoang vai milimet cho
dén dién tro 16n co chiéu dai hang met. Vat liéu ché tao cling da dang ma phé bién
1a 3 loai sau:

Than (céc dién trd cong suat bé < 1W).

- Oxit kim loai (cac dién tré cong sut bé cd do chinh xac cao).

- Kim loai ¢6 dién trd suét 16n (cac dién tré cong sudt 16n hon 2W va dién trd
cong nghiép).

- Ky hi¢u, don vi do va cac dang thuong gap : ky hi¢u

R

.I'I"'u II."J\'.' ,I'I‘."'. 2
I\I\'.' W \u'l

Ky hiéu chuan moi bén c6 3 dinh nhon.
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- Pon vi do tiéu chuan 1a : Q , ngoai ra thuong ding kQ (103Q) va MQ
(106Q2).
- Cac dang thuong gap :

Loai 4 vong maa Loai 5 vong maa Loai fied wdidan

I —

- Cong suat danh dinh cua dién tré :

+ MJdi dién trd duoc ché tao véi mot cong suat toi da cho phép goi la cong
suat danh dinh, ky hiéu Pdd. Khi dung dién tré trong mach dién thi phai tinh toan
sao cho cong suét tiéu thu trén R luén nho hon cong suat danh dinh trong moi
trudng hop. Cong suat danh dinh noi chung phu thudc vao kich thude dién tré va
duogc xac dinh bang cach doc thong sé ghi trén dién tré (thudng chi ¢ ddi véi cac
dién tr¢ cong suét) hodc xem kich thudc dién trd. PBién trd loai han xuyén 16p bé
nhit hién nay c6 cong suat danh dinh 1/8W. Loai ké d6 1a 1/4W va 1/2W. Cac dién
trd c6 cong suét tir 1W tro 1én déu co duong kinh khoang 4mm tro 1én.

- Xac dinh gia tri R va dung sai bang luat mau va luat s6 :

+ Céac dién trd c6 cong suit danh dinh bé hon 5W thuong co gia tri R cho bai
cac vong mau hodc cac sd ghi trén than dién tré. D6i véi cac dién trd c6 R cho bai
vong mau, c6 hai dang phd bién 1a loai 4 vong mau va loai 5 vong mau. Cac dién
tré dan (loai dén trén mach in — khong c6 chan dé xuyén qua mach in) c¢6 gia tri
cho boi quy ude sb ghi trén than. Cach xac dinh nhu sau:

Sodhdinhas

Sodhainhak Sodhainhad
Ssahbihai ";-;]:iw :@ha@ai
Simud a i LD
‘ Vong sai soa Sognud Sai soa J (5%); 1K (10%)
[_ x—— Vong saisoa (
—(IIT11) (I — [ ]

Loai 4 voag man Loai 5 vosg maa Loai fiea troidan
+ Gia tri dién trd cho bdi quy udc mau va quy udc sé: Pen 0, nau 1, do 2,
Cam 3, vang 4, 5 xanh 14, 6 xanh duong, Tim 7, xam 8, 9 tring
- Khi x4c dinh R, vong sai s6 can phai xac dinh trudc dya vao 2 dac diém sau:
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1. Vong sai so nam riéng r&, cach xa cac vong khac.

2. Vong sai sb co mot s6 mau nhat dinh

Mau vang nhil (sai s6 toi da 12 5%);

Mau bac (10%)

Mau nau (1%) va do (2%), chi gép ¢ loai 5 vong mau.

- Sau khi x4c dinh duoc vong sai s6, dat vong ndy nam & vi tri cudi ciing bén
phai va doc tur trai qua phai.

Néu loai 4 vong mau thi:

R = AB.10C + sai s6

A 13 s6 thir nhét, B 12 s6 tht hai va C 1a s6 mil.

Néu loai 5 vong mau thi:

R = ABC.10D = sai $6

A 1a s6 thir nhét, B 1 s6 tht hai, C 14 s6 thir ba va D 1a s6 mi.

Néu cho bai quy ude sd thi khong can phai suy ra s tir mau.

Vi du:

R c6 4 vong mau : B9, tim, nau, vang nhii thi gia tri 1a : 27.101 £ 5% = 270 +
5%.

R c6 5 vong mau : Vang, tim, den, do, nau thi gid tri 1a : 470.102 £ 1% =
47000 £ 1%

R c6 ghi s6 682K thi gia trj 1a : 68.102 + 10%

Chay:

Néu vong chi s mil ¢6 mau bac thi gia tri tuong tng la: -1

Vidu : Dién tré ¢6 4 vong mau : Do, dd, bac, vang nhii thi gia tri cia no 1a :

R =22.10-1 +£5% =2,2Q + 5%

4.2.2. Bién tré:

- Trong nhiéu ung dung can mot dién trd c6 thé chinh dinh duogc gia tri, khi
d6 ngudi ta dung bién tré. Bién trd c6 nhiéu dang: dang thang, dang cung 2700
(loai nay dugc dung phd bién), bién trd tinh chinh (xoay duoc nhiéu vong cho tim
xoay rong, gia tri dién tr& bién thién cham). V& ciu tao, bién tro c6 thé 1am b'fmg
than dan dién, day quén c6 dién tré suat cao. Khi diéu chinh, loai bién tré ¢6 R
bién thién déu dugc goi 13 bién trd tuyén tinh (thuong gip o loai bién tro day
quén); loai bién trd co6 R bién thién khong déu, lic dau nhanh, sau d6 cham dan
theo ham logarit dugc goi 13 bién tré logarit (hau hét cac bién tré than loai cung
2700 1a loat logarit).

- Ciing gidng nhu dién trd, bién tré cling c6 mot cong suat danh dinh nhat
dinh cho biét kha ning chiu duoc cong suit 16n nhat 1a bao nhiéu, néu vuot qua
cong suat ndy, bién tro s& bi chay hong. Ddi véi cac bién tré diy quén, thong sd
can quan tim la dong dién tdi da dugc phép qua day quén; khi str dung khong dugc
phep dung dong dién 16n hon mire t6i da nay.

- Loai bién trd than thudng c6 cong suat thap: 1/4W dén 1/3W véi dién trd t6i
da c6 gia tri dién hinh thuong gap la: 1k; 10k; 25k; 50k; 100k; 250k; 1M.

- Loai day quan c6 cong suit danh dinh cao hon loai than: thuong gip loai
1W dén 3W va gid tri toi da: 10; 20; 47; 100; 220; 470; 1k; 4,7k; 10k; 22k; 47k

- CAu tao bién tré thanh truot;



- C4c bién trd don thong thuong c6 3 chan trong d6 c¢6 mot chan diéu chinh.
Pién trd gitta chan diéu chinh véi bat ky 1 trong 2 chan con lai cta bién trd sé thay
d6i khi diéu chinh; néu sy thay ddi 1a déu khi chinh déu thi bién tro tot, nguoc lai
bién tré bi ban hodc hong. Khi khong tinh chan diéu chinh thi dién trd gitra 2 chan
con lai co gia tri khong doi va goi 1a dién tro ¢ dinh cua bién tré. Gia tri ¢ dinh
nay duoc ghi trén than cua bién trd bang sb truc tiép hoic sb quy ude. Vi du ghi
B10k c6 nghia 13 bién tré co tri ¢ dinh bang 10kQ, ghi 102J c6 nghia 13 bién trd
c6 tri cd dinh bang 10.102 = 1000Q + sai s6 5%.

- Tri bién thién (tirc dién tr& do gitta chan diéu chinh vé6i 1 trong 2 chan con
lai) s€ thay doi trong pham vi tur 0 dén tri ¢b dinh.

- Bién trd ¢6 2 dang ky hiéu dugc dung phd bién nhu sau:

v— —yh

- Chan c6 gan véi miii tén 1a chan di€u chinh, 2 chan con lai 1a chan ¢6 dinh.

4.2.3. Tu dién:
a. Ky hi¢u va phan loai :

- Tu dién vé co ban duogc chié thanh 2 loai 1a tu phan cyc va tu khong phan
cuc véi ky hiéu nhu hinh bén.

- V€ cau tao, tu dién gom 2 ban cyc kim loai dugc ngan cach béi mot 16p dién
moi (chat khong dan di€n). Bién moi co the 1a gidy, gdbm, str, mica, dau tu v.v.
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- Néu 16p dién méi trong diéu kién binh thuong khong phan cuc thi ta co tu
khong phan cyc. Loai tu nay lam viéc vdi dién ap tac dong 1€n tu cho phép dao cuc
(dién ap xoay chiéu) tirc 13 khong can diéu kién dién ap trén mot ban cuc phai
duong hay am hon ban cuc con lai. Tu khong phan cuc rit da dang vé chung loai,
c6 dién dung tir vai pF (1pF = 10-12F) dén 1pF. Nhiing tu c6 dién dung 16n hon
thuong su dung trong cong nghiép va coé kich thudc kha 16n, gid thanh cao. Tu
khong phan cuc chiu duogc dién ap kha cao, tir vai chuc von dén vai KV

- Néu 16p dién méi da phan cuc trudc trong diéu kién binh thudng thi ta co tu
phan cuc. Loai tu nay ¢c6 mot ban cuc dugce ky hiéu 1a cuc (+) va cuc con lai 1a (-).
Khi tu 1am viéc can c6 dién thé & ban cuc (+) 16n hon dién thé & ban cuc (-), néu
khong dung nhu vay thi tu s€ bi hong do héng 16p dién moi. Tu phan cuc thuong
c6 dién dung 16n (tir 0,1 puF dén hang chuc ngan pF). Tuy dién dung 16n nhung dién
ap chiu dung cua tu phan cuc thép, thuong gdp co cac gia tri: 25v; 35v; 50v; 100v;
250v. Tu dién phan cuc doéi khi con goi 1a tu DC vi n6 thich hop hon véi tin hi¢u
mot chiéu (DC).

b. Hinh dang ciia mdt s6 loai tu thwong gip

()

Dang lain Dang viea Dang i@

Tuikhoag phaa cot luiphaa cot
Hinh dang thuc té cta tu dién

c. Cac thong so ky thuit cia tu dién :

- Ty dién c6 hai thong s6 k¥ thudt quan trong nhat 1a:

+ Dién dung cua tu : La dai lugng ddc trung cho kha nang tich trir nang lugng
dién trén ty, c6 don vi do tiéu chuan 1a Fara (F). Cac tu thuc té thuong c6 dién
dung rat bé so véi Fara, vi vay thuong st dung don vi do 13 uF (10-6F) hoic thap
hon 1a nF (10-9F) va pF (10-12F).

Pién ap danh dinh cta tu: La dién ap 16n nhét cho phép dat 1én tu ma néu 16n
hon dién ap nay tu s€ bi danh thung va hong.

+ Hai thong sd trén day dugc nha san xuat cung cap dudi dang sd quy udc
hoic sd truc tiép. Dbi v6i cac tu phan cuc thi ngay trén vo tu dd c6 ghi truc tiép cac
thong s6 mot cach dau du nhu mét vi du sau:

+ Trén vo tu cd ghi r0 dién dung cua tu la 470uF; dién ap danh dinh 1a 25v va
nhiét do lam viée tdi da 1a 850C. Trén vo con ¢b ky hiéu phan biét cuc (+) va (-)
nhu hinh vé.

+ D6i voi da sd cac tu khong phan cuc déu co cach ghi thong sb gian tiép
bang quy udc sb hodc quy wéc mau. Vi du vé cach ghi theo quy uée sé nhu sau:
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C1 Cc2

Tu Cl1: Dién dung : 47.102 (pF) * sai s6 max (5%) = 4700pF + sai s max
(5%) bién ap danh dinh : 630v

Tu C2 c6 dién dung : 10nF =0,01uF

Tu C3 ¢6 dién dung : 33pF.

4.2.4. Cudn cam:

- Cudn cam ciing 1a mot linh kién quan trong, tuy nhién do khi xét dén hoat
dong cta cudn cam co rat nhiéu thong so lién quan dan dén viée phan tich mach c6
cudn cam trd nén rat phuc tap. Vi 1y do nay ma nguoi ta rat it khi dung cudn cam
trir khi khong c6 giai phap khac. Vé ciu tao, khi c6 mot day dan quan nhiéu vong
1a dd c6 mot cudn cam. Cac vong day c6 thé quan trén 16i thép hodc 161 khong khi.
Khi ding 15i thép, do do tir tham ctia thép 16n hon khong khi nén cudn cam 15i thép
c6 do tu cam L 16n hon so véi cudn cam 161 khong khi. Cudn cam 161 thép thuong
gip trong thuc té 1a cic cuon diy RELAY, CONTACTOR v.v. Cac cudn cam
trong may thu thanh, thu hinh thuong la cudn cam 161 khong khi.

- CAu tao cua mot s6 cudn cam:

ALLLLCRREELTEER

- Ky hi¢u cua cudn cam
L L
— Y Y Y — Y Y Y

- Ky hiéu cudn cam 1a 4 nira hinh tron ndi tiép nhau. Gach ngang trén ky hiéu
cho biét cudn cam co 13i.

- Mach tuong duong cua cudn cam thuc : Mgt cudn cdm thuc te bét ky déu co
dién trd va dién cam. Thanh phan dién tro la cua ban than day quén vbn c6 con
thanh phan dién cam 13 do day din quan thanh nhiéu vong tao nén.

- Thanh phan dién cam L phuy thudc vao sé vong day, duong kinh vong day,
chiéu dai cudn day va vat liéu 15i.

- Do vira ¢6 dién tré r, vira ¢6 dién cam L nén cudn day thuc té c6 thé xem
nhu mot dién tré mic ndi tiép véi mot dién cam thuan L
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4.3.DIOT :

4.3.1. Khai niém chét ban din va phan loai

- Xét vé dién hoc, vat chat dugc chia thanh 3 loai:

+ Céc chét hodc méi truong c¢o chira cac hat mang dién tu do (electron, Ion+,
lon-) c6 kha nang dan dién dugc va goi 1a chit dan dién.

+ Céc chat hodc moi truong khong chira hat mang dién tu do thi khong thé
dan dién duoc, chiing 1a cac chét cach dién.

+ Co nhimng vat chat trung gian giita 2 loai trén, binh thudng chung khong c6
cac hat mang dién ty do nén khong dan dién nhung khi nhan nang lugng kich thich
tur bén ngoai nhu nhiét do, anh sang thi mot s6 hat mang di¢én nhu electron bi but
khoi rang budc nguyen tir tré thanh ty do va san sang tham gia dan dién. Nhirng
chat nhu vay goi 1a chat ban dén, co thé goi chung 1a nhiing chat dan dién c6 diéu
kién.

4.3.2. Ban din loai P va ban din loai N

- Chat ban dan c6 chita nhitng hat mang dién tu do c6 dién tich (+) goi 1a ban
dan loai P (Positive: dwong). Cac hat mang dién (+) tu do trong ban dan loai P
thuong 1a céac 16 trong (16 trong 1a mdt nguyén tir trung hoa bi mat electron nén tré
thanh Ion+).

- Chat ban din c6 chtra cac hat mang dién tu do c6 dién tich (-) (thudng 14 hat
electron) duoc goi 1a ban dan loai N.

4.3.3. Nguyén 1y ciu tao chung ciia Diode

- Cac linh kién: Diode chinh luu, Diode Zener, cac Diode khac no6i chung va
cac loai LED déu c6 nguyén 1y cdu tao chung 1a mot khdi ban din loai P ghép voi
mot khdi ban dan loai N (xem hinh vé).

Anode @,__. Cathode
— P NP b B ——
%,

- Khéi ban dan loai P chta nhiéu 18 trong mang dién (+) nén khi ghep voi
khéi N thi cac 16 trong nay cé xu huéng chuyén dong khuéch tan sang khéi N gay
thiéu hut dién tich (+) bén khdi P, trong khi d6 khdi P lai nhan thém cac e (-) tir
khéi N chuyén sang nén két qua 1 khoi P tich dién am (-).

- Khéi N chira nhiéu e ty do nén khi ghép véi khdi P, cac e tu do ¢ xu hudng
chuyén dong khuéch tan sang khoi P gay thiéu hut dién tich (—) bén khoi N, dong
thoi khoi N lai nhan thém cac 16 tréng mang dién (+) nén két qua 1a khéi N tich
dién (+).

6 bién gioi hai bén mat tiép giap, mot sé e (-) bi 18 tréng (+) thu hat va khi
chung tién lai gin nhau, chung c6 xu huéng két hop voi nhau tao thanh cac nguyén
tir trung hoa, qua trinh ndy c6 thé giai phong ning luong dudi dang anh sang va tuy
theo mirc ning luong giai phong 1a cao hay thap ma budc song anh sang khac nhau
trc mau sac khac nhau.

- Sy tich dién (-) bén khdi P va (+) bén khéi N hinh thanh mét dién ap goi 1a
dién ap tiép xtic. Pién truong sinh ra boi dién ap nay c6 hudng tir N — P nén can
tré chuyén dong khuéch tan va nhu vay sau mot thoi gian ké tir luc ghép 2 khoi
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ban dan v&i nhau thi qua trinh chuyén dong khuéch tan chidm dit va ton tai dién ap
tiép xuc, liic nay ta ndi tiép xuc P-N & trang thai cAn bang. Pién ap tiép xuc ¢ trang
thai can bang khoang 0,6V d6i voi Diode 1am bang ban dan Si va khoang 0,3V d6i
v6i Diode 1am bang ban dan Ge.

- Hai bén mat tiép giap 1a ving céc e (-) va 15 trng (+) dé gip nhau nhét nén
qud trinh tai hop thuong xay ra & vung nay hinh thanh cac nguyén tu trung hoa. Vi
vy ving bién gi6i ¢ hai bén mit tiép giap rat hiém cac hat dan tu do nén duoc goi
la ving nghéo.

Diot chinh lwu:

- Diode chinh luu c6 cu tao 13 mot mbi ndi P-N duge ché tao chiu duoc dién
ap nguoc cao va dong dién thudn 16n. Nhimg dic diém ché tao nay cho phép Diode
lam viéc trong cac h¢ théng chinh luu di¢n xoay chiéu (AC) thanh dién mdt chiéu
(DC) hiéu qua va tin cay.

a. Ky hiéu va hinh dang thuec té

Ky hi¢u
Anode [A] H Cathode [K]

Hinh dang thuc té

A g K

b. Tinh chit ciia Diode

- Diode chi dan dién theo mot chiéu tir A — K. Theo nguyén 1y dong dién chi
chay tir noi c6 dién thé cao dén noi co dién thé thép thi mudn c6 dong dién qua
Diode theo chiéu nay, ta phai dat 6 A mot dién thé cao hon ¢ K. Khi d6 ta c6 UAK
> 0 va nguoc chiéu voi dién ap tiép xuc. Nhu vay muon c6 dong qua Diode thi
dién truong do UAK sinh ra phai manh hon dién truong tiép xtc, tirc 1a UAK phai
16n hon Utx. Khi d6 mot phan cta dién 4p UAK dung dé can bang voi dién ap tiép
xtuc (khoang 0,6V); phan con lai ding dé tao dong dién thuan qua Diode.

- Khi UAK > 0, ta néi rang Diode phan cuc thuan va dong dién qua Diode ltic
do6 goi l1a dong dién thuan (thuong duoc ky hi¢u la IF tic IForward hoac ID tuic
IDiode). Dong dién thuan ¢ chiéu tir A — K.

- Khi UAK d3 du can bang véi dién ap tiép xac thi Diode trd nén dan dién rat
t6t nghia 1a dién tré ctia Diode lac d6 rat thap (khoang vai chuc Q). Do vdy phan
dién ap dé tao ra dong dién thuan thudng nho hon nhiéu so v&i phan dién ap dung
dé can bang véi Utx. Thong thuong phan dién ap dung dé can bang véi Utx can
khoang 0,6V va phan dién ap tao dong thuan khoang 0,1 dén 0,5V tuy theo dong
thuan vai chuc mA hay 16n dén vai A. Nhu vay gia tri cia UAK du dé c6 dong qua
Diode khoang 0,6V dén 1,1V. Ngudng 0,6V 1a ngudng Diode bat dau dan va khi
UAK = 0,7V thi dong qua Diode khoang vai chuc mA (xem dic tuyén Von-Ampe
dién hinh cua Diode).
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- Néu Diode con tt thi nd khong dan dién theo chiéu nguoc tt K — A. Thuc
té 1a van ton tai dong dién nguoc néu Diode bi phan cuc ngugc véi hiéu dién thé
16n. Tuy nhién dong dién nguoc rat nho (c& pA) va thuong khong quan tim trong
cac tmg dung cong nghiép. Moi Diode chinh luu déu khong dan dién theo chiéu
nguoc nhung néu dién ap ngugc qua 16n (= VBR 1a ngudng chiu dung ctia Diode)
thi Diode bj danh thing, dong dién qua Diode ting nhanh va d6t chay Diode. Vi
vay khi st dung can tudn thu 2 diéu kién sau day:

Thir 1: Dong dién thuan qua Diode khong duoc 16n hon gia tri t6i da cho phép
(do nha san xuét cung cép, ta phai tra cru trong cac tai liéu cua hang SX dé xac
dinh).

Thue 2: Dign ap phan cuc nguoc (tuc UKA) khong duoc 16n hon VBR
(ngudng danh thing ctia Diode, cling do nha san xuét cung cap).

- Ngoai ra khi can thiét ké mach v&i do chinh xé4c cao, ta can tham khéo thém
dic tuyén Von-Ampe ciia Diode va tin s6 hoat dong cho phép tir tai liéu tra ciru.

Vi du: Diode 1N4007 c6 thong s6 k¥ thuat do hing san xuét cung cAp nhu
Sau:

VBR =1000V; IFmax = 1A; VF = 1,1V khi IF = IFmax.

- Nhiing thong s6 trén cho biét:

Dong di¢n thuan qua Diode khong dugc 16n hon 1A.

bién ap nguoc cyuc dai dat 1én Diode khong dugc 1on hon 1000V.

bién ap thuan (trc UAK) c6 thé tang dén 1,1V néu dong dién thuan bang 1A.
Ciing can luu ¥ ¥ rang d6i véi cac Diode chinh luu noi chung thi khi UAK = 0,6V thi
Diode da bat dau dan va khi UAK = 0,7V thi dong qua Diode da dat dén vai chuc
mA.

c. Cac thong so ky thuat va phuwong phap lwa chon Diode

- Céc thong s6 k¥ thuat can quan tam nhat khi chon Diode 14 :

Dong dién thuan trung binh qua Diode, ky hiéu IDav hoac IFav.

bién ap nguoc cuc dai ma Diode con lam viéc duoc, tri ) nay con duogc goi
1a dién &p ngudng danh thung, ky hiéu VBR

- Dong dién tic thoi cho phép qua Diode trong thoi gian ngan, thudng cho
phép thoi gian t6n tai khoang 10ms, ky hiéu 1a Isurge. Diode c6 thé chiu dugc
dong dién Isurge khoang vai chuc 1an dong dién trung binh cho phép qua Diode
trong thoi gia dai. Vi du Diode 1N4007 co thé chiu dugc dong dién 1én dén 30A
trong thot gian vai ms trong khi dong trung binh dai han cho phép qua Diode nay
la TA.

- Tinh toan chon Diode:

Khi mubn chon mét Diode, t6i thiéu phai theo quy trinh sau:

Tinh dong di¢n trung binh qua Diode trong qué trinh lam viéc.

Tinh di€n 4p nguoc cuc dai co thé xay ra khi Diode lam viéc.

Chon Diode chiu dugc dong dién trung binh va di¢n ap ngugc 16n hon gia tri
tinh toan (cang 16n cang tt néu gia thanh khong qué cao).

4.4.Trasistor (BIPOLAR JUNCTION TRANSISTOR: BJT)

4.1.Cau tao, hinh dang, phan loai:

a. Céu tao:



-39 -

- Transistor hai mdi ndi (Bipolar Junction Transistor — BJT) 1a mét linh kién
dién tr 3 cuc c6 cau tao gom 3 16p ban dan : N, P, N hodc P, N, P ghép noi tiép
nhau. Moi 16p ban dan dugc han ra ngoai bang mot dién cuc kim loai.

| :

"
o]

P M
E——_ N E E—4 F E
P H*
T E ‘|' E
E E
a. transistor thuan b. Transistor nghich

Ciu tao va ky hiéu Transistor

Nong do tap chét trong 3 16p ban dan khong déu nhau:

- Lép cuc E (P+ hodc N+) c6 ndng do tap chat cao nhét va do d6 c6 sd luong
hat dan ty do nhiéu nhat

- Lép cuc B ¢6 nong dd tap chat it nhat va 1a 16p mong nhat trong 3 16p.

Mit tiép giap giita 10p cuc B va 16p cuc E goi 1a chuyén tiép JE hay mdi ndi
BE.

Mit tiép giap giita 16p cuc B va 16p cuc C goi la chuyén tiép JC hay méi nbi

BC.
c

B—

-

b. Hinh dang:
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TO- 126 FM

TO-3Z2

Mot s hinh dang Transistor thong dung

. Phan loai Transistor:

- Transistor dugc chia thanh 2 loai 1a P-N-P (loai thuidn) va N-P-N (loai
nghich). Ta c6 thé nhan dang dugc mot Transistor thudc loai P-N-P hay N-P-N qua
xem xét ky hiéu cua no:

- Transistor c6 ky hi¢u bt dau béng A hoac B thuoc loai P-N-P

(A: loai cao tan va B: loai 4m tan hoat dong & tan sd thap).

- Transistor c6 ky hi¢u bt dau béng C hoac D thudc loai N-P-N

(C: loai cao tan va D: loai &m tan hoat dong & tan sb thép).

- Mot s6 Transistor ¢ ky hiéu bat dau bang 2N...(vi du 2N3055A) hodc TIP
(vi du TIP120) 13 nhimg Transistor k¥ hiéu theo tiéu chuan ciia My va ta phai tra
ctru dé xac dinh loai.
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BAI 5: : CAC MACH PIEN TU CO BAN
Ma bai: MH07-05
Gidi thiéu:
Trong bai nay ching ta s& tim k¥ vé cic mach dién tir co ban
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc, cAu tao, nguyén 1y hoat dong ctia cac mach chinh luu, mach

khéch dai va cac mach can ban khac

dai

- Phan tich dugc nguyén 1y hoat dong cua cac mach chinh luu, mach khéch

- Kiém tra, stra chira duoc cac mach dién tir co ban dat yéu cau ky thuat

Noi dung chinh

5.1. MACH CHINH LUU:

5.1.1. Nhiém vu ciia cac mach chinh hru va thong s co ban:

- Nhiém vu ctia mach chinh luwu 13 chuyén déi dién ap xoay chiéu (AC) thanh

dién ap mot chiéu (DC) dé cung cép cho cac phu tai tiéu thu dién mot chiéu nhu
thiét bi dién ti, cac loai RELAY DC, dong co DC v.v. Cau trac hé thong chinh luu
mot pha thuc té nhu sau:

Line M
Biea ap
(Transfommern
. Mach chah lou
m + + (Rectifier)
a [~
£ J'—" J"" /_\/ P TRien e
.'g 2 LY 1
3 . .
=

So dd khoi ciia hé thong chinh luu mot pha

- Céc thong s6 co ban trong hé thong chinh luu mot pha gom:
+ Dién dp trung binh (average voltage) trén tai: UDC
+ Dong dién trung binh (average current) qua tai: IDC
+ Cong suat ctia thanh phan mot chiéu tiéu thuy trén tai:

Foc = Upc.Ipc
+ Dién 4p hi€éu dung (Root Mean Square Value) trén tai: Urms
+ Dong di¢n hiéu dung qua tai: Irms
+ Cong suét hiéu dung tiéu thu trén tai:

Fr = Uems Lims

+ Dong dién trung binh qua Diode: ID(AV)
+ Dién 4p nguoc to1 da dat 1én Diode khi mach hoat dong: (Peak Inverse

Voltage). Ky hiéu: PIV.

- Khao Sat Cac Mach Chinh luu Mot pha Dung DIODE -Tai Thuan Tr
5.1.2. Chinh luu ban ky:
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Nguyén Iy mach chinh luu ban ky

- Nguyén 1y hoat dong cua mach.

Goi u2 1a dién ap tic thoi & thir cdp bién ap; u2 c6 dang hinh sin, tan sb f.

ut 1a dién ap tlrc thoi trén tai Rt.

- Trong ban ky (+) cta dién ap thir cAp bién 4p (dién ap u2), dién thé tai diém
a duong hon dién thé tai b va Diode D phan cuc thuin. Khi chénh 1éch dién thé
gita a va b (tic 12 uab hay u2) 16n hon 0,7V thi Diode dan dién va khi d6 ta c6 sut
ap trén Diode bang 0,7V dién ap trén tai lic d6 1a: ut = u2 — 0,7V (ut thap hon u2
khoang 0,7V).

- Trong ban ky (-) ctia dién ap u2, dién thé tai a 4m hon dién thé tai b, dong
dién khong thé chay tir b vé a duoc vi ngugc chiéu Diode (Diode khong dan dién
theo chiéu nguoc) vi vay khong c6 dong qua tai Rt va dién ap trén tai 1a ut = 0.
Trong giai doan nay Diode ngung dan va né phai chiu mot dién ap ngugc c6 gid tri
bang uba vi dién 4p trén tai bang 0. Pién ap nguoc tic dong 1én Diode dat cuc dai
khi uba dat cuc dai (xem dd thi).

- Truong hop u2 > 0, Diode dugc phan cuc thuan va dan dién, dién ap trén tai
xap xi bang dién ap thtr cap bién ap (chinh xac 1a ut =u2 — 0,7V).

- Trudng hop u2 < 0, Diode ngung dan va chiu dién 4p nguogc tac dong. Dong
qua tai bang 0 va dién ap trén tai bang 0.

5.1.3. Chinh luu toan ky dl‘mg 2 Diode véi bién 4p cé diém giira:

D1
[ |
=1 -
uz Rt J,"“ Fara)
AC 220 luZ ?0
| |
L1
D2

So db nguyén 1y mach chinh luu toan ky dung 2 Didode
- Hoat dong ctia mach trong ban ky (+) ctia u2



AC z20W

B[ ngddi

1

b
VN
- Hoat dong ctia mach trong ban ky (-) cua u2

-[-@-- D1
a

|
o—" ®

AH ngodt

AC 220V

- Nguyén 1y lam viéc ctia mach:

+ Trudc khi phan tich hoat dong cua mach, ta xét hoat dong cua bién ap thu
cap ¢6 diém gitra; d6 1a bién ap ma b day quan thir cap c6 the chia thanh hai cugn
c6 s6 vong day bang nhau dan dén dién ap trén hai dau mdi cudn 1a nhu nhau.
Piém giira 1a diém noi chung gitra cubi cudn thir nhat véi dau cudn thir hai hodc
nguoc lai. Néu ta ni mass diém giita ttrc 13 coi diém giita nhu mot diém chuan co
dién thé bang 0 thi dién thé trén hai dau con lai cua hai cudn day s¢ nguoc pha
nhau. V61 mach chinh luu toan ky dung 2 Diode thi nhat thiét can c6 mot bién ap
thir cdp c6 diém gitra va diém giita duoc ndi mass; khi d6 dién 4p u2 ma ta s& ding
dé tinh toan trong cac phép tinh sau day duoc hiéu 1a dién 4p trén mot cudn day.

Time
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Bién dp c6 diém giiva va dién dp tai cdc dau a,b so véi diém giiva n.

+ Xét mach chinh luu toan ky c6 so d6 nguyén 1y trén hinh 3.4. Khi dién ap
u2 co6 ban ky (+), dién thé tai diém a c6 gia tri (+) va dién thé tai b c6 gia tri (- ) so
v6i diém chuan n. Theo nguyen ly dong dién s&€ chay tur noi co dién thé cao (diém
a) qua Diode D1, qua tai Rt dén noi c6 dién thé thap hon (diém n). Nhanh mach
con lai khong d?m dién vi Diode D2 bi phan cuc ngugc. Nhu vy trong sudt ban ky
(+) ctia u2, chi c6 D1 dan dién va D2 ngung dan, trong giai doan nay trong cudn an
c6 dong dién (xem chiéu dong dién & hinh 3.5). Pién 4p trén tai trong giai doan
nay c6 dang gan giéng uan (tic u2) nhung bién d6 dinh thdp hon U2m khoang
0,7V do sut ap trén Diode D1. Phuong trinh gan dang cua ut la: ut = (U2m —
0,7).sin(wt) voi 0 <ot < m.

+ Khi dién ap u2 c6 ban ky (-), dién thé tai diém a co gia trj (-) va dién thé tai
b c6 gia tri (+) so v6i diém chuan n. Trong giai doan nay dong di¢n s€ chay tu
diém b qua Diode D2, qua tai Rt dén diém n. Nhanh mach con lai khong dan dién
vi Diode D1 bi phan cuc ngugc. Nhu vay trong sudt ban ky (-) ctia u2, Diode D2
dan dién va D1 ngung dan, trong giai doan nay trong cudn bn c6 dong dién (xem
chiéu dong dién & hinh 3.5). Dién 4 ap trén tai trong giai doan nay c6 dang gan giong
ubn (ttrc -u2) nhung bién d6 dinh thap hon U2m khoang 0,7V do sut 4p trén Diode
D2. Phuong trinh gan dng cta ut [a: ut = -(U2m — 0,7).sin(ot) véi n < ot < 27

Tom lai ta c6 phuong trinh gan ding ciia dién ap trén tai Rt 1a:

ut (U2m - 0,7).sin(ot) voi 0 <ot<m
ut -(U2m —0,7).sin(wt) voi n< ot <2n

5.1.4. Chinh luu toan ky dung ciu 4 Diode

- So d6 nguyén Iy mach chinh luu cau

Lk

- Véan hanh ctia mach trong ban ky (-) cia u2
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- Nguyén ly lam viéc cia mach:

+ Xét hoat dong cuia mach trong ban ky (+) ctia u2. Trong ban ky nay ta co
dién thé tai diém a duong hon dién thé tai diém b nén dong dién chay tir a qua D1,
qua tai Rt, qua D3 vé b. Dién 4p trén tai trong ban ky nay c6 dang gan gidng dién
ap uab (tirc u2) nhung bién d6 dinh thiap hon U2m khoang 1,4V do sut ap trén 2
Diode D1 va D3 (sut ap trén mdi Diode 1a 0,7V). Vi vay ta c6 phuong trinh gan
dung cua ut trong giai doan nay 1a: ut ~ (U2m — 1,4).sin(ot). Pong thoi trong giai
doan nay 2 Diode D2 va D4 ngung dan va chiu dién ap nguoc. Ta nhan thay dién
ap nguoc trén D2 va D4 xap xi bang uab va cuc dai khi uab dat dén tri dinh U2m.
Nhu vy ta c6 PIV = U2m (d6i v6i D2 va D4).

+ X¢ét hoat dong cua mach trong ban ky (-) cua u2. Trong ban ky nay ta co
dién thé tai diém aam hon dién thé tai diém b nén dong dién chay tir b qua D2, qua
tai Rt, qua D4 vé a. Dién 4p trén tai trong ban ky nay c6 dang gan giong dién ap
uba (tc -u2) nhung bién do dinh thap hon U2m khoang 1,4V do sut ap trén 2
Diode D2 va D4. Vi véy ta c6 phuong trinh gan dung cta ut trong giai doan nay la:
ut =~ -(U2m — 1,4).sin(ot). Dong thoi trong giai doan nay 2 Diode D1 va D3 ngung
dan va chiu dién 4p nguoc. Ta nhan thay dién ap nguoc trén D1 va D3 xap xi bang
uba va cuc dai khi uba dat dén tri dinh U2m. Nhu vay ta ¢c6 PIV = U2m (d01 voil
D1 va D3).

Tom lai phuong trinh gan ding cta dién ap trén tai Rt 1a:

J :{ (U2m - 1,4)sin(ot) voi0<ot<m
" -(U2m —1,4).sin(wt) v6i T < ot < 2%

- Dién ap nguoc cuc dai trén cac Diode,: la PIV = U2m (chi béng phan ntra
truong hop chinh luu toan ky dung 2 Diode néu u2 c6 cung gia tri)
5.1.5. Chinh luu toan ky c6 tu lgc:
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- Trong truong hop chinh luu toan ky c6 dung tu loc, dang song dién &p trén
tai :

+ Dang ap ut trong trudng hop chinh luu toan ky dung 2 Diode, c6 tu loc

10w

B ]

o

T n
TiihmTz .
bt bl .:.m

-6

=10

+ Dang song ut trong tru’O’ng hop chmh lu’u cau, ¢ tu loc
1I:III.II Pl e sl i R :

CT R

" R 5

- 4 -.:. i . . - :
Tirne

Trén hinh:

+ Poan AB tuong ung véi khoang thdi gian Diode dan (khoang T1)

+ Poan BC tuong tmg v&i khoang thoi gian Diode ngung dan va tu xa dién
qua tai (khoang T2).

Trudng hop chinh luu toan ky dung 2 Diode, c6 tu loc, dién ap cuc dai trén tai
Utm thap hon U2m khoang 1V do sut 4p trén mot Diode. Utm = U2m — 1V.

+ Truong hgp chinh luu cau ¢b dung tu loc, dién ap cuc dai trén tai Utm thép
hon U2m khoang 2V do sut ap trén 2 Diode. Utm = U2m — 2V.

5.2 . Transitor trueong (JfeT)

5.2.1 Céu tao, ki hiéu quy wéc, nguyén 1y hoat déng ciia tranzitor truong
¢6 cure cira tiép giap (J FET)

a. Céu tao va ki hiéu qui wéc

- Hinh 5.1 dua ra mét cau trac JFET kiéu kénh N: trén dé tinh thé ban dan Si -
N nguoi ta tao xung quanh mét 16p ban dan P (c6 tap chat nong do cao hon so voi
dé) va dua ra 3 dién cuc la cuc ngudn S (Source), cuc mang D (Drain) va cyuc cua
G (Gate). Nhu vay hinh thanh mot kénh dan dién loai n noi gitra hai cyc D va S,
cach ly véi cuc cua G (dung lam cuc dleu khlen) bd1 mot 16p tlep xuc P - N bao
quanh kénh dan. Hoan toan twong tw, néu xuat phat tir dé ban dan lai P, ta c6 loai
kénh JFET kénh P v6i cac ki hiéu quy udc nhu Hinh 5.2
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Hinh 5.1
Q3 Q2
MPF3330 JFET N
Kénh P kénh N

Hinh 5.2 Ky hi¢u quy udc JFET

b. Nguyen ly hoat dong - dac tuyen Von - Ampe cua JFET

- Pé phén cuc JFET, ngudi ta dung hai ngudn dién ap ngoai la UDS > 0 va
UGS <0Onhu Hinh 5.1 (vo1 loai kénh P cac chiéu dién 4 ap phan cuc s€ nguoc lai,
sao cho tiép giap P — N bao quanh din ludén dugc phan cuc nguoc). Do tac dung
cua cac dién truong nay, trén kénh dan xuét hién mot dong dién (la dong dién tur
vt kénh N) hudng tir cuc D té1 cuc S goi 1a dong dién cuc mang ID. Dong ID co
do 16n tuy thudc vao cac gia tr1 UDS va UGS vi do dan dién cua kénh phu thudc
manh vao hai dién trudng ndy. Néu xét riéng sy phu thudc caa ID vao ting dién ap
khi gitt cho dién ap con lai khong doi (coi 1a mot tham sb) ta nhan duoc hai quan
hé ham quan trong nhat cta JFET la:

ID = f1(UDS) | UGS = const

ID = f2(UGS) | UDS = const

- Biéu dién f1 tng voi vai gia tri khong doi ctia UGS ta thu dugc ho dic tuyén
ra ctia JFET (Hinh 5.3a). Puong biéu dién 2 Gmg véi mot so gia tri khong doi cia
UDS cho ta ho dic tuyén truyén dat

cua JFET. Dang dién hinh cua céac ho dic tuyén nay dugc cho trén Hinh 5.3b.

% () e sme

72 A L o JJ

(2

Ll

[T dodere e £
S/ i

| e
1

*1

FIRP T S ST s
c?_;l wl

Hinh 5.3 a: Hinh 5.3b:
Dac tuyén ra cua JFET chia lam ba vung ro rét:
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- Ving gan gdc, khi UDS nho, ID ting nhanh tuyén tinh theo UDS va it phu
thudc vao UGS. Pay 1a vang lam viéc & d6 JFET gidng nhu mot dién tré thuan cho
t6i lac dudng cong bi uén manh (diém A trén Hinh 6.3a tng véi duong UGS =
ov).

- Ving ngoai diém A duoc goi 1a ving thit (ving bdo hoa) khi UDS du 16n,
ID phu thudc rat yéu vao UDS ma phu thuéc manh vao UGS. Pay la ving ¢ d6
JFET lam viéc nhu mot phﬁn tir khuéch dai, dong ID dugc diéu khién bﬁng dién ap
UGS. Quan h¢ nay dung cho to1 diém B.

- Vung ngoai dlem B goi 1a vung danh thung, khi UDS c¢6 gia tri kha 16n, ID
tang dot bién do tiép giap P- N bi danh thung thac 1t xay ra tai khu vuc gan cuc D
do dién ap nguoc dat lén tiép giap P- N tal vung nay la lon nhat.

Qua db thi dic tuyen ra, ta rut ra may nhén xet sau:

- Khi dat tri s6 UGS am dan diém ubén A xac dinh ranh gi6i hai ving tuyen
tinh va bdo hoa dich vé phia gbc toa do. Hoanh d6 diém A (ing v6i mot tri sb nhat
dinh ctia UGS) cho x4c dinh mot gia tri dién ap goi la dién 4p bao hoa cuc mang
UDSO (con got la dién ap that kénh). Khi [UGS| ting, UDSO giam.

- Tuong tu voi diém B: tng véi cac gia tri UGS am hon, viéc danh thing tiép
giap P- N xay ra som hon, vo1 nhitng gia tri UDS nho hon.

- Pac tuyen truyén dat cua JFET gidng hét dic tuyén andt ludi ciia dén 5 cuc
chan khong, xuat phat tir mot gia tri UGSO0, tai d6 ID = 0, goi 1a dién ap khoa (con
ki hiéu 1a UP). D6 16n ctia UGS0O bang UDSO0 tmg v6i duong UGS = 0 trén ho dic
tuyén ra. Khi ting UGS, ID ting gan nhu ty 1& do d6 din dién cua kénh ting theo
mic d6 giam phan cuc nguoc cua tiép giap P- N. Lac UGS = 0, ID = IDO. Gia tri
IDo 1a dong tinh cuc mang khi khong c6 dién ap cuc cura.

- C6 thé giai thich tom tat cac dic tuyén ctia JFET bang gian d6 ciu tao Hinh
3.4 trong ba truong hgp khac nhau tng vai cac gia tri cuia UGS va UDS

- Khi UGS c¢6 gia tri 4m ting dan va UDS = 0, bé rong ving nghéo cla
chuyén tiép P — N rong ra, chii yéu vé phia kénh N vi tap chat pha yéu hon nhiéu
so voi ving P, 1am kénh dan bi that lai déu doc theo phuong DS (Hinh 5.4a).
Nguoc lai khi cho UGS = 0 va tang dan gia tri ciia dién 4p mang nguon UDS, kénh
bi co lai khong déu va co phéu, phia cuc D that manh hon do phan bd truong doc
theo kénh tir D t6i S, cho téi lac UDS = UDSO0 kénh b that lai tai diém A. Sau do,
tang UDS lam diém that A dich vé phia cuc S (Hinh 5.4b). Qua trinh trén sé& xay ra
som hon khi ¢6 thém UGS <0 (nhu Hinh 5.4¢) 1am gia tri dién ap that kénh giam
nhd. Rd rang d6 dan dién cta kénh dan phu thudc ca hai dién 4p UGs Va UDS, con
sau khi c¢6 hién tuong that kénh, dong cuc mang do céac hat dan dién (dién tir) phun
tu kénh qua tiép giap P — N tdi cuc mang phu thudc yeu vao UDS va phu thudc
chu yéu vao tac dung diéu khién ctia UGS t6i chuyén tiép P — N phan cuc ngugc,
qua do to1 dong dién cuc mang ID,
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Hinh 5.4. Giai thich vat 1y dic tuyén cua JFET

5.3. MACH KHUECH PAI

5.3.1. Chitc niing ciia mach khuéch dai

- Mach khuéch dai 1a mach dién mac phdi hop gitta cac linh kién dién tir
dé khuéch dai tin higu dién, c6 ba loai mach khuéch dai chinh la:

- Mach khuéch dai dién ap: 1a mach khi ta dwa mot tin hiéu nho vao, dau ra
s& thu duge mot tin hidu c6 bién d6 16n hon nhiéu lan.

- Mach khuéch dai dong dién: 1a mach khi ta dua mdt tin hi¢u c6 cuong do
yéu vao, dau ra sé thu duoc mot tin hiéu cho cuong do dong dién manh hon nhiéu
lan

- Khuéch dai cong suat:1a khi ta dua mot tin hiéu c6 cong suat yéu vao, dau ra
thu duoc tin hi€u c6 cong suat manh hon nhiéu 1an, thuc ra mach khuéch dai cong
suat 1a két hop ca hai mach khuéch dai dién ap va khuéch dai dong dién lam mot.

5.3.2. So d6 va nguyén ly 1am viéc ciia mach khuéch dai

- Mach kuéch dai co thé dung transitor roi rac hoac dung IC.

Hinh 5.5 Ky hi€u cua IC khuéch dai thuat toan

a. Mach IC khuéch dai thudt toan va mach khuéch dai dimg 1C

-1C khuéch dai thuat toan viét tat 1a OA (Operatlonal Amplifier)
thue chat 1a mot bo khuéch dai dong mot chiéu gém nhleu tang, ghép truc
tiép, c6 hé sd khuéch dai 16n, c6 hai dau vao va mot dau ra.

- Hinh 5.5 1a quy udc ki hieu mot bo khuéch dai thuat toan (OA)
Trong do, dau vao la Uyk goi 1a dau vao khong ddo, danh dau (+) Pau Vao
Uvp goi 1a dau vao dao, danh dau (-). Paurala Uy, . (+E) ngudn cung cap
dién duong, (-E) ngudn cung cap dién &m. Khi ¢ tin hi¢u dua dén dau vao
khong dao thi tin hiéu ra cung diu tin hiéu vao. Khi ¢o tin hi¢u dua dén
dau vao tin hiéu dao thi tin hi€u ra nguoc dau voi tin hiéu Vao. Dau vao
dao thuong dugce dung dé hoi tiép am bén ngoai cho OA. Hdi tiép am 1a
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trich mot phan tin hiéu tir dau ra cho quay vé dau vao va ngugc pha véi tin
hiéu vao.

b. Nguyen ly lam viéc cua mach khuéch dai dién dp ding OA

- Hinh 5.6 1a so. d6 dung khuéch dai dung OA, mach dién co hoi tiép
am thong qua Rp. Pau vao khong dao dugc noi voi diém chung cua mach
dién, tirc la n61 mat. Tin hi€u vao qua R; dua den dau vao dao cua OA. Két
qua dlen ap O dau ra nguoc dau véi dién ap ¢ dau vao va dugc khuéeh dai.
Hé s6 khuéch dai dién ap:

Hinh 5.6
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BAI 6: CAC MACH PIEN TU TRONG O TO
MH 07 —06

Gidi thi¢u:

Trong chuong nay chiing ta s& tim hiéu vé cac mach dién tir co ban trén 6 to

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc ciu tao, nguyén Iy hoat dong cac mach danh lira, phun xdng
dién tu

- Phan tich dugc nguyén 1y hoat dong cac mach danh Itra, phun xdng dién tu

- Kiém tra, stra chita dat yéu cau k¥ thuat cac mach danh Itra, phun xang dién
tur

Noi dung chinh:

6.1. MACH TIET CHE PIEN TU:

- Bo tiét ché con goi 1a bd diéu chinh dién, c6 nhiém vy bao dam cung cép
cho may phat dién ap khong doi trong subdt thoi gian hoat dong, ngoai ra by tiét ché
con ¢o thé co cac bd phan lam nhiém vu ngan chan dong dién tir ac quy phong qua
may phét hodc 1am nhiém vu mach diéu khién; mach bao phat, sac v.v...

- Tuy theo cau tao cua bd diéu chinh dién(bo tiét ché) cho médy phat dién xoay
chiéu nguoi ta chia ra lam hai loai chinh:

- So d6 khéi, nguyén 1y hoat dong:

* Mach tao dién ap chuan: Lay dién ap tir ngudn chung cho ra mot mtc dién
ap khong d6i, dién ap nay goi la dién 4 ap chuan VR (Reference). VR chinh 1a co so
cho viéc on ap, dién ap ng ra VO s€ bi diéu khién truc tiép boi dién ap chuan

* Mach lay dién ap méu: 13 mach ldy dién ap 0 ng ra d6i thanh murc dién ap
bang hodc gan bang muc dién 4p chuan. Muc dién 4p nay goi 1a muc dién ap mau
Vs (Sample) hay cin goi 1 dién ap hoi tiép VF, khi ng ra ci dién 4p bi thay doi sé
lam cho VF nhé hon hoic 16n hon dién ap chuan.

* Mach khuéch dai sai biét hay mach di sai (Erro-Amplifier): cin dugc goi la
mach khuéch dai so sanh dung dé so sanh muc diém ap mau voi dién ap chuan.
Pién 4p ra sau mach di sai dng dé thay d6 trang thai dan dién ctia phan tir diéu
khién

* Phan tur diéu khién (cong suat): thuong 1a linh kién dién tr cong suat dugc
coil nhu mot tong tro ¢6 tri s6 tuy thudc ng ra ciia mach khuéch dai sai biét. Tuy
thudc cach thlet ké phan tir déu khién ma mach on 4p duoc chia ra céc loai sau:

+ On 4p ndi tiép

+ On 4p song song

+ On ap xung
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Cong suat

Do sai Lay mau

Taoap chuan

So db khéi ciia mach tiét ché dién tur

6.1.1. Mach can ban:
+ So' d0 nguyén ly

Q
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Sordd nguyén Iy mach én ap ndi tidp

+ Nhiém vu ciia cc linh kién trong mach

R; La dién tro 14y dién 4p phan cuc cho Qs ciing 1a dién trd tai Re cua Q;

R» 1a dién tré léy ding cho Diode Zener Dz

Rs, Vr V R4 tao thanh mach phan ap dé 14y mot phan dién ap ra Vo dua t6i
cuc B cua Q,. Pién ap nay goi 1a dién ap 1ay mau dé so sanh véi dién ap chuan V;
do Dy tao ra tai cuc E cia Q;

Cy, Colcctuloc ngué)n

Q; 1 Transistor 6n p

Q: | Transistor di sai diéu khién Q;

+ Nguyén 1y hoat dong cua mach:

Dién ap Vo sé thay doi trong cac trudng hop sau:

- Pién 4p vao Vi, thay do6i

- Tai ciia mach thay do6i

Gia str vi mot 1y do no d6 1am cho dién ap Vo ting 1én. Khi do, dién 4p iy
mau Vs tang 1én, tirc 1a dién ap tai cuc Bop ting 1én. Veeoz = Ve — VE tang 1én (do
Ve khong dbi), diéu nay s& lam cho Q, din manh, dién ap cuc Cqz (Vcqz) giam
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xubng, Q1 dan yéu, noi tro C-E,(rce) ctia Qu tang 1én 1am cho dién ap Vou gidm
xudng,

Nguoc lai, néu Vou giam xubng, Vs s& giam xudng do d6 Vgoz giam ko theo
Vieqz giam, Q; s& dan yéu di 1am cho Vco ting Ién, tac 1a Veo: tang 1€n, Q1 hoat
d6ng manh 18n, diéu nay khién cho noi trd Iceqr giam xubng, dién ap Vou tang 1én

Két qua: dién ap roi trén tai s€ dugc 6n dinh. Trong mach nay, dién ap Vou c6
thé dugc diéu chinh ting 1én hay giam xudng bang cach chinh bién trd Vg, do d6
Vk duoc goi 1a bién tré chinh dién 4p ngudn 6n ap (B*. Adj)

+ Hinh dang, dic diém ciia tin hiéu ngé vao va ra cc khoi trong mach tiét
ché dién tir

a. Hinh dang, ddc diém tai ngé vao va ra khoi ldy mdiu

- Pién ap vao va ra tai khoi 1dy mau 1a dién 4p mot chiéu & duoc loc phang

- Pién ap vao co dic diém ting hay giam tuy thudc dién ap ng ra ciia mach 1
VOUt 7 7 ~ 4 4

- Dién 4p tai ng ra cia khoi ldy mau ci nhiém vu cung cap cho ng vo khoi di
sai dé diéu khién nguyén 1y hoat dong 6n ap

b. Hinh dang, dic diém tai ngé vao va ra khoi tao dp chudn va so sinh

- Pién 4p tin hiéu vao va ra cua khdi tao ap chuan la 13y dién ap tir ngudn
chung va cho ra mot murc cd dinh

- Di¢én ap vao cua khéi so sanh duoc lay tir cau phan ap & ng ra v cho ra dién
ap dé diéu khién phan tur cong suét

c. Hinh dang, dic diém tai ngo vao va ra khoi han ché va hiéu chinh

+ Phuong phap kiém tra va thay thé cac khoi hu héng ¢ mach tiét ché
dién tir

Kiém tra va thay thé khéi ldy mdu

- Do di¢n 4p tai ng ra ciia mach sau d6 do dién ap tai ng ra ctua khdi v diéu
chinh bién tré néu dién ap ng ra khong thay doi ta co thé thay thé bién tro

6.1.2. Cac yéu cau k¥ thuat ddi voi b tiét ché dién tir:

Tiét ché Toyota:

gbém céac chan S, IG, L, M

— Chén S (sensor): lira truc tiép, chan phat hién dién ap dc-quy bao vé cho IC
dé IC kich dong cho mdy phat sac manh hodc sac yéu lai (d¢ dam bao ludn &
nguong 13,8V — 14,2V)

Néu ho mach tir cuc S thi cuc B s& bao dién ap phat dién thay cuc S nhung
den bao nap s€ sang.

Mt s6 tho ho ciu vao chan S mot con di 6t dé dién ap ac quy sut ap qua di bt
(sut khoang 0,7 von) dé day S cam nhan sai va n6 s& bao cho IC dé 1am may phat
phat manh hon (bu thém khoang 0,7 von). Cach nay khong tét cho may phat (lam
nong may phat)

Mot s6 xe lay chan S néi thang vo chan B, nén khong con duoc dua ra dau rac
nira.

— Chan IG (ignition): ltra cong tac. Chan IG diéu khién dé kich tir cho 16 to, va
cap ngudn cho IC hoat dong nira

— Chan L (Lamp): diéu khién dén bao xac
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— Chan M: di vao hop ECU, dua vé ECU dong co dé diéu khién bo sudi
am. Chan M l4y tin hiéu tir may phat giri vé ECU khi bo phan sudi PTC lam viéc,
nhu vy s& ting dién ning tiéu thu va may phat dién s& phai 1am viéc nhiéu hon
(nghia 14 tai do may phat dién s& 16n hon) dé ECU sé& diéu khién luong phun nhién
liéu bd sung nhiéu hon nham duy tri hoat dong 6n dinh cua dong co.

Céach giai thich khac ctia VATC: chdn M dua vé ECU bang chan ALT
(alternator: may phat) (chan M chi c6 tac dung khi dong co nd cam chimg, con khi
ga 16n 10i thi chan nay khong con tac dung nita). Khi dong co dang nd cam chimng
ma ta bat nhiéu phu tai dién, thi may phat phai chiu tai nang, bi phat di dong dién
16n (khong con du dién dé nap cho ac quy nira), ECU s€& biét dugc tinh trang nay
nhd chan M. ECU s& bu ga cho dong co dé dong co né manh hon & ché d6 cim
chung, nho thé ma may phat sé tao ra dién nhiéu hon

Mot s6 xe ’khong c¢6 chan M nay ma thay vao do xe s€ co 1 con cam bién dong
nam & cuc am ic quy, dé phat hién dong trén xe dang str dung 1a nhiéu hay it.

—Luuy:

+ Chén S va chan cyc B hinh nhu do s€ thong vdi nhau. Pa cé chan IG nhung
lai c6 thém chan S ¢6 1& 1y do 1a dé do dién 4p cho chinh xac (vi nhiéu khi dién ap
tir chan IG n6 yéu hon mot chit so v6i chan S). Ta c6 thé lay chan S ndi vo IG
luén cho tién cling duoc, khong sao ca.

+ Pé phan biét chan S voi chan IG: kep but thir dién vao ltra rdi cham vao
chan L. But thtr dién s& sang dén chi khi nao cip (+) vao chan IG, con néu minh
cAp nham (+) vao chan S thi but thir dién s& khong sang. DAy 1a dau hiéu dé phan
bi¢t chan S va chan IG, tir 6 suy ra lai chan L ludn

+ Cap mass cho may phat, cip duong vao chan B va cp duong tiép vao chan
IG va quay roto thi s& c6 cam giac nang (IG da kich tir cho roto). Sau d6 1dy buat
thir dién kep dwong va di dau con lai vao cac chan con lai thi néu tring chan L thi
but thir dién sang t0, néu trang chan S thi co thé but thir dién s& sang mo hodc
khong sang. Con néu tring chan M thi coi ching thung tiét ché
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6.2. MACH PANH LUA
6.2.1. H¢ thong danh lira thuong:
6.2.1.1. Gié6i thiéu hé¢ thong danh lira thwong:

Condenser

...... Breaker
point

- Chire ning cua hé théng danh Iira 13 tao ra tia lora dot chdy hdn hop nhién
liéu trong budng d6t ctia dong co. N6 phai tao ra sy danh lira chinh xac trong hang
nghin lan/phit trén mdi xi lanh ciia dong co. Néu su danh lira bi ngung tré trong
khoang 1 gidy, dong co s& hoat déng yéu di va tham chi ngimg hoat dong.

- Khi piston chuyén dong dén diém chét trén, hé théng danh Itra cung cip mot
dién thé rat cao cho bugi ctia timg xi lanh. Dau cia mdi bugi c6 mot khe hd, noi ma
dién thé phai lot qua dé cham vao nguén mat, do do6 tao ra ra tia Itra dién.

- bién thé cung cap cho bugi vao khoang giira 20.000V-50.000V, thim chi cao
hon. Nhiém vu cta hé thong danh lira 13 san sinh ra dién dién cao ap tu nguon chi
12V va dua n6 dén timg xi lanh theo thir tw n6 ctia dong co tai thoi diém yéu cau.

Nguyén ly hoat dong:

- Hé théng danh ltra c¢6 2 nhiém vu. Thir nhat, tao ra dién cao ap du 16n
(>20.000V) dé xuyén qua khe ho trén dinh bugi, do d6 tao tra tia lira d0 manh dé
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d6t chay hon hop nhién liéu trong budng ddt. Thir hai, né phai diéu khién thoi diém
danh Itra sao cho dung luc va chuyén dén dung xi lanh yéu . cau.

- H¢ thong danh Itra chia lam 2 phan phan mach so cap va mach thu cdp. Phan
mach so cap hoat dong dya trén nguoén dién cua dc quy (12-14. 5V), c6 nhiém vu
cung cap tin hiéu dén mobin danh lira. Mobin danh lira 1a mot thiét bi chuyén doi tur
dién ap 12VDC tro thanh dién ap cao c6 thé dén trén 20.000V. Sau khi ngudn so
cap dugc chuyén d6i, no di dén mach thir cAp va cung cip truc tiép cho bugi can
thiét tai ding thoi diém.

6.2.2. Cac hé thong danh lira co ban.

- Hé théng nay duoc sir dung 75 nim qua va hau nhu khong thay doi, né chi
thay d6i phuong thirc danh Itra va phan phdi danh Iia.

Hién nay, c6 ba loai danh Iira chinh.

1.banh Itra co hoc; dugc dung rat phé bién cho dén nam 1975, n6 van hanh
bang co va dién, khong bang dién tir. Ta hy tim hiéu hé théng dau tién nay, sau do
s& dé dang hiéu thém vé danh Iira diéu khién dién tir va diéu khién bang computer,
do vay ding bo qua phan nay.

2. Danh Ivra dién tir (danh Itra ban dan) dugc phat minh vao dau thap ky 70,
va no tro nén thong dung khi yéu cau vé kiém soat va do tin cdy tré trén rat quan
trong dbi voi hé thong kiém soat khi xa.

3. Cubi cung 14 hé théng danh lira khong can bo chia dién (danh lira lap trinh);
né dugc phat trién vao gitra thap ky 80. Hé thdng nay duogc diéu khién bang may
tinh va khong c6 phu ting ndo can phai xoay chinh ca, do vdy né tré nén dang tin
cay hon. Hé thong nay khong yéu cau phai bao dudng dinh ky, ngoai trir viéc thay
bugi sau mdi 100.000km hozc 150.000 km xe chay.

a. Hé thong danh lira co' (dwoc sir dung tir khi c6 6 t6 cho dén nim 1974)
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- Bo chia dién | trung tdm hé thong danh lira co khi va ¢6 2 nhiém vu chinh.
Pau tién, no phai phat ra dong dién cho mébin dé kich hoat tai thoi diém chinh xac
dugc yéu cau (tuy thudce vo toc do vong tua ciia dong co va tai trong tirc thoi cla
xe). Sau do, bg chia dién phai c6 nhiém vu dinh hudéng ding danh Iira bugi cua
ting xi lanh (do vy no6 goi | b!(f) chia dién).

b. H¢ thong danh lira dién tir

(Ttr ndm 1970 dén nay)

- Trong hé théng danh Itra dién tr, mat vit va tu dién dugc thay thé boi dién
tir. V6i hé théng nay, s& c6 mot vai phuong phap dé dé thay thé mat vit va ty dién
dé tac dong cho mobin danh lira. Mot phuong phap st dung mot banh rang kim
loai, mdi banh rang 1a cho 1 xilanh. N6 duoc goi 1 “phan vo” va “phan chéng”.
Mobin tir trudng s& cam nhan khi banh rang di qua va giri mot tin hiéu vé hop diéu
khién dé ra Iénh cho mobin d4nh lira.

- Hé théng khac str dung mot “mat dién tt” c6 khép banh rang dé gui tin hiéu
dén hé thong dién tir, d6 chinh 1a thoi diém dé chi thi mébin dénh ra tia lira. Hé
thdng nay van can phai c6 sy diéu chinh thoi diém bang cach quay vo bd chia dién.

c. Panh lira khong c6 b chia dién

(tir thap ky 80 dén nay)

- Ngay nay, hé théng danh lira co (c6 bd chia dién) duoc cai tién thanh hé
théng danh lira dién tir nguyén khéi hoan hao va khong c6 bd chia dién. Hé théng
nay hoan toan duogc diéu khién boi mdt may tinh dit ngay trong xe. Thay cho bd
chia dién, s& c6 nhiéu mobin danh lua dién tir danh cho mot hodc hai bugi. Mot
dong co 6 xi lanh dién hinh c6 3 mobin, duoc xép gon lai véi nhau. Mot day dién
bugi dugc ndi tir canh mobin s& va di dén bigi di duoc quy dinh. Mobin ban tia lira
dién cho ca 2 bugi tai mot thoi diém. Mot bugi d6t chay nhién liéu vao cudi ky nén
dé sinh cong, trong khi mot bugi khéc tai ky xa s& khong phai 1am gi. Trén mot sb
xe, mdi xi lanh s& c6 mot mobin nhat dinh duoc ldp truc tiép trén dinh bugi. Thiét
ké nay hoan toan loai bé diy cao thé bugi va hoat dong dang tin ciy hon nhiéu.
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Hau hét cac hé théng trén déu st dung bugi co tudi tho trén 150.000km, do vay
gidm chi phi bado dudng.
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