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TUYEN BO BAN QUYEN:
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin c6 thé duoc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1&€ch lac hoac str dung v&i muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh sé& bi nghiém cAm.
MA TAI LIEU: CS39102
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LOI GIOI THIEU

bé phuc vu cho hoc vién hoc nghé va tho stra chira 6 t0 nhirng kién thirc co
ban ca vé 1y thuyét va thyc hanh bao dudng, sira chita cac hé théng trén 6 t0. Hodc
hoc nghé co khi. Téi c¢6 bién soan gido trinh: Co ing dung voi mong mudn gido
trinh nay s& giup cho hoc sinh, sinh vién nim viing hon kién thirc vé 6 t6. Co tng
dung duoc bién soan, ndi dung gido trinh bao gdm ba chuong:

Chuong 1: Co hoc 1y thuyét

Chuong 2: Stic bén vat liéu

Chuong 3: Chi tiét may

M&i Chuong duoc bién soan véi ndi dung gdm: mot s6 cac ndi dung co ban vé co
hoc 1y thuyét, chi tict may, stic bén vat liéu.

Mic du da rat ¢ gang nhung chac chian khong tranh khoi sai sot, tac gia rat
mong nhan dugc ¥ kién dong gop cia ngudi doc dé 1an xuat ban sau gido trinh
duoc hoan thién hon.

Hdau Giang, ngay.....thang.... nam 2022
Nhom bién soan
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MUC LUC
TT Pé muc Trang
1 | Muc luc 3
2 | Chuong 1: Co hoc Iy thuyét 5
3 | Chuong 2: Stic bén vat liéu 23
4 | Chuong 3: Chi tiét may 40
5 | Tai1 liéu tham khao 62
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CHUONG TRINH MON HOC CO UNG DUNG
Mai s6 ciia mén hoc: CS39102

l. Vi tri, tinh chét ciia mdnhec:

- Vi tri: Mddun duoc bd tri giang day song song hoic sau cac mon hoc/ mod
dun co s& va trude mot s6 modun chuyén mon nghé.

- Tinh chat: L& mdn hoc k¥ thuét co s& bt budc.

1. Muc tiéu ciia mon hoc:

- Trinh bay dugc cac khai niém co ban trong co hoc tmg dung.

- Trinh bay duogc phuong phép tong hop va phan tich luc.

- Phan tich dugc chuyén dong cta vat ran.

- Tinh toan duoc céc théng sb nodi luc, tmg suat vabién dang cua vat chiu kéo,
nén, cat, dap, xoan, udn ctia cac bai toan don gian.

- Chuyén d6i dugc cac khdp, khau, cac co cAu truyén dong thanh cac so do
truyén dong don gian.

- Trinh bay dugc cac cau tao, nguyén Iy 1am viéc va pham vi tmg dung cta cac
co cAu truyén dong coban.

- Tuan tha dang quy dinh vé gid hoc tap va lam day du bai tap vé nha.

- Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tdc, can than.
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CHUONG 1. COHQC LY THUYET
Ma bai: CS39102-01

Gioi thi¢u:

Trong chuong ndy chung ta s& tim hiéu vé co hoc 1y thuyét va pham vi img
dung trong nganh cong nghé 6 to.

Muc tiéu

- Trinh bay dugc cac tién d&, khai niém va cach biéu dién luc; cac loai lién két co
ban.

- Trinh bay duoc phuong phap xac dinh cac thong sé6 dong hoc va dong luc
hoc.

- Phan tich duoc chuyén dong ctia vat ran.

- Tuan tha cac quy dinh, quy pham vé co hoc ly thuyét.

Noi dung chinh

1.1. CAC TIEN PE TINHHOQC

1.1.1. Tién dé 1 (tién dé vé hai luc cAn bang):

- Piéu kién can va du dé hai lyc can bang 1a ching c¢6 cung dudng tac dung,
huéng nguoc chiéu nhau va cé cling cudng do.

Hinh 1.1
- Hai lyc nhu thé con duoc goi 1a hai lyc tryc ddi. (hinh 1.1a) cho ta hinh anh
vé vat ran can bang chiu kéo va (hinh 1.1b) 14 vat ran can bang chiu nén.
1.1.2. Tién dé 2(tién dé thém bét Iic):
- Tac dung cua h¢ luc khong thay d6i néu ta thém vao hodc b6t di mot cap luc
can bang. Nhu vdy: Néu ( F,F ) 1a hai luc can bang thi:
( Fl'FZ""’Fn ) < ( Fl’FZ""’ Fn.F.F)

- Tién dé nay cho ta hai phép bién ddi co ban 1a thém vao mdt cip luc can
bang va bot di mot cap luc can bang.

* Hé qua 1 (Pinh 1y truot luc): Tac dung cia luc khong thay doi khi ta trugt
luc trén dudng tac dung cua n6(Chu y: Tinh chat trén chi dung voi vat ran tuyét
d6i. Vé6i vat ran bién dang khi thay d6i diém dit thi Gng xr cta bién dang trong vat
s& thay d61).

* Hé qua 2 (Pinh 1y vé hop luc ciia hé): Khi hé luc can bang thi mot luc bat
ky cua hé luc éy s& 12 luc truc ddi voi hop luc cta cac luc con lai.

1.1.3. Tién dé 3 (tién d@é hinh binh hanh lyc):

- H¢ hai luc cung dat tai mdt diém tuong duong véi mot luc dat tai diém dat
chung ay va duoc biéu dién bang vecto dudng chéo hinh binh hanh ma hai canh 1a
hai vecto biéu dién cac lyc da cho.

- Hop lyc cua hai Iyc ¢ cing diém dat 1a mot luc dat tai diém do, co tri sb,
phuong chiéu duoc Xac dinh boi dudng chéo ctia hinh binh hanh ma hai canh 12 hai luc
thanh phén. Nhu vay, néu goi R 1a hop luc cua hai luyc F1, F, cung dét tai dlém O thi
ta co:
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R=F1+F, Vé d6 10n: R2= F12 + F,2 + 2 F1F;, cosa.. Trong d6: a. - 13 goc hop
boi F. va F,

F,
Hinh 1.2
- Tién d& nay cho ta hai phép bién d6i co ban, d6 1a: c6 thé tong hop hai luc
d6ng quy thanh mot lyc va nguoc lai co thé phan tich mot luc thanh hai luc dong
quy theo quy tac hinh binh hanh.
* Hé qua 3 (Pinh 1y vé dudng tac dung cua 3 lyc dong phang): Khi ba luc
d6ng phang can bang, dudng tac dung cta ching hodc dong quy hodc song song.

Hinh 1.3

1.1.4. Tién dé 4 (tién dé tac dung va phan tac dung):

- Luc tac dung va luc phan tac dung gitra hai vat 1a hai lyc cé cung cuong do,
huéng ngugc chiéu nhau va ¢ cling cuong do.

- Chu y rang lyc tac dung va luc phan tac dung khong phai 13 hai lyc can bang
vi chung khong cung tac dung 1én mot vat.

* Cac tién dé trudce chi xet cac lyc tac dung Ién mot vat nhung trong thuc té ta
thuong phai giai quyét nhitng bai toan cin bang cua nhiéu vat c¢6 lién quan véi
nhau.

- Tién dé 4 cho ta co s& dé chuyén tir bai toan cAn bang mot vat sang bai toan
can bang cta nhiéu vat.

1.1.5. Tién dé 5 (tién d@é hoa rin):

- Khi vat bién dang da can br:fmg thi hoa ran lai no van can béng

- Tién dé _nay coi mot vat ran bién dang dang can bang 14 vat ran can bang. Vi
vay nhiig diéu kién can bang ciia vat ran cling 1a nhiing diéu kién can (nhung
khong du) ciia vat ran bién dang can bang.

- Tién dé nay 1a co s& dé giai quyét mot phan cac bai toan can bang cia vat
ran bién dang can bang.

1.2. LUC
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1.2.1. Pinh nghia

- Moi vat déu ndm trong su tuong tac. Mot vat ndm trén ban chiu sy tuong tac
qua lai gitra vat d6 v6i mat ban. Mot vién bi dang lan trén mit phing nghiéng chiu su
tuong tac qua lai gitra vién bi va mat phéng nghiéng do...vv.

- Trang thai can bang hay chuyen dong ctia mot vat thé phu thude vao su tac dung
twong hd gitra N6 voi cac vat thé khac.

- Pai luong biéu thi cho sy tac dung tuong hd d6 dugc goi 1a luc.

* Dinh nghia: Luc |a dai lwong dac tnmg cho su fuong tac co hoc giita cdc vt
thé, 12 nguyen nhan gay ra sw bién dang Va lam bién doi chuyen dong ciia cdc vt thé.

- Chang han nhu trong luc (luc trong truong) a do trai dat tac dung 1én vat va lam
cho vt roi hodc ¢6 xu hudng roi theo phuong thang dtng.

1.2.2. C4c yéu t ciialuce

- Tir dinh nghia vé lyc ta thiy xac dinh luc can phai cin ctr vao nhiing bién doi
d6ng hoc ma do né gay I1&n. Quan sat tac dung cta luc ta thiy luc duoc x4c dinh boi ba
yéu t6 sau:

* Phuong VA chiéu ciia lre: Bat ky mot lyc ndo khi tac dung vao mot vat déu co
mdt phuong, chiéu (hudng) nhat dinh. Chang han nhu lyc ma sat Cung phuong, ngugc
chiéu v6i chuyén dong, trong luc hudng vé tam trai dat. Puong thang theo do luc tac
dung 1én vat goi 1a duong tac dung cua luc (hay con goi la gid).

* Piem dat ciia lyc: La diém trén vat ma tai do luc tac dung vao vat. Trong thuc
té, sur twong tac gitra cac vat thé voi nhau thudng 12 twong tac duong hay tuong tac mit
(luc mang tinh chat phan bd, khong tip trung). Trong trudng hop d6, nguodi ta thuong
thay thé bang mot luc twong duwong goi 12 hop luc ciia hé luc.

* Cuwong do ciia e (CON goi 14 tri s6 cua luc, do 16n cua lyc): Biéu thi d6 manh
yéu clia su tuong tac, thé hién & muc do 1am bién doi chuyén dong va bién dang cta
vat thé. Pon vi cta lyc: Trong bang don vi hop phap luc dugc do bang Niuton (N )
Thiét bi do cudng d6 cia luc goi 1a luc ké. Trong ki thuét nguoi ta con diing don vi ctia
luc 14 : Kilogam Iyc (KG ). M6t s6 don vi dan suét cta luc thuong gip la: Ki-16-Niuton
(KN). 1 KN = 1000 N.

1.2.3 Biéu dién lec:

- Lyc 12 mét dai lugng Véc to. Nguoi ta biéu dién VEC to luc bang mot doan thing
cO huéng AB. Kihiéu: AB= F

- Piém gbc A hodc diém mat B 1a diém dit ca lyc. Puong thing chira véc to
luc goi 1a duong tac dung cua lyc. Miii tén chi chiéu tac dung cua lyc. Po dai doan

AB biéu thi cuong do cua luc
B

.

Hinh 1.5

1.2.4 HE lyec:

1.2.4.1 Khai niém vé hé lre:

- Moi vat déu ton tai trong su tuong tac 1an nhau, ¢ nhitng tuong tac do tiép xuc,
tuong tac tir xa.... Trong thuc t& mot vat co thé chiu tac dung dong thoi cua nhiéu luc
6 phuong chiéu, diém dit ciing nhu cudng do khac nhau. Chang han nhu mot vat 6
khéi lwong m kg dang truot trén mot mét phang nghiéng s& chiu tac dung cua trong
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lyc, phan lyc phap tuyén do mat phang nghiéng tac dung lén, lyc ma sat gitra vt véi
mat phang nghiéng, luc phat dong, luc quan t‘l'nh : ,
- Binh nghia: Tap hop cac luc cung dong thoi tac dung 1én mot vat ran goi la
hé luc

Hinh 1.6

1.2.4.2. Cac loai hé luc phing: ‘ ‘
+ H¢ lyc phang: 1a h¢ Iyc ma cac lyc thanh phan c6 duong tac dung cung nam
trén mot mat phang

+ Hé Iie song song: 13 hé luc ma cac luc thanh phan cd dudng tic dung song
song hoac trung nhau

F, F, R F,

F, F,
E E

Hinh 1.8

+ Hé lyc dong qui: 13 hé lyc ma cac luc thanh phan c6 duong tac dung dong
qui tai mot diém.

+ Hé lire twong dwong: néu cO thé thay thé hé luc tac dung 1én vat thé bang mot
hé luc khac ma khong lam thay doi trang thai dimg yén hay chuyén dong ban dau cta
vat thé thi hai hé lyc d6 duoc goi 14 twong duong véi nhau.

+ H¢ lyc cdn bang: 13 hé khi tac dung 1én mot vat thé thi vat thé d6 van nam 6
trang thai ban dau. Hé luc can bang con goi 14 hé luc twong duwong véi khdng

K),/ hléu (Fl, Fo....... ,F2) <0

Hinh 1.9
1.2.5. Lién két va phan luec liénkét:
- Vit thé goi 1a tu do khi nd c6 thé chuyén dong tuy y theo mdi phuong trong
khdng gian ma khong bi can tro.
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- Nguoc lai, nhitng vét thé ma chuyén dong ctia chling trong khdng gian theo mot
hay nhiéu phuong bi can trd duoc goi 1a vét thé khong tu do.

- Trong co hoc, nhitng diéu kién céan tré chuyén dong cua vat goi la lién két.

- Vat gdy ra su can trd chuyén dong cua vat khao sat goi 1a vat gay lién két.

- S¢ di ¢6 su can tré chuyén dong 12 do tai cac mbi lién két, vat gy lién két da tac
dung vao vat khao sat mot luc 1am han ché chuyén dong ctia n6. Luc d6 duoc goi 1a
phan Iuc liénkét.

- Phan Iyc lién két dat vao vat khao sat, c6 clng phuong, nguoc chiéu véi chiéu
chuyén dong bi can trd.

1.2.5.1. Cac loai lién két thwong gip:

a. Lién két tua.

- La loai lién két ma céac vat chi c6 tac dung dd 1ay nhau. Trong truong hop
nay chi c6 chuyén dong cua vat theo phuong vudng goc voi mit tiép xuc chung cia
lién két 12 bi can tro.

- Phan luc 12 mot lyc hudng theo phuong phap tuyén ciia mit tiép x(c chung cta
lién két. Ky hiéu: N

- Nhu vay, trong loai lién két ndy chi c6 mot yéu to chua biét d6 1a tri sd cia

luc.
/11717777

Hinh 1.11

Z

Z
IS S

b. Lién két day mém khéngdan.

- Trong loai lién két ndy phan Iyc 1a mot luc hudng doc theo day, chiéu ciia né co
xu huéng lam cho day bi co lai, diém dat dat tai vi tri lien két gitta day va vat
(hinh1.14).

-Ky hiuphéanlucla T.

a) Y P b |p
Hinh 1.12
C. Lién két ban lé.
- C6 hai loai lién két ban 1& 1a: Goi d& ban 18 di dong va gdi d& ban 18 ¢ dinh.
* Goi dé ban 1é di dong (hinh a).
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- D1 v6i loai g0i d& nay, vat twa vira ¢6 the quay quanh truc ban 1¢ vira ¢6 thé di
chuyén song song voi mat phang twa. Nhu thé chi cd chuyén dong cua vat tura theo
phuong phap tuyén 14 bi can tré, do d6 phan luc 1a mot luc hudng theo phép tuyén cua
mit tira va di qua tdm cta ban 1é. Ky hiéula R.

R X | R
i

b
Hinh 1.13

o

* Goi do ban Ié co dinh (hinh b).

Déi voi loai gdi dd ndy, vat tra cd thé quay quanh truc ban 18 nhung khong thé
di chuyen song song véi mat phang twa. Do vay, phan lyc cua né la mot lyc dat ¢ tam
ban 18, nhung chua biét chiéu va tri sb, ky hiéu Ia R.

- Pé tién cho viéc tinh toan, ta thuong phan tich R theo hai phuong vudng goc
voinhaulaXvay .

R=X+Y

- Nhu vy, loai gbi d& ban 1& ¢6 dinh c6 hai yéu t6 chua biét: Tri s6 cuia hai
thanh phan phan luc X va Y .

d. Nhdn xét chung.

- Qua viéc xac dinh phan lyc lién két ta thay: Trong moi tru:ong hop phan lyc déu
cO tri s6 chua biét, con hudng cua chung trong mot sO truong hop cd thé biét duoc. So
di nhu vay 12 vi phan luc lubn ludn co tac dung can trd chuyén dong nén nd phu thudc
vao hé luc cy thé tic dung Ién vat.

1.2.6. Hé lue phing dong qui:

1.2.6.1. Khai ni¢m:

- He luc phiang dong qUI |a hé luc ma duong tac dung cua cac luc thanh phan
cling ndm trong mot mat phang va giao nhau tai mot diém.

- Nhu thé, hé luc phang dong qui phan b ¢0 tinh chat dic biét, tuy vay, bai toan
vt ran chiu tac dung bai he luc phang dong qui gap khéa pho bién trong thuc té.

) _Hinh 1.14
1.2.6.2. Khao sat h¢ luc phang dong qui:
a. Qui tac hinh binhhanh.,
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- Gia sir ¢6 hai lyc F1 va F2 dong qui tai diém O. Theo nguyén Iy hinh binh
hanh luc, ching ta ¢6 hop luc la R . Hop luc nay dat ngay tai O va duoc xac dinh boi
duodng chéo cta hinh binh hanh ma hai canh 13 hai luc thanh phan F1va F2.

R= Fi+F

O F, B
Hinh 1.15
- Cong thire ndy biéu dién hop luc duoc xac dinh bang cach cong VEC to, tirc 1a nd
chi ré phuong cta hop luc la phuong ctia duong chéo hinh binh hanh luc, d6 dai cua
duodng chéo 4 tri sé cua hop luc theo ty 18 da chon.
- Pé x4c dinh cuy thé bang s6 tri s6 ctia hop luc, ta ¢ thér 4p dung cac hé thic

JFI+F;+2FF ,cosa

Cac truong hop dac biét:
- Néu hai Iyc F1, F2 ¢6 cling phuong chiéu, thi khi d6 o = 0; cosa = 1;
R= F1+ F
- Néu hai luc Fy, F, co cung phuong nguoc chiéu, thi khi d6 «=180°% cosa = -1;
R = F1 - F2
- Néu hai Iyc F1, F2 ¢6 phuong vudng gdc voi nhau, thi khi d o = 90° ; coso =0

R= JFi+F;

b. Phan tich mét Iy thanh hai luc dong qui.

- Trong thyc té nhiéu khi ta gdp nhitng bai toan ngugc lai: Biét luc R va can
phan tich luc d6 ra thanh hai thanh phan 1 va F, theo hai phuong x, y cho truée.

- Muén vay, tir ddu mdt cta R ta lan luot ké hai duong thang song song véi hai
phuong X, y cho trudc, giao cua hai duong thang vira ké véi X, y chinh la diém mut
cua cac luc thanh phﬁn F, Fmatacantim: F1+ F»

Vi dy: Mot vat c6 khoi luong m = 30kg treo trén hai soi ddy ddi xing nhau qua
phuong thing dimg va hop voi nhau goc o = 60°. Hay xac dinh luc tac dung 1én mdi
day
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Bai gidi:

Trong lyc P cua vat hudng theo phuong thang duing xudng dudi. Ta phan tich P
lam hai thanh phan F; va F, nam trén phuong cac soi dady AB va AC. F1va F2
chinh 14 cac lyc thanh phan ma vat niang tac dung 1én mdi day d6. Theo cong thirc,
ta co:

\/F12+ |:§+2 F.,F ,cos60°

Vi vat P treo d6i xang vé6i hai diy nén F1=F,  =F, Do d¢:

MaP =m.g=30.10=300 N Do d6: F=173,2N

b. Qui tdc da gidcluc.

- Néu ¢6 hai lyc dong qui, ngoai qui tic hinh binh hanh lyc d trinh bay & trén ta
con xac dinh duge hop luc R bang phuong phap da giéc lyc nhu sau:

- Tur du mut cua Fy ta dat noi tiép véc to song song va bang F, sau d6 ta vé R
1a véc to c6 gbe va mat 1a gde va mut cua duong gay khuc

1.2.6.3. Khao sat h¢ luc phang dong qui bang giai tich:

- Tt ca nhiing van dé hop luc hay tim diéu kién can bang cia vét ran dudi tac
dung cua cac luc déu c6 thé dung cach chiéu cac luc d6 18n mot hé tryc toa do roi lap
nhiing cong thirc tong qUAL.

- Phuong phap tinh toan nhu thé goi 13 phuong phap giai tich

Chiéu mét luc 18n hai truc toado.

- Gia str ¢6 luc F hop véi truc X mot goc nhon o . Goi X va Y 12 hinh chiéu cua F
1én truc X va y, tacé:

X =+ Fcoso; Y = £ Fsina;

- Trong céc biéu thirc trén ta s&lay dau (+) khi di theo chiéu duong cta truc, thi
ta 1an luot gip hinh chiéu gbc rdi dén hinh chiéu mut cua luc (hinh a) va lay déu (-)
trong truong hop nguoc lai (hinh b)

Hinh 1.16
- Trudng hop luc song song véi truc thi hinh chiéu caa luc 18n truc d6 bang tri s6
luc va lay dau cong hay trir tuy theo géc giita phuong ciia Iuc véi chiéu duong cua truc
1a 0° hay 180° , néu Iyc thang goc véi truc thi hinh chiéu ciia nd 1én truc bang khong.
- Mt khac, néu biét hai hinh chiéu X va Y ctia luc F ta ciing c6 thé xac dinh

duoc luc F mot cach dé dang. V& tri sé'
F=.,X+Y2+2 XYosa
- Trong dé: o 1a goc hop bai hai phuong ciia hai hinh chiéu X va Y.
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Thi du : X&c dinh hinh chiéu cta lyc F = 500N Ién mot hé truc toa d6 vudng goc
xoy trong hai trudong hop nhu & hinh. Cho biét a = 30°.

Bai gidi:

- Khi lyc F dat nhu ¢ hinh a.

Ta c6: X = Fcosa = 500c0s30° = 500.0,866 = 433N. Y = Fsina =  500sin30° =
500.0,5 = 250N.

- Khi lyc F dat nhu ¢ hinh b,

Ta c6: X = - Fcosa = - 500c0s30° = - 500.0,866 = - 433N Y = - Fsino = -
500sin30° = - 500.0,5 = - 250N.

1.2.7. H¢ luc phing song song:

- Hop hai luc song song cting chiéu:

binh ly: Hai luc song song cung chiéu ¢6 hop lec la mét e SONg song cung
chiéu cé cuwong do bang tong cuong dé hai lyc va diém dat tai diém chia trong
doan thang noi diem dat cua hai luc thanh nhitng doan thang ty l¢ nghich voi
cuwong do hai lyc do (hinh 1.17). R=F1 + F2

A [ E
11 1=
| .
F
®
Hinh 1.17
- Hop luc cua hai luc song song nguoc chiéu

Dinh 1y:

Hai lyc song song nguoc chiéu c6 hop lwc la mét luc song song cung chiéu
voi luc [on hon, ¢ cuong do bang hiéu cuwong dé hai luc va diém ddt tai diém chia
ngodi doan l‘hang noi diem dat ciia hai luc thanh nhitng doan lhang ty lé nghich

voi cuong do hai lyc do. (hinh 1.18) R=F1-F2

E
Y F
) Iz
] A B
1
v +
Lk
.
L 4 F
Hinh 1.18

- Phan tich mét lyc ra hai lyc song song nguoc chiéu

- Phan tich mot lyc ra hai luc song song nguogc chiéu khi biét tri s6 mot luc
thanh phan P1 va thanh phan diém dit A caa né

- Cach lam tuwong tu nhu phan tich maét luc ra hai luc cung chiéu

+ Néu P; cuing chiéu v6i R (hinh 1.19).

+ Néu Py nguoc chiéu véi R (hinh 1.20).
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—
& Pﬂ L ipl
1z lz
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1.3. M0 men

1.3.1 M6 men ciia lyc d6i véi mot diém:

1.3.1.1 Dinh nghia:

- M6 men cua luc 1a dai lugng dac trung cho tac dung quay cua luc (hinh
1.21).

Hinh 1.21

- M6 men cua lyc khéng nhitng phu thudc vao tri s6 ctia luc ma con phu thuoc
vao canh tay don cua lyc téi tam quay 9 tirc 1a khoanh cach tir tam quay td1 duong
tac dung cua luc.

- M6 men cua luc F dbi v6i diém O 1a tich sd giira tri s6 cta luc voi canh tay
don cua luc d6i voi diém d6. mp (F) = +F.a

Trong d6: mo (F ) doc 1a m6 men ctia luc F d6i voi diém O ( Nm)

a - Canh tay don cua lyc (m)

mo (F ) lay ddu + khi vat quay theo chiéu ngugc kim dong ho Va lay dau —
khi vat quay nguoc lai.

Néu tinh Iyc bang N, canh tay don tinh bang m thi mo(F) tinh bang Nm

*V/i dy 3.1: Tim mé men cua cac luc Fy, F2 da cho ¢ (hinh 1.22) déi voi diém
O. Biét F1=F2 =320N. CA=0,4 m, a =30°
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Hinh 1.22

Bai giai:

- Canh tay don ctia F; laal = OA =0,4m:

Momen cua luc F; d6i véi diém O 1a mo (F1) = -Flal = -320 x 0,4 = - 128Nm

- Céanh tay don cua F, la a2 = OA sin30° = 0,4 x 0,5 = 0,2m:

Momen cua luc F, di véi diém O 1la mo (F2 ) = F2a2 =320 x 0,2 = 64Nm

1.3.2 Pinh 1y vé mé men (dinh 1y Varinhong):

- M6 men cua hop luc cua mot hé luc phfmg ddi voi mot diém nao dé nam
trén mat phang bang téng dai s6 mé men thanh phan d6i voi diém do.

- Mo (R) =2mo (F)

1.3.3 Ngau lwe:

1.3.3.1 Pinh nghia:

- Mot hé gém hai lyc song song, ngugc chiéu ¢o tri sb béng nhau nhung
khong cung dudng tac dung goi 1a ngau luc. Ky hiéu (FF). Khoang cach a gitia hai
duong tac dung cta luc goi 1a canh tay don cta ngau luc (hinh 1.23)

—
F F
— +
- =
F F
"~ Hinh 1.23

- Ngau luc 1am cho vat quay: Vi du thyc té: Hinh cat ren nho tac dung quay
cua ngau lyc dat vao tay quay ta ro (hinh 1.24 a) va van vit nho tac dung quay cua
ngau luc dat vao tudc no vit (hinh 1.24 b, c).

F

E F
4

- F
% b £

~

Hinh 1.24
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- Ngéu Iyc gébm ba yéu t6:

a. Mat phang tac dung cta ngau luc 1a mat phang chaa céc lyc cua ngau luc.

b. Chiéu quay cta ngau lyuc 1a chiéu quay ctia vat do ngiu luc tao nén. Chiéu
quay la dwong (+) khi vat quay nguoc chiéu kim dong hd va 1a &m (-) khi nguoc
lai.

c. Tri s6 md men cua ngau luc 1a tich sb gitra tri s6 ctia luc véi canh tay: don.

Ky hi¢u: m.
m=Fa (Nm)
F
—... '}"
—_— a
2 N -
¥
Hinh 1.25

1.3.3.2 Tinh chat cuia ngiu luc trén mot mat phang: 7
- Tac dung cua ngau lyc khong thay doi khi ta di chuyén vi tri trong mat
phang tac dung ctia no.

- C6 thé bién doi luc va canh tay don cua ngiu luc tuy y mién 1a dam bao tri
s0 va chiéu quay cua n6 . Pac biét co thé bién do1 hé ngau luc phang vé chung mot
canh tay don.

- T cac tinh chat trén co thé rut ra tc dung cta ngau luc trén mot mat phang
hoan toan déc trung bang chleu quay va tri s6 md men cua no. Diéu nay cho phép
chung ta biéu dién mot ngau luc bang chiéu quay va tri s6 mé men cua né (hinh
1.26).

i
a —
e m=Fa
Hinh 1.26

1.3.3.3. Hop hé ngiu luc phang:

- Hop mét hé ngau lyc phang cho ta mot ngau luc tong hop c6 md men bang
tong dai sd cac ngau luc thuéoc hé. M=ml+m2+m3+....=>m

- Piéu kién can bﬁng ctia hé ngau luc phéng.

- Muén hé luc phang can bang thi ngiu luc tong hop ciia nd phai can bang,
khidgdm=0suyra:2m=0
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- Diéu kién cdn va i dé mot hé ngdu e phdng can bang la tong dai s6 mé
men cuia cdc ngau lirc thugc hé bang khéng. Y m =0

1.3.4. Piéu ki€én can bz‘lng cia hé luc phglng song song:

- H¢ luc phang song song la truong hop dac biét cua hé luc phang (c6 cac luc
song song va nam trén mot mat phang) nén diéu kién can bang cta hé luc phang
song song la:

- Gia sir c6 mot hé lyc phang song song (F1 , F2, Fs ...Fy) (hinh 1.27 a, b).

- Chon h¢ truc Oxy c¢6 truc mét truc song song véi cac luc, luc do hién nhién
hinh chiéu ctia cac luc 1én mét truc bang khdng nén cac dang can bang cua hé luc
phang song song la:

7 Vi
Fr
—
— -
T Fa T
= -
F1
e
D L = o H
Hink 1.27 a Hinh 1.27 b
- Dang 1:

Diéu kién can va du dé hé luc phang song song duoc can bang la tong hinh
chiéu cua cac lyc lén truc song song voi chung bang khong va tong dai soO mo men
cua cac luc doi voi mot diem bat ky trén mat phang tac dung cua luc bang khong.

> Fx=0 > F,=0
>mMo(F)=0 hoac Xmp(F)=0
- Dang 2:

Diéu kién can va di dé hé lyc phang song song dwoc can bang téng dai s6 mé
men cua cdc luc doii voi hai diém bat ky trén mat phang tac dung cua lyc bang
khong. Puong thang di qua hai diém bat ky khong song song voi phwong cac luc.

>ma(F)=0

2. Mg (F)=0

1.4 Chuyén ddng co ban ciia chit diém:

1.4.1. Chuyén ddng co hoc

- Chuyén dong cua chat diém 1a su thay d6i vi tri ctia nd so voi mot vat chon
trude goi 1a hé quy chiéu. Gia sir co6 mot chat diém M chuyén dong, diém d6 s&
vach ra trong khong gian mot duong, duong do goi la quy dao cua chét diém trong
hé quy chiéu. Tuy thudc quy dao 1a duong thang hay dudng cong ma chuyén dong
ctia n6 duge goi 1a chuyén dong thang hay chuyén dong cong.
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- Phuong trinh chuyén dong: Gia st co6 mot chat diém M chuyén dong trén
quy dao cong (hinh 1.28). Chon mot diém O tuy y trén quy dao lam gbe va dinh
chiéu duong trén quy dao. Vi tri diém M duoc xac dinh bang do dai dai sé cung
OM = S. Piém M chuyén dong nén S thay doi theo thoi gian.

—
W

Hinh 1.28

- Phuong trinh S = f(t) biéu dién quy luit chuyén dong cua diém M doc theo
quy dao goi la phuong trinh chuyén cua diém.

- Van téc: Chuyén dong ciia mot chat diém trén quy dao thuong lac nhanh |
lac cham, dac trung cho sy nhanh cham dé goi 1a van tde. Chuyén dong thay doi vé
phuong va chiéu nén van téc 1a mdt dai lugng vec to. Ky hiéu V

- Van toc 12 mot ham so cua thoi gian V = f(t) Pon vi cta van toc : m/s; km/h

- Gia toc: Pai lugng dic trung cho sy bién thién cua van toc goi 1a gia téc. Ky
hiéu a, Pon vi m/s?

- Gia tdc tiép tuyén la dai lugng dac trung cho sy thay ddi vé do 1én cua van
toc

Ky hiéu a:;

- Gia toc phap tuyén 1a dai luong dic trung cho sy thay ddi vé huéng cta van
toc.

Iz

Ky hidua, <~ R

aT

Ay

Hinh 1.29
1.4.2. Chuyén dong thing :
1.4.2.1. Chuyén dong thang déu:
Chuyén dong thang déu la chuyén dong thang cé van toc khong thay doi.
V=const;a=0; S=wt
1.4.2.2. Chuyén ddng thang bién doi déu:
Chuyén dong thang bién do6i déu 1a chuyén dong thang sau nhimng khoang thoi
gian bang nhau tri s6 van toc bién d6i nhitng lwong nhu nhau
V=Vo+ at,S= Vot + at’/2
* Van dung cho truong hop roi ty do va ném 1én theo phuong thang dung:
V=Vo+ gt,H= Vot + gt?/2
1.4.2.3. Chuyén déng cong:
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Chuyén dong cong ¢ sau nhiing khoang thoi gian bang nhau thi van tbc tang
hodc giam nhiing lwong nhu nhau goi 13 chuyén dong cong bién ddi déu.

at = Av/t = const , an = V%R

a=vaZ +a?

Phuong trinh chuyén dong: V = Vo £ at, S = Vot + at?/2

1.5. Chuyén ddng co ban ciia vat ran:

1.5.1 Chuyén ddng co ban ciia vt rin:

- Binh nghia:

Chuyén déng tinh tién cia vdt ran la chuyén déng ma trong dé bat ky doan
thang nao thudc vt déu song song véi vi tri ban dau ciia né

- Vi du:

Chuyén dong cua thung xe trén mot doan dudng thang (hinh 1.30) va chuyén
dong cua thanh truyén AB cua tau hoa (hinh 1.30).

(AT

~ _\_ I~
N |7

+ + STTAT 77777777 A7
S
Hinh 1.30
1.5.2 Chuyén ddng quay ciia vt rin quanh mét diém cé dinh:
- Pinh nghia:

Chuyén dong quay cta vat ran quanh mot truc ¢d dinh 1a chuyén déng ma trén
vét ludn ludn co6 hai diém cb dinh. Pudng thang qua hai diém c6 dinh goi 1a truc
quay

Nhitng diém khéng thudc truc quay chuyén dong trén nhimg dudng tron
vudng goc véi truc quay va co thm nam trén truc quay.

Vi dy: Chuyén dong cua truc may, banh rang, puly...

- GOc quay

Gia st vat ran (hinh 1.44) quay quanh truc cd dinh Z. V& mat phang P c¢b
dinh, mat phang Q di dong. Ban dau cho Q tring véi P, khi vat quay dén thoi diém
t, Q hop v6&i P mot goc ¢ goi 1a gbe quay.

- Tri s6 goc quay phu thudc vao thoi diém t, hay noi cach khac ¢ 1a ham sé
cuat.

® = ¢(t) goi 12 phuong trinh chuyén dong ctia vat quay.

Pon vi ctua ¢ la Radian, Ky hiéu rad, 1 rad = 360%2n = 57°17°44,8”
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Hinh 1.31

Trong k¥ thuat, géc quay duoc tinh theo sd vong quay n, khi vat quay mot
vong thi goc quay la 2x rad, khi vat quay n vong thi goc quay la 2ztn rad Tuc la ¢ =
2nn rad

- Van tdc goc:

Pai lwong ddc trung cho sw quay nhanh hay chdm ciia vdt quay goi la vin toc
goc, ky hiéu o

Gia str tai thoi diém t, vat quay duoc mot goc . Tai thoi diém t1 =t + At vat
quay dugc mot goc ¢l = ¢ + Ae.

Nhu Vay trong khoang thoi gian At vat quay duoc mot goc Ag. Ty sd A /At
goi 1a van tbc trung binh (wtb). Pon vi cua van tbe goc: rad/s.

Trong k§y thuat van téc goc dugce tinh theo sé vong quay trong mot phat, ky
hiéu n vg/pht.

Nhu di biét cir mot vong quay thi ing véi mot goc 2nn rad . Vi n vg quay
trong mot phat thi ung véi goc quay la 2zn rad /phat hay 2zn /60 (rad/s). Suy ra :
«® = 27tn /60 = =n /30 rad/s

- Gia tdc goc:

Pai lwong dic trung cho sy bién thién ciia vdn téc géc trong chuyén dong
quay goi la gia toc géc, ky hiéu &.

Ciing tuong tu trén gia toc trung binh tb = A /At. Ciing twong tu trén gia tdc
trung binh etb = Aw /At. Pon vi gia téc goc: rad/s?

- Phuong trinh chuyén dong quay:

+ Vat quay déu (o = const)

Oo=¢/t=>0¢=ont

+ Vat quay bién d6i déu (e = const)

®=m0+et

¢ =m0 + g t?/2

1.6. Cong va nang lugng:

1.6.1. Cac dinh luat co ban ctia dong luc hoc:

- Dinh luat quan tinh:

Chét diém khong chiu tac dung cua luc nao sé& chuyén dong thang déu hoac
ding yén
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Trang thai ding yén hoic chuyén dong thang déu cua chat diém duoc goi 1a
trang thai quan tinh ctia no.

Nhu vay theo dinh luit nay, néu khong cé luc tac dung 18n chat diém (chat
diém nhu vy dugc goi 1a chat diém c6 1ap) thi né co trang thai quan tinh. Noi khéc
di, chat diém c6 1ap s& bao toan trang thai quan tinh ciia minh cho dén khi chua c6
lwc budc né thay dbi trang thai quan tinh ciia né. Do d6, dinh lut quan tinh cho 1
tiéu chuan vé hé quy chiéu quan tinh va khing dinh luc 1a nguyén nhan lam bién
d6i trang thai chuyén dong.

- Pinh luat ty 18 giira luc va gia tdc:

Trong hé quy chiéu qudn tinh, dudi tic dung cia lyc, chdt diém chuyén déng
VGi gia téc ciing hwéng voi liec va ¢é gid tri ty 16 véi cuong dé cia luc:

F=m.a

Trong d6: hé so ty 18 m c6 gia tri khong do6i, nod 1a sb do quan tinh cta chét
diém duoc goi 1a khdi luong cta chit diém. Pinh luat nay dugc goi 1a dinh luat 2
Niuton.

Khi chat diém roi ty do trong trong trudng, ta c: p = m.g

Tu day ta nhan dugc mbi quan h¢ gitra khoi luong va trong luong chét diém,
trong d6 g = 9,81 m/s?, dugc goi 1a gia tdc trong truong (gia toc cua roi tu do).

1.6.2. Cong:

- Duéi tac dung cua luc F, vat di chuyén duoc quing duong S, ta noi rang luc
F d3 sinh mot cong. Vay cong 1a sé do ning luong tao nén hay hao phi cong co thé
cho con nguoi thuce hién hoac do may moc.

- Khi noi cong cua luc F sinh ra trén quang duong chinh la nang lugng ti€u
tén ctia ngudn sinh ra luc F, ky hiéu ctia cong 13 A.

-

M‘/)GJ

5

Hinh 1.32

- Xét chat diém M di chuyén trén mot quang dudng S dudi tac dung cta mot
luc F khong dbi (hinh 1.32).

- Cong cua lyc F thuc hién 1a A = F.S.cosa

- Trong do6 F 1a luc tac dung, S la quang duong va a la goc hop boi phuong
cua luc voi duong di.

- Cong cua lyc bang tich sd gitta doan dudng di chuyén va luc voi cos goc
hop béi phuong cua luc va duong di.

F.cosa 1a hinh chiéu cua luc trén phuong chuyén dong (chi cé thanh phan trén
phuong chuyén dong méi giy ra chuyén dong).

Nhan xét:

o < 90°thi cosa duong => A > 0 ta noi luc gay ra mot cong dong.

o > 90° thi cosa. am => A < 0 ta ndi luc gay ra mdt cong can.

o =90° thi cosa. = 0 => A = 0 ta ndi luc khong sinh cong.
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= 0° thi coso. = 1 => A = FS => luc F cling phuong voi chuyén dong. Pon vi
cong: N.m =J (Jun)

1.6.2. COng suat, hi¢u suit:

- Cong suét: duoc do béng sb cong thuc hién trong 1 don vi thoi gian.

N=A/T

Pon vi cong suat = Pon vi cong/ Pon vi thoi gian = J/s = W, 1KW = 1000

W - Hiéu suét:

Trong qua trinh lam viéc ciia may, cong suat cla may san sinh ra mot mat
khac phuc nhimg luc cdn c6 ich va lyc can vé ich.

Vi du: khi can truc nang vat 1én thi lyc can c6 ich 1a trong luong p cua vét co
I can vé ich 1a ma sat giit truc va 6 quay.

=> A =AC + AO trong d6: AC la céng cé ich va AO la cdng vé ich.
Ao _ Chngedich

Hiéu suft 7 = . Sl
A Cadngtoanphin

, 7l

n 1a chi tiéu kinh té k¥ thuat quan trong ciia may moéc. Hiéu suat gan bang 1
thi may cang hoan chinh.

1.6.3. Thé niing, dong ning:

- Thé nang:

Xét 1 vat c6 khéi lwong m & d6 cao h so véi mat dat. Khi vat roi xudng c6 kha
nang sinh cong, ta néi rang: vat c6 khdi luong & dd cao nao d6 déu c6 nang luong,
nang lugng d6 goi 1a thé nang.

Néu vat co khoi luong cang 16n & do cao cang 16n thi kha ning sinh cong
cang 16n hay noéi thé nang ty 18 voi khoi lugng va do cao h:

At=mgh=P.h

At : thé nang (J)

m: kho1 lugng (kg)

g: gia tdc trong truong (9,8 m/s?) h: d6 cao (m)

p.h chinh 14 cong cua luc trén doan duong h => thé ning 1a ning luong cia
vat & d6 cao nao do6 so v6i mat dat bang céng hao phi dé dua vat 1én do cao do.

- DOng nang:

Xét 1 vat co khdi luong m chuyén dong véi van tdc v dén va cham vao 1 vét
khac thi truyén vat khac mot van téc hodc lam bién dang, ta ndi rang vat mang 1
nang lugng, nang lugng d6 goi la ddng nang.m cang 16n, v cang 16n thi dong nang
cang 16n. Ky hiéu dong nang la Ad

Ad =mv?2

Ad : dong nang

m : khoi lugng

v :van toc

Véy dong nang cua 1 vat la dai luong bang s6 trung binh nhan cua tich s6
gitta khdi lugng va binh phuong van tdc.

- Pinh luat bdo toan co nang:

Ndng lwong khéng mat di ciing khéng tw tao ra ma chi chuyén héa tir dang
nay sang dang khdc hodc tir vt nay sang vdt khac.

At + Ad = hing sb (const)
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CHUONG 2. SUC BEN VAT LIEU
MH CS39102-02

Gidi thi¢u:

Chuong nay ching ta s& tim hiéu sau vé sirc bén cia vat liéu

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cac khai niém co ban vé noi luc, Gmg suat va cac gia thuyét vé
vatliéu

- Tinh toén duoc noi luc, img sudt va bién dang cta vat chiu kéo, nén, cat, dap,
xodn, udn coban

- Tuan thu c&c quy dinh, quy pham vé stc bén vat lidu.

Noi dung:

2.1. NHUNG KHAI NIEN CO BAN VE SUC BEN VAT LIEU:

2.1.1. Nhiém vu va ddi twong ciia strc bén vit liéu:

- Nhiém vu va d6i tuong cua suc bén vat litu: Co hoc vat ran bién dang
nghién ctu cac hinh thirc bién dang cta vat thuc dé tim ra kich thudc thich dang
cho mdi co cau hoic tiét may sao cho bén nhét va ré nhat.

Péi twong nghién ctru: Vat dé ché tao co cau hoidc tiét may 13 nhiing vat that.
Noi chung vat that c6 nhiéu hinh dang khac nhau, song ddi tugng nghién ctru vat
thuc ctia co hoc vat ran bién dang |a céc thanh thang c6 mat cit khong d6i, thuong
duogc biéu dién bang duong tryc cia thanh. Mt cat ciia thanh 1a mat vudng goc véi
truc thanh.

- Mot sb gia thuyét co ban vé strc bén vat liéu.

Gia thuyét vé su lién tuc, dong tinh va dang hudng cia vat ligu: mdi diem
trong vat va theo moi phuong déu co tinh chat chiu luc nhu nhau, hon nira mdi
phan t di bé cling chtra v0 s6 chat diém. Gia thiét nay dung véi vat lidu kim loai.

+ G1a thuyet vé su dan hdi cua vat liéu: Néu luc gay ra bién dang khong vuot
qua 1 giéi han nhat dinh thi vat liéu tn tai tai mot sy lién hé bac nhat giita bién
dang cua vat va lyc gdy ra bién dang d6. Gia thiét nay do Robe Huc phat hién va
duoc goi 1a dinh luat Huc.

+ Vat liéu ¢ trang thai tu nhién: trude khi ¢6 ngoai luc tac dung thi noi luc
déu bang 0.

2.1.2. Noi luc:

- Ngoai luc 1a lyc tir nhitng vat khac hodc tir moi truong xung quanh tac dung
1én vat dang xet.

- Bdi véi ngoai luc chiing ta can phan biét tai trong va phan luc.

- Tai1 trong 1a luc tdc dong truc tiép 1én vt thé, thi du trong lugng cua truc va
cac banh rang lap trén truc.

- Phan luc 1a luc phat sinh & chd tiép xuc gitta cac vat thé tac dong 1én vat
dang xét, thi du nhu lyc phat sinh ¢ cac gbi d& tac dong Ién truc.

- No1 luc:

Duéi tac dung cta ngoai luc, cac luc lién két giita cac phan to cua vat tang 1én
dé chong lai su bién dang cua vat do ngoai luc gay nén. Do ting cia luc lién két
chéng lai su bién dang ctia vat dugc coi 1a ndi luc. Néu ting dan ngoai luc thi noi
luc cling tang dan dé can bﬁng v6i ngoai luc. Tuy tung loai vat li€u, noi lyc chi
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tang dén mot gigi han nhat dinh. Néu tang ngoai luc qua 16n, ndi luc khong du sic
chéng lai, vat li¢u s€ bi pha hong.

Vi vay, viéc xac dinh noi luc phat sinh trong vat dudi tac dung ctia ngoai luc
la mot trong nhitng Van dé co ban ciia co hoc vat ran bién dang.

Vi du 2-1: V& biéu d6 lyc doc cia mdt thanh chiu kéo biéu dién trén hinh bén
dudi:

Biét P1=5.10*°N; P2=3.10°N;P3=2.10*N

-
. o A I
F1 F=

I i

Pi* —

_F1 N1

= —-
= Fa T
Mz=2.10%H

Mi=5104N

Bai giai:

Pé v& dugc biéu d6 luc doc cua thanh, ta chia thanh ra lam 2 doan 11, 12

Dbi v6i doan thir nhat I1, thuce hién mit cat I-I va khao sat sy can bang cla
phan bén trai. Ap dung phuong trinh cin bang tinh hoc: P1—N1=0

RitraN1=P1=5.10*N

Khi mit cat I-I bién thién trong doan 11 thi luc doc N1 khong ddi va bang
5.10* N, nhu vdy biéu dd luc doc trong doan nay 1a 1 hang sé co tri sé bang 5.10*
N.

Doi vé6i doan 12, thuc hién mit cit TI-11 ta duge.

P1-P2-N2=0

ROt ra: N2 =P1-P2=5.10*-3.10*=2.10* N

Khi mit cat II-I bién thién trong doan 12 thi Iyc doc trong subt ca thanh dugc
biéu dién trén hinh 2.4, hoanh do biéu thi cho truc thanh, tung d6 biéu thi luc doc
N twong Ung véi cac mit cat trén truc thanh.

2.1.2. Phwong phap mit cit:

- Noi Iyc duoc xac dinh bang phuong phap mit cat (hinh 2.1). Gii thiéu tong
quat phuong phap mit cat dé xac dinh noi luc
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- Tudng tugng cat vat ra lam 2 phf:in A va B, goi F 1a dién tich cua mat cit.

- Gia su xét riéng su can béng cua phr:in A, ta phai tac dung Ién mat cit cua hé
luc phan bd d6 ndi luc can tim.

- Vi phan A nam trong trang thai can bang nén noi luc va ngoai luc tac dung
Ién phan d6 hop thanh 1 hé luc can bang. Pidu d6 cho phép chung ta &p dung diéu
kién can br?lng tinh hoc dé xac dinh néi luc dudi tac dung cua ngoai lyc.

- Nhu vay muén xac dinh ndi luc cia moét mat cat nao dé ta co thé xét su can
bang ctia phan phai hoic phan trai ciia mat cat do.

2.1.3. Ung suit:

- Nbi luc 1a mot hé lyc phan b lién tuc trén mat cat. Ta can xac dinh noi luc
trén mot don vi dién tich cia mit cat va duoc goi 1a tng Suat.

- Nhu vay ung suat 1a tri s cua ndi luc trén mot don vi dién tich cua mat cit.
Pon vi ciia tng suat 1a N/m?. ky hiéu 1a 7

2.2. Kéo va nén:

2.2.1. Khai niém vé kéo, nén:

2.2.1.1 Dinh nghia:

Mot thanh dugc goi 1a kéo hoac nén dang tam khi ngoai luc tac dung 1a 2 luc
tryc dbi co phuong trung véi tryc thanh.

Néu hai lyc truc d6i huéng vao thanh thi thanh chiu nén va nguoc lai 13 chiu
kéo. (hinh 2.2)

— —

i [
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Hinh 2.2

Mot day cép trong can truc dung dé nang vat liéu 1a mot thi du vé kéo hoac
mot 6ng khoi dudi tac dung cua trong luwgng ban than 1a 1 vi du vé nén.

2.2.1.2 Noi luec:

Noi luc trong thanh chiu kéo hodc chiu nén 1a lyc doc N ¢6 phuong vudng
goc voi mit cit.
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Luc doc dugc coi la duong néu 13 luc kéo (hudng ra ngoai mat cat) va dugc
coi 12 am néu 13 luc nén (hudng vao trong mit cat).

Mudn xac dinh luc doc ta ding phuwong phap mit ct, tiy theo vi tri cia timg
mait cit ma luc doc bién thién theo truc hoanh.

Ta biéu dién sy bién thién d6 bing biéu dd goi 1a biéu dd luc hoc

2.2.1.3 Ung suit:

Trude khi thanh chiu kéo (hinh 2.2 a), ta ké trén mat cua thanh nhitng duong
song song voi truc tao thanh cac thd doc va nhitng duong vudng goc véi truc tugng
trung cho cac mdt cit cta thanh.

Sau khi thanh chiu kéo (hinh 2.2 b), cac thé doc van song song véi nhau va
song song voi truc thanh (dich lai gan nhau hon), cic mit cit ngang van phang va
thang goc véi truc thanh (dich ra xa nhau hon).

a)

H
)

Hinh 2.2

Tt d6 suy ra, trong thanh kéo hoic nén dung tdm phét sinh tng suat o va
phan b trén mit cat cta thanh.

Goi F 1a dién tich cia mit cét, ta co:

co: oF =N hay o = N/F

Tong quat o = +N/F

“Tri s6 (ng suat phap trén mat cat cia thanh chiu kéo hodc nén bang ti s6 giita
luc kéo hoac nén voi dién tich cat twong ung” Tri sé o 1y dau + khi thanh chiu kéo
va liy dau — khi thanh chju nén.

2.2.2. Bién dang dinh luat HUC:

Duéi tac dung cua luc kéo, thanh gi&in dai thém, nhung chiéu ngang co lai.
Nguoc lai, duoi tac dung cua luc nén, thanh co ngén lai nhung chiéu ngang phinh
ra

Bién dang doc tuyét ddila: A1=11-1

Néu thanh bj kéo thi Al goi 1a do gidn, thanh bi nén Al goi 1a d6 co. Bién
dang doc tuong d6i s& 1a:

Qua nhiéu thi nghiém kéo va nén nhimg vat liéu khac nhau, nha vat 1y hoc
Robe Huc tim thay:

Khi lyc tac dung chua vuot qua 1 gidi han nhat dinh thi bién dang hoc tuyét
d6i ty 18 thuan voi luc:

FL

Al == hay

= E hay g =sgE
EF

F L
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- Pinh luat Huc:

Khi lyc chwa vwot qua 1 gioi han nhat dinh, ung sudt kéo — nén ti 1¢ thudn véi
bién dang doc twong doi .
c=¢kE
Hé s ti 18 E phu thudc vao ting loai vat liéu va duoc goi 1a md dun dan hoi
doc, c6 don vi do 1a N/m?.
Qua thi nghiém nguoi ta da xac dinh duogc gia tri E cua ting lai vat liéu. Dudi
day la bang m6 dun dan hoi doc ctia mot vai vt liéu thuong gap.

Vit liéu E (MN/m?)

Thép 1am 16 xo 22.10°
Thép ¢6 chir 0,15-0,20% cac bon 2.10°
Thép niken 19.10°

Gang x4m 1,15.10°
Péng, ddng vang, déng thau 1210°
Nhém, duara iil,?’.liil5

G& 0,1.10°

Bé téng 0,1-03.10°

Cao su 0,00008.10°

2.2.3. Tinh toan vé kéo nén:

- Ung suit cho phép — Hé s6 an toan:

Pé dam bao diéu kién an toan cho thanh chiu kéo hay nén, tng suat 16n nhét
trong thanh phai nhé hon giéi han nguy hiém cia né, giéi han chay véi vat liéu
déo, gidi han bén véi vat lidu gion. Noi mot cach khac wng suat tinh toan 16n nhat
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trong thanh chiu kéo hay nén khong dugc vuot qua 1 tri s6 gidi han nhat dinh cho
ting loai vat liéu. Tri sb gidi han d6 goi 1a tng suat cho phép.

Ky hiéu [ok] 12 tng suat cho phép khi kéo [o n] 1 ttng suat cho phép khi nén.

Ung suat cho phép duoc xac dinh nhu sau:

+ Pbi vé6i vat liéu déo: [ck]=[ocn]=[c]=0cc/n

+ D6i voi vat liéu gion:  [ok]=0BK/nva[on]=cBN/n

Trong d6, n goi 13 hé s an toan (n>1)

Viéc chon hé sd an toan phu thudc vao nhiéu yéu t6, nhu phuong phap tinh
toan, vat liéu, muirc dd quan trong cua chi tiét...

Duéi ddy 14 bang tng suat cho phép ctia mot vai vat liéu loai thuong ding:
Vit liéu ok (MN/m?) on (MN/m?)

Thép xay dung (1,4 ~1,6)10° (1,4 ~1,6)10°
Thép ché tao may (1,4 ~1,6)10° (1,4 ~1,6)10°
Gang xam (0,28 — 0,8)10? (1,2 ~1,5)10°
pong (0,3 ~1,2)10? (0,3 ~1,.2)10?
Nhom (0,3 ~0,8) 10 (0,3 - 0,8) 10
Puya ra (0,8 ~1,5) 10 0,8 ~1,5)10?

- Piéu kién bén cua thanh chiu kéo (nén):

Mot thanh chiu kéo (nén) dam bao diéu kién bén khi (ng suat phap 16n nhat
trong thanh nhé hon hoac bang tng suat cho phép.

“max = N/IF < [o]

Tir diéu kién bén ta c6 ba bai toan co ban trong kéo va nén:

- Kiém tra do bén

- Chon kich thuéc ciia mit cat

- Chon tai trong cho phép

Vi du 2-2:

Kiém tra ¢ bén cta thanh chiu kéo & hinh 2.4 bing thép xay dung cé dién
tich mat cat khong d6i F = 5cm? Va [ ok] = 1,4.102MN/m?

Bai giai:

O vi du 2-1 ta da v& biéu do luc doc cua thanh c6 Nmax = 5.10*N Vay tng
suit 1én nhat cua thanh 1a :
Ny 51014

_ — — 100AIN/ 2 2
oAz F 0,0005

o

Ta thay ring Gmax < [ 6x] nén thanh dam bao an toan

2.3. Cat, dap:

2.3.1. Cit:

2.3.1.1 Dinh nghia:

Mot thanh goi 1a chiu cit khi ngoai luc tc dung 13 hai luyc song song, ngugc
chiéu co cung tri s va nam trén hai mit cat rat gan nhau caa thanh (hinh 2.4).
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Hinh 2.4
Mbi ghép bang dinh tan 1a 1 thi dy don gian vé thanh chiu cat. Mdi dinh tén 1a
1 thanh chiu cat (hinh 2.5)

™~

el N o
/N LA | WL
NAEENNNEEN
N N

e
= _\/</
L

|~ _/
P1 —
E P1
\/
Hinh 2.5

- No1 luc: No1 luc trong thanh chiu cat 1a luc cat Q nam trong mat cat.

Chang han dudi tac dong cua lyc P, mdi dinh tan chiu luc tic dung hai luc
bang nhau

P;=P/N (N la s6 dinh tan)

Téc dung cta cac lyc P1 muén cat dinh tan ra 1am doi theo mat phang giap
nhau m — n cta hai tim ghép. Luc cat trén mat nay : Q = P1

2.3.1.2 Ung suit:

Vi noi lyc 1a lyc cat Q nam trén mat cat nén wng Sut cat 1a ang suat tiép .
Trong tinh toan vé cét, ung SUAt tiép T dugc gia thiét phan bd déu trén mit cit, tac
la:

tc.Fc=Q haytc=Q/FC

Trong do:

tc 12 g suat cat

Q 1a Iyc cat

FC la dién tich mat cat.

2.3.1.3 Bién dang:

Trong qué trinh chiu cit, hai mat cit gﬁn nhau phat sinh hi¢n tugng truot
(hinh 2.6). Do truot tuyét dbi: AS = cc’ = dd’ Do truot twong ddi: y= AS/AC

Ta co6 dinh luat Hac vé cat: Khi luc chua vieot qua mot gioi han nhat dinh,
ing sudt ty 1é thudn véi do truot twong doi. 1C = yG
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Ta co6 dinh luat Hac vé cat: Khi luc chua vieot qua mot gioi han nhat dinh,
ing sudt ty 1é thudn véi do truot twong doi. 1C = yG

- Hé s ty 1€ G goi 1a m6 duyn dan hoi truot.

Pon vi do 13 MN/m?. (bang mé duyn dan hoi ca 1 sb vat liéu thudng gip)

- Piéu kién bén cua thanh chiu cit:

Mot thanh chiu cat bao dam diéu kién bén khi tng suét cat 16n nhat phat sinh
trong thanh nhé hon (ng suét cat cho phép (t4i da 1a bang tng suat cho phép).

I~

Tczgi[rc]

Fe

Tir d6 ta c6 3 bai toan co ban vé cit:

- Kiém tra bén

- Chon kich thuéc mit cat

- Chon tai trong cho phep

2.3.2 Dap:

2.3.2.1 Dinh nghia:

Dap 1a hién twong nén cuc bo xay ra trén mot dién tich truyén luc twong d6i
nho ctia hai cau kién ép vao nhau, chang han than dinh tan chiu dap do thanh 15 ép

vao no.
/—\ d
—_—
Pa e |
—_— -+ ?
d

«—— DPa iy
-~ b

Hinh 2.6
Nhu vay, tai mbi ghép dinh tan, mdi dinh tan ngoai chiu cit con chiu dap véi
luc dap la
Ps=P/N
2.3.2.2 Ung suit:
Duéi tac dung cua luc dép, ta quy wdc trén mit cat doc truc dinh tan phat sinh
g suét dap o d. Gia thiét dap o d phan bd déu ta c6 o d = Pd / Fd Trong d6 Pd la
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luc dap Fd 1a hinh chiéu caa dién tich mat bi dap 1én mat phang vudng goc véi luc
dap (Fd =d.b)

- Piéu kién bén cua thanh chiju dap:

Mot thanh chiu dap bao dam diéu kién bén khi ung suit dap 1én nhat phat
sinh trong thanh chiu dap nho hon Gng suat dap cho phép (t6i da bang tng suét dap
cho phép).

cd=Pd/Fd<[ocd]

Tir d6 ta cling c6 3 bai toan co ban vé dap:

- Kiém tra bén

- Chon kich thudc mat dap

- Chon tai trong cho phep

* Vi du 2.3: M01 ghép gom 6 dinh tan chiu tac dung boi luc P = 30KN dé
ghép 2 tAm ton, moi tam c6 chiéu day 1a 10 mm . Puong kinh dinh tan d =10 mm.
Hay kiém tra do bén mdi ghép, biét [z ]= 80MN /m?; [ ¢ ]= 30MN / m?.

Bai giai:

MG&i dinh tan chiu lyc cit Q = P/n = 30/6 = 5KN

- Kiém ta do bén vé cat , ap dung cbng thic ta co:

r = O 5107 _ 63.7MN/ m?
¢ ry -3 32
.: 3,14(10'10 )

re = 63,7MN / m® < [ 1 |= 80MN / m? nén mbi ghép dam bdo dd bén vé cit.
- Kiém ta d6 bén vé dép , ap dung cdng thirc (2-8) ta c6

F 5.10
O4 = F = 010 Sa0a0 5 - DMV

o

o= 25MN / m®> <[ o 2 |= 30MN/ m® nén mdi ghép dam bao d¢ bén vé dap

K&t lugn: M6i ghép dam bao dd bén.
2.4 Xoan:
2.4.1 Dinh nghia: . . A
Mot thanh duoc goi la xoan thuan tay khi ngoai lyc tac dung la cac ngau luc
nam _trong mat cat cua thanh (thuong la mat cat c6 tiét dién tron). Chang han truc

truyén AB chiu xodn dudi tac dung cua cic mau luc c6 mdé men m1, m2, m3 va m4
(hinh 2.7-a).
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‘ Hinh 2.7 a ’
Truc nhan va truyén nang lugng nho cac puli ho~r;1C cac banh rang gan trén
truc. Trén nhiing puli hodc banh rang phat sinh cac ngau lyc do cac lyc vong cua

c4c bo phan truyén dong gay nén. Ta co thé xac dinh cac mé men cua cac ngau lyc
do dya vao cong suat ma puli hoic banh ring truyén di hodc nhan duoc.

m= ?162—(Nm)
n

N Ia cong suat tinh bang ma lyuc

n 1a s6 vong quay trong 1 phut cua tryc.
Hodc m = 9736 N {Nm)
n

Trong d6: c¢6ng sut N tinh bang KW, n 13 s6 vong quay cta truc trong 1 phit.

- No1 luc:

NO1 lyc trong thanh xoén nam trén mat cit cua thanh, ky hiéu Mx.

Muon xéac dinh vi tri s6 cua ngau lyc m6 men xoan Mx ta dung phuong phap
mat cat. Tuy theo vi tri ting mat cit ta dugc mot tri s Mx tuong ng.

Ta biéu dién tri s6 Mx cua cic mit cit trén truc bang biéu d6 goi 1a biéu do
mo men Xo04n

*Viduy 2.4:

V& biéu d6 md men xo0dn cua tryc chiu xoan trén (hinh 2.11-a). Cho biét:
Puly 3 truyén cho truc mot cong suat N3 = 150 ma lyc.

Pu ly 1 nhan cong suat N1 = 50 ma luc, Pu ly 2 nhan cong suat N2 = 30 mi
luc,
Pu ly 4 nhan cong suat N4 = 70 ma luc dé truyén dén ngudn tiéu thu. Truc
quay déu voi van toe n = 150 vong/phut.

Bai giai

Cac m6 men tac dung I&n cac pu ly:
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N
m=7162_' =7162_50-2387

! n 150
m_ = 7162 No —716230 1432
n 150
m =7162 3 = 7162150 — 7162 v
; n 150
I
m, =762 _* =7162 70 0 —3312
n 150
Pé vé biéu d6 md men ndi luc, ta dung cac mat cat chia truc thanh cac doan
nhu hinh 2.7b
ml1
A @ u(ﬂ m
T Vo N oo
i Mz
mz Mx o

S|

Ap dung cac phuong trinh can bang tinh hoc va quy udc nhin tir phai sang
néu m quay nguoc chiéu kim dong hé mang gia tri duong (+), ta co:

MXI =+ ml= +2387 Nm

MXIIl =+ (ml1 + m2) =+ 3819 Nm

MXIII = - (m1+ m2—-m3) =-3342 Nm

2.4.2 Ung suit trén thanh chiu xoin:

Trudc khi thanh chiu xoan, ta ké trén mat ctia thanh cac duong song song véi
truc thanh biéu thi cho cac thd doc, céc duong vuong goc véi truc thanh biéu thi
cho cac mat cat. (hinh 2.8 a).

Sau khi thanh chiu xoan: (hinh 2.8 b)
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Hink 2.8 a

Hink 285

Mt cat cta thanh xoay di 1 goc ndo d6 nhung van tron va giit nguyén ban
kinh cii, van phang va vudng goc voi truc cta thanh.

Chiéu dai cta thanh ciing nhu khoang cach giira cAc mit cat van giir khdng
doi

Béan kinh cua mit cat van thang va c6 chiéu dai khong d6i. Nhu vay, bién
dang trong xoan 1a bién dan truot nén phat sinh tiép Gng tx nam trén mat cat va cd
phuong vudng goc v6i ban kinh. Goi ¢ 13 goc xodn tuyét doi 0 = ¢ / | 1a goc xodn
twong ddi v 1a goc trugt twong doi

Taco:yl=or
v=(e/Dr
y=0.r

O tAm cia mit cat: r=0nény =0

O mot diém bat ky cach tam 1 khoang p, yp = 0.p

O vanh ngoai ciia mit cat y max = 0. p max = 0.r

Ap dyng dinh luat Huc, khi Mx chua vuot qua gii han nhat dinh, ung suat
xoan tx ty 1& thuén voi do truot twong déi. ™ = v.G

Vi v bién thién tir O dén 16n nhét, twong Gng voi phan vat liéu ¢ tim mait cat
dén vanh ngoai clia no, nén tri s6 Gng suat tiép bién thién tir O dén tx max

O thm mat cat y = 0, ©x = 0, O vi tri cach tam 1 khoang p: yp = 0.p,

™ = yp.G = 0pG

O vanh ngoai mat cat: ymax = 0.r va tmax = ymax.G = 0rG

=>1tp/tmax=p/r

Nhu vay Gng suat tx ty 1 voi khoang cach tir diém dang xét t6i truc.va dugc
biéu dién trén hinh (hinh 2.9).
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Hinh 2.9

- Noi lyc phan bd trén phan tir dién tich Fp 1a Fp. tp

- M6 men xo4n trén phan tir dién tich Fp Ia:

Mp = Fp. tp.p

- M6 men xoin trén toan bo mat cat 1a:

Mx =YMp =Y Fp.tp.p=) Fp. tmax. (p/r).p=tmax/r.Y Fp.p?

bat Y Fp. p?>=Jo

Va goi 12 m6 men quén tinh ddc cuc, don vi m*.

Ta co: Mx = tmax . Jo/r hay tmax = r/Jo. Mx, dat Wo = Jo / r(don vi Wo la
m?)

Ta co: tmax = Mx / Wo

Wo dic trung cho kha ning chéng xoan cia thanh va duoc goi 1a moé men
dién tich chong xoan.

2.4.3 Tinh toan vé xoén:

- Piéu kién bén cua thanh chju xoin thuan tay:

Mot thanh chiu xoan thuan tiy dam bao diéu kién bén khi Gng Xuat xodn 1t
16n nhét trong thanh nhé hon Gng suat xoan cho phép (t6i da bang (ng suat xoin
cho phép).

Tmax=" X max /WO< [74]

Tir diéu kién trén, ta c6 bai toan co ban trong xoan thuan tay:

- Kiém tra bén xoan

- Chon kich thuéc mat cat

- Chon tai trong cho phép

2.5 Ubn:

2.5.1 Dinh nghia:

Néu mot thanh duéi tac dung cua ngoai luc ma tryc thanh bi udn cong, ta noi
thanh d6 chju udn.

Thanh chiu uén goi 1a dim. Mit phang ctia dam chira ngoai luc tac dung goi
la mat phang tai trong. Néu truc ctia dam sau khi uén van nam trong mat phang tai
trong thi dAm d6 chiu uén phéng

Ngoai luc gdy ubn phang la nhu’ng lyc tap trung, lyc phan bd c6 phuong
vudng goc véi truc dam hoac nhiing ngiu luc nam trong mat phang d6i xing chia
truc dam.



-36 -

Trong thuc té ta gip rat nhidu dam chiu udn. Vi du: than dao bao khi cat got,
dam nang tai trong (hinh 2.10).

: o
Z Z
l_..

Hinh 2.10

2.5.2 N@i lye: ‘ ’
Chang han ta xét noi luc cua dam chiu uon (hinh 2.11).

ﬁﬂ -+ =%
T H
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IlUmax =P/ 4

Hinh 2.11
Luc tac dung 1én dam gom tai trong P (dat chinh gitra dam) va cac phan luc
dit tai hai gbi 45 A va B (theo tinh hoc cac phan luc d6 ¢6 tri sb bang P/2).
Thuc hién mit cit -1, khao sat su can béng cua phﬁn trai, ta phai dat vao mat
cat nhitng noi luc:

o=

Lo |
=
Il
ta |
[

Ta goi Q 1a luc cat

Mu 1a m6 men ctia ngau lyc udn nodi lyc, go1 tat 1a moé men udn. Nhu vay trén
mit cat ctia dAm chiu udn co hai thanh phan ndi lyc: luc cit Q va md men uén Mu.

Trong thanh phan gido trinh nay chi xét thanh phan MU Ia thanh phan chu
yéu gy udn con bo qua luc cit Q.

T My =P.Z/2 cho thay dam c6 tri sé MU bién d6i bac nhét theo Z

KhiZ=0 thiMU=0
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Mlmax = ql%/ 8 MU = P

Ta o thé biéu dién tri s6 bién d6i cia MU bang biéu do:

- bat truc hoanh song song véi truc dam.

- Pat cac tung dd ctia Mu 1én truc vé phia thé gian dai cua dam

- Qua biéu d6 Mu, ta thay dam c6 mat cit chinh giira chiu udn 16n nhat va goi
la mat cat nguy hiém

2.5.3 Ung suit trén bé mit chiu uon:

2.5.3.1 Ung suit trén bé mit chju udn:

- Pé tién quan sat, ta xét mot dam thang co6 mat cat 1a hinh chit nhat (hinh
2.12).

Lép trung

Hinh 2.12
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- O mat bén ctia dam, ta ké cac dudng song song véi truc thanh biéu thi cho
cac tho doc, cac duong vudng goc voi truc hoanh biéu thi cho cic mat cit.

- Sau khi thanh chiu u6n thuan tay ta thay: cac duong vudng goc vai truc dam
trude va sau khi bién dang van thang va vubng goc véi truc dam da bi udn cong,
cac duong ke song song voi truc dam tré thanh nhirg dudng cong ddng dang voi
truc dam da bi udn cong. Gia thiét bién dang trong dam tuwong tu nhu bién dang
Mat ngoai cua no, ta co két luan

+ Trudc va sau khi chiu uén thuan tay, cac mat cat F déu thang va vuéng goc
voi truc dam.

+ Khi dam chiju ubn thuan tay, cac thd doc cua phan trén ctia dam bi co lai,
cac tho ¢ phan dudi ciia dim giﬁn ra, di tir phan bi co dén phﬁn bi gian c6 1 16p thé
Van gitr nguyen chiéu dai goi 1a 16p trung hoa. Giao tuyén cua 16p trung hoa voi
mat cat goi 1a truc trung hoa. V§i mit cit 601 xung, truc trung hoa vuéng goéc vai
truc ddi xung va di qua trong tam cua mat ct (truc X-x trén hinh v& 12-6 la truc
trung hoa).

- Nhu vay bién dang trong udn thuan tay la bién dang doc, trén mat cat xuét
hién rng suat phap ou.

2.5.3.2 Ung suat trén mit cit ciia dim uodn thuin tay:

- Thyc hién phuong phap mat cat, cat dam tai mat cat I-1 (hinh 2.13).

| 1
IvIiu
s
Chnin
h x/// x\§r
ek I ; ,/é a

Hinh 2.13
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Phan trai can bang dudi tac dung cta ngoai luc ¢6 mdé men m va md men udn
no1 luc MU. Qua tinh toan va thuc nghi¢m: ta c6

a(max,min) = Mymax/Wx

Trong d6 omaz 1a ung suat kéo 16n nhat, lay dau +

omin 1 ang suat nén 16n nhat, lay dau —

Wx 12 mé dun chong udn

Mit cét hinh tron: ~ Wx=0,1d°

2.5.4 Tinh toan vé udn:

- Piéu kién bén cua thanh chiju uén phang:

Mot thanh chiu uén thang dam bao diéu kién bén khi ¢ng suat 1on nhat tai tiét
dién nguy hiém phai nho hon tng suat uén cho phép (t6i da 1a bang ung suat uén
cho phép).

J i
mt iz :iﬁ < [D‘LT]

tmin WX

Tir diéu kién bén ta cling c6 ba bai toan co ban trong udn:

- Kiém tra bén uén

- Chon kich thuéc mat cat

- Chon tai trong cho phép

Vidu:

Kiém tra bén uén ciia mot dam thép chir L sb hiéu 24b, dat trén hai gbi tua va
chiu trong tai nhu sau: (hinh 2.14)

Chiéu dai caa dam | = 2m, tai trong phin bo déu q= 120 MN/m, [oK] = [on] =
160 MN/m?*

9

éﬁill{llb
ST

MAima= = (:_]_]_2.-"'r =

F
|

Bai giai:
Biéu dd& Mo duoc bidu dién trén hinh 12-4 cd:
— g.i? _ 1204 _ oA

Lr e

s s
V&i thép chit L s6 hiéu 24b ta co: Wx = 400 cm® = 0O, 4m”
o =4 P ome — 60 _ | SOMN / ni?
Tmin W04

T ez IO hom [Gkal, vy dam bén udn.

trin
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CHUONG 3. CHI TIET MAY
MH CS39102 - 03

Giéi thi¢u:

Chuong nay chung ta s& tim hiéu rd hon vé céc chi tiét may truyén dong.

Muc tiéu:

- Giai thich dugc cac khai niém vé khau, chi tiét may, khép dong, chudi dong, co
ciu, may

- Chuyén d6i dugc cac khop, khiu, cic co ciu truyén dong thanh cac so do
truyén dong don gian

- Trinh bay duoc cac cu tao, nguyén ly 1am viéc va pham vi tmg dung ctia Cac
co cAu truyén dong co ban

Noi dung:

3.1 Nhirng khai niém co ban vé co ciu va may

3.1.1 Nhirng khai niém co ban va dinh nghia

- Khai niém vé tiét may: Tiét may (con goi 1a chi tiét may) 1a bo phan khong
thé théo roi ra duoc hon nita cia may.

Tiét may dugc chia 1am 2 nhom:

+ Tiét may thong thuong nhu: vit, dai bc, dinh tan, vong dém, banh rang,
truc...

+ Tiét may dac biét nhu: xi lanh, pit tong, thanh truyén, truc khuyu..

Pbi tugng nghién ctru ctia phan nay 1a cac tiét may thong thuong co cong
dung chung va dugc dung trong nhiéu may khac nhau.

- Khai niém Vé co céu truyén dong:

Co ciu truyen dong 1a tap hop cac tiét may dung dé truyen hodc bién doi mot
chuyén dong san co thanh mot chuyén dong mong mudn bao gom:

+ Co céu truyén chuyen dong quay nhu: co ciu banh rang, co cdu Xich, co ciu
banh vit — tryc vit, co cau dai truyen co cau banh ma sat.

+ Co cau bién doi chuyen dong nhu: co cau banh rang — thanh rang, co cau
tay quay — con truot, co cau vit — dai 6 oc co cAu cam can day, co Cau cam can lac,
co cau cu lit, co cau banh rang coc, co ciu dia Man (Lalte).

Trong d6 cac co cau banh rang — thanh rang, co cau tay quay — con trugt, co
Cau vit — dai bc, co cau cam can day déu blen chuyen dong quay thanh chuyén
dong tinh tién va ngugc lai. Cac co cau cam Can lc va co cau cu lit blen chuyén
dong quay thanh chuyén dong lic. Cac co céu banh rang coc va co ciu dia Man
bién chuyén dong quay lién tuc hoic chuyén dong lic thanh chuyén dong quay
gian doan.

Trong co ciu truyén dong, mot chi tiét may hoac mot sb chi tiét may dugc
ghép clmg véi nhau tao thanh mot vat thé c6 chuyén dong twong dbi véi nhau duge
goi 1a khau, chd ndi hai khau voi nhau goi 1a khép dong.

- Khai niém vé may:

+ May co khi 13 tap hop cic co cau co chuyén dong theo quy luat nhat dinh
nham st dung hoic bién doi ning luong dé lam ra cong co ich.

+ May c6 nhiéu loai khac nhau, cé thé chia ra theo tinh nang va tac dung cua
né gom: may niang luong, may cong tac va may to hop.
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+ May ning luong c6 nhiém vy bién cac dang nang lugng khac nhau thanh co
nang nhu: dong co dién, dong co nd.... hodc bién ddi co ning thanh ning luong
khac nhu: may nén khi, may phat dién...

+ May cong tac c6 nhiém vu bién ddi trang thai, tinh chét, hinh dang, vi tri
cua vat liéu hodc ddi tuong dugc gia cong nhu: may cit got kim loai, may dét, may
in.....

- May t6 hop 1a may cong tac co dong co riéng dé vira tu cung cap ning luong
vira thyc hién nhiém vu cong nghé nhu: cac may van chuyén,may gat dap. ...

3.1.2 Luoc do dong hoc va so do dong:

Vi du: Thanh truyén trong co cau tay quay — con truot gdm cac chi tiét may
nhu than, nap, bu 16ng va 16t truc (hinh 3.1 a) 1a mot khau dugc ndi dong voi tay
quay va con truot bang cac khdp quay.

- Pé don gian, cac khau, khép trong cac co cau déu duoc biéu dién bang lugc
do.

(Hinh 3.1 b) 12 luoc d6 cta thanh truyén.

(Hinh 3.2) 1a lugc d6 khdp nbi cac thanh: (Hinh3.2 a) nbi hai thanh bang
khép ban 1&. (Hinh 3.2 b) noi hai thanh bang khop cau.

(Hinh 3.3) 1a lugce do khop ni thanh véi 6 do co dinh: (Hinh 3.3 a) nbi thanh
Vi 6 cb dinh bang khép ban 1¢. (Hinh 3.3 b) ndi thanh véi c6 cb dinh bang khép
CaU

- Lugc d6 khau phai biéu dién day du cac khdp dong va néu duoc kich thude
co ban ctia khau (kich thudc va xac dinh vi tri twong ddi cta cac khép dong trén
khau), vi khi chuyén dong, hinh dang va két ciu cau khau khong 1am thay d6i tinh
chat chuyén dong, chi nhitng kich thudc co ban cua khau méi quyét dinh tinh chat
ctia chuyén dong.

- Co cdu chuyén dong nao cung c6 mot khau c¢b dinh, goi 13 gia. Cac khau con
lai chuyén dong twong d6i voi nhau. Khau chuyén dong cho trudce la khau dan, céac
khau phu thudc vao quy luat chuyén dong cta khau dan goi 1a khau dan goi 1a khau
bi dan.

- Céc khau va khop duge biéu dién bang luoc dd nén cac co cau truyén dong
cling duoc biéu dién b@fmg lugc dd va goi la luoc dd co céu truyén dong déu duoc
biéu dién bang lugc cia né.

Hinh 3.1

B O) b
Hinh 3.2
Hinh 3.3
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3.2 Co ciu truyén dong ma sat:

3.2.1 Co céu truyén dong dai:

- Khai niém:

Co ciu truyén dong dai dung dé truyén chuyén dong quay gitra hai truc cach
xa nhau.

Bo truyén dong dai don gian gdm dai mém bit cing qua hai banh dai ghép cb
dinh trén hai truc, nho ma sat giita dai va banh dai nén khi truc dan quay thi truc bi
dan quay theo.

Hinh 3.4 13 lugc d6 bo truyén dong dai don gian, trong d6 hinh 3.4-a 1a luoc
d6 bo truyén dai det, hinh 3.4-b 1a luge d6 bo truyén dai thang, hinh 3.4-c 1a luoc
d6 bo truyén dai tron.

Bo truyén dai det va dai thang duoc dung rong réi, con bo truyén dai tron chi
str dung cho cac may c6 cong suat nhé nhu may khau hoac cac khi cu.

@

— | X

=
X
L ] %

X
— X

Hinh 3.4

- Pai det c6 tiét dién hinh chit nhat (hinh 3.5-a) 1am bang da thugc, bang vai
dét thanh nhiéu 16p, bang vai dtc voi cao su.

- Pai det bang cao su duoc dung phd bién nhat vi Co suc bén 16n va tinh dan
hdi cao, dong thot it chiu anh hudng cia nhié¢t do va do a am tuy nhién khong dugc
dé dau 1am hong cao su. Pai vai dung thich hop cho cac truyén dong vén toc cao,
cOng suat nho va trén cac banh dai c6 dudng kinh nhé. O nhimg noi c6 d6 am cao
dung dai vai khong thich hop. Pai da c6 kha nang chiu luc 16n, chiu va dap 16n,
1am viéc bén lau nhung gia thanh dat, khong nén dung noi ¢6 a xit hodc am uot.

- Pai thang c6 tiét dién 13 hinh thang dugc ché tao thanh mot vong tron khép
kin khdng c6 chd néi nén lam viéc 6n dinh.Bén trong 1a nhiing 16p vai tong hop
xép chong 18n nhau, boc bén ngoai 1a 16p vai cao su (hinh 3.5-b)

Pai tron €6 tiét dién hinh tron duoc 1am bang da hoic soi tim cao su (hinh
3.5-C).



Truyén dong chéo (hinh 3.6) dung dé truyen chuyén dong gitra hai truc song
song quay nguoc chiéu, goc 6m tang 1én nhung c6 nhuge diém 1a chong mon do co

x4t chd bat chéo khi lam viée.

X e X
I I
Hinh 3.6

Truyén dong nira chéo (hinh 3.7) dung dé truyén dong giira hai truc chéo nhau

(thuong chéo 1 goc 90°). Pé tranh dai truot ra ngoai banh phai b tri dai di vao

banh nao thi dudong tdm dai phai nam trén mat phang trung tim ciia banh ay.Goc

hop béi dudng tim cua nhanh ra véi mat phang duong tim dé khong duoc 16n hon
25°. Truyén dong nira chéo chi 1am viéc dugc mét chiéu.

5 7
I AN

Hinh 3.7
Truyén dong goc (hinh 3.8) dung dé truyén dong gitra hai truc cit nhau
thuong 1a vudng goc voi nhau, co thé lam viéc hai chiéu.
Truyen dong chéo, nira chéo, truyén dong goc ¢ cac canh dai chong mon nén
khi can thiét méi sir dung céc kiéu nay.
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Trong qué trinh 1am viéc dai s& gifin ra nén can dung cac bién phap diéu chinh
suc cang cua dai:

Sau khi dai bi chung thi cit ngan lai ( chi dung cho dai det) Dung banh cing
dai dé lip vao nhanh chung va gan banh nho

Thay ddi khoang cach giira hai truc nho trong luong ban than cua dong co
hodc diéu chinh bang vit

Hinh 3.8
- Ty s6 truyén:
Trong truyén dong dai c6 hai dang truot cta dai trén banh dai 1a truot tron va
truot dan hoi.
Truot tron chi xay ra khi bo truyén lam viéc qua tai, trugt dan hoi xay ra do
su dan hoi cua dai.
Do truot dan hoi nén ty sb truyén cia dai khong on dinh.

n D

1 2
T n D-¢)
1

Trong do:

nl, n2 1a sé vong quay mot phut cua truc dan va truc bi dan.
D1, D2 1a dudng kinh ctia banh dai dan va bi dan.

& 1a hé sd truot dan hoi, £ = 0,01 — 0,02

Trong phép tinh gan dang co thé bo qua hé sb truot:

Thong thuong voi dai det i <5, voi dai thang i < 10.

- Ung dung:

Co céu dai truyén c6 kha ning gitt dugc an toan khi qué tai (truot tron) va
giam bat giao dong cua tai trong (tinh dan hoi cua dai) nén thudong duge dung dé
dan dong tir dong co dén hop s6 hodc cac co cau lam viéc.

* Truyén dong dai co cac uu diém sau:

+ C6 kha ning truyén dong gitra cac truc xa nhau, cé thé tgi 15m.
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Truyén dong ém khéng co tiéng kéu on o va giam bét su dao dong cua tai
trong do vt liéu dai c6 tinh dan hoi.

+ Giir dugc an toan cho cac tiét may khac khi qua tai, vi luc nay dai s& truot
tron trén banh dai.

+ Ché tao va lap rap don gian, d& bao quan, gia thanh ha.

* Nhuoc diém cta truyén dong dai la:

+ Khuodn khé va kich thudc 16n

+ Ti sb truyén khong 6n dinh

+ Can ¢o lyc cing 16n dé tao ra ma sat giira dai va banh dai, do do ting tai
trong 1én truc va 6 4o

+Tubi tho thap, nhat 1a khi dé ddu md roi vao hodc khi lam viéc véi toc do
cao. Trong qua trinh sir dung bo truyén dai, thudng gap nhitg hu hong sau:

+ Pai chay ra khoi banh dai, do 2 truc banh dai khong song song vé&i nhau
hodc banh dai 1éch voi tim quay.

+ Dai truyen truot tron trén banh dai, do dai bi trung hodc do qua tai gay nén.

+ Co tiéng kéu phanh phach, may 1am viéc hoi rung 1a do méi ndi ctng, dai
com lén gay nén va dap.

+ Pai bi dut ¢6 thé gdy tai nan néu khong c6 bao hiém.

Pé tranh hu hong, can phai thuc hién ché d6 st dung va bao quan hop 1y, chu

yéu la:

+ Phai bao dam lyc cing dai du strc truyén tai, truc hai banh dai song song véi
nhau va banh dai khong 1éch tAm quay. V&i dai det, chd ndi phai dtng qui céch.

+ Khong dé dau md roi vao 1am hong dai. Phai che chan an toan nhat 1a cac
bo truyén dai c6 tai trong 16n hodc tbc dd nhanh.

Pai va banh dai trude lac van hanh can duoc lau sach byi bam, dung nuée xa
phong 4m rira.

3.2.2 Co cau banh ma sat:

- Khai niém:

Co cau banh ma sat dung dé truyén chuyén dong quay gitra cac truc nho lyc
ma sat sinh ra tai chd tiép xuc gitta cac banh ma sat. Co cau banh ma sat c6 hai loai
cha yéu: Co cau banh ma sat tru dung dé truyén chuyén dong quay gitra hai truc
song song nhau (hinh 3.9), co cau banh ma sat con dung dé truyén chuyén dong
quay gitra hai truc vuéng goc véi nhau (hinh 3.10).

Banh ma sat thuong dung 1am biang gang, nhiéu 1ac mit ngoai boc da, vai cao
su hodc a mi ang.

Pé phat sinh luc ma sat phai dung nhitng thiét bi riéng dé tao nén lyc ép giira
cac banh ma sat v6i nhau, trong cac luoc d6 khong biéu dién thiét bi nay.
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>
I 1
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11
) 1T
Hinh 3.9 Hinh 3. I0

- Ty s6 truyén:

Vi c6 hién tuong truot gitra cdc banh ma sat khi truyén dong nén ty so trén
cua co cau banh ma sat khong 6n dinh.
nl i

n  D{l-¢)
2 1

I=

Trong do:
nl, n2 1a s6 vong quay mot phut cta truc dan va truc bi dan.
D1, D2 1a duong kinh ctia banh dan va bi dan.
& 1a hé sd truot trong khoang 1- 3%
Trong phép tinh gan dang co thé bo qua hé sb truot:
71 I

l:—:_

i D
2 1

- Ung dung:

Truyén dong banh ma sat dugc dung trong céc thiét bi rén ép, can truc va van
chuyén, cac dung cu do, may cat kim loai nhung dung nhiéu hon ca 1a cac bo bién
toc.

Hinh 3.11 13 lugc d6 bo bién toc ma sat don gian nhat gom dia ma sat 2 quay
quanh truc II ¢6 dinh va banh 1 vira quay vira dich dong trén truc I Néu truc | 13
truc dan c6 toc do va chiéu quay nhat dinh thi téc do cta dia 2 va truc 11 tly theo
khoang cach x. Khi banh 1 nam bén phai tryc II va quay thuan chiéu kim dbng hf)
truc II cling quay thuan chiéu kim dong hé. Khi dich chuyén banh ma sat 1 dén gan
tam tryuc II thi toc d6 quay cua truc 11 giam dan va khi banh 1 sang bén trai truc Il
thi truc II quay ngugc chiéu kim dong hd. Do d6 loai chuyén dong nay khong
nhitng ¢ thé bién d6i tri s6 tbe do quay ma con thay doi chiéu quay.

Téc dd quay cua truc bi dan ty 18 nghich v6i khoang céach x, nghia la:



-47 -

SN\
N\

N
-

-«

'Rmax »

Hinh 3.11

X
H F_ A
=Rl i= R

& suy ra

Ngoai bo bién tc ma sat nguoi ta con diung bo dao chiéu quay hinh nén (hinh
3.12) c¢6 hai banh dan. Tuy theo sy dich chuyén ctia banh dan theo chiéu quay truc
I, mot trong hai banh dan nay sé& tlep xtic v6i banh bi dan lap trén truc 1L Nhu vay
truc I quay 1 chiéu nhung truc bi dan c6 thé quay theo hai chiéu con ty sd truyén
van gitr nguyen B dao chiéu duoc dung trong cac may ren,ép.

* Co cau banh ma sat co nhiéu vu diém:

+ Banh ms sat ¢ cAu tao don gian

+ Lam viéc khong 6n

+ C6 kha nang diéu chinh v6 cap s6 vong quay Nhung

* Nhuoc diém:

+ Ti sb truyén khong on dinh vi ¢6 sy truot, do vay chi dung khi yéu cau
khong chit ch& vé sb truyeén.

+ Tudi tho thap vi mon nhanh, khi truot tron, c6 thé bi hong vi mon

+ Hu hong cha yéu cua co cdu ma sat 1a mon nhanh va mon khong déu, can
phai thuong xuyén tao du luc dé truyén tai, nhung khong qua 16n lam cho mit ma
sat chong mon va gy thém tai trong phu cho 6 va truc.

™\ rd

TN
|

Hinh 3.12
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3.3 Co ciu truyén dong in khép:

3.3.1 Co cdu banh ring:

- Khai niém:

Co cdu banh rang dung dé truyén chuyén dong quay gitta Cac truc nho su dn
khdp cua hai khéu ¢6 rang. Khau c6 rang goi la banh rang.

Banh ring c6 hai loai chi yéu, banh rang try dung dé truyén chuyén dong
quay gitra CAC truc song song va banh ring con dung dé truyén chuyén dong quay
gitra cac truc chéo nhau (thuong vudng goc vaoi nhau) (hinh 3.13).

Hinh 3.13

Co cau banh ring don gian nhat gém mot cip banh riang ghép ¢ dinh trén hai
truc, nho dn khép giita cac ring cua hai banh ring, nén khi truc dan I quay lam cho
truc bi dan 1l quay theo.

(Hinh 3.14) 1a lugc d6 co cdu banh riang tru an khép ngoai. Trong do:

(Hinh 3.14 a) 14 lugc do co cAu banh rang try ring thang.

(Hinh 3.14 b) 1a lugc db co cdu banh ring tru ring nghiéng.

(Hinh 3.14 ¢) 14 lugc dd co cAu banh rang try ring chir V.

Hai banh ring an khdp ngoai lam cho hai truc truc quay nguoc chiéu nhau.

Hinh 3.14
(Hinh 3.15) 1a lugc d6 co cau banh rang try an khop trong. Hai banh rang an
khép trong lam cho hai truc quay cung chiéu nhau.
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Hinh 3.15
(Hinh 3.16 a) la lugc d6 co ciu banh riang con ring thang, rang nghiéng (hinh
3.16 b) va rang xoan (hinh 3.16 c).
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( % \!1' x I
b ;/
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Hinh 3.16

Céc co cau banh ring don gian néi trén géom 3 khau: khau dan 1a banh riang 1
c6 sb rang Z1 lap c¢b dinh (danh dau x trén truc) trén truc I, khau bi dan Ia banh
rang 2 ¢6 sd rang Z2 lap c¢d dinh truc II, khau con goi 1a gia (trén hinh v& khong
biéu dién khau gi)..

Trong mot banh rang tru rang thang (hinh 3.17) mdi khoang tréng gitra hai
banh ring 1a mot rinh ring, hai canh bén cia mdi ring 1a hai doan dudng cong
(thuong 14 dudng than khai) goi 12 bién dang ring. Chiéu cao cia ring dugc gidi
han boi vong dinh ring ring De, chiéu sau cua rang dugc gidi han boi vong chan
rang Di.

Cung gitra hai bién dang cung phia cta hai rang ké nhau goi 1a budc ring tx,
Sx la chiéu day ciia mot rang, Wx 1a chiéu rong ranh. Vong tron trén d6 chiéu day
rang bang chiéu rong rdnh duoc goi la vong chia Do. Lugc do banh ring duogc bicu
dién bang vong chia nay.




Hinh 3.17

Vit liéu 1am banh ring doi héi bé mat ctia banh rang phai cimg dé chong mai
mon, nhung phan 16i ring va than banh ring phai déo dé chéng udn va va cham. Vi
vay hau hét banh ring truyén dong kin (¢ hop sb, hop giam tdc...) dugc ché tao
bang thép va tdi mat ngoai, banh ring truyén dong hd (& cac to chang han) ché tao
bang gang xam.

Pé giam bot ma sat khi an khdp phai dung ddu m& boi tron trén cic mat ring,
trong truyén dong ho mit rang dugc boi tron bang md sokidon, trong truyén dong
kin mit rang duogc bdi tron bang dau AK-10, AK-15 cong nghiép. ..

- Ty s6 truyén:

+ Ti s truyén caa mot cip banh ring:

Ti sb toc do giira truc dan va truc bi dan caa mot cap banh ring dugc goi 1a ti
sO truyeén.

Po= 1 - B4 Z2

12 on 2 21

Trong d6 112 13 ti s6 truyén tir truc dan I dén truc bi din I, 1ay dau + khi dn
khép trong, 1ay dau — khi an khép ngoai, qui udc nay chi dung cho cic banh ring
tru.

@1 , ax 12 toc d6 goc clia banh rang 1 va 2

nl, n2 1a s6 vong quay trong 1 phut cta banh ring 1 va 2 Z1, Z2 14 s6 ring
cua banh rang 1 va 2

Truyén dong cuia mgt cdp banh rang chi dat dugc mdt ti $6 truyén nhat dinh
va ti s6 d6 khong thé hién qua 16n, vi vy thuong dung hé théng nhiing cip béanh
rang truyén dong cho nhau vira thyc hién dugc ti sd truyén 16n, vira dat dugc nhiéu
ti s6 truyén khac nhau.

C6 thé phan hé banh ring ra 1am hai loai: Hé banh rang thuong va hé ring vi
sai. Dudi day ta s& xac dinh ti s0 truyén ctia hai loai hé banh ring nay.

+ Ti s truyén cua hé banh rang thuong:

Hé banh rang thuong 1a hé tat ca cac banh ring déu quay quanh cic truc cb
dinh.

(Hinh 3.18) 13 lugc dd banh rang thudng bao gdm: ba cip banh rang Z1, Z2,
2’2, 73, 7’3, Z4 truyén dong tir truc dan I dén truc bi dan IV, qua cac truc trung
gian Il va Ill.
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Hinh3.18

- Ung dung:

Co cau banh ring duogc sir dung phd bién trong nhiéu thiét bi may moc vi:

+ Truyén dong chinh xac

+ Thuc hién dugc ti sb truyén 16n va cuc 16n, dat dugc nhiéu ti s6 truyén khac

nhau.

+ C6 thé thay d01 chleu quay cua truc bi dan

So véi cac co ciu truyén dong khac, co cau banh rang c6 nhiéu vu diém, noi
bat:

+ Gon, nhe, chlem it chd, kha nang truyen tai lon

+ Hiéu suat truyén dong cao, ti s6 truyen c¢b dinh

+ Str dung duoc 1au dai, lam viéc chic chan

+ D¢ bao quan, thay thé

+ Tuy nhién co cau banh rang con cac nhuoc diém:

+ Poi hoi ché tao chinh xac

+ C6 nhiéu tiéng On khi van tc 16n

+ Chiu va dap kém

Trong qua trinh st dung, banh rang thuong gap cac dang hu hong sau:

+ Mt ring bi troc timg mang, do ché tao hoic lap ghép thiéu chinh xac, do
tiép xuc hai mit rang qua nho nén khong du stc chiu dung, dot nhién dinh vao
nhau, khi rdi ra tréc tirng mang.

+ Rang bi sét me, thudng do truc bi cong hoic 1ap truc khéng song song, tng
Suit tap trung vao mot phia khién ring bi stt mé.

+ Rang bi mai mon do boi tron kém hoac st dung lau ngay.

+ Bo banh rang tdt khi lam viéc phat ra tiéng kéu u déu. Néu kéu to, loc co thé
do ké hé canh ring qua 16n sinh ra va cham. Néu tiéng kéu ken két, may bj rung co
thé do khe hé canh ring qua nho hoic khoang cac tdm nho hon binh thuong. Néu
c6 tiéng gam 10n, khi ting toc cang kéu 16n hon c6 thé do mit ring ché tao sai,
khong ddng déu, mit rang co vét 16m hoic k& nut. Néu tiéng kéu khong déu theo
chu ki ¢6 thé do tim banh riang khong tring véi tdm truc.. ..
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Pé tranh cac hu hong néi trén, can phai thyc hién ché do str dung va bao quan
hop 1y:

+ Phai bao dam d¢ chinh xac vé khoang cach tam, 6 song song hoic vudng
goc gitra cac truc, khe ho canh ring va do tiép xac mit rang.

+ Phai thuc hién ché do bdi tron du va dang loai ddu md, tranh bui bim va
mit ban 1an vao, nhét 12 céc bo truyén tai 1én va d6 chinh xac cao.

3.3.2 Co cau xich:

- Khai niém:

Co ciu xich dung dé truyén dong quay gitra cac truc cach xa nhau (co thé dén
8m) nho sy an khép ciia cac mat xich véi rang cua dia xich.

(Hinh 3.19) 14 lugc d6 co cau xich, gdm khau dan c6 dia xich 1 voi sb ring
Z1 lap cb dinh trén tryc I, khau bi dan co dia xich 2 véi sb rang Z2 1ap ¢ dinh trén
truc 11, khau trung gian 1a mot chudi mét xich ndi voi nhau bang ban 18, khau con
lai la gia.

Ngoai ra cé thé lap thém céac thiét bi phu nhu thiét bi cang xich, thiét bi boi
tron va hop che.

Poi khi dung mot xich dé truyén dong tir dia dan sang nhiéu dia bi dan.

=~ o3

Hinh 3.19

Xich thuong dugc chia lam ba loai:

+ Xich tryc (hinh 3.20 a) 1am viéc v6i vén tdc thap, dudi 0,25m/s va tai trong
16m, dung & céc toi ba lang....

+ Xich kéo (hinh 3.20 b) lam viée voi van tdc khong qua 2m/s dé van chuyén
cac vat nang trong cac may truc, bang tai, thang may va cac may van chuyén khac.

+ Xich truyen dong lam viéc voi van tdc cao dé truyén co ning tir truc nay
sang truc khéac, gom: xich éng (hinh 3.20 c¢), xich 6ng con lin (Hinh 3.20 d), xich
rang

(hinh3.20 e), xich dinh hinh (hinh 3.20 g).



Hinh 3.20

- Ty s6 truyén:
Cong thuc tinh ti sO truyén cua xich twong tu nhu cong thuc ti sO truyén cua
banh rang.

Y m o

Trong d6 n1, n2 1a sé vong quay trong 1 phat ctia dia dan va dia bi dan;

Z1, Z2 14 s6 rang cta dia dan va dia bi dan.

Ti s6 truyén han ché bai khuon kho kich thude cia bo truyén, thong thuong i
<8

Can chua y rang, van toc cua dia xich cang tang thi dia xich cang chong mon, ti
trong dong cang 16n va xich lam viéc cang 6n. Vi vay thuong ldy van toc xich
khéng qua 15m/s.

Mt khac s6 ring dia xich cang ti xich cang chong mon, va dép cua mat xich
va dia cling tang, xich lam viéc cang on.

- Ung dung:

Co cau xich chii yéu dung trong cac trudong hop:

+ Céc truc c6 khoang cach trung binh, néu dung truyén dong banh ring thi
phai thém nhiéu banh rang trung gian khong can thiét.

+ Yéu cau kich thudc nho gon va 1am viéc khong truot (truyén dong bang dai
khong thoa mén duogc).

+ Co cau xich dugc dung trong cdc may van chuyén va may nong nghiép.

Truyén dong bang xich ¢é wu diém la:

+ C6 thé truyén dong giira hai truc cac xa nhau dén 8m.

+ C6 khuon kho kich thude nho gon hon so véi co cau dai truyén.

+ Khong truot nhu trong truyén dong dai.

+ Hiéu suét cao, c6 thé dat t6i 90% néu duge cham soc tot va st dung hét kha

nang tai.

+ Luc tac dung I&n truc nho hon so véi truyén dong dai.

+ C6 thé cung mét lic truyén dong cho nhiéu truc.
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Tuy nhién truyén dong bang xich c6 nhitng nhwoc diém sau:

+ Poi hoi ché tao va ldp rap chinh xac hon so véi bd truyén bang dai, cham
soc phuc tap.

+ Chong mon, nhét 1a khi bdi tron khong tét va 1am viéc noi nhiéu bui.

+ Van tdc tic thoi cua xich, dia bj dan khong on dinh, nhat 1a khi sd rang dia
it.

+ C6 tiéng 6n khi lam viéc.

+ Gia thanh cao.

Trong qud trinh lam viéc, co cau xich thuwong gdp nhitng hw hong sau:

+ Xich va dia bi mon, lam budc xich ting 1én, xich dn khép véi ring dia & gan
dinh ring nén dé dang lam cho xich truot khoi dia xich. Pdi lic ma xich qua mon
lam g3y hodc dut xich hodc dia xich qua mon 1am mat kha ning truyén dong cua
xich.

+ Khi ldp, hai dia xich khng cling nam trén mot mat phang 1am cho xich bi
van, lap qua cang gay tai trong phu hOac qua chung gay ra va dap khi van toc 16n.

+ Pé tranh cac hu hong trén, can phai thuc hién ché d6 bao quan sir dung co
cau xich hop 1y, chi yeu 1a boi tron khong tét dé cat bui bam vao lam cho xich va
dia chong mon, khong dé roi vat cing vao chd an khdp, phai che chin véi cac xich
truyén dong co toc do 16n, tai trong ning dé dam bao an toan.

3.3.2 Co cau banh vit truc vit:

- Khai niém:

Co cau banh vit — truc vit thuoc nhém co ciu banh rang dic biét, dung dé
truyén chuyén dong quay giita hai truc chéo nhau,thudng goc hai truc 1a 90° (hinh
3.21).

Hinh 3.21
Co cau banh vit — tryc vit gém co:
+ Bénh vit giéng nhu mot banh ring nghiéng.
+ Truc Vit cau tao giébng nhu mot truc nghiéng, trén truc d6 c6 nhiéu vong ren
dung dé in khép véi banh vit.
+ Tryc vit 1am lién véi truc bang thép hop kim, banh vit ¢é thé 1am lién hoac
ghép vanh bang déng thanh véi dia bang gang.
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- Ty s6 truyén:

Thong thuong truc vit 1a khau dan truyen chuyén dong quay cho banh vit. Goi
z1 1a s6 mdi ren cua truc vit (truc vit c6 thé ¢ 1, 2, 3 hodc 4 mdi ren). z2 13 s6 ring
cua banh vit.

Ti sb truyén ctia cap béanh vit — truc vit bang ti s6 giita s6 riang banh vit véi sb
mdi ren cua truc vit.

n2 £l

Vi s6 méi ren z1 cua truc Vit nho, c6 khi lay z1= 1 cho nén bo truyén banh vit
— truc vit co thé dat dugc ti sb truyén rat 16n ma cac bo truyén khac khong thuc
hién duoc.

- Ung dung:

Co cau béanh vit — truc vit ¢6 hiéu suét thap nén thuong dung dé truyén cong
suat nhé va trung binh (thuong khong qua 50-60kw) ti so truyen thuong trong
khoang 8-100 dac biét co thé t6i 1000 nhung chi dung véi cong suat nho.

Co cau banh vit — tryc vit dung trong may truc, may cat kim loai, 6 6. .

Co cau banh vit — truc vit ¢é cdc wu diém chinh sau:

+ Ti s6 1am viéc 1on

+ Lam viéc ém, it 6n

+ Co6 kha nang ty ham

Nhweoe diém chii yéu ciia co cdu banh vit — truc vit 13

+ Hiéu suat thap, trong c&c bo truyén ty ham, hiéu suat cang thap.

+ Can dung vat liéu giam ma sat (d6ng thanh) dé lam banh vit nén gia thanh

Ccao.

+ Do dic diém vé két cau banh vit — truc vit doi hoi lap va gia cong chinh xéc,
dam bao ché do boi tron, néu khong, chat luong sir dung giam nhiéu, phat nhiét
16n, mai mon nhanh va hiéu suét thap.

Pé co cdu banh vit — truc Vit lam viéc tot can bao dam cdc diéu kién sau:

+ Puong tdm cua banh vit — truc vit phai chinh xac, khong nghiéng I¢ch va
bao dam kich thudc.

+ Gifra banh rang vit va ren truc vit c6 khe hé can thiét.

+ Mat canh tiép XUc tot.

+ Co cdu quay nhe nhang, tron.

Néu quay ning chung to lap ghép khong tbt, nghiéng léch nhiéu, nhiéu khe
hé. Can phai diéu chinh kip thoi.

3.4 Co cau truyén dong cam:

- Khai niém:

Co cau cam — can day gom co ba khau:

Khau 1 goi 1a cam, thuong c6 chuyén dong quay déu, truyén dong cho khau bi
dan 2 goi 1a can day c6 truyén dong tinh tién thang di lai thong qua con lan ty trén
mat cam, khau con lai goi la gia.

Néu quy dao cua can day di qua tdim quay cia cam, ta ¢ co ciu cam — can
day trung tAm (hinh 3.22 a). Néu quy dao cta can cach tdm quay cua cam mot
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khoang e thi goi 13 co cdu cam — can day léch tam, khoang cach e goi la tam
sai(hinh 3.22 b).

72 - Z

Hinh 3.22

- Ung dung:

Co ciu cam — can day blen d6i chuyén dong quay thanh chuyen dong tinh
tién, duoc dung trong cac mat cit kim loai tu dong, trong co cdu diéu tiét nhién
liéu cua dong co d6t trong, trong cac may dét va cac may cong nghi¢p khac.

(Hinh 3.23) la so do may cubn chi, cam 1 quay lam can day 2 tinh tién thang
di lai, trén dau B ctia can day c6 ludn chi dé rai déu so chi vao ong 3, dong thoi
truyen dong phdi hop qua bo truyen tryc Vit — banh vit dé dam bao téc do quay cia
6ng chi v6i hanh trinh kép cua can day.

Hinh 3.23

3.5. Co cau truyén dong khac:

3.5.1 Co cau tay quay thanh truyén:

- Khai niém:

Co cAu tay quay — thanh truyén gom co6 4 khau (hinh 3.24): tay quay 1, thanh
truyén 2, con trugt 3 va gia 4. Khi tay quay, thanh truyén 2 truyen chuyén dong
quay tu tay quay I dén con truot 3, lam cho con truot 3 chuyen dong tinh tién
thang trong ranh trugt. Khi con trugt ¢ vi tri thap hoic cao nhat thi tay quay 1 va
thanh truyén 2 nam trén mot dudng thang tai cac vi tri d6, con truot chuyén sang
hanh trinh nguoc lai.
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Néu co cau tay quay — thanh truyén dung dé bién chuyén dong quay cua tay
quay thanh chuyén dong thang tinh tién di lai cua con truot, thi tay quay Ia khau
dan, con truot 1a khau bi dﬁn va thanh truyén 13 khau  trung gian,

Nguoc lai, néu co ciu tay quay — thanh truyén dung dé bién chuyén dong
thang tinh tién di lai ctia con truot thanh chuyen dong cua tay quay thi con trugt lai
la khau dan va tay quay trd thanh khau bi dan, con thanh truyén 13 khau trung gian.

Hinh 3.24

- Ung dung:

Co cau tay quay — con truot ¢6 kha ning truyén tai 16n nén duoc dung nhiéu
trong k¥ thuét, nhu & dong co dét trong may hoi nuéc, né duoc dung dé bién
chuyén dong tinh tién cia pittong thanh chuyén dong quay cia tryc co; & may baa
hoi, dé bién chuyén dong quay cua truc dong co thanh chuyén dong thang tinh tién
di lai ctia dau baa 1am nhiém vu rén dap.

3.5.2 Co ciu coc:

- Khai niém:

Co cdu banh rang coc gom khau dan 1 can lic qua lai quanh truc O (c6 truc
hinh hoc véi banh ring c6c) trén can lac dat 1 con coc 2 quay duoc quanh ban 1& C,
khau bi dan 1a banh ring coc 3, khau con lai la gia (hinh 3.25).

Hinh 3.25
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Khi khau dan thyc hién chuyén dong lic (do mot co cau khac tao nén, trén
hinh chi biéu dién 1 phan cua thanh truyén AB), tir A1 dén A2, coc 2 lot vao rinh
rang cua banh ring coc s& day banh ring coc quay cung chidu mot goc twong Gng.

Khi khau dan quay nguoc lai (hanh trinh v&) thi coc ludt trén lung cac ring
cua banh rang nén cac banh rang coc dung yén, con coc D c¢é tac dung ham khong
cho banh rang céc quay nguoc lal.

- Ung dung:

Co cau banh ring coc bién chuyén dong quay cua khau din thanh chuyén
dong quay gian doan cua khau bi dan, thuong duge dung trong cac may dong hop,
may chiéu phim va cac may cit kim loai.

3.5.3 Co cau cac dang:

- Khai niém:

Co cau cac dang dung dé truyén ddn mo men xoan gitra hdp sb véi cau chu
d6ng va gitra cau trude chu dong véi banh xe (truyén dan giira cac truc khong dong
tam va co dich chuyén tuong d6i)

- Yéu cau:

+ Truyén dan hét mé men xoan & bat cir moi toc do quay.

+ Lam viéc ém, it rung va c6 hiéu suat truyén luc cao.

+ Két ciu don gian va c6 do bén cao.

+ Kiém tra, bao dudng va stra chira thuan loi dé dang.

- Phan loai:

Theo cbng dung

+ Cac dang ndi gitra hop sb chinh voi cau chu dong hodc voi cac thiét bi phu
(to1).

+ Céac dang ndi gitra cau chu dong voi banh xe.
Theo dic diém dong hoc

+ Céac dang khac toc

+Céc dang dong tbe c, Theo két cau

+Cac dang c6 chot chir thap.

+ Céc dang kiéu bi.

- Céu tao va hoat dong cua cac ding:

a- Truyén ddng cac ding khac tdc (cac ding don)

* C4u tao (hinh 3.26)

+ Truc chu dong : Truc chi dong 1 1am bang thép éng bén trong c6 then hoa
dé 1ap véi truc bi dong, mot dau co mat bich dé 1ap nang chix U va lip véi hai dau
chét chir thap théng qua hai 6 bi kim.

+ Truc bj d6ng : Truc bi dong 2 gém hai phan duoc 1ap ndi v6i nhau bang
then hoa, hai dau c6 nang chit U va c6 15 ldp véi hai dau con lai cta chét chit thap
bang hai 6 bi kim. Cac truc cac ding déu duoc can bang chinh xac va c6 dau lap
ghép & hai dau nang (khop ndi).



Hinh 2.26

* Nguyén Iy hoat dong

Khi hai truc duoc lap voi nhau bang mot khdp: Néu dong tam thi tée do quay
c4 hai truc nhu nhau (02 = ®1), néu hai truc khéng déng tdm (1éch nhau mot goc)
thi téc do quay cua ching khac nhau (02 # ol) va goc léch a cang 16n, sy chénh
1éch toc do cang lon lam tang tai trong dong cho truyén dong cac dang.

b- Truyen dong cac ding dong toc (cac ding kép)

* Cau tao (hinh 3.27)

+ Truc chu dong

+ Truc cha dong 1am bang thép dng bén trong c6 then hoa (hoiac mit bich) dé
lap véi phai, mot dau c6 mat bich ché tao lién v6i nang chir U dé 1ap véi hai dau
chét chir thap théng qua hai 6 bi kim.

+ Truc trung gian

+ Truc trung gian gom hai phan dwoc lap nbi v6i nhau bang then hoa, hai dau
c6 nang chir U va ¢6 16 1ap voi hai dau con lai ciia chét chit thap bang hai 6 bi kim.

+ Truc bi dong

+ Truc bi dong c6 6ng then hoa dé lap véi then hoa dau tryc chu dong truyén
luc chinh ctia cau chu dong va mot dau cé mat bich va nang bi dong lap véi truc
trung gian bang mot khép chir thap. Céac truc va khép cac dang déu duge can bang
chinh xac va c6 dau lap ghép & hai dau nang (khdp nodi).

+ Trén 6 to luon dung lién hop hai khdp cac dang khac toc (cac ding kép), bd
tri theo so do dang chir Z hay chit V, bao gom ba truc: truc chu déng, truc trung
gian (gom hai nira) va truc bi dong.

Truc chl dong
Truc chi déng
Truc biddéng
Truc trung gian Truc bidong
D3u I3p then hoa

Truc trung gian

Mat phang hai dau nang Chétchirthap

Hinh 3.27 a- Ciu tao cac ding kép (dong tdc)
* Nguyén Iy hoat dong
+ Truyén dong cac ding kép bao gom hai khép va ba truc, truc chu dong va
truc bi dong dat 1éch vai truc trung gian mét goc w2 = wl. Khi truc chu dong quay
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v6i toc dd ol thong qua hai chét chir thap, 1am cho truc trung gian quay toc do w2
# ol (khac toc) va dong thoi lam quay truc bi dong véi tée d6 13, dé truyén mo
men xoan tir phai dén cau chu dong.

+ Piéu kién dé truc bji dong va truc chi dong quay déu 03 = ol (dong toc),
khi goc al = a2 va mat phang cac dau nang cua truc trung gian cling nam trén mot
mit phang (Iip dang dau).

+ Phan then hoa trén tryc trung gian, dam bao d6 dich chuyén doc truc khi co
C4u treo cua 6 to dan hoi.

+ Loai cac dang kép bd tri cAu sau chu dong c6 khoang cach giita cAc cum
16n, thuong bd tri thém gbi d& trung gian dé treo 6 bi va truc trung gian Ién khung
xe lam tang do cang vimg cua truyén luc cac dang.

Truc chi déng Truc bi ddng

Goi d& treo 6 bi

Then hoa

Truc trung gian Khop cac dang

Hinh 3.27 b - Cau tao cac dang kép (loai c6 gbi d trung gian va 6 bi treo

c- Truyén dong cac ding dong tdc kiéu bi

* Cau tao (hinh 3.28)

Truyén dong cac ding ddng tdc khiéu bi duoc ldp trén cau trude dan hudng
va chu dong bao gom:

+ Truc chu dong

+ Lam bang thép co then hoa dé 1ap v6i hop vi sai, mot dau ¢ nang khép cau
chit C hai bén nang c6 cac rdnh tron chia cac vién bi truyén luc.

+ Truc bi dong C6 cau tao twong tu truc chu dong, lap ddi dién tao thanh mot
khép chira 5 vién bi, mot vién nam ¢ tam khop c6 16 va chét dinh vi va 4 vién bi
nam xung quanh dé truyén lyc.

* Nguyén ly hoat dong:

+ Nguyén Iy hinh thanh cac ding kiéu bi c6 thé xem xét trén co so mot bo
truyén banh rang con an khdp c6 kich thude hinh hoc giéng nhau hoan toan.

+ Khi hai duong tam truc thay doi, tirc 1a khi thay d6i géc nghiéng truyén
momen dé cé diéu kién ddng tdc (02 = ©l) thi phai dam bao:

+ Giit nguyén khoang cach tir diém truyén lyc t6i diém giao nhau cia hai
dudng tam truc.

+Diém truyén lyc ludn luén nam trén mit phang phan giac clia goc tao nén
gitra hai duong tam truc, khi goéc tao nén gitra hai duong tam truc la 300 thi cho
phép cé4c vién bi nam trong miat phang 1éch véi trang thai trung gian 150.
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+ Pé dam bao diéu kién lam viéc truyén md men xoan ciia khép bi, tranh hién
tugng cac vién bi chay khoi ranh tron ctia nang thi géc quay 16n nhét cta banh xe
dan huéng khong vuot 300.

Truc chd ddng Khép bi Truc bidoéng

Vién bi truyén lyc Vién bi dinh vi Chétdinh vi
Hinh 3.28. So dd cdu tao truyén dong cac dang dong toc
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Tai liéu tham khao

1- B6 Sanh, Nguyén Vin Dinh, Nguyén vin Khang (2009) - Giéo trinh Co
hoc-

Tapl (Tinh hoc va dong hoc) - NXB Giao duc

2- D6 Sanh, Nguyén Vin Vugng, Phan Hitu Phtic (2009) - Gido trinh Co kyp
thuat - NXB Giao duc

3- Nguyén Khic Pam (1992) - Gido trinh Co ky thudt - NXB Giéo duc

4- Nguyén Quang Tuyén, Nguyén Thi Thach (2005) - Gido trinh Co kj thudt
- So giao duc dao tao Ha Noi - NXB Ha Noi
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