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TUYEN BO BAN QUYEN:

Gi4o trinh mo dun nay thudc Trudng cao dang cong dong Hau Giang dugc

bién soan st dung lam tai liéu giang day luu hanh ndi bo trong truong.
 Truong cao dang cong dong Hau Giang khong cho phép bat ky ca nhan hay

t0 chlrc nao stir dung giao trinh nay vo1 muc dich khac hodc kinh doanh.

Mot trich ‘da:m, st dung gido trinh nay v6i muc dich khac hay ¢ noi khac déu
phai dugc su dong y bang van ban cia Truong cao dang cong dong Hau Giang.

MA TAI LIEU: CN39507



LOI GIOI THIEU

Trong nhiéu nim gan day tdc do gia ting sd lugng va ching loai 6 to & nudc ta
kha nhanh. Nhiéu két cau hién dai da trang bi cho 6 t6 nham théa man cang nhi€u nhu
cau cua giao thong van tai. Trong do6 su cai tién dang chu y nhat trong h¢ thong trang
bi dién cua 6 t6 do1 mdi 1a nguoi ta da van dung nhitng thanh qua moi cia nganh di¢n
tir dac bi¢t 1a cac linh ki¢n ban dan vao h¢ thong trang bi di¢n dé thay thé cho cac thiét
bi co khi.

Pé phuc vu cho sinh vién hoc nghé va tho stra chita 6 to nhiing kién thirc co ban
ca ve ly thuyet va thuc hanh bao dudng, stra chita trang bi dién 0t6. V&i mong mudn
do6 giao trinh dugc bién soan, ndi dung giao trinh bao gom nam bai:

Bai 1. Téng quan vé trang bi dién trén 6 to

Bai 2. Bao dudng va sira chita hé thong khoi dong

Bai 3. Bao dudng va sua chira hé thong cung cip dién

Bai 4. Bao dudng va sira chita hé thong danh lua

Bai 5. Bao dudng va sura chita hé théng dién than xe

Kién thirc trong gi4o trinh dugcbién soan theo chuong trinh dao tao nghé cong
nghé 6t6 do Hiéu truong Truong Cao dang cong dong Hau Giang ban hanh, sap x&p
logic tir nhiém vu, cau tao, nguyén ly hoat dongcua cac bd phan dién trén 6 t6 dén
cach phan tich cadc hu hong, phuong phap ki€ém tra va quy trinh thuc hanh sua chira.
Do dé nguot doc c6 thé hieu mdt cach dé dang.

Xin chan trong cam on sy gitp d& quy bau ctia ddng nghiép da gitip tac gia hoan
thanh giao trinh nay.

Mic du di rat cd gang nhung chic chin khong tranh khoi sai sot, tac gia rat
mong nhan dugc ¥ kién dong gop cuia nguoi doc dé lan xuat ban sau giao trinh dugce
hoan thién hon.

Hdu Giang, ngay.....thang.... nam 2022

Bién soan

Tran Minh Triét






MUC LUC

PE MUC
Loi gioi thidu
Muc luc
Bai 1. Téng quan vé trang bi dién trén 6 to
Bai 2. Bao dudng va sira chita hé thong khoi dong
Bai 3. Bao dudng va stra chira hé thong cung cip dién
Bai 4. Bao dudng va sira chita hé théng danh lira
Bai 5. Bao dudng va sira chira hé thong dién than xe

Tai liéu tham khao

TRANG

40
83
133
211
239



GIAO TRINH MODUN
Tén modun: Bio dudng va stra chira trang bi di€n o6to
Ma mo dun: CN39507

Vi tri, tinh chit ciia mé dun:
- Vi tri: Modun du:oc bb tri giang day song song hodc sau cac mon hoc/ mé dun

co s& va trude mot s6 moédun chuyén mon nghé.
- Tinh chat: La m6 dun chuyén mon.

Muc tiéu ciia mo dun:
- Kién thirc:
+Trinh bay day du cac nhiém vu, yéu cau va phan loai cac trang bi dién trén 6 to
+Giai thich duge so d0 va nguyén 1y 1am viéc chung ciia mach diéntrén 6 to
+Trinh bay dugc Cau tao, hién tugng, nguyén nhan sai hong ciia cac bo phan co
ban trong h¢ thong dién trén 6 to
- Ky nang:

+ Théo I3p, kiém tra va bao dudng, stra chita c4c chi tict, b phan dung quy trinh,
quy pham va dung cac tiéu chuan k¥ thuat trong sua chira

+ Str dung dung, hop Iy cac dung cu kiém tra, bao dudng va sira chita dam bao
chinh xac va an toan

- Nang luc tu chu va trach nhiém:
+ Chép hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ciia hoc vién.



BAI 1. TONG QUAN VE TRANG BI PIEN TREN O TO
M3 s6 cita bai 1: CN39507 — 01
Gioi thi¢u:

O t6 hién nay duogc trang bi nhiéu, chung loai thiét bi dién va dién tu khég
nhau. Tung I}hém cac thiét bi dién c6 cau tao va tinh nang riéng, phuc vu mot so
muc dich nhat diqh, tao thanh nhitng hé thf),ng dién giéng biét trong mla_lch dién cua
0 t6. No1 dung phan nay s€ trinh bay cac kién thirc tong quan vé hé thong dién trén
0 to.

Muc tiéu

- Trinh bay dugc nhiém vy, yéu cau va phan loai cac hé théng dién co ban trén 6
to

- Giai thich duogc so dd va nguyén Iy 1am viée ciia cac mach dién trén 6 to

- Thao Iap, nhan dang duoc cac cum chi tiét co ban trong cac hé thdng dién trén 6
to

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can théan, ti mi cua hoc vién.
Noi dung chinh

1.1. Nhiém vu, yéu cau va phén loai cac hé thong dién co ban trén 6 to
1.1.1. Nhiém vu:

- Tao ra tia lira d6t chay hdn hop cong tac trong xylanh.

- Khéi dong dong co 6t6.

- Chiéu sang trong va ngoai xe.

- Thong tin, do luong cac dai luong chu yéu nhu: toc d6, muc nhién liéu, ap
luc dau...

- Cung cép dién cho cac thiét bi: may diéu hoa, radiod, cassette,..
1.1.2. Yéu cau:

1.1.2.1. Nhiét dd lam viéc: tuy theo viung khi hau, thiét bi dién trén 6t6 dugc chia
ra lam nhiéu loai.

-0 vung lanh va cuc lanh (-40 d6 ¢) nhu: Nga, Canada.

- O vung 6n d6i (20 do ¢) nhu: Nhat ban, My, Chau au...

- Nhi¢t do1 (Viét Nam, cac nudc Pong nam 4, Chau phi ...)

- Loai dac biét thuong dung cho cac xe quan su (st dung cho tat ca moi vung
khi hau)
1.1.2.2. Sy rung xoc: cac bo phan dién trén 6t6 phai chiu sy rung xoc voi tan s tir
50 dén 250 Hz, chiu duoc luc véi gia toe 150m/s2.



1.1.2.3. Pién ap: phai chiu dugc xung dién ap cao vdi bién do 1én dén vai tram
Volt.

1.1.2.4. P9 am: Cac thiét bi dién phai chiu duge d6 am cao thudng cd & cac nudc
nhi¢t doi.

1.1.2.5. P9 bén: Tét ca cac h¢ théng dién trén 6t0 phai hoat dong t6t Uainh mie (Uam
= 14 V hodc 28 V) it nhat trong thoi gian bdo hanh cua xe.

1.1’.2.6. Nhiéu di@n tir: cac thiét bi dién va dién tr phai chiu dugc nhiéu dién tir
xuat phat tir h¢ thong danh Itra hoac cac ngudn khac.

1.1.3. Phdn loai:

1.1.3.1. Hé thong khéi dong (starting system):Khoi dong dong co 6to.

Bao gdm: accu, may khoi dong dién (starting motor), cac relay diéu khién va
relay bao vé khoi dong. Dbi voi dong co diesel c6 trang bi thém hé thong xong
may (glow system). C6 nhiém vy cung cap cho truc khuyu dong co mot s6 vong
quay t6i thiéu nao d6 dé dong co tu nd duoc.
1.1.3.2. Hé thong cung cip dién (charging system):Cung cap dién cho cac thiét
bi ti€u thu dién

Bao gom: Ac quy, mady phat dién (alternators), bo tiét ché, cac role va dén bao
nap... ¢6 nhiém vu cung cép cho cac phu tai trén 6 t6 mot gia tri dién ap On dinh
theo moi ché do hoat dong cua tai.
1.1.3.3. Hé thong danh lira (Ignition system):Tao ra tia lira dot chay hon hop
cbng tac trong xylanh,

Bao gém: Ac quy, cau chi, cong tic may (ignition switch), bobin ( bién ap
danh Itra), bo chia dién (distributor), hop diéu khién danh ltra (igniter) va bugi
(spark plugs).
1.1.3.4. Hé thong chiéu sang-tin hiéu gom(lighting and signal system):Chiéu
sang trong va ngoai xe

Bao gém: Cac dén chiéu séng, cé}c deén tin hiéu, cg‘)i, cég cépg tic diéu khiép
va cac role... c6 nhiém vu cung cap day du anh sang can thiét dé xe hoat dong tot
vao ban dém va dam bao an toan khi tham gia giao thong hay cho biét tinh trang
cua dong co, xe.
1.1.3.5. Hé thong do dac va kiém tra (gauging system): chu yéu 1a cac dong ho

trén tableau va cac dén bao gom co: dong ho téc dd dong co, dong ho do toe do xe,
dong hd do nhién liéu va nhiét d6 nude.

1.1.3.6. Hé théng diéu khién ddng co' (engine control system): GoOm hé thong
di€u khién phun xang, Ira, géc phoi cam, ga ty dong...

1.1.3.7. HE thong diéu khién 6 td gom: HE thong diéu khién phanh tw dong ABS
(antilock brake system), hop so tu dong, tay lai, goi hoi (air bag), luc kéo.

1.1.3.8. Hé thong diéu hoa nhiét ¢ (air conditioning system): GOom may nén ga
lanh, gian néng, gian lanh, phin loc, van tiét luu, cac dudng dng...cé nhiém vu loc
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sach tinh khiét khong khi dua vao cabin xe va duy tri nd & mot nhiét do thich hop

nhét.

1.1.3.9. Cac hé thong phu gom:
Hé thng gat nudc va rira kinh (wiper and washer system).

Hé thdng diéu khién ning ha kinh

Hé thdng khoa cira

Hé théng chdng trom

Hé théng xong kinh, ...

1.2. C4c ky hiéu va quy wéc trong so' dd mach dién

1.2.1. Cac ky hi€u va quy wéc:

AcC quy
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Miu gidc
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Guic cdi- Gidc duc

Ignition Switch

1.2.2. Mt s6 ky hiéu ciu chi va role

- HEATER: Sudi - O day 1a quat gio.
- FOG LAMP: beén suong mu




- A/C ON: Diéu hoa

- TAIL (INT): Ben hau (bén trong)

- TAIL (EXT): Bén hau (bén ngoai)

- STOP: Pén thing
- Horn: kén

- Hazard: dén khén cép (4 cai chép chdp, nat mé c6 hinh tam giac).

- P/Window: kinh cuta cac cua.

- D/lock : door lock (khoa cura).

- Meter: dén dong hd tap-16.

- Engine: cau chi qua hé théng dién diéu khién dong co
- SUB Start: qua relay dé

- Fog Lamp: dén swong mu

- Wiper: gat nudc

- Head (Low) va Head (High): dén trudc cos va pha
- Heater: qua dan sudi
- F/FILTER: B§ loc xdng

- TURN: bén x1 nhan

- Cigar: qua dau dbt thudc hat

1.2.3. Hé thong danh s6 ciia cic chén:

- Giac cai: danh sb thi tu tir phia trén bén trai dén phia dudi bén phai.

- Gidc duc: danh sb thi tu tir phia trén bén phai dén phia dudi bén trai.

1.2.4.DAy dién trong hé thong:

1.2.4.1. Ky hiéu mau va ky hiéu sé:

a. Ky hiéu mau day hé chau du:

Mau Ky hiéu Puong din

Do Rt Tir dc qui

Tring Ws Pén pha

Vang Ge Pén cdt

Xam Gr Deén kich thude va bao ré
Nau Br Mass

Xanh 14 nhat LGn Aam bo bin




Trang/Pen WSs/Sw Cong tic dén dau
Xam/Pen Gr/Sw DPén kich thudc trai
Xam/Do Gr/Rt Deén kich thudc phai
Pen/Vang Sw/Ge Danh Ita
Pen/Trang/Xanh Sw/Ws/Gn beén bao ré

14
Pen/Trang Sw/Ws Béo 1€ trai
Den/Xanh la Sw/Gn Bao ré phai
Den/Do Sw/Rt Dén thing

* Mau day trén cac xe Toyota:

B = Mau den L = Xanh R=Do

BR = Nau G = Xanh la cay V =Tim

O = Da cam W = Trang P = Hong

GR = Ghi LG = Xanh 14 cdy nhat Y = Vang

D061 véi cac day soc chit cai dau chi mau nén cua day, chir cai ti€p theo chi
mau soc cua day.

VD: R-B=Do6 socden W-R = Trrfmg soc do L-W = Xanh soc tréng
b. Ky hiéu dau ddy hé chdu du:

1 Am bobin

4 Day cao ap

15 Duong cong tic may
30 Duong 4c qui

31 Mass

49 Ngd vao cuc chop
49a Ngo ra cyc chdp
50 Dicu khién d¢

53 Gat nudc

o4 Pén thang

55 Dén suong mu

56 Dén dau

56a Dén pha

56b Pen cbt




58 Dén kich thude
61 Bao sac

85,86 Cuon day ro le
87 Tiép diém ro le

1.2.4.2. Tinh toan chon day:

Céac hu hong cha yéu trong hé théng dién hién nay chu yéu bat ngudn tir
day dan vi da s6 linh ki¢n ban dan da dugc ché tao véi d§ bén kha cao. O t6 cang
hién dai s6 day dan cang nhi€u thi x4c suat hu héng cang 16n.

Day dan 6 t6 thuong 1a day dong c6 boc chit cach dién 1a nhya PVC. So véi
day dién dung trong nha, diy dién trong 6 t6 dan dién va duoc cach dién tdt hon.
Chat cach dién boc ngoai ddy dong khong nhimg c6 dién tré 16n ma con chiu dugc
xang, dau, nhét, nuée va nhiét do cao.

Théng thuong tiét dién diy dan phu thudc vao cuong d6 dong dién chay
trong day. DAy dan c6 kich thudc cang 16n thi do sut ap trén dudng diy cang nho,
nhung day ciing s€ ndng hon.

Hé thong 12V Do sut ap (V) Do sut ap toi da
V)

H¢ thong chi€u sang 0,1 0,6

Hé thong cung cip dién 0,3 0,6

Hé thong may phat 1,5 1,9

Hé thong danh lira 0,4 0,7

Céc hé thong khac 0,5 1,0

Do sut ap toi da trén day dan ké ca moi noi

D06 sut ap cho phép trén duong day thuong nho hon 10% dién ap dinh mire.
D61 voi hé thong 24V thi gia tri trong bang sau phai nhan doi.

Tiét dién day dan duoc tinh boi cong thirc:

_lpl s
S= AU (mm?)

Trong do:

AU: d6 sut &p cho phép trén duong day.

I: cudng do dong dién chay trong day (tinh bang Ampe).
p: 0,0178 mm? /m (dién tro suat ciia dong).

S: tiét dién day dan.

I: chiéu dai day dan.
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Tir cong thirc trén ta c6 thé tinh toan chon tiét dién day dan néu biét cong suat
cua phu tai di€n can dau day.

Co fiﬁy(sf) MTié't 2 Déng di¢n Ung dung
s¢i/dwong kinh) | dién(mm®) | lién tuc (A)
9/0.30 0.6 5.75 Peén kich thude, dén dudi
14/0.25 0.7 6.00 Radio, CD, dén tran
14/0.3 1.0 8.75 HT danh lira
28/0.3 2.0 17.5 Pén dau, xong kinh
65/0.3 5.9 45.0 Day dan cép dién chinh
120/0.3 8.5 60.0 Day sac
61/0.9 39.0 700.0 | Day dé
*Boi diy

Day dién trong xe dugc gop lai thanh boi dy. Cac boi ddy duge quan nhiéu
16p bao v¢, cudi cung la 16p bang keo. Trén nhiéu loai xe, boi day co thé dat trong
ong nhuc PVC.

Khi dau day hé thong dién, ngoai qui luat vé mau, can tuan theo cac qui tac
sau day:

- Chiéu dai day giita cac diém ndi cang ngan cang tot.

- C4c mdi nbi giita cac dau day can phai han.

- S6 mdi ndi cang it cang tot.

- Day & vung dong co phai duoc cach nhiét.

- Bao vé bang cao su nhiing chd bang qua khung xe.
1.3. So d0 va nguyén ly lam viéc ciia cac mach dién trén 6 to
1.3.1. So' d6 nguyén Iy lam viéc hé thong khéi dpng(starring system):
a. So do:

5T1
_\__"

Céng ticmdy

Céng tic

an toin

! (gdn trén hép=d
hodc biandaply

3
Cau

chi hep)
téng
30 50
Accu | _1_ l! l””'”‘j] My
- khdi
J_ TWig W déng
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b. Nguyén ly hoat dong:

- Khi xoay cong tdc may sang vi tri ST, s& c6 dong dién nho di tir (+) dcqui —
cuc (B) cong tic — ST — vao role may khoi dong —may khoi dong —mass —(- )
dcqui. Dong dién nay tao luc tur hut tlep diém cua role khai dong. Lic ndy s& c6
dong dién rat 1on di tir (+) dcqui — tiép diém role khoi dong — may khoi dong
—mass — (-) dcqui may khoi dong quay.

1.3.2. So dé nguyén Iy lam vigc hé thong cung cdp di¢n (charging system):
a. So do:

- May phat dién : phat ra dong dién.

- Tiét ché : diéu chinh dién 4p do may phat dién tao ra.

- Accu : dy trit va cung cap dién.

- Bén bao nap : canh bao cho tai xé khi hé thong nap gip su cd.
- Cong tic may : dong va ngit dong dién.

b. Nguyén ly lam viéc

T¢&i cac phu tai

T&i mach danh

Khoa dién

Pén bdo nap

Buly may Relay den bao

e o5 Sl N

B digu chinh dién
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Khi dong co chua lam viéc hodc 1am viéc & tbe do vong quay thap, dién ap
cua may phat nho hon dién ap cua dcqui ngudn cung cip cho cac phuy tai dién la
dequi. Khi dién ap phat ra ciia may phat l6n hon dién ap cua dcqui thi may phat

cung cap dién cho phu tai va nap di¢n cho acqui.

1.3.3. So' dé nguyén Iy lam viéc hé thong dinh liva (Ignition system)

- B

Hép didu

a. So do:

Céng tic may
khi¢n
Mdy phat
xung
B¢ chia dién

Bobine

b. Nguyén ly lam viéc:
1.3.4. So' do nguyén Iy lam viéc hé thong chiéu sdng - tin hiéu.
1.3.4.1. So' @ nguyén Iy 1am viéc hé thong chiéu sang (lighting system):
A. H¢ thong chiéu sang bén ngoai:
Bao g(‘f)m : dén pha, dén kich thudc, den bao r€, dén phanh, den soi bién sb xe,
den pha chong swong mu, den chay lui.
1.3.4.1.1. Pén pha, cdt:
Ty theo cdch trang bi dén pha cé thé chia thanh hai loai:
- Loai trang bi hai den pha: thuong dung trén 6t6 doi ci, trong hé thong nay

thuong sir dung hai dén pha loai s6 2 (mdi bong dén co hai day toc: mot day toc
pha va mot day toc cot). Loai nay c¢6 nhuoc dlem 1a khi dung nét sang xa (pha) thi

nguoi 1ai xe khong quan sat ro khoang dudng gan phia trude xe.

- Loai trang bi bon dén pha: thuong dung trén 6t6 doi moi, trong do6 st dung
hai dén loai s6 1 (chi c6 mgt day toc pha) va hai dén loai so6 2.
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+ Tuy theo cdu tao ciia dén pha c6 thé phan loai nhw sau:
- Loai bong roi: loai ndy c6 thé thao ra thay thé bong dén duoc.
- Loai bong lién mot khoi
- Loai bong Halogen

a. So do:

9

=@

S @ 11
&>

2
1 e 1
o+ Dau diy OO0 <L
Vitri cong tic H | EL Vitri cong tic HF | HU [ HL | ED
OFF D Flash o o * 8
TAIL o o Low beam *~—r—
— HEAD —1— 1o High beam * .

Hinh:

b. Nguyén ly hoat dong:

* Cong tic dén chinh & vi tri OFF: cdc dén khéng sdng.

* Khi bt céng tic dén chinh vé vi tri TAIL: dau T dwoc noi véi EL va néi
mat.

- Dong diéu khién role dén khich thudc di nhu sau:(+) dcqui 1 — cau chi 2 —
cuon day role 3 - T — EL — méat — (-) acqui, tiép diém cua role dén kich thudc
dong lai.

- Dong dién chay qua role dén kich thuéc 1am tiép diém cua role dong lai,
mach dién cung cap cho cac dén kich thudc di nhu sau: (+) dcqui 1 — cau chi 2
— tiép diém role 3 — cau chi TAIL — cac dén kich thuéc — mat — (-) acqui.
Luc nay cac den s€ sang.

* Khi bt cong tic dén chinh vé vi tri HEAD:mach dién cung cap cho role
dén kich thudc va dén kich thudc van di nhu trén, do do cac deén kich thudc van
chay sang.

Lic nay cac dau ndi cua cong tic dén T, H, EL duoc ndi voi nhau va ndi mat.
Dong dién diéu khién role den pha c6t di nhu sau:
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~ (#) dcqui 1 — cau chi 2 — cudn day role 4 - H — EL — mét — (-) dcqui,
ti€p diém cua role den pha cot dong lai.

> Truong hop cong tic chuyén d6i pha c6t & vi tri LOW (cot): HL va ED
duoc ndi v6i nhau va ndi véi mat. Mach dién deén cdt di nhu sau: () 5cqui 1 >
cau chi 2 — tiép diém cua role 4 — cau chi 5 — tim dén ¢t 6 - HL — ED — (-
Yacqui. Cac dén cot bén phai va trai sé chay sang

» Trudng hop cong tac chuyen d6i pha cot & vi tri HIGH (pha): dau néi HU
va ED du:crc nod1 voi nhau va noi vo1 mat. Mach dién cung cap cho dén pha di nhu
sau: (+) dcqui 1 — cau chi 2 — tiép diém cua role 4 — cau chi 5 — tim dén pha —
HU — ED — mét — (-) dcqui. Cac dén pha bén phai va tréi s& sang.

Pong thoi cling ¢6 dong dién di qua dén bao pha nhu sau:(+) dcqui 1— cau
chi 2 — tiép diém cua role 4 — ciu chi 5 — tim dén c6t 6 — dén bao pha 7 — mét
— (-) dcqui.

Dén bao pha c6 cong suit nho hon so véi day toc dén cbt (lac nay dién trd cua
mach dién 16n va cuong do dong dién trong mach s€ nho), cho nén mac du c6 dong
dién chay qua day toc den cbt nhung dén cot khong sang ma chi c6 dén bao pha

chay sang dé bao hiéu cho nguoi lai xe biét cong tic dén dang & vi tri pha (dén béo
pha c6 mau xanh da tro1 va dugc dat trén bang tap 10).

* Khi bt cong tic dén chinh vé vi tri OFF: Cac dau nbi E, H, EL khong ndi
vo1 nhau, khong ¢6 dong dién chay qua cac cudn day role do do cac ti€ép dieém mo
ra, mach dién cung cap cho cac deén kich thudc va den pha cot bi cat, den sé khong
sang.

“Truwong hop kéo cin chuyén déi pha cét vé vi tri FLASH: (khong can phai
bat cong tac dén chinh va phai dung tay gitr & vi tri nay): lic nay cac dau ndi HF,
HU, ED duogc ndi v6i nhau va ndi véi mat do d6 s& cd dong dién diéu khién chay
qua cudn day role den pha ot va tiép diém cua role s& dong lai, dong dién tir dcqui
s& dugc cung cap dén cac day toc dén pha, dén pha va dén bao pha s& chay sang.
Néu ta tha tay ra thi cong tac pha cot s& tra vé vi tri LOW mach diéu khién role dén
pha cbt bi cit, tiép diém mo ra, dén pha tat.

"/

Let]
L=

./

(L
\l N”".I,///

¢
i

<
‘_3
=
2

L

] Chi thi den pha (Mau xanh da irdi)

_D Chi ra ring dén pha dang & ché dd
pha

Xe dudc trang bi
hé thang VSC
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1.3.4.1.2. Pén swong mu:

Khi xe di trong suong mu viéc chiéu sang bing cac dén pha thong thuong
khong théa man vi anh sang tir dén pha chiéu ra s& phan chiéu tré lai tir cac hat
swong mu va tao thainh mot mang sang lam 16a mat nguoi 1ai. Cac dén pha dé di
trong swong mu khac den pha thuong ¢ cach b tri 4nh sang trén toan mat dudng
va hai bén 1e duong dam bao du anh sang trong pham vi tir (15 + 20)m cho phep xe
chay véi téc @6 (20 + 30)km/h trong diéu kién swong mu, tuyét, mua, nhiéu bui.
Céc den nay thuong c6 mau vang.

a. So' @6 mach dién:
- Mach den nay hoat dong duoc khi m¢ den kich thude.

- Dong dién di€u khién cia mach nay dugc lay sau role den kich thuéde.

. N |

dé Rdle X
Rdle én suong mu E’] C)
dén kich thudc Céng te & 3
dén smjng mu Bén
suong
mu

b. Hoat dong:

- Khi cong tic den swong mu OFF: sé khong c6 dong di€u khién role den
suong mu, nén den swong mu khong sang.

- Khi cong tac dén swong mu ON: s€ ¢6 dién diéu khién role dén swong mu
di nhu sau: (+) acqui — cau chi FL — ti€p di€ém role den kich thudc — cudn day
role dén suong mu — cong tac dén swong mu — mat — (-) acqui. Tiép di€ém ctia
role dén swong mu s€ dong. Dong dién di qua dén swong mu nhu sau: (+) dcqui —
cau chi FL — tiép diém role dén swong mu — dén swong mu — mMat — (-) acqui.
beén swong mu s€ sang.
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1.3.4.1.3. Pén chay lui:

@

/e,

Pén nay ty dong bat sang khi gai sé 1ui dé soi sang quang duong phia sau xe
va cling dung dé bao hi¢u xe dang chay lui.

a. So' @6 mach dién:

bén
chay lui

b. Hoat djng:

- Cong tac so lui dugc gan ¢ hdp so va chi tac dung khi cai so lui.

- Khi dong khoa dién s€ dong dién dén cong tac so lui.

- Khi tay s6 ¢ vi trung gian hodc & cac vi tri s6 khéc, thi cong tac s lui la
OFF. Nén den so lui khong sang.

- Khi xe vao s6 lui s€ ¢6 can tac dong dén cong tac so lui, Iac nay cong tac
sO lui 1a ON. S€ c6 dong dién di qua den lui nhu sau:

(+) acqui — cau chi FL — khoa dién — cong tac so lui — dén so lui — mat

— (-) acqui. Bén s6 1ui s€ sang.
1.3.4.1.4. Bén bao kich thuéec:

Céc den nay bao chicu rong, doi khi ca chiéu dai va chiéu cao cua xe. Khi
gap nhau hodc vuot nhau khi ddu xe vao ban dém. Cac deén nay thuong bo tri &
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phia tai xe va phia bén gan mui xe c6 kinh mau tring hodc mau vang dbi vdi dén
phia trudce, con mau dé dbi voi dén phia sau. Mdi 6t6 phai dung it nhat bon dén
kich thudc: hai dén phia trudc va hai dén phia sau. Cac dén nay c6 thé bd tri riéng
bén ngoai hay bd tri ngay bén trong cac dén pha chinh cac dén nay phai duoc thiy
r0 trong khoang 150m vao ban dém.

1.3.4.1.5. Pén bio bién s6:

Pén nay thuong coé mau tring dé soi rd bang sd xe thdy dugc khoang 15m.
Céc den nay phai dugc bat sang khi bat cong tac vé vi tri TAIL va vi tri HEAD

1.3.4.1.6. Pén phanh:

Peén phanh c6 mau d6 duogc bd tri phia sau xe va c6 do sang cao dé ban ngay
c6 thé nhin rd trong khoang 30m dén nay dung dé bao tin hiéu phanh. Mdi 6t6
thuong phai b tri hai dén phanh & phia sau ¢ hai bén, trén mot s6 6té con doi méi
nguoi ta b tri thém dén phanh trung tdm nam ¢ giita kinh sau. Cac dén phanh nay
phai ty dong bat sang bang mot cong tic dic biét khi nguoi lai xe dap ban dap
phanh.

a. So' d6 mach dién:
=

Céng tic
dén phanh
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b. Hoat dong:
- Cong tic dén phanh duoc gin ¢ ban dap phanh.
- Khi khong dap phanh cong tic dén phanh & vi tri OFF.

- Khi dap ban dap phanh cong tic dén phanh & vi tri ON. C6 dong dién di qua
deén phanh nhu sau:(+) acqui — cau chi FL — cong tac dén phanh — dén phanh —
méat — (-) acqui. Bén phanh s¢€ sang.

- Khi thé1i dap phanh dén phanh s€ khong sang.

B. Hé théng chiéu sang bén trong xe:

Mach dién dén chiéu sang bén trong xe: bao gdm céac loai dén b tri bén trong
mot xe, muc dich dé chiéu sang khoang khong gian bén trong xe va cac trang thiét
bi bo tri trong xe.

Tuy tung loai xe, hang san xuat, doi xe ma c6 céc loai dén va cong tac diéu
khién ching.

Cac cong tac deén ctra va cong tac dén ¢ cop sau c6 hai vi tri [am viée:
- ON: Khi ctra, cop sau ¢ vi tri mo hodc dong khong sat.
- OFF: Khi ctra, cOp sau ¢ vi tri dong sat.

Dén tran: dung dé chiéu sang khong gian bén trong xe, cong tac den tran cod
ba vi tri:

- OFF: Dén khong sang.
- ON: Pén tran chdy sang (khong phu thudc vao vi tri mé cira).

- DOOR: Khi chi can m&é mdt trong cac ctra cua xe, dén s€ chay sang.
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Dén bdo cura dugc bo tri & bang dong ho, khi md mot trong cac ctra hoac co
mot cira nao do dong khong sat, den s€ chay sang bao hiéu cho nguoi lai biét.

Deén & cdp sau: Khi cdp sau ma dén s& chay sang (chiéu sang khong gian cop
sau).

* So' @0 mach dién dén chiéu sang bén trong xe TOYOTA ZACE:

bén
3754 bdo S Bén
cia cOp sau
Bézn
Q O |tran

G

4141
T T

Céng tic
c6p sau

Céng tic Cdng tic
cita trrde  cda sau

1.3.4.1. So @6 nguyén ly 1am viéc hé thong deén tin hiéu(signal system):
a. So’ do:

Right turn —rs

1G| |ST OFF
Left turn L .
Vi tri cong ti

Diu diy T’i TR |TL @

Pau diy
Vi tri cong tic

¢ E|lT
qui OFF —
ON
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b. Nguyén ly hoat dong:

* Hoat dong cua den bao ré:

Khi cong tic dén bao ré & vi tri OFF: khong c6 dong dién dcqui cung cép cho
den do d6 den khong chdp sang. Néu cong tac danh Itra ¢ vi tri ON chi ¢6 dién tu
duong acqui thuong truc tai chan B cua role dén bao ré€.

Khi vé vé bén trai: cong tac danh Itra 6 vi tri ON (cong tac dén bao su ¢ & vi
tri OFF), cong tac dén bao ré duoc bat vé vi tri LH, dong dién tir dwong dcqui cung
cap cho d¢ bao ré nhu sau:

(+)acqui — cong tac danh lira — F1 — B(cong tic dén bao sy cd) — B(role
dén chép) > L - TB — TL — cac deén bao 1€ bén trai va dén bao hi¢u ré€ trén
d6ng hd — mat — (-)acqui.

Role dén chdp s€ 1am viée, cac den bao ré€ bén trai va cac den hiéu s€ chdp tat
voi tan s6 (60 + 120)1§n / phut. Khi bat cong tac bao r& vé vi tri OFF, mach dién bi
cat va cac dén khong chdp sang nira.

Khi ré vé bén phdi:bat cong tit bao r& vé vi tri RH, dau nbi TB sé& duoc ndi
v6i TR dan dén cac dén bao ré vé phia bén phai va dén hiéu bao ré. Nhu vy cic
dén bao ré phia bén phai va dén hiéu s& chdp tat cho dén khi nao ta bat cong tic
dén bao ré& vé vi tri OFF.

* Hoat dong cua den Hazard:

=
C:: r;_: | ON
Y
| —
L |
OFF

Khi ta bat cong tac den bao sy ¢6 (co6 in hinh tam giac) veé vi tri ON: dau n61 F
dugc no1 voi dau B, cac dau day con lai TB, TR, TL, TI dugc noi véi nhau. Mach
dién dén bao su c¢o6 nhu sau:

(+) dcqui — cau chi > F — B (cong tac dén bao su c¢d) — B (role dén chdp)
— L - TB—FR»> dén bao r& RH , dén hiéu — (-) acqui.
¥ dén bo 18 LH . dén hiéu — (-) fequi.
Nhu vay tat ca cac dén bao ré bén phai va bén trai va cac dén hiéu bao ré& déu
chdp sang.

Khi ta bat cong tac den bao sy c6 vé vi tri OFF: mach dién bi cat dén béo ré
s€ khong sang.
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Role dén béao ré trong mach nay phai la loai role kiéu mach dién tur.

1.3.5. So' d0 va nguyén ly lam viéc hé théng do dac va kiém tra (gauging
system):

(@) Dén bao phanh T-BELT bén ba!o th_at ’day an toan
. , chuwa dung vi tri.
5 Dén bao nhac that day an|=gear |P&n bao loc nhién liéu bi
toan. ' ban, nghet.
% ben bao nap. m.z.m aeér; bdo muc nwdc lam mat

Pén béo ap lvc dau thap. Pén bao ré.

E@en bao muc nhot déng A Peén bao nguy.

ben bao déng co hoat

déng khdéng binh thudng.
Pen bao canh cwra chua

dong.

Pén bao x6ng.

=0

Peéen bao pha.

0 ap suat dau

N

1.3.5.1. So' @ va nguyén Iy 1am viéc dong ho b

a. So do
Déng hd chithi
IG/SW
—o/o—0"T Déay may so
2 Thanh
Day may so lwdng kim
Tiép diém
Thanh lw&ng kim
T Méng caosu
Pus .
()
Puong dauvao
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b. Nguyén ly hoat dong

Nguyén 1y cua loai ddng hd nay 1a cho mot dong dién di qua mot phan tir
ludng kim duoc ché tao bang cach lién két hai loai kim loai hodc hop kim c6 hé sb
gidn nd nhiét khac nhau. Nho hé sb gidn nd nhiét khac nhau, nén cac phan tir ludng
kim bi cong khi nhiét thay doi. R4t nhiéu loai dong hd bao gdm mot phan tir ludng
kim két hop voi mot day may so. Phan tir ludng kim c6 hinh dang nhu hinh v&. Khi
phan tir ludng kim bi cong do anh hudng ctia nhiét d6 méi truong khong lam ting
sai s6 ctia dong ho.

- Khi 4p suat diu thap hay khong c6 ap suat dau: Phan tir ludng kim & bo
phan cam bién ap suat dau gan mot tiép diém va do dich chuyén kim déng hé ti 18
voi dong dién chay qua day may so. Khi ap suat dau bang khong, tlep diém md nén
khong c6 dong dién chay qua khi bat cong tic may. Vi vay, kim van chi khong.

Khi ap suat dau thap, mang day tiép diém lam né t1ep xuc nhe. Sau d6 c6 mot
dong dién chay qua day may so cua cam bién va dong hod chi thi. Vi 4p suét tlep
xuc cua tiép diém nho, tiép dlem lai m& do phan tir ludng kim bi uén cong. Do tlep
diém phia bo cam nhan ap suat dau cho dong dién chay qua trong mot thoi gian rat
ngan nén nhiét do cta phan tir ludng kim trong dong ho chi thi tang 1én it nén no it
bi uén. Vi vay, kim sé& léch nhe.

Bdng hé bao ap suét dau

L 4

Cam bién
4p suét dau

Khong cé dp suét dau

- Khi ap suit ddu cao: Khi ap suét ddu ting, mang day tiép diém manh nang
phan tir ludng kim 1én. Vi vay, dong dién s& chay qua trong mot thoi gian dai hon,
tiép diém chi m¢ khi phan ttr ludng kim udn 1én trén do dé chong lai lyc day cua
dau. Do dong dién chay qua bd chi thi trong mét thoi gian dai cho dén khi tiép
diém phia cam bién ap suat dau mo, nhiét do phan tur ludng kim phia bo chi thi
tang lam tang do cong cta no khién kim dong ho léch nhiéu vé phia ap suat dau
Cao.

Nhu vay, do cong cua phﬁn tor ludng kim trong bo chi thi ty 1€ véi do cong
cua phan tir ludng kim trong by cdm nhén ap suat dau.
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Ddéng hd bao ap suit dau

Cam hién_
dap sudt dau

Ap suét ddu cao

1.3.5.2. So' @ va nguyén ly 1am viéc dong ho nhiét dd nwée lam mat
a. So’ do:
B4 cam bién Péng hoé chithi

Thanh lugng kim D&y dién trd

LEFR=1Y')

D&y dign
trd

Thanh lvdng kim

TéEpdigm Vv cdren Vit bat day dién

b. Nguyén ly hoat dong:

Vé co ban, két ciu ctia nd giépg ddng ho chi thi 4p suat dau nhon, chi c6 gia
tri cua cudn day dién trd va thang s6 cia nd hoi khac.

Bo cam bién gom: vo 6 c6 ren va dau bét day 7, chup déng 1 dugc han chat
vo1 vO, thanh ludng kim 4 day 0.3mm, gié co dinh 2 va vit diéu chinh 3 tao thanh
tiép diém KK’. Mgt dau ctia cudn day dién tré dugc han ngay véi thanh ludng kim
4, con dau kia dugc han véi khung dong 5.

Nguyén Iy hogt dong: Loai dong ho nay hoat dong theo nguyén tic twong tu
nhu dong hd ap suat dau nhon loai xung nhiét dién.

Khi ddng hd khong hoat dong (khoa dién ¢ trang thai mo) tiép diém KK’
dong, con kim dong hd nam ¢ vi tri ban dau Gmg véi nhiét d6 khoang 110°C.

24



Khi dong khod dién s& c6 dong dién chay qua cac cudn ddy dién trd cua dong
hd va ctia bo cam bién theo chiu mii tén trén hinh. Dong dién trong cac cudn day
dién trd lam nong va bién dang cac thanh ludng kim. Khung ludng kim ctia dong
hd bién dang 1am kim 1éch khoi vi tri ban dau. Dong dién cang 16n thi thanh ludng
kim cang bién dang nhiéu va kim dong hd cang chi vé phia nhiét 6 thip. Su bién
dang cta thanh ludng kim 4 ctia bd cam bién (xay ra ¢ nhiét d6 108 ~ 115°C, tuy
thudc vao viéc diéu chinh) 1am tiép diém KK’ mé ra va dong dién bi ngat. Khi tiép
diém mo, dong dién trong cudn dién tré mat di, khong nung néng thanh ludng kim
nita va thanh ludng kim lai nguéi di va tiép diém dong lai. ..

Khi nhiét d6 nuéc lam mat khoang 40°C thi tiép diém KK’ déng mé véi tan
s6 khoang 125 chu ky/phut, con dong dién hiu dung trong mach khoang 0,2A.
Biéu d6 tin hiéu xung dién trong truong hop nay ciing tuong tu nhu biéu dd xung
dién trong mach ddng hd ap suat dau boi tron, tng v6i P = 5SKG/ cm?.

Khi nhiét o nudc lam mat tang, né s€ ham néng by cam bién 1am cho nhiét
do cta thanh ludng kim 4 ting. Do d6, dé tiép diém c6 thé m¢ duge chi can nung
néng thém thanh ludng kim mét it nita 1a di. Pong thoi, khi tlep dlem da mo thi no
s& lau dong lai vi xung quanh bo cam bién 1a nudc néng. Tan s6 dong mo tiép
diém trong truong hop nay ciing giam di.

Ung v6i nhiét do nude 1am mat khoang 100°C, tan sé hoat dong ctua tiép diém
khoang 15 chu ky/phit, cc‘)n’ d(‘)ng dién hiéu dung giam dén 0,07A. Dong dién hi¢u
dung giam la do thoi gian tiép diém dong sau moi chu ky lam viéc giam.

Dong dién hiéu dung gidm thi thanh ludng kim 9 ciia dong ho s& it bi nung
nong, it bién dang, cang gan voi trang thai ban dau va keéo kim dong ho vé phia
nhiét do cao cua thang so.
1.3.5.3. So 0 va nguyén ly 1am viéc dong hd bao nhién liéu
a. So do:

Bién tré

Con trugt

pbng hd
nhién liéu

Cong tac may Phén (g

Cudn day

Phan dong ho chi thi gém hai khung tir b6 tri sao cho 15i thép ciia chiing
vudng goc voi nhau. Trén 16i thép cua cac khung tir 6 quan cac cudn day 1 va 3.
Trong khoang khong gian d6i dién vai hai 181 thép co dit 161 quay 2 bang thép non.
L5i quay dugc gan chit voi kim dong hd va quay trén hai 6 dd.
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Bo cam bién gdm mot hop kin, trong do ¢ dat cudn day dién tro 4, mot dau
ndi mass con dau kia théng qua vit bt day ndi voi dau bit day cua d6ng hd. Con
truot dugc gan lién véi truc ctia phao va c6 thé quay quanh chdt quay.

b. Nguyén ly hoat dong:

Khi dong khoa dién, dong dién tir accu qua cudn day 1 roi phan nhanh ra cudn
day 3 va phan dién tré cta bién trd 4 (gia st con truot & mot vi tri trung gian nao
d6). Dong dién trong cac cudn ddy 3 va 1 va tir thong do chung sinh ra s& thay doi
tuy thudc vao vi tri cua bién trd con truot, tic 1a tuy thuoc vao muc nhién li¢u
trong thung chira. Ttr thong cua hai cudn déy 1 va 3 tao thanh tir thong tong xac
dinh theo quy tic hinh binh hanh. Tu thong téng nay sé tac dung 1én 15i quay va
hudng cho 161 quay quay tuong mg véi vi tri clia vecto uy,kéo theo kim dong ho
quay dén mot vi tri nao do.

Khi nhién liéu trong thung chira dy, con trugt nam & vi tri tin cing bén phai
cua cudn day 4. B6 cam bién luc nay co dién trd 16n nhét, con dong dién trong
nhanh cudn diy 3 ¢6 tri s6 du 16n khién cho tir thong cta nd c6 gia tri gan bang tir
thong do cudn day 1 sinh ra. Do do6, 161 thép 2 bi kéo vé vi tri trung gian, con kim
chi & vach F (day nhién liéu).

Khi mitc nhién liéu trong thing chira giam, phao s& ha xudng va bién tro con
truot dich chuyén vé phia trai hinh vé&. Lac nay dién tré cudn 4 giam xubng nén
dong dién cling nhu tir thong cua cudn 3 giam, con dong dién va tur thong cua cudn
1 tang 1én hut 181 quay quay vé phia trai, dua kim vé vach nhién liéu it hon.

Khi nhién liéu trong thung chtra can hét, phao s& ha xubng vi tri thip nhat va
blen tro con truot s€ ¢ vi tri tan cung bén trai cua bién tré. Lic nay cudn day 3 bi
ndi tit ra mass qua con trugt va dong dién trong cudn diy bang khong, con dong
dién trong cudn day 1 dat gia tri cuc dai. Khi d6 161 quay chi chiu tdc dung cua tur
thong do cudn ddy 1 sinh ra nén kim 1éch han vé phia trai (hét nhién liéu).

1.3.5.4. So' 0 va nguyén 1y 1am viéc dong ho toc d6 dong co

Céu chi10A

C4u chi 10A I
0" _on B
C\) IG/SW gé
]
WHI/RED

IGNITER —» ECU

I

it

WHI/RED

™~ Déng hé téc
do dong co

RL

Bdéng hé téc dé xe

J

SPEED SENSOR

R

VY

.|||—1

SPEED (ECU)
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Vi loai nay, cac xung dién tu cudn so cap bobine khoang 400V (trong mdi
ky xuat hi¢n tia Itra) sau khi qua IGNITER (dugc gidm ap nho mot dién tré khoang
2—5KQ) s€ tao nén Fin hiéu Ve}o dong ho. Ta‘li day, mdt mach dém xung s€ tinh toan
cung cap tin hiéu d€ di¢u khién kim dong ho quay.
1.3.5.5. So' @6 va nguyén ly lam viéc mach bao 4p suat hoi
a. So' do ciu tao:

Mach bao ap suét hoi gdm c6 cac thanh phan chinh 1a ddng hd bao ap suat va
cac duong Ong dan hoi tir binh chira va bau phanh dén dong ho do.

N

tcmg van

méy nén binh chia b4u phanh e

b. Nguyén tic hoat djong:

Pong ho bio 4p suat hoi ¢6 dang 1a dong hd ddi. Khi co ap suét hoi trong binh
chira, mot kim cua ddng ho s& bao 4 ap sut trong binh chira. Nhanh con lai cua dong
hd duogc két ndi véi duong hoi sau tong van dén bau phanh, nhanh nay s& bao ap
suat trong bau phanh khi 1ai xe dap phanh

1.3.6. Cac hé thong phu
1.3.6.1.H¢ thong gat nwéc va riva kinh (wiper and washer system).

a. So do:

- Gip

Céhu chi Wiper Moto gat mric Méto phun mréc

1G

Khéa dién

Ve

+ =]
——e P —

w| E| =

C2

C1

Ac qui

WASHER ——
HIGH
LOW/MIST ]
INT
OFF

ole ]t

L AR J

*——h
'\/?Zr\f B6 disu chinh thii gian gian doan

IHF----4H

Céng tic gat nuéc va riea Kinh
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b. Nguyén ly hoat dong:

Thuong thi mat vit ndi véi A, khi ¢o dong dién chay qua thi mat vit bo A ndi
B.

* Céng tdc gat nwde 6 vi tri LOW/MIST:

(+) Aq » C1— Cy— khoda dién — cau chi — B cong tic — Lo cong tic — L
moto — moto gat nude — mass — (-) aq.

Mo to quay cham, can gat lam viéc & tbc d6 cham.

* Céng tdc gat mede ¢ vi tri HIGH:

(+) Aq » C1— Cy— khoéa dién — ciu chi — B cong tic — Hi cong tic — H
moto — moto gat nude — mass — (-) aq.

Mo to quay nhanh, can gat lam viéc ¢ tdc d6 nhanh.

* Cong tdc gat mede o vi tri OFF:

Luc ndy cong tic cam quay trong moto gat nude s& ndi voi cuc duong. Co
dong dién di trong mach nhu sau: (+) Aq - C;— C,— khoa dién — cau chi — 6
moéto — ti€p diém mdéto— 5 moto — S cong tac — qua tiép diém A cua role — Lo
cong tac — L méto — moto gat nude — mass — (-) aq.

Khi gat nudc & vi tri dimg, tiép diém cong tic cam quay s& bo duong nbi
mass, moéto ngung hoat dong.

* Cong tdc gat mede o vi tri INT:

Khi cong tic INT ¢ vi tri ON, transistor T; s& md trong thdi gian ngan lam
cho ti€p diém cua role chuyén tir A sang B. Dong dién di€u khién role di nhu sau:
(+) Aq > C1— Cy— khoda dién — cau chi — B cong tdc — cudn day role - T1—
E cong tac — mass — (-) aq.

Khi tiép diém role chuyén sang B, dong dién qua moto gat nudc di nhu sau:
(+) Aqg > Ci1— Cy— khoa dién — cau chi — B cong tic — ti€p diém B cua role
— Lo cong tac — L moéto — moto gat nude — mass — (-) aq.

Mo to quay cham, can gat lam viéc & toc d6 cham.

Khi transistor T tat lam cho tiép diém cua role quay nguoc tu B sang A. Tuy
nhién khi méto quay cong tic cam quay bo mass ndi dwong nén méto van quay o
tdc do thap. C6 dong dién di nhu sau: (+) Aq - Ci— C,— khoéa dién — cau chi
— 6 moéto — tiep di€ém mdéto — 5 moéto — S cONng tac — qua tiép diém A cuia role
— Lo cong taic — L méto — moéto gat nude — mass — (-) aq.

Khi gat nudc & vi tri dimg, tiép diém cong tic cam quay s& bo duong ndi
mass, moto ngung hoat dong.

Mot thoi gian xac dinh khi gat nudc dung, transistor T1 s€ mé lai trong thoi
gian ngan lam moto gat nudc ti€p tuc quay. Qud trinh gat gian doan nhanh hay
cham phu thudc vao bd di€u chinh thoi gian gian doan.
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* Cong tdc riva kinh & vi tri ON:

Khi cong tic rira kinh ON, dong dién chay qua méto rira kinh nhu sau: (+) Aq
— C;— C,— khoa dién — cau chi — moto rira kinh — mass — (-) aq.

Moto rira kinh hoat dong va phun nudec.

Khi cong tic ria kinh ON, transistor Ty ciing dan trong thoi gian ngan lam
cho tiép diém cua role chuyén tir A sang B. C6 dong dién di qua méto gat nudc
nhu sau: (+) AqQ > C;— C,— khoéa dién — cau chi — B cong tac — tiép diem B
cua role — Lo cong tac - L moto — moto gat nudc — mass — (-) aq.

Mo to quay cham, can gat lam viéc & tdc d6 cham.

Chu y: Pay 1a chtic nang rira kinh két hop véi gat nuéce khi cong tac rira kinh
ON.

1.3.6.2. Loai c6 role thoi gian nam ngoai.

a. So do:
IG/SW CAu ohi M@ to phun nudc
Au chl
o "%
Mo to
B 4

S -
I }7 l L 2
| | —
| / T
| Rl =w C|E|w
|
' :
| —

+ | |D1]|R2 I LO
| & | H | -
i e | I
=] !

— | L] 1 _! Cong tac gat va phun nudc
I — ]

= c S

b. Nguyén ly hoat dong:
’ Thuong thi mat vit 1 ndi véi 2, khi ¢6 dong dién chay qua thi mat vit 1 bo 2
noi 3.
- INT: Chan C duoc ndi mat qua cong tic do d6 c6 dong dién tir (+)Aq — IG
— cau chi —» B role > R1— nap tu C;— 2 — Sm role — 5 méto — mass — (-)aq.
Dong nay nap cho ty C;.

Khi ty C; nap no, c6 dong qua Ri, Ry, R3 phan cyc thuan cho Transistor T. T
dan c6 dong dién qua cudn diay W, 1am cho vit 1 boé 2 ndi 3 c6 dong dién di nhu
sau: (+)Aq = IG — ciu chi — B role - 3 — S role — S c¢ong tic — Lo cong tic
— L méto — moto gat nudc— mass — (-)aq, moto quay, lic nay tu phong dién.

Khi méto quay dén diém dung, Sm ndi mass, tu lai nap T khoa, vit 1 bo 3 ndi
2, moto ngurng hoat dong. Khi tu nap xong, moto lai quay nhu lac dau, ctr tiép tuc
nhu vay.
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- HIGH: (+)Aq — IG — ciu chi — B cong tic — Hi cong tic — Hi méto —
moto gat nudc — mass — (-)aq. Mo to quay nhanh, can gat lam viéc ¢ toc do
nhanh.

- LOW: (+)Aq — 1G — ciu chi — B cong tic — Lo cong tic — L moto —
moto gat nudc — mass — (-)aq. Mo to quay cham, can gat lam viéc ¢ toc do thap.

- MIST: (+)Aq = IG — cau chi — B cong tic — Lo cong tic — L moto —
moto gat nudc — mass — (-)aq. Mo to quay cham, can gat lam viéc & toc do thap.

- WASHER: (+)Aq — IG — ciu chi — méto phun nudc — W — E — mass
— (-)aq, mo to phun nudc hoat dong.

Pong thoi C cua role cling duoc ndi mass nén transistor T din c6 dong diém
di qua cuén W lam cho ti€p diém 1 ndi véi 3, c6 dong dién di qua moto gat nude
nhu trén lam cho mo6to hoat dong ¢ toc do thap.

- OFF: Mbto ct tiép tuc quay cho dén khi Sy, (méto) bo duong ndi mass,
moto ngirng hoat dong.

1.3.6.3. Mach dién gat va phun nuéc kinh sau:

a. So do:
—— " A—— -
15 A T {fﬁng tac
BIS|+H1|E|W . .
\: Ehoa OFF P lI'»-IDtm _
. n “m PIUN UG
dien ON | # % | o
s FL
L

1 B| S +1

T . M)
| | Acquy ] “u’
1 4¢::__
I
—

Motor gat ium"r:

b. Nguyén ly hoat dong:
- Khi cong tic & vi tri ON:
(+)Aq — cau chi FL — IG khoéa dién — cau chi WIPER — B cong tic — +1

cong tic — mo to gat nudc — mat — (-)Aq, md to quay, can gat hoat dong, dong
tho1 cling c6 dong dién di qua mdto phun nude nhu sau:

(+)Aq — céau chi FL — IG khoéa dién — cau chi WIPER — méto phun nudc
— W cdng tic — E cong tic — mat — (-)Aq. Méto phun nude hoat dong.

- Khi cong tic ¢ vi tri OFF: Moto tiép tuc quay dén diém ding, S bo duong
noi mass, moto ngirng hoat dong.
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1.3.6.4. H¢ thong diéu Kién cira:

(c

T 0 \M6 knds
\\ Khoégé \M& khea

a. Chirc ning diéu khién khoa (mé& khoa) bing cong tic.

Khi 4n cong tic diéu khién khoa cira vé phia khoa (md), tin hiéu khoa (mé
khoa) dugc truyén téi CPU trong relay to hop. Sau khi nhan duoc tin hiéu nay,
CPU sé& bat Trl hodc Tr2 lam bat relay khod (mo) khoa. O trang thai nay relay
khoa (md khoa) tao thanh mach kin, dong dién di tir ac qui tGi mat qua motor va tat
ca cac motor diéu khién khoa ctra quay theo hudng khoa (md khoa) dé tat (bat)
cong tac vi tri khoa cira.

O mot so xe, cac cong tac vi tri khod dugc lap dat cho tat ca cac cua.

CT cita (D-ngwi ki) 1 \I;G
D1 I
CT canh bio lgl
~ mé khoa bang chia i I
— +
i T
= Acqui | |
CTPK = ) i
Kkhéa cira (D) —_I_ Role khoa CT vi i -=
o c Khéa cita B
- &C
= P 1
CTPK LU
Khéa cita (P) o— LR
J___O-' Trl
— K
CT hoat dong Role mé
nho chia khéa (D) = P
e | R, D] RR| RL
J_—_ Méto dicu Khien
CT heat déng T12 T - Kkhéa cia
nho chia khéa (P) o—— K M
et
o—
= M ) = = =

So do mach dién cua hé thang khoa cia
Nguyén ly hoat dong khi khoa cua:

Khi bat cong tac khoa cta, tin hiéu nay duoc goi téi bd diéu khién. Bo diéu
khién lam mao Trl noi mat cho cudn day trong Relay khda, cung cap duong vao
mot dau ctia motor khoa cira lam n6 quay dén vi tri khoa cua.

Nguyén ly hoat dong khi mo khoa:

Khi bat cong tic ma khoa, tin hiéu nay duoc truyén téi bo diéu khién. Bo diéu
khién kich hoat Tr2 dan, ndi mat cho cuon day trong relay mé khoa, cip duong
cho mot dau cua motor khda ctra. Chiéu dong dién qua motor nguoc lai so véi khi
khoa, lam motor dao chiéu quay lam mé khoa ctra.
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b. Chirc ning khoa (mé khoa) cira bang chia:

Khi cam chia khoa vao 6 khoa va xoay vé phia khoa (md) khod, thi cong tic
hoat dong nho chia khod dugc quay vé vi tri khoa (m¢ khoéa) lam quay tat ca cac
motor di€u khién khoa ctra theo hudng nhu 1a cong tac khod (md khoa) bang tay.

C. Chirc ning mé khoa 2 buwéce (cira cia nguoi lai):

Khi chia khoa duoc xoay theo huéng mé thi chi c6 duy nhit cira dang dugc
m& méi duge md khoa. O giai doan nay, cuc UL3 cua relay td hop duoc ndi mat
thong qua cong tic hoat dong nho chia khod, nhung Tr2 thi khong dugc bat. Néu
chia khoa dugc xoay theo hudng mé khoa 2 1an trong thoi gian 3 gidy thi cuc UL3
dugc tiép dat 2 1an va CPU trong relay to hop sé& bat Tr2. Két qua 1a relay mo khoa
duoc bat 1én va tt ca cac ctra dugc mo.

- Khi thao tac mé kho4 bing chia dwoc thwe hién 1 lan:

Mg khoa bang chia buéc 1

- Khi thao tac mé khoa bang chia dwge thwe hién hai lin lién tuc:

N

t
i—t

4_
-

—_
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1.3.6.5. H¢ thong diéu khién ning ha kinh:
1.3.6.5.1. Cong tic cira so dién:

Master Switch

9

= 9 10 111213
. , — A ]
Cong tac clra so dién il @ \ == 14
” i a
EI =| 7 75T
) — | 1 5 6
Céng téc chinh cira s6 dién lerong
GO0116060
Operation window Front-Left Front-Right Rear-Left Rear-Right
Terminal
1 1 14
" Switch position 7 (13| 6 1 7 5 112 ] 1 7 9 0 7 11 ] 1
5. UP e AP e == oo o5 ° = 2o}
28 OFF O+0+0 oFo+0 o+o+0 —o+0
23 DOWN o+o|o4+o0olo+0|0O0}+0O| O+ O0O+0]| O+0 [ O+
‘E" uP O rC o © O [+ O
23 OFF o104 1o [ou g 1o
s DOWN o+0 | o490 | oFo 4o o )

N)

Cong tdc chinh diéu khién cira sé dién
1.3.6.5.2.Céac cong tac cira so dién hanh khach:
Cong tic cira 8O dién diéu khién din dong motor diéu khién ctra sé dién cua
ctra sO phia hanh khéch phia trude va phia sau. Moi1 ctra c6 mot cong tac dién di€u
khién.

Door switch: Front door

(Front Door) Terminal , 5 .
Switch g 1
pasition
UP o——0 o—r—0
OFF Oo—+—0 Oo—1r—0
O —0
DOWN
O——o0
Door switch: Rear door
Terminal
L ) | switch 1 2 3 . 5
| [
upP o——0 O——0
I - =
1234 O—A—0 o——0
00120594 DOWN

1.3.6.5.3.H¢ thong ning ha kinh trén cic xe tai:

a. So do:
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Céng tac diéu khién chinh (bén tr4di)

e

Role diéu khién

20A

11

Céng tic
dién khién

(bén phai)

Motor néing ha kinh Motor néing ha kinh
- {bén trai) (bén phai)
b. Nguyén ly hoat dong:

- K 1a cong tac nguodn ctia ctra bén phai.

- Khi khoa dién IG déng s& co6 dong dién diéu khién role ngudn di nhu sau:
(+) dc quy — 80A — IG — cudn day cua role — mat — (-) dc quy.

Luc nay tiép diém cia role nguon s& dong, s& co dong dién cho hé théng nang
ha kinh.

* Khi muon ndng kinh phia bén trdi [én: An cong tic diéu khién ctra sau cho
chan 1 ndi véi 12, s& c6 dong dién chay qua motor nang ha kinh nhu sau: (+) ac
quy — 80A — 20A — tiép diém cua role nguén — 12 — 1 — motor nang ha kinh
— 2 -5 méat - (-)ic quy.

Motor nang ha kinh s€ quay va nang kinh lén.

* Néng kinh phia bén trdi xuong: Twong tw nhu trén
* Ndng kinh phia bén phai lén: Tuwong tu nhu trén

* Néng kinh phia bén phdi xuong: Twong tw nhi trén
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1.3.6.5.4.80 @6 mach dién trén xe TOYOTA CAMRY:

Céng tdc cira
bén trai phia trude

Céng tic cia
bén trai phia sau

Cing tic ewa

Céng tde cia

bén phii phia truwe bén phii phia sau

POWER |F_.\ f—_.\ r’_.\ f’__.\,
wINDOW
s | | p y A D
RELAY ;;
LTI T [T [ [T [T [T [T
Role diéu khi€n 716 |1 (13 s 12 9 10 11 14
1|3 4 1|3 4 1{3| |4
L] [T L1 [ ] [ [ ]
2 5 2 5 2 5
= = (] = [u] = [}
[/ [ w o w o wl
o o [ (o] (i o (i

1
w
(i

Motor cia
bén trai phia truge

Motor eda

bén trai phia sau

Motor cia

Nguyén ly lam vi¢c twong tu nhu trén.
1.3.6.6. Hé thong diéu khién quay kinh chiéu hau.

a. So do:

7.5A

Cong tac dieu khién

A4
IG
Ehéa
dien

*»
LT |RT
A7 A8 Al A3
B
s FL
+ Ac qui =
g
|
I
| I 2| 3] 4
1
T (P ® ¢ ¢
Moéto quay kinh Mite quay kinh

cliéu hiu bén trai
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b. Nguyén ly lam viéc:
Binh thudng cac cong tic diéu & vi tri OFF. Nén kinh chiéu hiu khong xoay.
Gia xir mudn xoay kinh chiéu hau bén phai ta lam nhu sau:
* Gat cong tdc chon kinh bén phdi dé diéu khién kinh bén phdi.
* An nit LEFT va giii sé c¢é dong dién di nhw sau:
(+) Aq —» FL - khoa dién — cau chi 7.5A — A4 cong tic — tiép g‘iiém
LEFT — A7 cong tac — 2 méto quay kinh — 3 moto quay kinh — AS cong tac —

tiép diém LEFT — A3 cong tic — mass — (-) dq. Dong dién nay diéu khién cho
kinh chi€u hau xoay qua tréi.

* An nit HIGHT va giii sé cé dong dién di nhw sau:

(+) Aq > FL — khéa dién — cau chi 7.5A — A4 cong tic — tiép diém
HIGHT — A5 cong tic — 3 moto quay kinh — 2 mdto quay kinh — A7 cong tic
— tiép diém’HIGHT — A3 cong tic — mass — (-) 4q. Dong dién nay diéu khién
cho kinh chiéu hiau xoay qua phai.

* An nit UP va giir sé cé dong di¢n di nhw sau:

(+) Aq — FL — khéa dién — cau chi 7.5A — A4 cong tic — tiép diem UP
— Al cong tic — 1 moto quay kinh — 2 méto quay kinh — A7 cong tic — tiép
diém UP — A3 cong tic — mass — (-) 4q. Dong dién nay diéu khién cho kinh
chiéu hau xoay Ién trén.

* An niit DOWN va giir sé cé dong dién di nhw sau:

(+) Aq —» FL — khda dién — cau chi 7.5A — A4 cong tic — tiép diém
DOWN — A7 cong tic — 2 moto quay kinh — 1 moto quay kinh — A1l cong tic
— tiép diém’DOWN — A3 cdng tic — mass — (-) 4q. Dong dién nay diéu khién
cho kinh chiéu hau xoay xudng.

Diéu khién kinh bén trai twong tu nhu trén.
1.4. Nhén dang cac cum chi tiét trong cac hé thong dién trén 6 to
1.4.1. Pong ho do:

Do dién ap ciia dong dién xoay chiéu

Cac khu vyc cam dau thir

Do dién ap clia dong dién mot chidu

Do tan sb
Do dién tré/Kiém tra thong mach
Thir dibt

Do cuding d6

S g
Céc dau thiy clia dong dién mot chiéu

Man hinh

Cdng tac chon chuc nang
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1.4.2. Ro le:
Electromagnetic Relay Hinge Type Switching Relay

Cartridge Type
1.4.4. Hé thong khéi dong:
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1.4.5. Hé thdng cung cap va nap dién:

Céng tic mdy

Bobine

~ gl | ] I
" | M4y phat
| xung

B¢ chia dign

1.5. Poc so' d0 mach dién cac hé thong dién co ban trén 6td
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Wiring Diagram

NOTE: Several different wires have the same color; They have been given a number suffix to distinguish them {for

example Bu' and Bu? are not the same).

BATTERY

UNDER-HOOD RELAY BOX

IGNITION SWITCH

+ DIGITAL METER CONTROL UNIT
- FUEL CUT-OFF RELAY
+ SOLENDID VALVE CONTROL UNIT

[AZOAZ-KX and KQ onlyl
+ TACHOMETER
- CRUISE CONTROL UNIT

STARTER

SOLENOID

RECTIFIER

VOLTAGE

REGULATOR

No. 21 (T0AI No. 25 (4041 AT
ST
iy B!
DASH FUSE
Ne. 1 BOX IGNITION COIL
1154)
RADIO ol
CONDENSER g
BIY?

CHARGE

WARNING

LIGHT

B! naw ..
coiL
WIRE
W we BiIY:  wiBu
SHIFT LEVER POSITION IGNITER
CONSOLE SWITCH (AT anlyh UNIT DISTRIBUTOR
ALTERNATOR |
a BiwW?

I

MOTOR

=

= V =

PGM-FI CONTROL UNIT
1A20A4 anky)
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So @6 diéu khién guong

+ —
Power Door Mirror -

— Switch Test — Actuator Test
1. Remove the power door mirror switch, 1. Remove the door trim panel and disconnect the 3-P
connector.
2. Check for continuity between the terminals in each
switch position according to the table. 2. Test mirror actuator operation:
TILT UP: Connect battery positive wire to
Terminal () terminal and negative to (B) ter-
Postion ® e o @ ® minal.
o 5 TILT DOWN: Connect battery positive wire to
up — terminal and negative to (C) ter-
o O minal.
DOWN O o] SWING RIGHT: Connect battery positive wire to
o B o @Ierminal and negative to ter—
R minal.
O O SWING LEFT: Connect battery positive wire to
LEFT . .
C O termlnal and negative to @tar-
o o minal.
RIGHT
O—10 O 3. If the mirror fails to operate properly, replace it.
e’ O
up
O O O
o o0—0
DOWN
L (e o]
o o0
LEFT
O— O
O O
RIGHT
o o el
(Not usad)
Circuit Diagram
{Not usad} © ®
Circuit Diagram
o hoWN UP/DOWN RIGHT/LEFT
e: RIGHT H i
d: LEFT
®

25-25
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Khoéa ctra dién

Power Door Locks

— Wiring Diagram

UNDER-HOOD
BATTERY RELAY BOX
o @
No. 2 {20 A}

{KY model only)

UNIT

GND-8 GND-B GND-B

&
CONTROL

Bl
Giw
\ G/R BuwW o
WIR
DOOR LOCK SWITCH Bu/R
G/W
G/R
Bu/w
Y/R
R.FR L.RR R.RR
WIR
Bu/R
; —— v
DRIVER'S DOOR PASSENGER DOOR
ACTUATOR ACTUATORS

25-26
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Diéu khién niang ha cira kinh

Power Windows

r Wiring Diagram

UNDER-HOOD
RELAY BOX
BATTERY
o &

DRIVER'S

/Bl

SWITCH

G/BI?

Bu/BI

GND-11 GND-8

. H. Drive

IGNITION(” § DOOR SWITCH
SWITCH gt ,L.FFI. — 7
|
BUY' g UP
BI
WY
CONTROL
uNIT
Bl
FRONT
RIGHT
PULSER|LEFT  DOOR
FRONT SWITCH
MOTOR
4 & ¥

REAR
LEFT
DOOR
SWITCH

RIGHT

FRONT

MOTOR

LEFT
REAR
MOTOR

REAR

RIGHT
DOOR
SWITCH

RIGHT
REAR
MOTOR

4

GND-8

NOTE: Several different wires have the same color. They have been given a number suffix to distinguish them (for
example G/BI' and G/BI? are not the same).

25-30
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Hé thong dién diéu khién nhiét do dong co

EMGINE COMPARTMEMT
WIRE HARMESS

BATTERY l
708 N
Fr——tro- W
— ¥iG
14
¥IG
EMNGINE
SUB HARNESS -
{ Ty HEATER
WIHE HARNESS
W
e TEMFER

COOLANT GAUGE

TEMP ﬁg\

SEMDER ;

{p—v/c
¥
INSTRUMENT
WIRE HARMNESS
BIY 1G1
W B

HGMITION
FUSE BOX SWITCH

El y.»:ﬁ =

Em)

W
e & W TR Symam
wWeTVIE Syatem
1;’:'.0' an
=
e fa Corted Moouls
=W W aw
o m 2 @ m
k3 - 1|E - = - 1| £ -
T FE i
it fe fe %
H H H)
o7 s G 3T GF f<s 3T =3 oF 3T SO
i 4 z 4 i 4 i 4
E N PR PR DR = g ¢ |3 Tols |E
W2 W-2 W=
‘:EE J AL 3E
s £
z
0 P S
" E
2 (OO EO O]
r z R DR DR P H
Y L y
JE s
Lrasicn - ]
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E rghs Conrc
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e
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BAI 2. BAO DUONG VA SUA CHUA HE THONG KHOI PONG
M4 bai: CN39507 — 02
Gidi thiéu chung

Trén dong co hién nay duogc trang bi nhiéu chung loai thiét bi dién va dién tir
khac nhau. Céc thiét bi sau mot thoi gian dai hoat dong can phai bao dudng dé dam
béo an toan trong qué trinh hoat dong. Noi dung phan nay sé& trinh bay cac kién
thirc vé bao dudng va sira chita hé thong khoi dong.

Muc tiéu

- Giai thich dugc so d6 va nguyén 1y 1am viéc cta cac chi tiét trong mach dién hé
thong khoi dong

- Pic diém hu hong va phuong phap kiém tra, stra chita
- Thyc hanh stra chita hé théng khéi dong, dau day dugc hé théng khoi dong.
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can théan, ti mi cua hoc vién.
NOi dung chinh
2.1. Nhiém vu, yéu cau hé thong khéi dong.
2.1.1 Nhiém vu:
- Tao ra ngoai luc dé khoi dong dong co.
- May kho1 dong 1am quay truc khuyu thong qua vanh rang.

- Tao ra mémen 1én tir ngudn dién han ché tir acqui, dong thoi phai gon nhe.
Nguoi ta dung mot moto dién mot chi€u trong may khaoi dong.

- Téc d6 quay cua truc khuyu phai quay nhanh hon téc d6 quay t6i thiéu.

- Téc do quay toi thiéu cua dong co xing 40+60 v/ph, ddi voi dong co Diesel
la 80+100 v/ph.

2.1.2. Yéu cau:

- May khoi dong phai quay duoc truc khuyu dong co voi toc d6 thip nhat ma
dong co c6 thé n6 dugc.

- Tao ra momen du 16n d€ thang stc can cua céc chi ti€t chuyén dong quay
bén trong dong co.

- Nhiét d 1am viéc khong duoc qua gioi1 han cho phép.
- Chi truyén chuyén dong mét chiéu tir may khoi dong sang dong co.
- Phai dam bao khoi dong lai dugc nhiéu lan.

- Ty s6 truyén tir banh rang ciia may khoi dong va banh ring cua banh da nam
trong gidi han (9 dén 18)

- Chiéu dai ctia day dan ndi tir Acqui dén may khoi dong phai nho hon Im.
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2.1.3. Phan loai

- Ta chia may khoi dong 1am hai phan chinh: phin motor dién va phan truyén
dong.

- Phan motor dién dugc chia ra lam nhiéu loai theo kié}l dau day, con phﬁn
truyén dong phan theo cach truyén dong ctia may khéi dong dén dong co.

LR L L R LR L X2 2 82 L LR LY

|
L= +
B&u ndi tigp D&u ndi tigp B&u hén hap
+
+ | |g L
+ %
+
+
.
Bau hdn hop Bau ndi tigp — P&uhndn hop

2.1.3.2. Phan loai theo cach truyén dong
a. Loai giam toc: may khoi dong loai giam téc dung motor toc do cao.

- Lam ting momen xodn bang cach giam téc d6 quay cua rotor nho bo truyén
giam toc.

- L&i thép cua cong tic tir ddy truc tiép banh rang dan dong khoi dong dit
trén cung mot truc véi nd vao an khédp vaoi vanh rang banh da.

45



(1) Losi giam téc
Phan ang

Banh rang chi 6ong -

Banh rina din déna khéi déna o
b. Loai thong thuong

- Banh ring chi dong dugc dat trén ciing mot tryc voi rotor va quay cung tdc
dd vai no.

- Can dan dong (can bay) duoc ndi véi 16 thép ciia cong tic tir ddy banh ring
chu dong va lam cho né an khép véi vanh rang.

{2) Loal théng thwong
Céng tac tir

Va

Phain tng e e

- May khoi dong loai banh rang hanh tinh dung b truyén hanh tinh dé giam
toc d quay cua rotor ciia moto.

c. Loai truyén dong qua banh rang hanh tinh

- Banh ring chu dong an khdp véi vanh ring thong qua can biy gidng nhu
may khaoi dong thong thuong.

(3) Loai banh rang hanh tinh

Céng tic

Can dan déng

Phin img

“va

o = \
: 'BR hanh tinh o o
Banh rang xhdi dong
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d. May khoi dong PS (mdto giam tdc hanh tinh — rotor thanh dn)

- May khot dong nay st dung cac nam cham vinh ctru dat trong cudon day
rotor.

- Co cdu ngit banh riang chu dong hoat dong gidng nhu may khoi dong loai
banh rang hanh tinh.

(4} Loai PS (M to giam téc
hanh tinh-Réto thanh din)

Cong tac i

Banh rang kndi aondili i S N . Phan ong
Nam cham
vinh ciu

B0 truyén

BR hanh tinh e

2.2.S0' d6 ciu tao va nguyén ly hoat dong ciia cac chi tiét trong hé thong khoi
dong.

2.2.1. Ro le (Cong tic tir):

2.2.1.1.Cong dung: cong tic co hai chirc nang chinh

Céng tac chinh

L&i thep \\ / £6'x0 i déng
Cugs}; hut cuon gii
- Pong ngat motor
- An khép va ngat banh rang chu dong véi1 vanh rang.

- Cong tac tir nay ciing hoat dong theo ba budc khi may khoi dong hoat dong
nhu: hat, gitr, nha (hoi vi).

Cuec 50

Cudn gic Pia tifp dién
_ | Cuén huat %
(a¥e |
HL Cuec 30

Cuc C

= LSitheép
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+ Néu ¢6 ho mach trong cudn hat, thi no khong thé hut duoc 18i thép va do d6
may khéi dong khong thé khoi dong dugc (khong ¢ tiéng kéu hoat dong ctia cong
tac tu).

+ Neu dia tiép dién (tlep diém dong xu) tiép xuc kém thi dong dién dén starto
va roto rat kho khan va téc do ctia may s& giam xudng.

+ Néu c6 hd mach trong cudn giit thi no khong thé gitr duoc 151 thép va co thé
lam cho 161 thép di vao, nhay ra lién tuc.

Toém tac hoat dong ctia cong tac tur

2 chidrc nang
BR khii dang
gl;ll:'l?:i'l An kneepd
kha KEhdp
Héo Bat O An khip
3 burdrc il Coi i C3R Trl.rg.-l'E-u WS qusay
Hii wj Tat OFF Mh& khing

BUGC 1: Khi bat khoa dién 1én vi tri START dong dién cta dcqui di vao
cudn gifr va cudn hut, sau d6 dong di tir cudn hut té1 cudn cam qua phén ung lam
quay rotor voi tbc do thép. Viéc tao ra luc dié€n tir trong cac cudn giir va cudn hut
s& 13 tir hoa 161 cuc va do vay 151 thép ctia céng tic tir bi hit vao 18i cuc ctia nam
cham dién. Nho lyc hut ndy ma banh riang chu dong bi day ra dn khép véi vanh
rang banh da, dong thoi dia tiép dién s& dong lai.

r»

~
| Cudn
C

hut

BUOC 2: Khi dia tiép dién dong lai thi khong co6 dong dién chay qua cudn
hut, cudn cam va phan tmg nhan tryc tiép tir dcqui. Cudn day ciia phan tmg sau d6
bat dau quay voi tbe dd cao va dong co khoi dong. & thoi diém nay 16i duogc giir
nguyén vi tri chi nho lyc dién tur cia cudn gitr.
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BUOC 3: khi khoéa dién duoc xoay tir vi tri START sang vi tri OFF dong dién
di tur phia dia tiép dién td1 cudn gitr va cudn hut. O thoi diém nay vi luc dién tu
duoc tao ra bdi cudn hit va cudn giit triét tiéu 1an nhau nén khong giit dugc 16i
thép. Do d6 16i thép bi kéo lai nhd 10 xo hdi vi va dia tiép dién bi ngat 1am cho may
khoi dong dung lai.

2.2.1.2. Cau tao:

- L&i thép hinh tru c6 thé di chuyén doc bén trong than relay. Mot dau cia n6
c6 co cau lap dia tiép dién va céac 10 xo giam chan. Tiép diém lip cach dién vai I8i
thép nho dng 16t bang nhua cach dién, tiép diém co thé dich chuyén doc trén tryc.
Con dau kia caa 161 thép c6 co cau lap 10 xo hdi vi va co cdu méc néi voi can bay.

R o Cue 50
Cudn gir Pia ti€p dién
3 ‘ Cudn hut il
|
I (N Cue 30
— ;‘

U Cyc C

L] |

= L&ithép

- Bén ngoai 16i thép 1a 6ng day quan. Ong day gom 2 cudn day dau song song
véi nhau c6 diém chung tai cuc 50. Cudn day giit néi véi mat, cuon day hat ndi
tiép véi cuon kich thich tai cuc C. Cudn hut duoc quin bang diy c6 duong kinh
16m hon cudn gitr va lyc dién tir cia nd tao ra 16n hon luc dién tr duoc tao ra boi
cudn gitr.

- Céc cyc 30 va cuc C duoc lap cach dién véi nhau va cach di¢n voi vo relay
Ngoai ra trén cac dong co str dung hé thng danh lira ding tiép dlem ngudi ta con
c6 bd tri thém tiép diém phu, dé khi khai dong dong co no s& noi tat dién tro phu
trén hé théng danh lua.
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2.2.1.3. Nguyén ly hoat dong

[ Cuon hit M Tiép diém chinh

- w
=
B |

= o
r -

LI

So dé lam viéc ciia hé thong khoi dpng
Khi bat cong tac sang vi tri ST thi dong dién sé& r& thanh hai nhéanh:

(+) \ Wy—> mass
Wih=> Wy choi than > Wi Mass.

Dong qua cudn giir va hat s& tao ra luc tir dé hat 151 thép di vao bén trong
(téng lyc tir cua hai cudn). Lyc hut s& day banh rang cua may khoi dong vé phia
banh da, dong thoi day la dong (dia tlep dién) ndi tit coc (+) accu xudng may khai
dong. Luac nay, hai dau cuon hut dang thé va sé khong co dong di qua ma chi co
dong qua cudn giit. Do 18i thép di vao bén trong mach tir khién tir trd giam nén luc
tir tic dung 1én 16i thép tang 1én. Vi thé, chi cAn mét cudn W van gitt duogc 15i
thép.

Khi dong co da nd, tai xé tra cong tac vé vi tri ON, mach ho nhung do quan
tinh, dong dién van con. Do d6 hai banh riang con dinh va dong van con qua 1a
dong Nhu vy dong s€ di tu: (+)=> Wp> Wy mass. Luc nay, hai cudn day mac
ndi tiép nén dong nhu nhau, dong trong cudn gitr khong d6i chiéu, con dong qua
cudn hut nguoc voi chiéu ban dau. Vi vay, tu truong hai cudn tri¢t ti€u nhau. Két
qua la, dudi tac dung cua luc 10 xo, banh rang va 1a déng s& trd vé vi tri ban dau.

Pbi véi xe co hop sé tu dong, mach khoi dong co thém cong tac an toan
(Inhibitor switch). Cong tac nay chi ndi mach khi tay sé & vi tri N, P. Trén mot so
xe ¢6 hop s6 co khi, cong tic an toan duoc bb tri & ban dap ly hop.

2.2.2. May khéi dong
- Rotor.
- V6 may khéi dong (stato).
- Chéi than va gia d& chdi than.

- B truyén banh ring giam tdc.
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- Ly hop khoi dong.

- Banh rang ch dong va then hoa xon.

V& may kndi doéng

Phan ung

# Chii than va
gia a chdi than

Banh rang
giam téc
>06¢19 tac b
Banh réng khdi > > Li ha.p khdi déng

aong vé then xoan

2.2.2.1. Rotor: 1a phan quay ctia may khai dong, no bao gom 15i thép cudn day, cd
gop...

O bi

Cudn day phan &rng

2.2.2.3. Chdi than va gia dé:

- Chdi than dugc ty vao cd gop cua rotor boi cac 10 xo dé cho dong dién tir
cudn day stato to1 cudn day rotor theo mdt chiéu nhat dinh
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- Chdi than duoc 1am tir hop kim ddng cacbon nén cé tinh dan dién rat tot va
kha nang chiu dn mon Ién. Cac 10 xo chdi than nén vao c¢6 gop va lam cho rotor
dung lai ngay khi may khéi dong bi ngat dién.

- Néu cac 10 xo choi than bi yéu di hodc céc chdi than bi mon c6 thé lam cho
cho ti€p xuc gitra choi than va c¢6 gop khong du d€ dan dién lam gidam dong dién
cung cap cho motor va dan dén giam momen.

__Gia d& chéi than

___Than ndi mat

T Lo xo chdi than

2.2.2.4. B) truyén banh ring giam téc: bo truyén banh ring giam tbc truyén luc
quay ctia motor téi banh rang chi dong va lam ting momen xoan bang cach lam
cham toc d6 cua motor. BO truyén banh ring giam toc lam giam téc do quay cua
motor voi ty s6 truyén 1/3 — 1/4 va né c6 ly hop khai dong & bén trong.

BR chi dong — <O
Banh rang giam téd BR trung gian

BR li hop

2.2.2.5. Ly hgp khéi dong:

- Ly hop khéi dong truyén chuyén dong quay cua motor tdi dong co thong
qua banh rang chu dong

-Pé bao vé may khoi dong khong bi hong boi sO vong quay cao duoc tao ra
tor dong co da dugc khoi dong nguoi ta bo tri ly hop khéi dong mot chiéu co céac
con lan
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Con lan ly hop
. ’ Lo xo ly ho
Truc then Con 15 N, y nep

(bén trong)

nly hop

B&dnh rdng L6 xo héi vi ,
khdi déng / Truc then
Truc ddn déng B&dnh rang Iy hop  (bén trong)
Bdnh rang ly hop (bén ngoai)
(bén ngoa&i)

2.2.2.6. Banh rang chi dong va then xoan: Banh ring chu dong va vanh ring
truyen lyc quay tor may khoi dong to1 dong co nho sy an khop gitta ching. Banh
rang dan dong duogc vat mép dé an khép dé dang. Then xodn chuyen lyc quay vong
ctia motor thanh Iyc ddy banh ring chi dong va tro gitp cho viéc an khép va ngit
khép gitra banh rang chu dong véi vanh rang.

Truc then x0dn = =

Then xoan
Truc dan déng

Vanh rang

2.3. Hién twong nguyén nhéin hu héng quy trinh kiém tra bao dudng va sira chira
hé thong khéi dong.

2.3.1. Hién tugng va nguyén nhan sai héng.
C6 6 hién twong hw hong c6 thé lién quan dén hé thong khdi dong:

a. May khéi dong khdong hoat dong khi khoa dién ¢ vi tri START (banh ring
chua dong khong lao ra va may khéi dong khéng quay).

Hu hong nay c6 thé nam trong cac chi tiét cua hé théng dién lién quan dén
cuc 50 hay hu hong bén trong may khéi dong.

Phuong phap kiém tra:
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Ti&n hanh ki€m tra trén xe

L Qua thap
1. Ki€mtra dign ap acquy [———> MNap hay thay acquy
Tét iTOt
12 Kigmtra dien ap cue 50 | —— | e Ira mach cong tac may va
..~ |suachliacachd phadn huhdng
Qua thap
A 5 X&u
3. Thirtinh néing "7+ | sdachiva méy khdi dong
may khai ddng

Budcl. Bo dién ap accu:

Khi khéa dién & vi tri ST, dién &p accu phai lén hon hoic bang 9,6V. Néu
gia tri do duoc nho hon 9,6V, phai nap lai hay thay accu.

Budc 2. Do di¢n ap gitra cuc 50 va mass khi khoa dién ¢ vi tri ST, dién ap
phai 16n hon hoac bang 8V. Néu dién ap nhé hon 8V, kiém tra cac chi tict trong
mach dién gitra accu va cuc 50.

Budc 3. Trudce khi thao roi may khoi dong, phai xac dinh vi tri hu hong dé

cdng viéc cd thé tién hanh thuan loi. (Trong truong hop hu hong bat dau tir cuon
hat, cudn cam, day ndi tir cuc C dén cac cum cua may khoi dong).
b. Khi xoay khéa dién dén vi tri ST, banh ring chi dong lao ra ngoai cling véi
tiéng kéu “kich” nhung may khéi déng khong quay hay téc do khong ting
thém: Hw hong trong truong hep ndy cé thé 1a do may khéi dong, ban than
dong co hay hé théng dién dén cuc 30.

Phuong phap kiém tra:

1. Ki€mtra lyc can quay Qué cao

. Sda chira
cula ddng co

THt

Ti&n hanh ki€mtra trén xe

s
Qua thap
2.Ki€mtra dién ép acquy | —— Nap hay thay acquy

T81 ch’:’t

3 Kidmira dién & 30 Qus thdp Kidrm tra o8 v khai 43
Ki&mtra dign ap cuc 5 |Kiémtra cap may khdi déng

4. Th tinh néing may khdidéng | 22—« Sira chita may khdi déng
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Budc 1.Kiém tra sac can quay cua dong co bang tay quay xem ¢6 can momen
I6n khéc thuong khong.

Budc 2. Bo dién &p accu:
Khi hkoa dién ¢ vi tri ST, dién ap accu phai I16n hon hoic bang 9,6V. Néu
nho hon 9,6V phai nap lai accu.
Budc 3. Bo dién ap gitra cuc 30 va mat:
Khi khéa dién & vi tri ST, dién &p phai 16n hon hoic bang 8V. Néu nho hon

8V phai kiém tra cap may khoi dong gitra cyc 30 va (+) accu ddng thoi sta chira
hoac thay thé néu can.

Budc 4. Trude khi thdo roi may khoi dong, phai xac dinh vi tri hu hong dé
cong viéc cd thé tién hanh thuan loi. (Trong truong hop hu hong bat ngudn do tiép
xUc cta cdng tac chinh kém, dién tro gitra choi than va 6 gop quéa 16n, truot ly hop
khoi dong,...).

c. Khoa dién & vi tri ST, banh ring chu ddng lao ra rdi lai tut vao lién tuc:

Hu hong nay c6 thé do dién ap cuc 50 khong di hay c6 hu hong bén trong
may khai dong.

Phuong phap kiém tra:

Ti&n hanh ki€m tra trén xe

L Qua thap
1 Ki€mtra dién 4p acquy | ———— Ma p hay thay acguy

T4 e
o . Qua thdp| Ki€m tra mach céng tdc may va
2.k tradiénapcy j
wmim dign &p cue &0 —_— sira chira cac bd phén hue hdng

3.Thir tinh ndng may khdi déng —22Y o | Skachita may khdidéng

Buac 1. Bo dién &p accu:

Khi khoa dién & vi tri ST, dién &p accu phai 16n hon hoic bang 9,6V. Néu
nho hon 9,6V phai nap lai accu.

Budc 2. o dién ap gitra cuc 50 va mat:

Khi khoa di¢n ¢ vi tri ST, dién &p phai 16n hon hoic bang 8V. Néu nho hon
8V phai kiém tra cap may khoi dong gitra cyc 50 va (+) accu, sta chira hoac thay
the néu can.

Budc 3. Truge khi thao roi may khai dong, phai xac dinh vi tri hu hong dé
cong viéc co the tien hanh thuan lgi. (Trong truong hop hu hong bat nguon do
cuon gitr tiep mat khong tot).
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e. May khéi dong van hoat dong mic du khéa dién da tra tir vi tri ST sang vi
tri ON:

Hu hong cd thé nim & khoa dién, relay khai dong trung gian hay cong tic

tur.
Phuong phap kiém tra:
Khang t&t
1. Ki€mtra khéa dign EE— Thay the
s
2 Ki&m tra role khdidang |FMong to; Thay th&
et
3. Thir tinh ndng may Y& , - . o
khdi déng e Soa chira may khdi ddng

Buéc 1. Kiém tra khoa dién:

Khi xoay khoa dién vé vi tri ON, n6 phai 1am ngirng may khai dong.

Budc 2. Kiém tra relay khoi dong trung gian, néu hu hong phai sira chira hoac
thay maoi.

Budc 3. Trude khi thédo roi may khoi dong, phai xac dinh vi tri hu hong dé
cong viéc co thé tien hanh thuan loi. (Trong truong hop nay, hu hong c6 thé do 1o
X0 hoi vi yeu, gay, ket 161 thép hay dia tiep dién bi dinh).

f. Khéa dién & vi tri ST, banh riing chi dong quay va phat ra tiéng kéu khac
thwong nhung dong co van khong quay:

~ Hu hong nay c6 thé do banh ring chu dong hay vanh ring banh da bi mon.
Néu c6 hu hong, thay banh rang chu dong hay vanh rang.
g. Ngay sau khi khéi dong dong co khdng dwgc, lai bat khéa dién vé vi tri ST
nhung dong co khong quay va c6 tiéng kéu khac thudng giira banh rang cha
dong va vanh rang. (hién twong nay chi c6 ¢ may khéi dong kieu thong
thwong).

Hu héng nay c6 thé nam & co cau phanh phan tng. Can tién hanh kiem tra
khong tai dé xem rotor c6 dung ngay 1ap tac sau khi ngat dién khong. Neu no
khdng dirng ngay chang té ¢6 hu hong ¢ co cau phanh.

2.3.2. Quy trinh kiém tra bao dudng sia chira.
2.3.2.1. Kiém tra trén xe:

Chac chan riang can sé da duoc gat vé vi tri N hoic P khi kiém tra xe dung
hop so tu dong.
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Buéc 1 Kiém tra dién dp accu: bat cdng tic may ve vi tri ST, do dién 4p
gitra hai cuc accu. Yéu cau dién ap accu phai I16n hon hoac bang 9,6 V. Néu thap
hon 9,6 V phai nap hoac thay accu.

Chuay:

- Néu méy khei dong khong quay hodc quay cham, trudc tién phai kiem tra
Xem accu con tot khong.

- Ngay ca khi dién ap accu la binh thuong nhung dién cuc accu bi an mon hay
bién mau cling c6 thé lam cho may khoi dong yeu do dién tré ti€p xuc tang. Trong
trrong hop nay, dién ap thuc t€ do accu cung cap cho may khai dong giam.

Buéc 2. Kiém tra dign &p cwc 30: bat cong tic may vé vi tri ST, do dién 4p
gitra cuc 30 va mass. Yéu cau dién ap do dugc phai I6n hon hodc bang 8 V. Néu
thap hon 8 V, kiém tra hoac thay thé cap khai dong.
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Buéc 3. Kiém tra dién &4p cuc 50: bat cong tic may vé vi tri ST, do dién é&p
gitra cuc 50 va mass. Y&u cau dién ap do duoc phai I6n hon hoic bang 8 V. Néu
thap hon 8 V; kiém tra cu chi, cdng tac may, relay khoi dong trung gian, cong tic
khoi dong trung gian,... Sira chita hoac thay thé céc chi tiét hong.

2.3.2.2. Thir tinh nang may khoi dong

Pé kiém tra hoat dong cuia may khai dong, khi cap dién ap tir accu tryc tiép
vao va kiém tra tirng chirc nang riéng biét:

- Thtr tinh nang cia cudn hut.

- Thtr tinh nang cua cuon git.

- Kiém tra khe ho banh rang khoi dong.

- Thr kha nang hoi vi cia banh rang khéi dong.
- Thtr tinh nang khong tai.

- Chy:do cap dién &p accu vao may khoi dong trong khoang thoi gian dai co
thé lam chay cac cudn day. Do d6, nén gidi han thoi gian moi lan tha tir 3 dén 5
giay.

a. Thir tinh nang cugn hut:

- Thao dau day cudn cam ra khoi cuc C.

- NOi accu v6i cong tac tir nhu hinh v&, kiém tra sur lao ra ciia banh rang khéi
dong. Néu nd khdng lao ra ngoai ¢ thé cuon hat hu hong, 16i thép ket hoac cac
nguyén nhan khac.
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b. Thir tinh nang cudn giir:
Véi accu van ndi nhu trén va banh ring khéi dong da lao ra ngoai, thao day
(-) ra khoi cuc C va kiém tra banh rang khdi dong van gitr nguyén vi tri. Néu banh
rang khoi dong thut vao, kiém tra hu hong cua cuon git.

c. Kiém tra khe hé banh ring khéi dong:
- Néi accu véi cdng tac tir nhu truong hop kiém tra cuodn gitr.

- Pay banh rang khoi dong vé phia rotor dé loai bo do ro, sau d6 kiém tra khe
ho gitra mat banh rang khoi dong va bac chan nhu hinh vé. (khe ho tiéu chuan tur
0,1+ 0,4 mm).

_/V/

{7
\

e. Kiém tra kha ning hoi vi ciia banh ring khéi dong:

V6i cach dau day nhu truong hop kiém tra cudn gitr, hdy théo cuc &m ra
khoi than may khei dong, yéu cau banh rang khoi dong phai hoi ve ngay lap tuac.
Neéu khong, co thé 10 xo hoi vi yéu, 161 thép bi ket hoac cac nguyén nhan khéc.

f. Thir tinh niang khong tai:
- Kep chat may khai dong 18n étd gitta nhirng tim nhd mém hay gié.
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- Néi dau day cudn cam véi cuc C, chic chin rang nd khéng bi cham mass.

- Néi cuc duwong accu vao cuc 30 va 50.

- Néi ddng hé Ampe giita cuc duong accu va cuc 30.

- N&i cuc am accu vao than may khai dong.

- Kiém tra may khai dong quay ém, déu va banh riang khoi dong phai lao ra
ngoai.

- Kiém tra chi s6 trén Ampe ké (nhé hon 50 A tai 11 V). Déi voi kiéu giam toc
véﬁ kieu hanh tinh nho hon 90 A ¢ 11,5 V. Cudng do dong dién trong mach khi
kiem tra khong tai thay doi phu thuoc vao loai may khoi dong, thong thuong thi
cuong do 16n nhat tir 200 + 300 A.

- Kiém tra sy thut vao cta banh rang khoi dong ngay sau khi ngat céap ra khoi
cuc 50.

2.4. Thuc hanh bao dudng thao lip kiém tra sira chira ddu day xir ly pan hé thong
khéi dong.

2.4.1. Thao may khéi dong

2.4.1.1. Théao khéi dong co

1. Cong tac may
2 Méy khéidong /o
3. Accu WS !

Vi tri cac bg phan ciia HTKD trén 6to
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2.4.1.1.1. Thao cap am cuaa accu.

Théao cép am cua accu s€ x6a nhitng thong tin luu trong bo nhd nhu cac ECU.
bé tranh di€u do, hdy ghi lai trude. Thong tin s€ thay doi theo ki€u xe va cap do
Xe.

- DTC (m4 chan doan hu hong).

- Tan sb dai da chon.

- Vi tri ghé (véi xe c6 hé théng nhé).

- Vi tri tay lai (vi xe c6 hé théng nhé).

Accu

Thong thuong, cac chi tiét dién trén xe 6t0 tao nén mach dién voi than xe la
bo phén n6i mass. Viéc thao cap duong accu ma cap am van ndi c6 thé giy nén
ngan mach khi dung cu hay day cap cham vao suon xe. Vi vay ludn ludn théo cép
am trudec.

Trudc khi thdo céap accu, hay xoay cong tic may vé vj tri OFF va rat n6 ra
ngoai. Théo cap accu véi cong tic may van bat 1a rat nguy hiém do dong dién sé&
tao ra tia Itra gitra cép accu va cuc cia accu.

Chuy:
- Thao cap accu bang cach xoay co6 thé lam xudc cuc accu.

- Théao cap accu theo trinh tw khong dung c6 thé giy nén ngan mach, né c6
thé lam hong cau chi hay chay day dan.




- Thao cap may khai dong (chl y vi tri cac dau day).
+ Théo nip bao vé ngan mach.
+ Thao dai dc bt cap may khoi dong.
+ Théo cap ra khoi cuc 30 ciia may khéi dong.

1. Dai dc
2. Cap may khdi déng
3. Nap bao vé ngan mach

l} Tam cdch dien

Ld xo choi than
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a. Thdo cum cong tic tir:
- Thao day dén: thao dai ¢ bit va thao diy dan cuc 30.
- Théo cum cdng tic tir:
+ Théo hai dai 6c va kéo cong tic tir vé phia sau.
+ Kéo dau ctia cong tic tir 1én trén va nha moc ra khoi can bay.

+ Théo cong tic tir.

Céng tac hi

b. Thao cum stator:

- Thao 2 bulong xuyén.

- Thao nip sau.

- Tach nap trudc ra khoi stator.

- Théo can bay.

Nap tudc

Startor

/ Nip sau

c. Thao 160 xo chdi than:

- Giir tryc rotor trén étd giita nhimg tim nhom hay gié.
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- Nha khoa vAu ham va théo gia d& chdi than, kéo vAu ham 1én bang ngén tay
dé thao gia do. Chl y: thao gia d& tir tir, néu khéng 10 xo choi than c6 thé bay ra
ngoai.

Gid d6 chéi than

Lé xo
chéi than

- Thao 10 xo choi than ra khoi tam cach dién.
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L& xo chdl than

A~ - o
Tdm cdch dién

- Thao tam cach di¢n gia do choi than.

o~ - -
Tadm cdch dién

e. Thao ly hgp may khéi dong:

- Thdo cum rotor cua may khoi dong ra khoi stator va gitr rotor trén €to gitra
nhiing tdm nhom mén hay gié.

- Truot bac chan xuéng dudi bﬁng vit det.
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Phanh ha

Bac chéan

- Thao phanh him: mé miéng phanh ham bang vit det, sau d6 théo no ra.

4 h

Phanh him

- Thao bac chan va ly hop may khoi dong ra khéi truc rotor.

Bac chan —e

Ly hop
khaoi déng
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2.4.1. Kiém tra may khéi dong
2.4.1.1. Kiém tra rotor:

a. Kiém tra bang cach quan sat:

Kiém tra cudn day rotor va ¢ gbp xem cé bi ban hay chay khong. Cudn day
stator va co gop tiép xuc vai chdi than bang cach quay chinh ban than n6 va cho
dong dién chay qua. Vi ly do do, c6 gop ciia may khéi dong thuong bi mon, ban va
chay. Cac nguyén nhan nay sé can tré dong dién va ngan khong cho may khoi
dong lam viéc binh thuong.

- Vé sinh: 1am sach cum rotor bang xing va co 16ng.

b. Kiém tra su thong mach:

Dung déng hd van nang bat thang do dién tré, lan luot dat hai que do vao hai
phién gop k& nhau. Yéu cau cac phién gop phai c6 su thong mach (dién tro < 1.0),
néu co sy khong thong mach gitra hai phién gop ké nhau bat ky thi phai thay rotor.

/Cu@n didy \

rotor [ 5jthéep C6 gop

Théng mach
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c. Kiém tra su cach dién gitra cudn day va 16i thép:

/_Cuq"n day \

rotor LGithep CO gop

(ﬂ) Khdng thong mach

Dung déng hd van ning bat thang do dién tro, mot que dat vao than rotor
(phan thép), que con lai dat vao cd gop. Yéu cau khong cé sy thong mach (dién tro
cach dién cho phép: ddi v6i loai 12V thi 16n hon 12K(2, loai 24V thi 16n hon
24K Q).

d. Kiém tra d6 méo ciia cd gép:
- Néu bé mit c6 gop ban, chay sém nhe thi ding gidy nham danh sach.
- Néu bé mit cd gbp chay rd thi tién lang lai.

- Kiém tra dd méo cua c6 gop nhu hinh vé:

Pit rotor 1én khoi V, ga dong ho so, xoay rotor va quan sat. D6 méo 16n nhat
cho phép la 0,4 mm, néu d6 méo 16n hon quy dinh thi phai tién lai co gop.

Néu do méo qua 16n, su tiép xtc gilta choi than va co gop s& giam di. Két
qua la may khéi dong c6 thé khong quay.

e. Kiém tra dwong kinh c¢6 gop: dung thudc cip dé do duong kinh ngoai cua cb
gop.

Co gop mon di do n6 ma sat voi chéi than. Nél} gia tri do vuot qua gidi han
mon tiéu chuan, tiép xtc voi choi than s€ giam di, di€u d6 dan dén tuan hoan dong
dién kém. Két qua 1a, rotor khong quay hay truc trac khac cé thé xay ra.

Vi du: Trén xe TOYOTA YARIS dong co INZ — FE, kich thudc ti€u chuan 1a
28 mm, Kich thudc gidgi han 1la 27 mm.
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Néu c6 gop nho hon kich thude gidi han thi thay rotor méi.

f. Kiém tra ranh giira cac phién gop: Kiém tra chac chan rang ranh gitra cac
phién gop phai sach s€, néu khong s€ sinh ra cham chap.

Dung thudc cap kiém tra do siu cua rnh gitta cc phién gip. B§ sau tiéu
chuan tir 0,6 <0,7 mm, do sau to1 thiéu cua rnh 1 0,2 mm. Néu nho hon dd sau to1
thi€u thi phai cua sau xudng dén do sau ti€u chuan.

f

2.4.1.2. Kiém tra cudn day stator:

a. Kiém tra sy thong mach ciia cudn day:

/»‘5'

Chéi than 4m

Dung dong ho van nang bat thang do 2, dit mot que ciia dong hd vao dau
day cuc C, dau con lai dat vao dau noi choi than duong. Y&u cau phai c¢6 su thong
mach, néu khong thong mach phai thay thé stator khac.
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b. Kiém tra sy cach mass ciia cugn day:

éa R

Chdi than dudng

Cubn day Stator am

k Pau day cuc € Stator

Chdi than duong
Chai than am

Dung dong hd van nang bat thang do £2, dat mot que do vao dau day cuc 30,
mot que dat vao sator. Néu khong co su thong mach 1 cudn day con tot. PO cach
dién cho phép ddi vi may 12 V 1a > 12 K2, d6i véi may 24 V 1a > 24 KQ,

2.4.1.3.Kiém tra chiéu dai choi than:

Chéi than dugc ép vao co gop bang luc cua 10 xo. Néu chiéu dai cua chéi
than vuot qua gioi han mon tiéu chuan, luc gitt cta 10 xo s& giam xudng va su tiép
xuc voi co gop s€ khong t6t. Do d6, n6 ngan dong dién chay lién tuc va may khai
dong co thé khong hoat dong duoc.

Lau sach chdi than va dung thudc cip kiém tra chiéu dai chéi than may khoi
dong xe Toyota dung cho dong co xing 2R, 2R-E, 3S-FE, ... Kich thudc tiéu chuan
loai 1KW la 13,5 mm, kich thudc tiéu chuan loai 1,4 KW la 13,5 mm, kich thudc t6i
thiéu 1a 8,5 mm. Pbi véi dong co Diesel 3B, 11B, 14B, kich thudc tiéu chuan la
20,5 mm, kich thudc t6i thiéu 1a 13 mm.
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- Po chiéu dai chdi than & giita choi, do phan d6 bi mon nhiéu nhat.
- Thay chéi than khi gia tri do dugc & trén thap hon so véi tiéu chuan.
Cich thay choi than:

- Cat day dan choi than & vi tri ndé1 voi cudn day rotor.

r
Diy din___| Cit
chéi than

PHia cusn

\ déy rotor J

- Stra lai hinh dang cta bé mit han cta cudn diy rotor bang dila hay gidy
nham.

ang
sita lai

E3 -~ -~
Béducudnddy

- /

- Lap choi than mdéi véi dia vao dau cudn day va dung kém tac dung luc ép dé
gan ching vo61 nhau.

- Han choi than méi vao ving gan. Chi y: han véi mot lwong chi thich hop
sao cho chi khdng bam vao vung khac.
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2.4.1.4. Kiém tra cum ly hop khéi dong:
a. Kiém tra sw hoat dong ciia ky hop khéi dong:

Quay ly hop khoi dong bing tay va kiém tra xem khép mot chiéu ¢ & trang
thai khoa hay khong.

Quay tt do

b.Kiém tra sw di trwoet ciia chéi than: Yéu cau chéi than phai di truot trong gia
dd cua no, néu bi ket phai dung gidy nham deé trén mat kinh mai phang.

c. Kiém tra su cach dién cta gia do choi than:

Dung dong hd van ning bat thang do dién trg, dat mot que do vao gia do
choi than duong, que con lai dit vao gid do choi than am. Yéu dién tr¢ >/0 K, néu
khong dat yéu cau phai thay gia dd choi than.
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d. Kiém tra vong bi hoic bac:

Cho céc bac dan vao vi tri twong ing cua truc, néu lic ¢6 do ro 16n thi phai
thay mai.

2.4.1.5. Kiém tra cum cong tic tir:
a. Kiém tra 10 xo héi vi 16i thép:

An 16i thép vao rOi thé ra, néu né bat manh tro ra chig t6 10 xo hoi vi con
tot. Néu 10 xo bi gay hoac y€u phai dugc thay mai.

b. Kiém tra sy thong mach ciia cudn hut:
Dung d6ng hd van ning bat thang do (2, dat mot dau que do vao dau cudn
day cuc 50, que con lai dat vao cuc C. Yéu cau phai co su thong mach. Néu khong
thong mach: thay cong tac tir moi.

Cuyc C)

Théng mach
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c. Kiém tra sw thong mach cia cugn giir:

Dung dong hd van ning bét thang do (2, dat mot dau que do vao dau cudn
day cuc 50, que con lai dit ra mass. Yéu cau phai c¢6 su thong mach, néu khong

thong mach: thay cong tic tir moi.
CGuc 50 Cuc 30
Cudn gid \7/@

-~ Cudn hut

Thén cdng tdc fir WAW T W

Cuc CJ

Théng mach

Khi cuon hut bi hd mach, 161 thép dugc kéo vao nhung n6é khong gitt dugc
nén banh rang kho1 dong s€ 1ién tuc nhdy ra nhay vao.

d. Kiém tra tiép diém dia tiép xuc:

Neu tiép diém dong mon, chay sem thi dat gidy nham 1én mat kinh mai
phang, néu mon 16n thi han dap roi mai phang. Hai coc tlep diém bj chay sém thi
mai phang, khi lip yéu cau bé mit hai coc phai cing nam trén cuing mot mat
phang.

2.4.2.Lap hé thong may khéi dong
2.4.2.1. Lip chi tiét may khéi dong
a. Lap ly hop khéi dong vao rotor:
- Trudc khi ldp phai tra mot it m& vao céac then hoa xoan.

- Lap ly hop khoi dong 1én truc rotor.

Ly hdp
khdi déng
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- La“ip bac chan lén truc rotor voi mat c6 duong kinh nhd hon quay xuéng
dudi.

1, Phanh hdm
2, Bacchan

- Nhéc ly hop khoi dong 1én, giit n6 thang ding va gd truc bang bua nhwa dé
dua phanh ham vao bac chan.

- Fhanh him
%— )
f :



b. Lip 10 xo chéi than:
- Lép cum rotor 1én stator.

- Lap 10 xo chéi than: giit tryc rotor trén é t giira nhitng tim nhom hay gié.

2R

~
Tam

- Lap tdm céach dién cua gia do choi than.

- Lap 10 xo chéi than.

o~ - =
Tam cdch dién

- L'Zip chdi than vao trong khi dung vit det dé nén 16 xo. Thyc hién cong vigc
mot cach can than dé 10 xo khong bi bat ra.




- Lap dia: dung ngon tay ép cac vau ham vao.

c. Lap stator:
- B6i mdt it m& vao vi tri tiép xtc giita don bay va ly hop khai dong.
- bat don bay Ién truc.

- Lap nap sau va stator 1én nip trudc bang cach xiét 2 bulong xuyeén.

Bulong xuyén

e. Lap cu cong tic tir:

- Méc dau cua 15i thép 1én don bay va lap cong tic tir vao nip trudc bang 2
dai Oc.

- Lap day dn va xiét dai dc.

Céng tac tii Bé‘u déy cic c .
T TN

. @
Nap trude —_ - P
_-. &

g AN
ALY — -
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2.4.2.2. Lap may khéi dong Ién xe
a. Lip may khoi dong:

Truot may khai dong vao dé lap né va bt chit bang cac bulong.

b. Noi gidc cam:
Néi gidc cam vao cuc 50 ctia may khoi dong.
c. Noi cap may khéi dong:
- Lap céap duong vao cuc 30 ctia may khai dong.

- Xiét chat dai dc.

d. Lap nip chong ngin mach vao cwe 30 ciia may khoi dong.

e. Noi cap 4m accu:
- Néi cap am accu sao cho thang, tranh lam trdy xudc cuc accu.
- Phuc héi lai cac thong tin cua xe da dugc ghi lac thao ra.

f. Kiém tra lan cudi:

Bat cong tic may sang vi tri ST dé chic chin rang may khaoi dong dang hoat
dong tot.
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2.4.3. Pau day xir Iy pan hé thong khéi dong.
2.4.3.1. Pau day hé thong khéi dong:

ag]
J |
hams |

30
—, 20
b
o1

2.4.3.2. Xir lypan hé thong khéi dong:

Khi khoi dong bang chia khoa dién nic 2 ma khong khéi dong duoc, thi dung
mot so1 day dién co tiét dién (10 + 16) mm? néi‘cuc I va ,CTz mé mé}{ khoi dong
dién hoat dong dugc binh thuong thi ching té rang h¢ thong diéu khién tir xa hu
hong phat hién don gian nhu sau:

79



- Dung béong dén A - 12 -1 kiém tra 1an luot.
So dd kiém tra hé théng khoi dong dién
CcD-107

v

o
V1 tri bén sang + )
d4en Khoa dién Deén tht - Tinh trang ky thuat Khac phuc
+ Dién da dén khoa KT dy tir
| Tuyy . Dién chua dén khoa dc qui dén
khoa
Il | Néac 1 + C6 dién di danh lura
- Khoa dién hong Thay khoa
Néc 1 + Day a va dién tro phu tot | Thay  day
I | (Tiép diém mo) - Day a hodc dién tré phu hczacdlen
, tro
duat
. + Co dién di khoi dong Khoa| Thay khoa
IV | Nac?2 ] dién hong
, + Day b tot Thay day
V | Nac?2 A ,
- Day b dut
, + Cudn day ro le tot Thay day
VI | Nac?2 A . hodc ro le
- Cudn day ro le dut -
, + Ro le tot Ro le hong
VIl | Nac?2
- Thay ro le
, + Day c t6t Day c dat Thay day
VIIl | Nac 2

Néu ndi cuc 1 va CT2 ma may khoi dong dién khong hoat dong dugc thi thao
may deé ra kiém tra
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BAI 3. BAO DUONG VA SUA CHUA HE THONG CUNG CAP DIEN
Ma ciia bai 3: CN39507- 03

Gidi thiéu chung

Trén 6 tQ hién nay duoc trang bi nhiéu ching lqai thiét bi dién va di@n tir khac
nhau. Cac thiét bi sau mot thoi gian dai hoat dong can phai bao dudng d¢ dam bao
an toan trong qua trinh hoat dong. Noi dung phan nay s€ trinh bay cac kién thirc vé
bao dudng va sura chira hé thong cung cap dién.
Muc tiéu

- Giai thich duoc so @6 va nguyén 1y 1am viéc ctia cac chi tiét trong hé thong cung

cap
- Pic diém hu hong va phuong phap kiém tra, stra chira
- Thyc hanh stra chita hé thdng cung cip dién
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc vién.
Noi dung chinh

3.1. Nhiém vu, yéu cau hé thong cung cip dién
3.1.1. Nhiém vu

Hé thong cung cap dién c6 nhiém vu cung cap ning lugng dién cho phu tai
trén 6t0 may kéo v&i mdt dién thé 6n dinh trong moi di€u ki¢n lam viéc cua 6to
may kéo. H¢ thong cung cap dién bao gobm: ac qui, may phat di¢n, by diéu chinh
dién ap, ngoai ra con c6 dong ho ampe hoac den bao nap.
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3.1.2. Yéu cau

Ché d6 lam viéc cua 6t6 may kéo ludn ludn thay d6i anh huong tryc tiép dén
hé thong cung cap dién. Do do, dé dam bao cho cac phu tai lam viéc binh thuong
thi hé théng cung cp dién phai thoéa mén cac yéu ciu sau:

- Pam bao cung cip dién on dinh trong cac khoang thay ddi tbc do va tai cla
may phat di¢n.

- Pam bao nap tdt cho dc qui va dam bao may phat dong co 6t6 may kéo d&
dang véi do tin cdy cao.

- Két cau don gian, trong luong va kich thudc nho gon.

- C6 d6 bén cao va chiu duge rung xoc.

- Cham soéc va bao dudng k¥ thuat it, dé dang.
3.1.3. Nhirng thong s6 co ban ciia hé thong cung cp dién
a. Hiéu dién thé dinh mrc:

Phai bao dam Ugy, = 14V d6i v6i nhimg xe st dung hé thong dién 12V.

Uam = 28V db6i v6i nhitng xe sir dung hé thong dién 24V.

b. Cong suit may phat:

Phai dam bao cung cap dién cho tat ca cac tai dién trén xe hoat dong. Thong
thuong, cong suit cia cdc may phat trén 6td6 hién nay vao khoang Pmp = 700 +
1500W.

c. Dong dién cuc dai:
La dong dién 16n nhat ma may phat co thé cung caplmex = 70 + 140A.
d. Téc dd cue tiéu va toc dd cue dai ciia may phat

Toc do cuc ti€u va toc d§ cuc dai cua may phat: nmax, Nmin phu thudc vao toc
do cua dong co dot trong.

Nmin = Nix 1
Trong do: i - 11 50 truyén
- toc d6 cam chirng ciia déng co
I=15- 2.
Hién nay trén xe doi méi stir dung may phat cao toc nén ti s6 truyén i cao hon.
e. Nhiét do cuc dai cia may phat t°max :
La nhiét d6 t6i da ma may phat c6 thé hoat dong.
f. Hiéu dién thé hiéu chinh: 13 hiéu dién thé 1am viéc ctia bo tiét ché.
Une = 13,8 — 14,2V.
3.1.4. So' d6 cung cip dién va phan b tai
a. So dd cung cép dién:
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HT diéu khién déng co HT HT

phun xing chiéu sing Tin hiéu
\ / HT théng tin
ACQUI S
~— -. HT a1
d — trong xe
[ \ HT diéu hoa
khing khi
May phat
dién HT khéa cira
va bao vé xe
HT dieu khién
phanh
HT khai ding HT gat mréc va HT khoa dai an todn
ding co xdng kinh va dicu khién tii khi

So db hé thdng cung cap dién tong quat
b. So' @6 cac tai cong suat dién trén 6t6:

Phu tai dién trén 6t6 ¢ thé chia 1am 3 loai: Tai thuong tryc 1a nhiing phuy tai
lién tuc hoat dong khi xe dang chay, tai gian doan trong thoi gian dai va tai gian
doan trong thoi gian ngan. Hinh bén dudi trinh bay so d6 phu tai dién trén 6t6 hién
dai.
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MAY ACCU
PHAT
Tai hoat dong Tai hoat dong
Tai thuong gian doagn gidn doan
tryc trong thoi gian dai trong thoi gian
ngdn
H¢ Car radio bén bén
théng — 10 - 15W [« béo 18 —t swong mu
danh 4 X 2 X 35W
— ben bén de
B(_yfn DenAbao stop — 2 x
.nhlen — trén - | 2 x 21W
liéu 50 - tableau
— 8x2W DPen Mo:[or gat
He tran T nuggvflo )
thong bén k
phun thude — Motor Khéi dong
nhién — 4x10 dicu 1 . dién
lidu k}zlén 800 -
70 - Peén dau , kmh
4x 3- D Quat [am
SW Quat mat dong
diéu <__> co
Den oot hOEI 2 x 100W
4x - nhiét
55W Moi
Xoén — thudc
Dén pha g — 100W
4 x D kinh
60W
Hé¢ thong xong
Dén Motor phun > may (dong co
50i «1 | nudcriakinh | diesel) 100W
bién 30-60W
Motor diéu
Coi 25 - khién anten
aow 60W

So dé phu tdi dién trén 616
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3.2. So d0 cau tao va nguyén Iy hoat dong ciia cac chi tiét trong hé thong cung cip
dién.

3.2.1. Ac quy

3.2.1.1. Nhiém vu yéu ciu phén loai

a. Nhiém vu:

Acquy c6 nhiém vu cung cip dién niang cho hé thdng danh lira, cac bd phan
tiéu thu dién khac khi dong co chua hoat dong hay hoat dong ¢ s6 vong quay thap
khi may phat chua cung cap dién hodc cung vi may phat cung cip dién nang cho
phu tai trong trudng hop tai vuot qua kha ning cung cip clia may phat dién.

b. Yéu cau:
- C6 cuong do phong 16n du cho may khoi dong dién hoat dong.
- C6 két cu don gian, dé ché tao, d& cham soc.
- Phéng nap tudn hoan c6 hiéu suat cao.

C. Phan loai:

- Trén 6t6 c6 thé str dung hai loai dcquy dé khdi dong: dcquy axit va dcquy
kiém. Nhung thong dung nhat tir truéc dén nay van 1a dcquy axit, vi so voi acquy
kiém nd c6 stc dién dong cua mdi cip ban cuc cao hon, ¢ dién trd trong nhod va
dam bao ché do khoi dong tot mic du dcquy kiém ciing c6 kha nhiéu vu diém.

- Pién 4p cung cap cua accu 1a 6V, 12 V, 24 V. Pién ap accu thong thuong 1a
12 V dbi voi xe du lich hodc 24 V ddi véi xe tai. Mudn c6 dién ap cao, ta dau ndi
tiép cac accu lai v6i nhau.

3.2.1.2. Ciu tao va hoat dong

a. Cau tao

Pién cye

T4&m thuy tinh

Caunéi Thanh néi

Nép accu

O

n

Vs
%S

A/\
AN

>

V4 accu Bdn cye

Vién gi? T4m ngén
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V6 binh: 1am bang nhuc c6 cac ngan riéng, thuong 13 3 ngin hodc 6 ngan tiy
theo accu 6 hay 12V. O day binh c6 cac séng dé d& cac ban cuc am va duong,
khoang trdng giita cic séng 1a noi chira cac hoat chit hoat tinh rung xudng dé
chdng viéc chap mach trong qua trinh st dung.

Ndp binh: Lam bang nhya c6 do cing cao, ngdy nay nip binh dugc lam lién
mot khoi théng thudng mdi ngan c6 mot 16 dé d6 dung dich axit sunfuric. Trén c6
nut day duoc 1am bang nhwa co giodng cao su lam kin trén nat ¢6 1 16 théng hoi
nho. Tai ngin dau va ngin cudi tho ra hai coc cuc twong tng véi cuc duong (+) va
cuc am (-).

Bdn cuc: Ban cyc hay 14 chi duge lam tr hop kim chi - antimoan hodc hop
kim chi —canxidé tang d6 cimg ctia ban cuc 1am giam hién tuong tu phong dién va
giam viéc bd sung nude. Ngay nay cac nha san xuat da giam luong antimoan trong
ban cuc hodc thay thé ching bang kim loai khac vi du nhu canxi. Pé ting dung
lugng cua binh dcquy thi nha san xuét di trat vao ban cuc 4m chi nguyén chat (Pb),
con trat pedxit (PbO2) vao ban cuc duong 1a chat c6 do bén va do xop cao. Cac
ban cuc cung ddu han thanh chum cuec.

Tdm cach Iy: Nham chéng cham chap giita hai ban cuc 4m, duong. Tam cach
ly duoc ché tao béng nhya dic biét c6 chiéu day 1,5 = 2,4mm mat phfmg hudéng vé
phia cuc am, con mat c¢6 hinh song hudéng vao ban cuc duong va theo phuong
thang dung.

Tam ngan Ban cuc am

Dung dich dién phdn: 13 dung dich axid sulfuric H,SO4 c¢6 nong d6 1,22 =
1,27 glem®, hodc 1,29 = 1,31g/cm® néu & vang khi hau lanh . Nong d6 dung dich
qua cao s& lam hong nhanh cac tdm ngin, rung ban cuc, cac ban cuc dé bi sunfat
hoa khién tudi tho ciia accu giam. Nong do qua thap lam dién thé accu giam.

b. Nguyén ly lam viéc
* Qua trinh nap dién:

- Trude khi nap dién & ban cuc am va ban cyc duong déu co sunfat chi
(PbSO4)
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- Cuc duong cua acquy dugc noi vao cuc duong cua nguén di¢n mdt chiéu,
cuc am nodi vo1 cyc am ngudn.

- Phan ing nap dién xay ra nhu sau.
Tai ban cuc duong

PbSO4 + H20 — PbO2 + H2SO4
Tai ban cuc am

PbSO4 + H20 — Pb + H2S0O4

- Trong qua trinh nap dién, nong d6 dung dich dién phan ting 1én va hydro
bay Ién tao thanh bot khi trén mat dung dich dién phan.

* QUA trinh phong dién:

- Ban cuc duong PbO2, ban cuc am chi Pb tic dung vd&i dung dich axit
sunfuric H2S04 cung tao thanh sunfat chi PbSO4, lam cho hai ban cyc ngay cang
giong nhau khi d6 hiéu dién thé gitra hai ban cyc gidm di nong d§ dung dich giam
di.

- Qua trinh phong dién qua phu tai bong den.

- Phéan rng phong dién xay ra nhu sau.

Tai ban cuc duong

PbO2 + H2SO4 — PbSO4 + H20

Tai ban cuc am

Pb +H2S04 — PbS0O4 + H20




- Trong qua trinh phong dién nong do dung dich dién phan giam xudng, ban
cuc am va ban cyc duong gan giong nhau.

- Khi hai ban cuc gidng nhau thi accu khong con kha ning phong dién. Trén
thuc té dién ap cua accu chi con 1,8V thi khong ding duoc nita. Néu tiép tuc cho
accu phong dién thi s€ mau hu hong

c. Ky hiéu théng s co ban va cach diu dcquy:
* Ky hi¢u:
‘Trén mdi dcquy thuong c6 nhan gan ¢ vo binh trén nhan c6 ghi rd tinh nang
ctia dcquy boi mot day ghi gom ba yéu té.
- Yéu t thtr nhét 14 con s6, dé chi s6 ngan cua dcquy.
- Yéu t4 thr hai 1a chi¥, dé chi tinh ning st dung chinh cua dcquy.
- Yéu t4 thtr ba 13 con sd, dé chi dung lugng dinh muc cua dcquy.
Vi du: O nhan ctia mot dcquy do Viét Nam san xuét co ghi.
6 — OT — 54 thi ta doc nhu sau:
6: 1a dcquy gdom c6 sau ngan
OT: 14 loai dcquy dung cho 6t0
54 1a dung luong dinh mirc cia dcquy dat duoc 54 Ah.

* Dung lwong: La dién luong cua dcquy di duoc nap day, roi dem cho phong
dién lién tuc voi dong dién phong 1A to1 khi dién ap cua dcquy giam xubng dén tri
s6 giéi han quy dinh ¢ nhiét d6 quy dinh. Dung luong cia dcquy duoc tinh bang
Ampe gio (Ah).

Vi du: Néu dung luong cua dcquy 1a 54 Ah, tie 1a khi cho dcquy nay phong
dong vdi1 1A no s€ hoat dong dugce 54 gio, nhung néu cho nd phong dién véi dong
54A thi n6 chi hoat dong dugc 1 gio.

* Dién _ap: Tuy thudc vao noéng do chat dién _phéan va ngudn cho acquy ma
dién ap & moi ngan cua dcquy khi d6 da duoc nap day s& dat 2,6V dén 2,7V (dé ho
mach) va khi dcquy da phong dién hoan toan 1a 1,7 dén 1,8V.

Pién 4p cua dcquy khong phu thudc vao s lugng ban cuc ciia dcquy nhiéu
hay it.

3.2.2. M4y phat dién xoay chiéu
3.2.2.1. Nguyén ly hoat dong ciia may phat:

Khi nam cham quay tur truong cua nam cham quét ngang cuén day, do do sé
co dién ap 6 hai dau cua cudn day. Nam cham quay thi tir truong cua né s€ thay
doi vé do 16n va thay do1 vé chi€u di€u nay s€ lam xuat hién dong dién xoay chiéu
nhu hinh v€ bén dudi.
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Moi quan hé gitta dong dién sinh ra trong cudn diy va vi tri cia nam cham
dugc chi ra ¢ hinh v&. Cudng d6 dong dién 16n nhit duoc tao ra khi cac cuc nam
(S) va cuc bac (N) cua nam cham gan cudn day nhat Tuy nhién chiéu cua dong
dién trong mach thay d6i nguoc chiéu nhau sau mdi ntra vong quay ctia nam cham.
Dong dién hinh sin dugc tao ra theo cach nay goi 1a "dong dién xoay chleu mot
pha". Mot chu ky ¢ day 13 360° va s6 chu ky trong mét gidy duogc goi 12 tan sd.

Pé phat dién duoc hiéu qua hon, nguoi ta bd tri 3 cudn day trong may phat
nhu hinh vé.

Mdi cudén day A, B va C dugc bd tri cach nhau 120° va doc 12p v&i1 nhau. Khi
nam cham quay trong cac cudn diy sé tao ra dong dién xoay chiéu trong mdi cudn
day. Hinh v& cho thdy mdi quan hé giita 3 dong dién xoay chiéu va nam cham,
dong dién duoc tao ¢ ddy la dong dién xoay chiéu 3 pha. Tat ca cac xe hién dai
ngay nay duoc st dung may phat xoay chiéu 3 pha.

3.2.2.2 Nhiém vu yéu cau phan loai may phat dién xoay chiéu.
a. Nhiem vu:
- Cung cép dién cho cac phu tai va nap dién cho dcqui trén 6to.
- Nguon dién phai ddm bao mét hiéu dién thé on dinh ¢ moi ché do phu tai va
thich g v&1 moi dicu kién moi truong lam vige.
b. Yéu cdu:

- Sb vong quay may phat thay dbi trong gi¢i han nhung dién 4p sinh ra phai 6n
dinh (13,8 + 14,2)V trong moi ché do lam viéc cuia dong co.
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- Kich thudc, cau tric nho gon, trong luong nho gia thanh thap tudi tho cao, duy tu
va bao dudng cang it cang tot.

- May phét dién phai tur dong nap dién cho dcqui khi dién ap may phat 16n hon
dién &p acqui.

- Méay phat cling phai ¢6 do bén cao trong diéu kién nhiét d6 va do Am 16n, co thé
lam vi¢c & nhitng ving c6 nhiéu bui ban, dau nhét va do rung dong 16n

3.2.2.3. So' dd cdu tao va nguyén ly hoat

Ciu tao mdy phdt dién xoay chiéu

1.Cuc tr 2.Truc roto 3.Buly 4. O bi5.Canh quat6.Thép non 7.V68.Bo chinh luu 9.Vong
tiép diém 10.Chdi than11.Cudn day roto 12. Cudn ddy satto.

a. Phan cam dién (réto):

- Chite ndng: tao ra tir trudng va xoay dé tao ra stc dién dong trong cudn day
stator.

- Cdc thanh phdn chinh: cudn day rotor, cuc tu, tryc.

Cudn diy roto

Roto gdm c6 hai chum cyc boc ngoai cudn day kich thich va ép cung trén
truc. Mdi chum cuc gom ¢ cac vau (thuong 6 vau). Giira hai chum cyc 1a cudn
day kich thich dugc quan ngay trén 6ng thép dan tir, hai ddu cudn day kich thich
duoc han vao hai vong thau tlep dién, cach dién véi nhau va cach dién voi truc.

Céac vong thau tiép di¢én lam nhiém vu dan dién ac qui vao cudn day kich
thich qua hai chdi than tlep dién. Khi c6 dong dién mot chiéu chay qua cudn day
kich thich thi cuén day va 6ng thép trd thanh nam cham dién, ma hai dau 6ng thép
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1a hai cuc khéac dau va cac vau cuc tro thanh cac cuc cua réto trong d6 cac cuc bac
va nam xen ké nhau.

Roto quay trén hai vong bi dit trong nip trude va nip sau, & cac nip co cac
ctra dé thong gi6. Truc cua roto cd dau nho ra dé 1ap quat gi6 bén ngoai va bu ly dé
dan dong.

b. Phén ing dién ( Stato):

- Chikc néng: tao ra dién thé xoay chiéu 3 pha nhd su thay doi tir thong khi
rotor quay.

- Cac thanh phdn chinh: Lai stator, cudn day stator, dAu ra.

Cu¢n ddy stator
Léi stator

g hoa

D4u trung hoa

Cdch méic hinh sao

Stato gom khéi thép tir duoc lap ghép bang céac 14 theép ky thuat dién ma mat
trong c6 cac rinh phan bd déu de x€p cac cudn day phan ing dién (thuong c6 18
hodc 36 ranh). Cudn day stato gdém 3 pha, mdi pha thudng gom 6 bdi day. Cudn
day stato d4u véi nhau theo hinh sao hay tam giac (delta). Trong cach ddu day hinh
sao ¢ ba dau ctia ba cudn day ndi chung, con ba dau kia ndi véi bo chinh luu.

Cac cudn day dugc gitr chat trong ranh nho miéng chém bang tectolic va cach
dién v6i khdi thép stato bang cacténg cach dién.

Nhiét sinh ra 16n nhét & stator so v6i cac thanh phan khac caa may phat, vi
vay day quan phai phu 16p chiu nhiét.

- Cuon day stator co thé mac theo hai cach:
e Cach mac kiéu hinh sao: cho ra dién thé cao, dugc st dung pho bién.

e Cach mac ki€u tam giac: cho ra dong di¢n 16m.

Cudn day stator gdbm 3 cudn day riéng biét. Trong cach mac hinh sao, dau
chung cua 3 cudn day dugc noi thanh dau trung hoa.

C. Choi than va gia d& chéi than:

- Chike nang: cho dong dién chay qua rotor dé tao ra tir trudng.
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- Cac thanh phdn chinh: Chdi than, Lo xo, Vong kep choi than, Vong tiép
dién

Chdi than 1am béng graﬁt - kim loai véi tinh chat dic biét c6 dién tré nho va
dugc phi mot 16p dic bi¢t chong mon

Vong kep
chéi than

Chéi than

vong tidp dién

L&i cuc /Cuén day rotor Ac quy

Chéi than )
Nhuwa cach dié Chdi than

Truc rotor

\\_

Dau cudn day
(cudn rotor)

Cé gop

Gia d& choi than lam bang nhya cach dién, trong gia d& c6 dat hai choi than
bang hop chat dong-than hoat tinh, trong gid dd c6 10 xo ludn ép chdi than tiép xtc
vo1 cac vong gbop dién trén roto.

Pbi v6i may phat xoay chiéu st dung bo diéu chinh dién ap lap riéng trén
khung 6t6: mot choi than dugc ti€ép mat véi may qua oc bat gia dd, mot choi than
dugc cach mat va c6 day dan ra phich cam dién dat bi¢t dé dan dén bd di€u chinh
dién ap.

Péi voi may phat xoay chiéu st dung bo diéu chinh dién ap ldp ngay trén may
phat thi cd hai choi di¢n déu cach mat va dugce noi tiep dén bo di€u chinh dién ap.
d. Bo chinh lwu:

- Vai tro cia bé chinh luu: Bién dong dién xoay chiéu ba pha trong stator
thanh dong dién 1 chiéu.

- Cdc thanh phan chinh: Pau ra, dode am, diode duong.

Piu ra

M3t 4m

/" Mat duong

Phién tan nhiét
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- Dac diem:

Sau diode (tam diode néu bd chinh luu c6 nbi véi day trung hoa) dugc sir
dung dé€ chinh luu toan ky, phién tan nhiét c6 hai mat.

Ban than diode chinh luu sinh ra nhiét khi ¢6 dong dién chay qua. Tuy nhién
chit ban dan tao ra diode lai khong chiu nhi¢t nén diode bi hu khi qua nhiét. Vi
vy phién tan nhiét phai c6 dién tich 16n. Khi toc d6 mdy phat khoang 3000v/p,
nhiét d6 cua diode 1a cao nhit.

Thuong stir dung dibt silic, cac didt chinh luu duge lép vao 10 trén miéng tan
nhiét. Trong do6 3 dibt duong c6 cuc tinh & than la catdt duoc ¢p chat trén mot tAm
tan nhiét, tam tan nhiét nay phai duoc cach mat vi vo may phat va tai ddy s& ndi
ra cyc duong ciia may phat . Ba diét 4m c6 cuc tinh & than 1a andt, duoc lap trén
mot miéng tan nhiét va tiép mat véi vo may phat . TAm tan nhiét chinh 13 cuc 4m
may phat. Co 6 dibt cong suat nan dién cau 3 pha dé nap dién cho ic qui, mdi dibt
cong suat khoang 25w va 3 di6t kich thich khoang 1w cho mdt di6t dung chinh luu
ba nita ban ky cung cip dong dién mot chiéu cho cudn day kich thich va bo diéu
chinh dién ap.

Céc céanh tan nhi¢t va didt chinh luu dugce gan vao ndp sau may phat.

- Nguyén ly hoat dong:

E)|én ap dé | | I | | | |
chinh lwu W\/\/\/\/M 1.5
o | L

Cudn day I\ A L =

=
o

R
o
(9]

60° 180 3007

Cudn day I 54

360,

I
I
I
: I

|
' |
' I
‘ |

| |

| | |

| | |

| | |

| | |
) @) ) ) (@ ()
HinhA Hinh C

Khi rotor quay mot vong, trong cac cudn day Stator dong dién dugc sinh ra
trong moi cudn day nay dugc chi ra tu (a) to1 (f) trong Hinh C.

Q vi tri (a), dong dién co chiéu duong dugc tao ra & cudon day III va dong dién
co chiéu am dugc tao ra & cudn day II. Vi vay dong dién chay theo hudng tir cudon
day II t&i cudn day I11.

Dong dién nay chay vao tai qua diode 3 va sau do tro vé cudn day II qua
diode 5. O thoi diém nay cuong do dong dién & cudn day I bang 0. Vi vay khong
c6 dong dién chay trong cudn day I.

Bang cach giai thich tuong tu tir cac vi tri (b) toi (f) dong dién xoay chiéu
dugc chinh luu bang cach cho qua 2 diode va dong dién t6i cac phu tai duoc duy
tri @ mdt gid tri khong doi.
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. Quat:

- Vai tro ciia quat: Khi quat quay, khong khi duoc hat qua cac 16 trong 1am
mat cudn rotor, stator va bd chinh luu lam gidm nhiét do cia cac by phan nay &
murc cho phép.

- Bdc diém: C6 hai quat hit tir hai phia dé cung cap du luong gi6 can thiét.

Khéng khi mat dugc hudng vao cudn stator, noi phat sinh ra nhiéu nhiét nhat.
—Nhiét dugc tao ra do miat mat ddng

—Nhiét dugc tao ra tir diode

. . o Tir hién tugng tir tré
Nhiét dugc tao ra ——Nhiét dugc tao ra do mat mat kim Iu;u{ Y ®

TU sy mit mat dong dién

Giira truc va § bi
“—Nhiét tao ra do ma sdt )
Gitra ch6i than va vong ti€p dién
V@i khong khi

Mot phu tai dién s& sinh ra nhiét khi dong di qua. Bo xong kinh chang han, no
da stir dung nhiét ndy. May phat sinh nhiét ¢ nhiéu dang khac nhau nhu trinh bay &
phﬁn trén. Chung bao gém nhiét sinh ra trén vat dan (¢ cac cudn day va diode),
trén cac 16i thép do dong fuco va do ma sat (& 6 bi, chdi than va véi khong khi).
Nhiét sinh ra 1am giam hiéu suat ciia may phat.

f. Tiét ché: (bd diéu chinh dién ap)

- Vai tro ciia tiét ché:Diéu chinh dong dién kich tir (dén cudn day rotor) dé
kiém soat di¢n ap phat ra, theo doi tinh trang phat dién va bao khi c6 hu hong.

- Suw can thiét phdi diéu chinh cuong dé dong dién phdt ra:

May phat dién dung trén xe quay cung voi dong co. Vi vay, khi xe hoat dong
tbc do dong co thuong xuyén thay d6i va do d6 toc do cua may phat khong on
dinh. Néu may phat khong c6 bd 6n ap thi hé théng nap khong thé cung cap dong
dién on dinh cho céc thiét bi dién.

Do d6, mic du téc dd ctia may phat thay doi thi dién ap & cac thiét bi dién van
phai duy tri khong doi va tuy theo sy thay do1 cuong do dong dién trong mach can
phai di€u chinh. Trong may phat xoay chi€u viéc diéu chinh nhu trén dugc diéu
chinh boi bg tiét ché.

- Nguyén li diéu chinh:

(A) Tu diéu khién doi voi
dong dién ra cuc dai
—_—

Dong kich ttr ESOA Khi nguoi
J , ;w Khi s&y nong
B6 tiét ché vi mach S
Cudn Rotor £
Q 30 Khi khong tai

E'_ 104 / Dién ap ra khong ddi (14V)
0

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
— Téc d6 clia may phat

Ty diéu khién dong dién Nguyén tdc tiét ché
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Nhin chung cuong d6 dong dién tao ra c6 thé dugc thay d6i bang phuong
phap sau day.

-Tang hodc giam luc tur truong (Rotor).
-Tang tc hodc giam tbc dd quay ctia nam cham.

Khong ap dung phuong phap thay ddi téc do cua rotor dbi vi may phat dién
xoay chiéu trén xe, tbc do quay cua rotor khong thé diéu khién dugc vi né quay
cung vé&i dong co. Noi cach khac, diéu kién co thé thay do6i mét cach tu do trong
may phat xoay chiéu trén xe 1a luc tir trudng (rotor). Trong thuc té viéc thay doi
cuong do dong dién di vao cudn day rotor (dong tao tir trudng) sé lam thay doi luc
tur truong.

Bo tiét ché diéu chinh cudng do dong dién ciia may phat xoay chiéu bang
cach diéu khién dong dién tao tir truong do d6 dién ap tao ra ludn on dinh khi tdc
d6 quay cua rotor thay doi va khi dong dién sir dung thay doi.

- Tw diéu khién doi véi dong dién ra cuc dai:

Pic tinh ciia may phat dién 1a dong dién ra hau nhu 6n dinh khi toc d6 quay
cuia may phat vuot qua mot toc do nhat dinh (tu di€u khién) vi vay khi tai vuot qua
dong dién ra cuc dai thi dién ap sut. Mot dac tinh khac ctia may phat di¢n xoay
chi€u la dong dién ra gidm di khi may bi nong vi dién tr& & moi bd phan thay doi
theo nhiét d§ ngay ca khi toc do khong doi.
3.2.2.4. B diéu chinh dién ap

C6 2 loai bo diéu chinh dién ap:

Cam nhan dién dp tir
iy phat (Loai D
mdy phat (Logi cl!uan E

R& le dén bdo sac Tiét ché

Cam nh3n dién dp tir
accu (Loai M)
Chin E

Dau S chi ¢6 ¢ loai M

- BO diéu chinh dién ap loai rung.
- B0 diéu chinh dién ap loai ban dan (tiét ché IC).
3.2.2.4.1. By diéu chinh dién ap loai rung:

a) Role diéu chinh dién dp logi 1 role (role diéu chinh thé hiéu):
* Pdc diém:
- Cudn day tir hoa W, dau song song véi may phat, Uwy = Unmp.
-Tiép diém K; K ndi tiép véi cudn day roto (tiép diém thuong dong).
* So do role diéu chinh dién dp:
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Khéa dién

1G
ﬂB
ST
" Cuéndiy sato o
Poéng ho
Ampe
Céuchi
o ro
1T !
. : ] it‘flll
Cuén diyréto = .
D Ry LiJ
May phﬂt 1

* Nguyén ly lam viéc

& DPong co khong hoat dong, khoa dién bat ON: Co dong dién di trong
mach nhu sau:

= (+) ac qui — cau chi — dong ho Ampe — B khoa dién — IG khoa dién —
IG tiét ché¢ - Wy— mass — (-) ac qui. Pay la dong tao luc tir.

= (+) 4c qui — cau chi — dong ho Ampe — B khoa dién — IG khoa dién —
IG tiét ché — tiep diém K;K;— F tiét ch¢ — F may phat — cudn day réto — mat
— (-) dcqui. Py la dong kich tir cho mdy phat.

& Dong co hoat dong:

+ Khi Usg <Ump< Uam : Luc hiit ctia Wy nhé 16 xo kéo tiép diem KK & vi tri
dong. Dong dién kich tir (Ix;) di nhu sau:

= (+) MP — cau chi — déng hd6 Ampe — B khoa dién — IG khoa dién —
IG tiét ché — tiep diém K;K,— F tiét ché — F may phat — cudn day réto — mat
— (-) MP.

Khi s6 vong quay may phat ting thi Unmp tang, Iy tang.

+ Khi Ump> Uam : Lic nay dong dién qua cuén W, tang 1én, luc hut du lon
thang duogc strc cang 10 xo va md tiép diem KiKs. Khi tiép diém KiK; mé dong
dién kich tir di nhu sau:

= (+) MP — B (may phat) — B (khoa dién) — IG (khoa dién) — IG (tiét
ché) — Rf — F (tiét ché) — F(may phéat) — cuon day réto — mat — (-) MP.

Vi dong kich qua Rt nén I giam — Ump gidm. Khi Ump< Ugm lyc hit cta
cuon Wy nho, 10 xo kéo tiép dieém K;1K; dong lai.

Qua trinh cu lap di 1ap lai vo1 mot tan sé xac dinh, dién ap Ump dao dong
quanh tri s6 trung binh da dugc xac 1ap. Tan s6 dong mé KiK; cang 16n thi Uy
dao dong cang nho.
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& Khi nmp s6 vong quay dong co ting cao: R; khong du 16n dé giam Iy, nén
Ump tang thém, cudn day Wy co lu”c tl‘g: hoa manh hon do d6 K;K; m¢ KyK3; dong.
Khi K;K3 dong thi cudn day Wy noi tat nén khong cé dong kich 1am cho Uy, giam
nhanh. Sau d6 K;Ks; mé ra va KK, déng U, tang 1én.
b) Bé diéu chinh dién dp logi 2 role :

*So do cau tao:

B ;‘_Roﬁaﬁﬁﬁlﬁ_ ~ Rolediéukhiéndiénap _ |
‘ Y ——— 7" N 7y ‘
]
—
} — — |
——pWd P ‘
| — |
| Ko | K4 1779 3 w3 Kt |
‘ ] —F —> (b ‘
‘ K53 “""_'--’ s M ¢ K2 ‘
== = |
| |
| |

Tiét ché

-
S N , S S, S, S
L N F | IG E
\ [

P :
Pén bao nap Khoa
dién

v
—a
b
b 4
b 4

W
M
I_I_I_I_IZIIIF
+

%: Ac quy

il T

= DMy phat -

* Nguyén ly lam viéc:

& Pong co khong nd, khéa dién bat ON: Co dong dién di trong mach nhu
sau.

= (+) dc qui — Cau chi — Khoa dién — IG (tiét ché) — tiép diém K, Ks— F
(tiet ché) — F (may phat) — Cuodn day réto — mss — (-) ac qui. Pay la dong kich
tor cho may phat.
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= (+) dc qui — Cau chi — Khoa dién — Cau chi — Dén bao nap — L (tiét
ché) — Tiép diem K4 Ks— mass — (-) ac qui. Pay la dong dién qua dén bao nap,
den bao nap sang.

& Pong co hoat dong: Sau khi dong co nd, roto quay, may phat phat dién.

+ Khi Uzq< Ump< Uam : Luc hut ctia Wy nhé nén 16 xo kéo tiép diém KKz &
vi tri dong. Co dong dién di nhu sau:

= Cuc N (may phat) > N (tiét ché) — cudn dady We— mass — (-) may phat.

Pay 1a dong diéu khién cho dén bao nap. Khi ¢6 dong dién qua cudn W,
cudn ,Wd tao ra luc tir hut cho tlep diém KuKs mé va KsKg dong lam cho deén bao
nap tat.

= Cuc B (may phat) — B (tiét ché) — Tiép diém KeKs— cudn day Wy—
mass — cuc E (may phat) — (-) may phat.

Dong di¢én nay tao luc tu dé diéu khién tiép diém K.

— Cuc B (may phat) — Khoa dién — IG (tiét ché) — tiép diém K,Ks— F
(tiet ché) — F (may phat) — cudn roétor — mass — E (may phat).

Day 1a dong kich tir cho may phat.

= Cuyc B (may phat) — dc qui hay tai — mass — (-) may phat.

Pay 1a dong dién nap cho ic qui va cung cap cho cac thiét bi dién trén 6to.

+ Khi Ump> Ugm: Lic nay dong dién qua cudén W, tang 1én, lyc hut du 16n
thang duogc suc cang 10 xo va mé tiep diem KyKs. Khi tiép diem KoK; mé dong
dién kich tir di nhu sau:

Dong dién di qua cudn Wy ciing nhu trén nén dén bao nap tat.
Dong dién di qua cuon W, cling nhu trén nhung luc tir tang.
Dong kich tir di nhu sau:

— Cuc B (may phat) — Khoa dién — IG (tiét ché) — Dién trd Ri— F (tiét
ché) —» F (may phéat) — Cudn réto — mass — Cuc E (may phat) — (-) MP.

Vi dong kich qua R¢ nén I giam — Upp giam. Khi Upp< Ugm luc hut cua
cudn Wy nho, 10 xo kéo tiép diém K,K3 dong lai.

Qua tr,inh cu 1ap di 1ap lai véi mot te‘i‘n sé xac dinh, dién ap Ump dao dong
quanh tri s6 trung binh di dugc xac 1ap. Tan s6 dong mo KyKs cang 16n thi Uy
dao dong cang nho.

Dong nap cho 4c qui va phu tai nhu trén.

& Khi nmp s6 vong quay dong co ting cao: R; khong du 16n dé giam Iy, nén
Ump tang thém, cudn day Wy co h_rrc tl‘; hoa manh hon do d6 K;K; m¢ K;iK; dong.
Khi K:K; dong thi cugn day Wy, noi tat nén khong c6 dong kich lam cho Uy gidm
nhanh. Sau d6 K;K; m¢ ra va KoKs dong Uy tang 1én.
3.2.2.4.2. B diéu chinh dién ap loai ban din (tiét ché IC):

98



Tiét ché ban dan hoat dong dua trén nguyén tac nhan biét dién ap may phat
bang diode Zenner dé diéu khién dong qua cudn kich tir bang transistor cong suét.

Dién ap may phat dugc dua qua mot cau phan ap dé dan (ngat) Zenner. Tin
hiéu nay dugc cho qua mot bd diéu khién trung gian dé cudi cung ngit (dan)
transistor diéu khién dong qua cudn kich ttr, duy tri dién ap tai mac hi€u chinh. Sau
day la vi du vé€ hoat dong ctia mot tiét ché ban dan.

Chikc nang ciia bé tiét ché vi mach:

- Bo tiét ché vi mach co céc chiic ning sau day.

+ Piéu chinh dién ap.

+ Canh bao khi may phat khong phat dién va tinh trang nap khong binh
thuong.

- Bd tiét ché vi mach canh béo béng cach bat sang deén bdo nap khi xac dinh
dugc cac su co sau day.

+ Pt mach hoac ngén mach cac cudn day rotor.

+ Cuc S bi ngat.

+ Cuc B bi ngit.

+ Pién ap ting vot qua 16n (dién 4p ac qui ting do ngan mach gitta cuc F va
cuc E).

Cdc diic tinh ciia bj tiét ché vi mach:

- Pdic tinh tdi ciia dc qui: Dién ap ra khong doi hodc it thay doi (nhé hon hoic
bang 0,1 + 0,2 V) khi toc d0 may phat thay doi.

- Dac tinh phu tai bén ngoai: Dién ap ra nho di khi dong dién phu tai tang lén.
Su thay do61 dién ap, tham chi & tai dinh mic hodc dong dién ra cuc dai cia may
phat vao khoang gitra 0,5 +~ 1 V. Néu tai vugt qua kha nang cua may phat thi dién
ap ra s€ sut dot ngot.

- Dac tinh nhiét do: Nhin chung dién ap ra s€ giam di khi nhi¢t d0 tang 1én. Vi
dién 4p ra sut ¢ nhiét do cao (Vi du vao mua hé tang 1én & nhiét do cao, vao mua
dong thi giam xudng). Viéc nap day du phu hop véi ac qui dugce thuc hién & moi
thoi diém.

2 Y.
------ F B © ;
- N Xap xi ——4,
a e & 0.5V tolV
& 0.1 Vto =
e 0.2V -
@ Q
Q
1 1
— Tbc dd may phat — Phu tai
Téc d6 may phat va dién ap ra Phu tai va dién ap ra
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Pham vi tiéu chuén
cuadién apra

14.2f--

—Dién ap ra

30 15 5055 90 135 )

— Nhiét d6 ctia vo diéu ap
Pac tinh nhiét do cua dién ap ra

Dac tinh cua tiét ché vi mach

a) Tiét ché IC logi A:

IG

Ac qui

& DPong co khong nd, khéa dién bat ON: Co dong dién di trong mach nhu
Sau:

(+) dc qui — cau chi — khoa dién — IG tiét ché - Ri— Bri— Em1— E tiét
ché — mass — (-) ac qui. Pay la dong kich cho T; dan, khi T; dan s€ c6 dong dién
qua cuon Wy nhu sau:

(+) ac qui — cau chi — khoa dién — B may phat — Wi— F may phat — F
tiét ch¢ > Cr1— Er;— E tiét ch¢ — mass — (-) ac qui.

& Pong co hoat dong: Sau khi dong co nd, réto quay, may phat phat dién.

+ Uag< Ump< Uam: Thi dién ap dat 1én didt Zenner (Pz) nho nén didt
Zenner khéa — T, khoa: Dong dién qua cuén Wy nhur trén, dong nap cho ac qui va
phu tai nhu sau.

(+) may phat — cau chi — ac qui va phu tai — mass — (-) ac qui.

+ Ump> Uam: Khi dién &p cuc B may phat tang cao, dién dp cao s€ tac dung
1én D16t Zenner, lam cho D16t Zenner dan dién. Khi Pz dan dién thi T, mdo, T; tat,
lam mat dong kich tir Upyp gidm thi Dz khoa, T1 dan c6 dong kich tir, Uy tdng.

Qua4 trinh ctr nhu véy 1ap di 1ap lai dé diéu chinh dién ap ra ndm trong gidi
han dinh mtrc.
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b) Tiét ché IC logi M:

Tiét ché kiéu M bao gdm mét IC ghép chira mot mach t6 hop don khéi
(MIC). IC c6 chirc nang nhu mot bo phat hién ho mach trong cudn roto va cho dén
bao nap. Néu co6 bat ctt hu hong nao dudi day xay ra, tiét ché IC kiéu M s& lam cho
deén bao nap bat sang

- Hé mach trong cudn roto.
- Ho trong cam bién tiét ché (Cuc S).

- Bién ap cac cuc giam xuong duoi 13V.

Cudn diy stato

.

| Cudn diy rto

Mayv phat = L

* Khoa dién bat ON, dong co tit:

Pién ap dcqui s& cung cap dén cuc IG cua tiét ché IC. Pién ap nay phat hién
bo1 MIC va T1 dugc mé ¢6 dong dién qua cudén Wy nhu sau:

(+) dc qui — cau chi —» B may phat — Wiy— F tiét ché — T1— E tiét ché —
mass — (-) ac qui.

MIC giir cho dong kich tur ¢ gia tri nho (khoang 0,2A) bang cach bat tat gian
doan T; dé giam dong dién phong ciia dcqui.

Do may phat dién chua bat dau nén dién ap cuc P bang khong. Pién ap nay
dugc phat hién bo1 MIC nén T tat, T3 mé c6 dong qua dén bao nap di nhu sau:

(+) dc qui — cau chi — khoa dién — dén bao nap — L tiét ché — Ts— E tiét
ché — mass — (-) ac qui. Pén bao nap sang.

* Pién ap may phat phat ra thip hon dién 4ap tiéu chuin:

Khi may phat phat dién, dién ap cuc P ting, MIC chuyén T, tir trang thai tat
mo gian doan sang trang thai mo lién tyc lam cho dong dién kich thich du 1on dugce

cung cap tu dcqui dén cudn roto, dong dién may phat phat ra ting dot ngdt. Dong
kich tir van di nhu trén.
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Khi dién ap cuc P taing MIC tit T, mé T,, khi T, m& dién 4p tai chan L cua
tiét che la dién ap may phat. Do khong c6 sy chénh Iéch dién the gitra hai dau dén
bédo nap nén den tat.

* Pién ap may phat phat ra dat t6i dién ap tiéu chuén:

Transisto T1’ van mé dén khi dig:n ap cuc S dat dén dién ap dinh muc, MIC sé€
phat hién va T; tat. Thi dong kich mat.

Khi dién ap cuc S giam xudng dudi khoang tiéu chuan, MIC s& phat hién va
bat }ai T1. Qua trinh nay cu 1ap di lap lai, dién ap cuc S s€ gilt & di¢n ap ti€u
chuan.

Do dién ap cuc P cao, bo MIC gilt cho Ts tat, T, md nén dén bao nap van
khéng sang.
¢) Tiét ché IC logi D:

Yé co ban hoat dong cua loai nay cling gidng nhu loai nhan biét dc qui nhung
b tiét che vi mach loai nhan biét dién ap may phat khong c6 cuc S dé xac dinh
dién ap ac qui. Nhu vay mach MLIC tryc tiép xac dinh dién ap tao ra bdi may phat
tir cuc B va diéu chinh dién 4p may phét ciing nhu diéu chinh dén bao nap.

#Cudbn day ¥
Stator,

| .

|

i LA
=X
| !

Cudn day Rotor

d) Vai tro cua cuc M:

B6 phdn swoi dién PTC-B6 phan suéi nay duge dung dé hAm néng nudc 1am
mat dong co khi hi€u suat sudi khong du (dat trong 161 suoi).

DPdi voi xe co bd phan suoi1 dién PTC, néu bd phan sudi PTC dugc st dung
khi dong co chay & trang thai khong tai thi dién nang ti€u thu s€ 16n hon di¢n nang
do may phat tao ra. Vi li do nay ngui ta trang bi thém cuc M. Cuc M truyén tinh
trang phat dién ctia may phat téi ECU dong co thong qua transistor Tz dugc lap
ddng b véi transistor T; dé didu khién dong kich tir. ECU dong co diéu khién ché
do khong tai cua dong co va bd phan suoi dién PTC theo tin hiéu dugc truyén tur
cuc M
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Vi transistor T3 dugc ndi dong bd véi transistor T1 nén khi T; md thi T3 ciing
m¢&. Cuc M s€ phat ra tin hi¢u thay doi dudi dang xung.

3.3. Hién twgng nguyen nhin hw héng quy trinh kiém tra biao dudng va sira chira
hé thong cung cap dién.

3.3.1. Ac quy
3.3.1.1 Nhirng chu y an toan khi lam viéc véi accu:

- Axit sunfuric trong dung dich dién phan 1a mot chat rat nguy hiém. N6 1am
thung quan 4o, gay bong nghiém trong néu dinh vao da, Iam mu mét néu dinh vao
mét,... Do d6 phai mang kinh an toan khi kiém tra, sira chira hay nap binh accu.
Néu dung dich dién phan vay Vao tay phai rira ngay bang nudc lién tuc trong 5
phat. Néu roi vao mat phai rira ngay bang nuéc sach, sau d6 dén bac si dé duogc
diéu tri.

- Khi thodt ra tir binh accu trong khi nap dién c6 kha nang gay n6 rat cao. Vi
vay, khu vuc nap binh phai thoang khi, khong dwoc hat thuoc hoac lam viéc gi co
thé tao ra tia lra & gan khu vuc nap binh.

- Khong deo nhan, dong ho hogc nhing do trang stc bang kim loai khi 1am
Viéc vai accu vi ¢0 thé gay ra su ¢6 ngan mach.

- Néu dong co khong nd méay duoc ma van tiép tuc khoi dong nhicu lan s&
lam "chet™ accu.

- Khi can théo cap ndi accu phai luon luén thao cap am trude, néu thdo cap

dwong trugc ma trong qua trinh thao dung cu thao vo tinh cham mass s€ gay su ch
ngan mach. Khi néi cap vao accu thi néi cap duong trudc.

- Néu binh accu c6 16 thong hoi, phai chac chan rang céc 16 thong hoi da duoc
mao truac khi nap binh.

- Khéng bao gio dat nghiéng accu.

- Khong duoc nap dién cho binh accu khi dung dich dién phan bi dong dac vi
binh sé& no.
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3.3.1.2. Hién twgng va nguyén nhan hu héng

Ac quy bi hu hong ¢6 thé do:

- Cac ban cuc bi sunfat hoa.

- C4c chét tac dung bi tan ra

- Cac vach ngan bi tan ra.

- C4c ban cyc bi cong hay ndi tit.

- Binh bi ri.

Tuy theo tirng nguyén nhan, mot accu bi hu s€ c6 mot hoac nhiéu hién tuong

dudi day:

* Trong khi nap dién:

- Hiéu dién thé rat cao néu binh bi sunfat hoa.

- Hiéu dién thé rat thap néu c6 sy ndi tit bén trong.

- Ty trong dung dich giam.

- Sui bot ngay khi vira nap dién.

- Bién lugng thuc su nap duoc rat nho so véi dién luong danh dinh.

* Trang thdi nghi yén:binh bi mat dién rat nhanh néu c6 su ndi tat bén trong
hay bén ngoai.

* Khi phong dién:

- bién thé giam rat nhanh.

- Khong thé cung cap duoc dong dién 16n.
- Mau hét dién.

Néu binh di c6 triéu chirng hu hong, cach tét nhat 13 tim cach sira chira ngay
vi néu ti€p tuc sir dung chi lam cho binh bi hu hai ndng thém.

3.3.1.2.1. Accu bi sunfat héa:
a. Nquyén nhan:

Viéc tao thanh sunfat chi trong khi phong dién 1a duong nhién va la triéu
ching t6t vi nd s& duoc tai sinh khi nap dién trd lai. Tuy nhién, luong sunfat chi
khong thé vuot qua mot mirc dd nao d6 va phai tra vé cho dung dich khi duoc nap
dién tro lai.

Khi binh dugc nap ma sunfat chi van con bam trén cac ban cuc, binh s& mat
ngay chat luogng, ta goi binh da bi sunfat hda. Nguyén nhan gay nén sy sunfat hoa
co thé tom tat nhu sau:

- Phong dién qua nhiéu (phong hét dién).
- Bé binh nghi 1au ma khong tai nap.
- Thiéu dung dich dién phén.
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- Dong dién phong qué lom.
- Céc ban cuc bi ndi tat (can ba ¢ day binh, vat la, cac ban cuc bi cong,...)

Ddc tinh cua binh bi sunfat héa: cho du nguyén nhan khac nhau, binh bi
sunfat hoa s€ co cac dac tinh sau:

- Cac ban cuc c6 mau tring.
- Cac ban cuc tré nén rat cing (kim dam khong thing).

- Ty trong dung dich dién phan giam rat nhiéu vi viéc tao sunfat chi 1am hao
axit.

- Dién lugng cta accu gidm rat nhi€u vi moi lan nap va xa di¢n, luong sunfat
chi tang thém.

- Dién tré trong ting vi sunfat chi khong dan dién.

b. Hién tuwong:

Khong phai mot sém mot chibu ma accu roi ngay vao cac dic tinh trén.
Thuong thi mot binh moé1 vira bi sunfat hdéa da ¢6 nhitng hién tuong sau:

* Trong khi nap dién:

Vi sunfat chi khong thé bi phan giai hoan toan trong qua trinh nap dién nén
cac 10 trong 16p tac dong bi bit kin dan dan. Bé ngoai thi binh van cé cac bi€u hién
nhu dugc nap day nhung néu quan sat ky s¢€ thay:

- Pién thé rat cao (khoang 3 V cho mét ngan).

- Dung dich dién phan soi rat dir doi.

- Ty trong dung dich giam so véi lac binh thudng (dung dich bi mat axit).
- Du da dugc nap, cac ban cuc van ¢ mau tréng.

* Trong khi xa dién:

- bién thé dudi 1,8 V (do dién trd trong ting).

- Pién lugng x4 ra kém di (vi d3 c6 mot phan chét tic dung bi sunfat hoa nén
khong gay ra cac phan tmg hoa hoc luc binh dugce nap).
Khi thy ty trong dung dich giam, nhiéu nguoi thudng d6 thém axit vao.
Piéu nay chi lam cho binh bi hu hai ning thém, chi trir trudng hop dung dich bi do
ra ngoai thi méi d6 thém dung dich vao. Cac trudng hop khac chi dugc d6 thém
nudc cat ma thoi vi axit sunfuric khong boc hoi & nhiét do sir dung.

c. Phwong phdp phuc héi accu bi sunfat héa:

- Nap binh thuong cho dén luc dung dich sui bot, sau d6 cho binh nghi 15
phut roi nap tr¢ lai voi cuong do bang 1/10 cuong do binh thuong. Va cir ti€p tuc
nap nhu thé cho dén khi nong d6 dung dich dién phan dat gia tri binh thuong.

- Nap binh thudng cho dén khi dung dich sui bot r6i nghi khoang 1 gio. Sau
do:
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* Nap tr¢ lai voi cuong do bang phan ntra binh thudng cho dén khi thay sui
bot ¢ tat ca cac ngan.

¢+ Cho binh nghi 1 gio.

+ Tai nap cho dén khi ndng d6 dung dich dat gia tri binh thudng.

Hai phuong phap trén day rat don gian, khong can phuong tién dac biét.
Thong thuong chi ap dung cho céc binh bi sunfat hoa nhe. Néu binh bi sunfat hoa
nang thi &p dung mdt trong hai phuong phap dudi day:

-Tach sunfat bang sunfat natrium (Na,SO4) hay sunfat kalium (K,SO4):
* P6 dung dich ra va ria sach binh. Sau d6 d6 dung dich Na,SOshoic

K2SO4vao. Nap khoang 1 gio voi cuong d hoi nhd hon cuong dd binh thuong,
theo chiéu thuan rdi theo chiéu nghich.

+ Stc rira binh bang nudc sach rdi d6 dung dich axit vao. Nap binh thuong
tro lai.

- Tach sunfat bang amoniac:
¢+ b6 dung dich ra va rira sach binh. Sau d6 d6 amoniac vao.

¢ Nap binh lan lugt theo chiéu thuan réi chiéu nghich véi cudong d6 khoang
1/50 dung lugng binh. Trudc khi dao chiéu nap thi nén cho binh x4 dién qua mot
dién tro. Lam nhu vay trong 2 ngdy, sau d6 suc rira binh va d6 dung dich axit vao
va nap binh thuong.

Néu d3 4 ap dung cac phuong phap trén ma van khong tach duoc sunfat thi bat
budc phai mo nap binh va liy cac ban cuc ra. Dit cac ban cuc dudi mot Vo1 nuoce
r01, dupg ban chai cing hodc mot cay diia cha manh cho dén khi cac dau vét sunfat
mat hét.

3.3.1.2.2 Sira chira vét nit:

~ Trong qua trinh van chuyeén hay sir dung accu c6 thé bi va cham, bi chap, bi
nd lam beé vo hodc nap binh. Neu vo binh bi nut bé 1on thi phai thay mei, neu it co
thé sura chira nhu sau:

- b6 hét dung dich ra ngoai.

- Dung mili khoan nho khoan chan hai dau vét nut.

- Vat hinh chir V trén vét nit roi diing keo dan lai. Hodc c6 thé ding hdn hop
45% amiang, 5% nhya thdng, 20% vo binh nhya, 30% nhya duong nau chay va do
vao veét nut dé ngudi, sau do gia cong phang.
3.3.1.2.3. Swra chira coc binh:

Coc binh 1am viéc lau ngay cé thé bi chay rd, bi sunfat hda, bi giy lam ting
dién tr& mach ngoai can tro viéc phong nap caa accu.

Coc binh bi sunfat hoa cé thé rira sach bang nudc s6i. Néu bi gy ta duc lai
bang cach cua bét coc cti dé lai mét 16i nho hoac dung mo han lam cho chi cti chay
ra roi lay khudn bang thau dat 1én trén coc cii. Nau chi cho ndng chay, vét bo tap
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chat xong d6 vao khuon dé nguoi. Sau do 14y khuén ra va lac thir coc binh dé kiém
tra, yéu cau coc binh phai chac chan, phang va lang béng.

Ch y: khi d6 chi vao khuon tranh d6 tran 1&n migng khuon va phai do dut
khoat mot lan.
3.3.1.2.4. Sira chira ban cuc bi cong vénh:

Khi cac tam ban cuc bi cong vénh s& lam cho nap vo binh bj phong lén,
nguyén nhan do phong nap véi dong qua I6n trong thoi gian dai. Stra chira bang
cach théo ra nan nguoi.

3.3.1.2.5. Khic phuc hién tweng tu phong dién:

“Accu it st dung hoac khdng su dung 1au ngay nhung sau mét thoi gian accu
tu hét dién. Nguyén nhan:

- B& mit ngoai cua accu bi bdm ban, dung dich trao 18n nip. Stra chita bang
cach vé sinh sach va gitr cho accu luén kho rao.

- Bi chap mach bén trong do hu hong c&c tim ngin hoic do cac chat can lang
Xuong day qué nhiéu.

- Dung dich H,SO, ban, khac phuc bang céch stc ria va thay dung dich méi.
3.3.1.2.6. Suic rira va pha ché dung dich:
a. SUc rua:

O accu lam viéc lau ngay c6 thé bi bui ban bam xung quanh vo nap, ta duing
nudc sach va ban chai dé rira hodc cé thé ding gié dé lau. Coc accu bi sunfat hoa
c6 thé dung nude sbi dé rira sach. Dung dich dién phan trong accu bi ban c6 thé
dung nudéc sach stc raa vai lan réi dung dung dich méi dang nong do thay vao.

b. Pha ché dung dich:
* Chudn bi:

Dung cu pha ché dung dich gom binh chira biang si hay nhya chiu axit hoc
V6 binh accu cli vé sjnh that SaCh, mot que thuy tinh dé khuay dung dich, gang tay
bang cao su, nhiét k¢, ty trong ké, nudc cat va H,SO4 dam dac.

* Cach pha ché:
- D6 nudce cat vao binh chira rdi dd H,SO4 dam dic vao tur tir.,

- DUng que khuay déu, dé dung dich ngudi tir tir.

- DUing nhiét ké do ding 15°C thi ta dung ty trong ké dé do nong do dung
dich. Neu nong d6 dung dich cao hoac thap hon quy dinh thi ta thém nudc cat hodc
H.SO, vao cho dén khi dat yéu cau.

- Pé ngudi va d6 vao accu st dung.

Chu y: tuyét dbi khong duoc d6 nuéc cat vao H,SO4 ddm dic vi nhu thé
axit s€ vang toe rat nguy hiem.
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Khang dung axit c6 tap chat dé pha ché, khong ding nuéc ho ao dé pha ché.
Truong hop khong c6 nude cat ¢6 the dung nude mua loc sach (khong hung bang
thung lam bang kim loai).
3.3.1.2. Cac phwong phap nap dién cho dcquy:

*Chay:

- Accu duogc nap bang cach cho dong dién tir may Nap accu chay qua n6. Khi

dong dién chay qua accu, phan ung héa hoc s& xay ra va nong do dung dich dién
phan ting 1én. Trong khi phan ¢ng xay ra, chat khi d& chay sé sinh ra.

- Dung dich accu c6 chwra axit sunfuric loang, néu no tiép xdc véi da hay quan
40, phai duing that nhiéu nudc rira ving da bi tiép xuc ngay lap tuc.

- Trong khi dang nap, do accu sinh ra khi hydro va oxy, néu c6 ngon hira nao
& gan s& gay ra chay né.

Ma&y nap accu

- Nap bang cuong do khong d6i In = const
- Nap bang hiéu dién thé khong doi Un = const

* Nap biang cuwong do khong doi In = const( cic acqui dwoe dau noi tiép
nhau)

- May nap c6 trang bi bién tro dé diéu chinh dong dién nap theo y muon.
Thong thuong dong dién nap c6 cudng d6 bang 7/100 dién dung 3 acquy. Vi du binh
100 Ampe gio s& nap voi cudong d6 7 Ampe. Néu c6 nhiéu c& binh ndi tiép nhau
cung nap mot lac thi cuong d6 nap dugc tinh theo binh ¢6 dién dung nho nhat.
Trong trudng hop khong ndm duge dién dung cac binh thi nén nap véi dong dién 5
Ampe.

- Qua trinh nap dién kéo dai lién tuc cho dén khi nude dién tich trong tat ca
cac hoc binh sui tam (s61) thi nap thém 2-3 gid nira, theo doi nudc dién tich, nong
do khong tdng nira 1a binh da no dién.
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Phuong phap nap nay dugc xem t6t nhat co thé nap 1an 16n ca acquy cli méi
nap chita cac dcquy bi sunfat hoa. Tuy nhién thdi gian nap twong dbi dai va phai
thudng xuyén theo ddi diéu chinh cudng do dong dién nap.

o Nap thuong:
Cho dong dién v6i cuong do thap chay qua dé nap accu trong khoang thoi

gian dai. Nap accu trong khodng thoi gian va dong nhu vay cho accu ¢ trang thai
phong hét dién.

o Nap nhanh:
Cho dong dién 16n chay qua dé nap accu trong vai gid. Cach nap nay anh
hudong dén tudi tho accu.

Nap thuong Nap nhanh

A 1. Nap thuong: nap trong khoang thoi gian dai cho acqui ¢ trang thai phong
hét dién
* Tinh thoi gian va cuong do dong dién nap:
Tinh cuong d6 dong dién nap:
Cuong do dong dién nap (A) = Dung luong accu (AH)/10.

Vi du: Néu mét binh c¢6 dung luong 13 24 Ah thi cuong do dong nap 1a: 24/10
=24 (A)

Tinh thoi gian nap:

- Tinh muc o phéng dién (%).

- Tinh mirc d6 phong dién bang nong d6 dung dich caa accu.
- Tinh dung lugng con lai cua accu (dung lugng con lai AH):

Dung lugng con lai cua accu (AH) = Dung lugng ctia accu (AH) x Muc do
phong dién (%). Vi du: 24(AH) x 50(%) = 12(AH)
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- Tinh thoi gian nap:

‘ Sé gi0 nap (H) = Dung lugng con lai cua accu (AH)/ dong dién nap (A) x
hang so6 tir 1.2 dén 1.5. Vidu: 12(AH)/ 2,4(A) x 1,2 =6 (H).

* Nap hiéu dién thé khong ddi: Un = const
- Hiéu thé nap cho binh 6 Von 1a 7,5 Von cho binh 12 1a 15 Von.

- T4t ca dcquy can nap dugc méc song song VOl ngudn dién nap. Pbi vé6i binh
hét dién dong dién nap vao luc dau co cuong do rat 16n, khi binh gan diy cuong do
nap tu giam Xuong con rat it.

- V6i phuong phap nap Un = Const a dcquy khong thé dugc nap hoan toan no,
khong thé nap cung lic ca acquy cli moi, nap chira dcquy sunfat hoa (bam sunfat).
Tuy nhién thoi gian nap tuong d6i ngan, it tén cong thich hop cho viéc nap bd
sung cac acquy dang st dung trén 6t0.

* Nap hén hop:Pau tién nap bang phuong phap hiéu dién thé khong d6i va
sau d6 nap bang phuong phap dong khong do6i. Co thé nap nhanh doi voi binh bi
can hét dién nhung phai gidm tho1 gian nap.

Két thiic nap:

Khi accu dat dén trang thai sau, hdy ngiing nap.

- Luong khi sinh ra tang lén.

- Nong d6 dung dich cua dung dich accu nam trong khoang 1,25 va 1,28.
- bién ap gitra c4c cuc cua accu trong khoang 15 + 17 V.

3.3.2. May phat dién
3.3.2.1. Hién twong, nguyén nhan hw héng.

* Hién tuong 1: ampe ké chi dong dién nap nho hodc bang khong (acqui,
ampe ké, day ndi, dai truyén con tot).

* Nguyén nhan:
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- Dong kich thich nhé hodc bang khong.

- Cudn day rdto, stato b1 dut, ngén mach, cham mat.

- Chdi than tiép xuc vo1 vanh truot khong tdt, mon, chay, ban, 10 x0 hong.
- Hong bo nén dién.

- Hu hong tiét ché.

* Hién twong 2: ampe ké chi dong dién nap qua 16n (15-20)A:
* Nguyén nhan:

- biéu chinh tiét ché khong dung hodc hong tiét ché.

- Dong kich thich qua 16n.

- Acqui qua thiéu dién.

* Hién twong 3:Dao dong dong dién nap.

* Nguyén nhan: dao dong dong dién nap ma khong phu thudc vao sy ti€u thu
nang lugng dién thi do.

- Hong mdt mach bo nan dién.

- Truot dai truyén.

- Mach kich thich tiép xuc kém

- Bt mot cudn day stastor

* Hién twong 4: may phat lam viéc c6 tiéng 6n

* Nguyén nhan:

- Puli lap khong chit.

- Cac 6 bi bi hu hong.

- Long hodc hu héng quat thong gi6 ciia may phat

* Hién twong 5: may phat dién bi nong chay

* Nguyén nhan:

- O bi d& hong, roto cham cuc tu.

- Cac cudn day ngan mach.

- May phat lam viéc qua tai thoi gian lau.
3.3.2.1. Quy trinh Kiém tra va biao dudng sira chira.
3.3.2.1.1. Nhitng diéu ngan cam khi siv dung, sita chiva mdy phdt dién xoay
chiéu co linh kién ban dan

- Phai dau cuc duwong vao phu tai va cuc Am phai ra mat.

- Khong duogc thdo cuc duong khi may phat dang lam viéc.

- Khong dugc kiém tra may phat bang cach nbi cuc duong may phat voi
mass, hodc cuc duong may phat vai cudn kich thich.
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- Khi han dién tach cuc am cta dcqui.
- Khong rira may phat bang xang.
3.3.2.1.2. Kiém tra so bé
a. Day dai may phat: day dai c6 bi long khong.
b. Cau chi: cau chi c6 bi dat khong.
c. Accu:
- Bién cuc accu c6 bi an mon hay long khong.
- Mirc va ndng d6 dung dich dién phan cé dung khong.
d. Day dén:
- Cac day dan co bi hé hay ngan mach khong.
- Cac dau ndi c¢6 bi ho hay long khong.
e. Pén bao nap: dén bao nap c6 sang khi lic cau chi hay cac gidc nbi khong.
f. May phat: dau cuc B c6 bi 1ong khong.

g. Tiéng on: khi may phat hoat dong co6 phat ra tiéng 6n ngit quing hay tiéng
on do ma sat khong.

3.3.2.1.3. Kiém tra trén xe:
a. Kiém tra mach dau vao ciia may phat:

Bat cong tég may sang vi tri ON (khong khoi dong dong co), dung VOM do
dién ap tai cac diém:

- Pau Cuc accu.

- Pau cuc B ctia may phat.

- Pau cuc S.
- Pau cuc IG.
A Vﬂ:n Cﬁrﬂ t&c mé'f e Giﬁ' Cﬂrg t&c mi}" d \"i tri ON
i sang vjtri ON 3
Bo diéndpddiu B

Pdu B
may phat,
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g Gilf cOng tic may @ vj tri ON
@ Do diéndp ddiu 5 va ddu IG

( Biu &

Pdu 1G

Néu dién ap roi binh thuong thi day nbi gitta dau B, accu, cu chi hodc cac
phan khéc con tot. Néu dién &p roi qua 16n thi day ndi gitra dau IG, dau S, accu,
cau chi hoac céac phan khac c6 thé da hu.

b. Kiém tra dién ap hiéu chinh (kiém tra khong tai):

- N6i Ampe ké va Von ké nhu hinh vé bén dudi.

- Khéi dong dong co va tit tat ca cac thiét bi tiéu thu dién dé tai dién 1a nho
nhat.

- Kiém tra dong phat ra < 10A.

- Nhan ban dap ga cho téc do dong co tang 1én 2000 v/p va do dién ap & hai
dau cuc accu.

Gi4 tri tiéu chuan cua dién ap diéu chinh nam trong khoang 13,9 dén 15,1 V
(khi tbc d6 dong co 1a 2,000 v/p). Néu gia tri dién ap do duoc nam trong khoang
trén 1a b tiét ché con tdt, néu gia tri nay cao hon gidi han trén thi c6 thé bo tiét ché
6 su ¢d, néu gia tri nay nho hon gidi han duéi thi co thé mot cum nao do cua may
phat trir bo tiét ché co su ¢d.

- Kiém tra rang
Lf . Ampe ké chi gia ,
< rpih trilén nhatla 10 A Kiém tra dién ap
Téc do dong co dat
2,000 v/ph

Cuwc B cua may phat dién
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c. Kiém tra dong phat ra:

- Néi Ampe ké va Von ké nhu hinh v& bén dudi.

- Khoi dong dong co va bat cac tai dién cong suat 16n nhu dén pha va xong
kinh dé tai di¢n 16n nhat.

- Kiém tra dién ap giira hai cuc accu ndm trong khoang 13,9 dén 15,1 V.

- Nhin ban dap ga cho toc do dong co tang 1én 2000 v/p va do dong phat ra ¢
cuc B cua may phat. Gia tri tiéu chuan 1a 30 A.

Néu dong do dugc cao hon tiéu chuan thi chirc nang phat dién va chinh luu
cua may phat con tot.

Néu dong do duoc thap hon tiéu chuan thi chitc nang phat dién va chinh luu

cua may phat da hu.
. Kiém tra dién dp
m D? ':"’fmg dg mi}fﬂphit ndm trong
dong phat.  chudn (13.9 dén15.1v)
Cho digng co qua
o 2000 vongfphuit.

3.4. Thao lip kiém tra sira chira ddu day xir 1y pan hé thong cung cap dién
3.4.1 Trinh tu thao may phat:

~ 5. Vong bi phia sau
3.Vong bi phia truee -+ RoOtOr

) 0 9
2. Than tredc Al @

1. Puli

11. Nap sau

® 9. Chéi than
7. Gia d& bo chinh lwu

So dé 18p réap may phét
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a. Thao puly may phat:

Dung may siét hoi dé théo dai dc dau truc rotor. Cha y: ding gié giit chat puly
khéng cho nd xoay.

b. Thao nap che sau:
- Thao dai 6c va phién cach dién ra khodi chan B.
- Thao 3 dai 6c va chan mass, sau do lay nap sau ra ngoai.

Chan mass

Pai éc

Dai 6c gif chan B
Phién cdch dién

c. Thao gia d& choi than:
Théo 2 con vit va ldy gia d& choi than ra ngoai.

Gld d8 chdl than
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d. Thao b tiét ché vi mach:

Thao 3 con vit va lay b ti€t ché vi mach ra ngoai.

N Tiét ché'vi mach

iy

e. Thao by chinh luu:
- Théo 4 con vit va 1y bo chinh luu ra ngoai.

- Théo cac miéng dém.

B¢ chinh luu

f. Thao than sau:
- Théo 4 dai dc.

- Dung b0 cédo thdo ro1 than sau.




g. Théao rotor:

Dung tay thao rotor nhu hinh v&. Cht y khong 1am mét cac long dén.

3.4.2. Kiém tra sira chira may phat
3.4.2. 1. Kiém tra bang mit:

M4y phat dién c6 thé hu phan co nhu: vo may, nip may, canh quat, buly,
then,..

3.4.2.2. Kiém tra Roto:
* Kiém tra so b6 bang mat.

* Kiém tra théng mach.

Dung dong hd 6m dé kiém tra thong mach & 2 vong tiép diém.
+ Tiéu chuan cho phép: 2,8 + 3 Q. (tiét ché nam trong)

+ Tiéu chuén cho phép: 3,9 + 4,1 Q. (tiét ché ndm ngoai)

Néu dién tré khong nhu tiéu chuan thi thay méi.

ChU y: Diéu chinh dong ho 6m ding thang do.

* Kiém tra cham mat:
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\
[7\1 MQ tré lén J

Dung dong ho om dé ki€ém tra cham mat gitta vong ti€p di€m voi than

rotor.
Néu c6 su thong mach thi thay méi.
Cha y: Piéu chinh dong hé ém ding thang do.

* Kiem tra vong tiép diém:

- Kiém tra vong tiép diém c6 mon, nit khong.
- Dung thudc cap do duong kinh vong tiép diém:

* Kiem tra o bi:

- Kiém tra sy quay tron cta 6 bi.
- Kiém tra 6 bi c6 bi mon, ket hay khong.
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3.4.2.3. Kiém tra Stato:
* Kiém tra so bo bang mat.

* Kiém tra théng mach.

Dung dong ho 6m dé kiém tra thong mach giita cac dau day.
ChU y: Piéu chinh déng hé ém diing thang do.

* Kiem tra cham mat:

. A
T

[ 0.1 MQ trg lén ]

Dung dong hd 6m dé kiém tra cham mat gitta cac dau day véi vo stato.
ChU y: Diéu chinh dong hé 6m ding thang do.
3.4.2.4. Kiém tra b chinh luu:




* Kiem tra bang mat.

* Kiém tra phan dwong ciia bé chinh lueu.

B |+

- Bat déng hd vom sang vi tri do didt, mot dau ndi véi coc duong cua bo
chinh luu, dau con lai n61 véi tung cuc cua bg chinh luu (P1, P2, P3,P4).

- Boi dau que do cua ddng ho.
+ Néu ddng ho bao thong mach mot hudng 1a tét.
+ Néu ca hai hudng ciing thong mach hodc khong thong thi thay méi.

* Kiem tra phan am cua bo chinh luu.

- Bat déng hd vom sang vi tri do dibt, mot dau ndi v6i coc am cua bd chinh
luu, dau con lai noi véi timg cuc cua bo chinh luu (P1, P2, P3,P4).

- P6i dau que do caa dong ho.

+ Néu ddng hd bao thong mach mot hudng 1a tt.

+ Néu ca hai hudng ciing thong mach hodc khong thong thi thay méi.
3.4.2.5. Kiém tra chéi than:

* Kiem tra bang mat.
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* Dung thudc cap do.

- Chiéu dai t6i thiéu: 4,5 mm.,

- Chiéu dai lam viéc: 10,5 mm.

- Kiém tra sy dich chuyén nhe nhang cia choi than.

3.4.2.6. Kiém tra bd diéu chinh dién ap
3.4.2.6.1. Kiém tra sira chira tiét ché loai rung (2 role).

a) Kiém tra tiét ché:

- Théo nép tiét ché.

- Kiém tra bé mit céc tiép c6 bi chdy hay hu hong khong.
- Kiém tra dién trd giita cac chan:

+ Dung dong ho 6m do dién trd cac chan: IG — F

= Binh thuong: O Q
= Khi Kg, K3 mo: 11 Q

+ Dung dong hd 6m do dién trd cac chan: L — E

= Binh thuong: O Q
= Khi Ks, Ky md: 100 Q (Cuén W)

+ Dung dong hd 6m do dién trd cac chan: B — E
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= Binh thuong: o
= Khi Ks, Ky mé va Ks, Kg dong: 100 Q (Cuén W)

+ Dung dong hd 6m do dién trd cac chan: B — L

= Binh thuong: o
= Khi Ks, K4y mé va Ks, Kg dong: 0 Q

+ Dung dong hd 6m do dién trd cac chan: N — E
= Khoang: 24 Q

TOm lgi: Néu bat ky buéc kiém tra nao khéng nhw quy dinh thi sira chita hay
thay tiét che.

b) Piéu chinh dién dp mdy phat:
- Pién 4p tiéu chuan: 13.8 —14.8 V
- Piéu chinh tiét ché bang cach bé cong can diéu chinh (xem hinh v§).
+ Bé can diéu chinh cong 1én: dién 4p may phat sé& tang.

+ Bé can di€u chinh cong xuong: dién ap may phat s€ giam.

Céan diéu chinh
dién ap

3.4.2.6.2. Kiém tra tiét ché vi mach:
- Pau mach b tiét ché nhu hinh v&. Sau d6 thuc hién cac budc tiép theo.
5w
Céng tic mdy
e

L1
12V

34w \Yswz B thay
Bdngval b Cing tic @ dol nguén
den bdo sac| phgn hiét ; 1o DC
| phat dién 12V
2 4 34w
Bang val
cufn day
rotor

L3 12¥v 3.9W
Bxin g val budm glo nhiét dién
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- Kiém tra tinh trang tiét véi cong tic & vi tri ON va dong co khong hoat
dong: chinh nguoén cung cap ¢ 12V (c6 nghia 1a di€n &p may phat tao ra thap hon
dién ap hi¢u chinh), bat cong tac 1 sang vi tri ON.

SW1
Cong tic mdy
- :...-IIE. -

Bﬁ ﬂlil}"
dﬂil'g.lﬁl'

L1 ( Dén sdng)
12v gan!
a.aw  \“swz
Bong val % Cing tic @
dén hao s3c "haﬁ hIEL

| phat dign 1"2%,.
c 3.4W
Bxing val
cugn day
rotor

10V~
20v

L3 12V 3.4wW
Bong val bwdm glo nhiét dién

- Bét cong tac 2 sang vi tri ON. Néu cac dén hoat dong nhu hinh vé thi bo tiét
ché con tot.

SW1
Cing tic may
i ﬂ. &

L1 S MG )
12V

3.4W Swa gy ﬂ'lil‘}’
o : dol ngudn
) ?;;::af’ Cong e O, oc'®
ph .'lt dlén

Tr;msdor ddng :| : ' T

¢! & b

12V 3.9W *

| Exing val bt glo nhiét dién

L1 (Pén bio sac) tit .

L2 (Cudn rotor) dénsdng yéu Igﬁtfgﬁﬁ‘u
L3 (Buydm gio nhiét dién)

dénsang yéu
- Chinh ngudn cung cip ¢ 14.5V hoic cao hon (c6 nghia 1a dién ap may phat

tao ra cao hon dién 4p hiéu chinh). Kiém tra cac dén hoat dong nhu hinh v&: bo tiét
ché con tot.
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5w
Cing tic may
> ﬂ &

L1
12y
a.4w  Pswe
Bing val X Céng tic
den bao sac| nhn biét
phat dién

Eﬁ |:||;|}r
dui“g'lﬁ“

{i4.5"|.-" hogc hb

Transitor ngdt

L3 12V 3.4W
| Béng val bugm gl nhlét dién
L1 (Bén bdo sac) tt Ti6t che
L2 (Cudn rotor) 14t con t8t nély
L3 (Budm gid nhiét dién)
dénsing yéu

- Thao chan S ra va kiém tra cac dén hoat dong nhu hinh vé: bd ti€t ché con

tot.
5W1
Cong tic may
= -2
& :
3.4W sw2 N B4 thay
Bongval & Céna 13 S dél nguiin
dén hao sac nhgﬁ |_-,|cé’t ©LE DC
| phatdién 12w
I 3.4W
Bing val
cufgn day
rotor
Bl e I:,
@itﬂr ngit :| : E # il
> ®
L3 12V 3.4W
1 Bong val budm glé nhlét dién
L1 {Bén bdo sac) dénsing yéu Ti€t ché
L2 (Cudn rotor) dén tdt con Bt néu
L3 (Bydm gié nhiét dié n tit

- Chinh ngudn cung cap xudng 12V (c6 nghia la dién 4p may phat tao ra thap
hon dién &p hi€u chinh), kiém tra cdc deén hoat dong nhu hinh v&: bd tiét ché con
tot.
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S5W1

Transitor dong

Cong tic mdy
g=C—"T=e T
L1 ! "
3 :._:.; t sw2 . B thay
Bong val } Cing tic S @ dol nguin
den bao sac| phan biet K A DC
phat dién ’ 1By
' 3.4W
Bxing val
cugn day
rotor +

4
Chinh 12V

™ ]

s

L1 (B©én bdo sac) dénsing yéu

L2 (Cugn rotor) dén sdng yéu
L3 {Budm gio nhiét dién) tit

Néu c6 mot trong cac bude kiém tra trén khong dat yéu cau thi phai thay bo

tiet ché moi.

12V 3.4wW

Bxing val budm glo nhlét dién

3.4.3 Trinh tw lip may phat:

Chu ¥: trudce khi 13p may phat phai chic chin rang tat ca cac chi tiét di dugc

kiém tra va hoat dong tot.

a. Lip cum trotor:

- Pit ngira ndp than trude 1én hai miéng gd.

Tiét ¢ hé
con tot néu

- Lap rotor vao roi dung buia nhua go nhe 1€n dau truc.

Than sau

FRotor
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b. Lip than sau vao may phat:

- Dung mot dau khau dat vao tdm cua than sau sao cho may ép khong cham
vao dau truc rotor.

- Dung may ép, ép than sau ciia may phat vao than stator.

Banep

c. Lip gia d& choi than:

- Dung vit det loai nho ép chéi than vao gia d& choi than dé lap gia d& choi
than vao than sau. Chu y: do choi than dé bi bién dang nén hay quan bang keo 1én
dau vit dé trdnh hu héng cho choi than.

- Rut vit det ra va kiém tra bang cach quan sat xem chdi than c6 tiép xuc voi
cO gop khong.

d. Lap puly may phat: thyc hién nguoc lai véi quy trinh théo.

3.4.4. Pau day xir Iy pan h¢ thong cung cap dién

3.4.4.1. So @0 ddu day hé thong nap sir dung tiét ché loai rung (loai 2 role)
* So do dau day:
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IGN F

May phat

* Quy trinh dau day:
- Néi (+) cua dc quy véi cuc B caa khoa dién.
- No6i IG cua khéa dién véi 1G cua tiét ché.
- N6i IG Ve‘go m(:)t dau day cua den bao nap, dau con lai cta dén bao nap dau
vao cuc L cua tiét ché.
- Néi F cua tiét ché v6i F ciia may phat.
- N&i N cua tiét ché voi N ctia may phat.
- N6i E cua tiét ché véi E ctia may phat.
- Néi B cuia tiét ché vai B ctia may phat.
- N6i B cua tiét ché véi (+) dc quy.
- N6i mass dc quy.
3.4.4.1. So' @6 dau day hé thong nap sir dung tiét ché IC.
* Loai IC nim ngoai may phat:
a) Loai 2 dau diy mass vé:
* So do dau day:

Ti&t che’

Khéa dién

Pen
bdo nap

IG

May phat

* Quy trinh dau day:
- Néi (+) cua dc quy véi cuc B cta khoa dién.
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- N&i IG cua khoa dién véi +B cua tiét ché.
- N&i F cua tiét ché v6i F ciia may phat.
- Néi B cua tiét ché véi (+) dc quy.
- N&i mass dc quy.
b) Loai 3 diu day:
* So do dau day:

Khéa dien o =
-

My phat

* Quy trinh ddu day:
- N&i (+) cua ac quy véi cuc B cia khoa dién.
- N6i IG cuia khoa dién voi ddy mau do cua tiét ché.
- Néi day mau xanh cua tiét ché véi cuc F ciia mdy phat.
- Néi day mau den cua tiét ché voi mat.
- Néi cuc B ciia may phat voi (+) ac quy.
- N6i mat (-) &c quy.
¢) Loai 5 dau day:

* So do dau day:
q Tiét ché b
Khda dién ) =
- fau] I'_IT_‘.LI
en
=
-
g
Pén bdo nap g
F

May phat
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* Quy trinh dau day:

- Néi (+) cua dc quy véi cuc B cua khoa dién.

- N6i IG ctia khéa dién v6i day mau do cua tiét ché.

- N&i IG cua khoa dién véi mot dau day cua den bao nap, dau con lai
ctia dén bao nap ndi v6i ddy mau tring cua tiét ché.

- Néi day mau xanh cua tiét ché véi cuc F ciia may phat.

- N6i day mau vang cua tiét ché véi cuc N ctia may phat.

- Néi day mau den cua tiét ché voi mass.

- Néi B ctia may phét véi (+) ac quy.

- N6i mat (-) ac quy.

*, Loai IC nam trong may phat:

a) Loai cam nhdn dién ap tw may phat (Loai D):
* So do dau day:

Khoa dien

bén bao nap

Chin IG

Chin F

@ Chin B

- o May phat
Tiét ché loai D VI

* Quy trinh déau day:

- Néi (+) dc quy v6i cuc B ctia khoa dién.

- N6i IG ciia khéa dién v6i IG ciia may phat.

- N&i IG cua khoa dién v6i mot dau cia dén bao nap, dau con lai cua
dén bao nap ndi véi cuc L ciia may phat.

- Néi cuc B ciia may phét voi cuc (+) dc quy.
- N6i mat (-) ac quy.

b) Logi cam nhén dién dp tir dc quy (Loai M):
* So do dau day:
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Khoa dien

My phat

Ti€t che loai M
So do dau ddy hé thong nap
Tiét ché loai M (Cam nhén dién dp tir dc quy)
* Quy trinh ddu day:
- Néi (+) ac quy v6i cuc B ctia khoa dién.
- N6i IG cua khoa dién véi IG ctia may phat.

- No1 IG cua khoa dién vo1 mét dau cua dén bao nap, dau con lai cua
den bao nap noi voi cuc L ciia may phat.

- Néi cuc S ciia may phat voi cuc (+) dc quy.
- Néi cuc B ciia may phat voi cuc (+) dc quy.

- N6i mat (-) &c quy.
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Bai 4:BAO DUONG VA SUA CHUA HE THONG PANH LUA
M4 ciia bai 4: CN39507- 04
Gidi thiéu chung

Trén 6 t6 hién nay duogc trang bi nhiéu chung loai thiét bi dién va dién tir khac
nhau. Céc thiét bj sau mot thoi gian dai hoat dong can phai bao dudng dé dam bao
an toan trong qué trinh hoat dong. Noi dung phan nay sé& trinh bay cac kién thuc vé
bao dudng va stra chita hé thong danh lira.

Muc tiéu
- Giai thich dugc so dd va nguyén Iy 1am viéc ctia mach dién hé thong danh lira
- Pic diém hu hong va phuong phép kiém tra, stra chira
- Thyc hanh stra chira hé théng danh lira
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién.
Noi dung chinh
4.1. Nhiém vu, yéu cau, phan loai hé thong danh lira
4.1.1. Nhiém vu:

Bién nguon dién xoay chiéu, mot chiéu c6 hiéu dién thé thap (12 hoic 24 V)
thanh cdc xung dién cao the (15 + 40 KV). Cac xung dién the cao nay s€ dugc phén
bo dén bougie cuia cac xylanh dung thoi diém dé tao ra tia Itra dién cao thé dot
chay hoa khi.

4.1.2. Yéu chu:

- Strc dién dong thir cAp phai du 10n dé phong qua khe ho bougie trong tt ca
cac ché dg hoat dong cua dong co.

- Tia Itra trén bougie phai du ning luong va thoi gian phong dé dét chay hoan
toan hoa khi.

- G6c danh Itra sém phai ding ¢ moi ché do hoat dong cua dong co.

- Céc phu kién phai hoat dong t6t trong diéu kién nhiét d6 va do rung xo6c 16n.

- Su mai mon dién cuc bougie phai nam trong gidi han cho phép.
4.1.3. Phan loai:

H¢ théng danh Itra 1a mét bo phan quan trong va khong thé thiéu trong cau
tao ciia dong co xang. Cung véi su phat trién cua nganh cong nghiép 6t0, hé thong
danh Itra da khong ngung duoc cai tién, ap dung nhitng tién bo khoa hoc k¥ thuéat
nham muc dich hoan thién su hoat dong ctia dong co. Ngay nay, h¢ thong danh Itra
dugc trang bi trén 6t0 co rat nhi€u loai khac nhau. Dya vao cau tao, hoat dong,
phuong phap di€u khién,... nguoi ta phan loai hé thong danh Itra theo cac cach
Sau.
a.Theo phwong phdp tich liiy nang luwong:

131




- Hé thong danh lta dién cam (TI - Transistor Ignition System).
- Hé thdng danh lta dién dung (CDI - Capacitor Discharged Ignition System).

b.Theo phwong phdp diéu khién bang cim bién:

- Hé thdng déanh lta sir dung tiép diém (danh lira thuong).

Day cao 4p

Khoa dién
o ST

B$ Ganh Itra
som |i tdm

Cac tiép diém
cua bé ngat mach

Diéntrd  Bo danh Ira som chan khéng
- Hé thong dénh Itra sir dung cam bién dién tir (gom 2 loai: loai nam cham

Day cao ap

quay va nam cham dung yén).

Bé chia dén

Khea dign

N B danh Ikra " .
2\ comlitam  IC danh IUa) Tranzite

I §=<|I|;nnlm

B6 danh Ira sém chan khéng

- Hé thong danh lta sir dung cam bién Hall.
- Hé théng danh lta str dung cam bién quang.

c. Theo cdach phéin phéi dién dap:
- Hé thong danh Itra c¢6 bo chia dién.

Day cao ap

Day cao ap

Khea dién
. T

B Ganh Itra
som li tdm

Bugi

l..,
=
>
z

([ I00

]

Cac tiép diém
cua by ngat mach

=

Diéntrd  Bo6 danh Ida som chan khéng
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- Hé thong danh Itra khong c6 bo chia dién.

e (k) o

o

1

3 T

¢ > Y
IGT2 IGT3 [IGT4

S
IGT
IC @anh Ika
Cudn danh IU
(Co IC danh iira,
Bugi
‘, Cudn danh Ira

d. Theo phwong phdp diéu khién géc dinh liva sém:

- Hé théng danh ltra véi co cau diéu khién goc danh lira sém bang co khi
(Mechanical Spark — Advance).

Khoa dién
ST

danh ira
5 li tdm

Cac tiép diém
cua b ngat mach

=

Diéntrd B0 danh Ita som chan khéng

- Hé théng danh lia diéu khién goc danh lira som bang dién tir (ESA —
Electronic Spark Advance).

Day cao ap

Khoa dién
Bé chia dén

IC danh lia

8
B

|
|

LY

IHF-4H

-
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e. Theo kiéu ngiit mach so cip:

- Hé thdng déanh lta sir dung tiép diém (Conventional Ignition System).

Day cao 4p

Day cao ap

Khoa dign
ST
B4 Ganh Itra
som |i tdm ()
4 -
-
T i Bug
4 ==
1. L]
= =

Cac tiép diém
cia bd ngat mach

=

Piéntrd  Bo danh IGa som chan khéng

- Hé thong danh Itra sir dung transistor (Transistor Ignition System).

Day cao ap

Day cao ap

Khea dién

B chia dén

B4 @anh Iira . -
som litam 1C danh loa Tranzito

&

{0
w
&

a]

B& tao tin hiéu

T

B6 danh Itra som chéan khéng

- Hé thdng déanh lta st dung thyristor (CDI).
4.2. So @6 va nguyén ly lam viéc ciia mach dién hé thong danh lira
4.2.1. Nguyén ly tao di€n ap
a. Hién twong ty cam:

_ Khi dong dién chay qua mot cudn day (trong thoi gian tur khi dong dién bat
dau chay dén khi dat gia tri bao hoa), n6 s€ tao ra mot tir truong bién thién. Két qua
1a sinh ra mdt strc dién dong, no6 tao ra mot tir thdong c6 hudng can trd su sinh ra tur
thong trong cudn day. Do d6, dong dién khong tang ngay khi chay vao day dan ma
phai sau mot khoang thoi gian nhat dinh méi dat gia tri 1on nhat. Mat khac, khi

dong dién dang chay trong day dan ma bi ngat dot ngot s€ sinh ra mgt strc di¢n
dong cung chiéu véi dong dién (chiu can lai sy suy giam cua tir thong).

Nhu vay, khi dong dién bt dau chay trong cudn day hay khi cit dong dién,
trong cudn day s€ sinh ra mét suc dién dong c6 tdc dung can trd sy thay doi tur
thong trong cudn day. Hién tuong do duogc goi la hién tuong tu cam.
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A A ~ ) 4A _—

) ) % \ Current
: \
(o~ ) -
30 5 \ Counter-EMF
Haw 3| / X

N

12V ~
' — Time

N — SW ON

b. Hién tweng tw caim twong hé:

Khi hai cudn day dit trén mot duong thang, dong dién trong cudn so cip thay
ddi, stc dién dién dong sinh ra trong cudn thu cép c6 huong can lai sy thay doi cua
tir thong trong cudn so cap. Hién tuong ndy duoc goi 1a hién tuwong tu cam tuong
hd.

- Khi dong dién khong d6i chay qua cudn day so cap, khong co su thay doi tir
thong, nén khong co6 stc di¢n dong tao ra trong cudn thir cép.

- Khi cét dong so cép, tur thong trong cudn so méat dot ngdt va xuét hién strc
dién dong thur cap.

G 5 N
/"\ 77N C;l/on thu cap NN
' ¢
E_?T“ ” ‘E‘T'>
F:‘r:/ TP
a1 e
on | FH oFf | 4L
— T ] | sue dien dang
g . ai s
T D <E‘——~ Cudnsdcap 7 ¢E: ngudgc chiéu
T 1P - i
T — (—.u,_) T ("ﬁ":,

" A,
4.2.2. CAu tao cac chi tiét trong hé thong danh lira

4.2.2.1. Bién ap d4nh lira (Bobin)

Bé}y 12‘} mot loai bién ap cao thé dic biét nham bién nhing xung dién co6 hicu
dién the thap (6, 12 hodc 24 V) thanh cac xung dién c6 hiéu dién thé cao (15,000 +
40,000V) dé phuc vu cho viéc tao ra tia lira ¢ bougie.

Loi thép tir duge ghép bang céc 14 thép bién thé day 0,35mm va co 16p cach
mit dé giam anh hudng cua dong dién xody (dong Fucd). Lai thép duoc chén chit
trong 6ng cac tong cach dién ma trén d6 ngudi ta quin cudn day thtr cip, gom rat
nhiéu vong day (W, = 19.000 + 26. 000 vong) duong kinh 0,07 + 0,1 mm. Gitra cac
16p day cua cudn W c6 hai lop glay cach dién mong ma chiéu rong cua 16p gidy
rat 16n so véi khoang quan day dé tranh tring chéo cac 16p day va tranh bi danh
dién qua phan mit bén ciia cudn day. Lép day dau tién ké tir ong cac tong trong
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cung va bon 16p day tiép theo d6 nguoi ta khong quin cac vong ddy sat nhau ma
quan cach nhau khoang 1 + 1,5 mm. Dau cta vong diy dau tién d6 duoc han ngay
vé6i 161 thép rdi théng qua 10 xo dan 1én dién cuc trung tAm (cuc cao thé ) cua nép
cach dién.

1. LS cam day cao ap
2. Lo xo ndi

3. Cubn gidy cach dién
4. Loithep tu
5. 80 cach dién
6

%

8

9

. Nap cach dién
")

¢ Cfng thep td

. Cudn so cép

10. Cudn thu cap
11. Pém cach dién

Cudn thr cip, sau khi da quin xong, dugc co dinh trong 6ng cac tong cach
dién, ma trén d6 c6 quan cudn diy so cip véi sd vong day khong lon lam (Wy =
250 + 400 vong), c& day 0,69 + 0,8 mm. Mot dau cta cudn so cap duogc han vao
mot vit bat day khéac trén nap. Hai vit bat diy nay rdng trong va to hon vit thir (vit
g4 hop dién tré phy). Toan bd khdi gom cac cudn day va 15i thép do duge dit trong
ong thép tir, ghép bang nhiing 14 thép bién thé udn cong theo mat try ho va cac khe
h¢ cua nhimg 1a thép nay dat chéch nhau. Cudn day va ong thép dat trong vo thep
va cach dién ¢ phia day bang miéng su, nap 13 nip cach dién 1am bang vat licu
cach dién cao cap.

Pa s6 cac bobine trudc day co dau bién thé bén trong giai nhiét, nhung yéu
cau lam kin twong d6i kho. Hién nay, viéc diéu khién thoi gian ngam dién bang
dién tir gitip cac bobine it ndng. Pong thoi, dé dam bao ning luong danh ltra 16n &
tdc do cao, nguoi ta ting cudng d6 dong ngat va giam do tu cam cudn day so cap.
Chinh vi vay, cac bobine ngdy nay c6 kich thudc rat nho, c6 mach tir kin va khong
can dau bién ap dé giai nhiét. Cac bobine loai nay duoc goi 1a bobine khé.

* Bobine co dién tro phu:

Loai nay c6 mdt dién tré méc ndi tiép vO1 cudn so cép. So v&i bobine khong
c6 dién tré phu thi do sut ap & cudn thir cap gidm xudng & khodng toc dd cao.

Phén 16n cac dong co lap hé thong danh ltira thudng thi bobine thudc loai nay.
Co 2 loai bobine dung dién tré phu: mdt ki€u c6 dién trd dat ngoai va moét ki€u cod
dién tr¢ dat trong bobine.
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* Kiéu dién tro bén ngoai

bién trd
! /j ® Pén b6
| chia dién
! l - ] 7A7“_‘i @ .
| | L=

Kiéu két hop dién tré bén trong

* Chirc nang cua dién tré phu:

Khi dong dién bat dau chay qua mot cudn day cho dén khi dat gia tri bao hoa,
s€ c6 mot dong dién cam tng chay theo hudng nguoc lai do hién tung tu cam. Do
do, phai sau mot khoang thoi gian nao do thi dong dién trong cudn day maéi dat gia
tr1 bao hoa. Khoang thoi gian nay cang dai khi s6 vong ctuia cuon day cang 16n.

Trong bobine khong c6 dién tré phu thi dong dién so cap s& di 16n ¢ khoang
toc do dong co thap. Tuy nhién, khi toc d0 dong co tang cao thi thoi1 gian dong cua
tiép dieém giam. Do do, dong so cap cling giam theo.

Trong bobine c6 dién tré phu, do s6 vong day ciia cudn so cip nhoé nén dong
dién cam Ung do hién tugng tu cam cling nho. Do do, dong so cap s€ tang nhanh
ké ca ¢ toc do dong co cao.

Cudnday

Cu6nddy Diénud

N =

[ar] ]

(5] L]

£ 3

o oy

) o)

o] A .
ON Thdi gian ON ‘2 Thoi gian
Bobine ¢6 dién tré phu Bobine khdng cé dién tré phu

Mét wu diém khac ctia bobine ¢ dién trd phu 1a cai thién kha nang danh Itra
khi khoi dong. Khi khoi dong, do sut ap ctia accu 1am giam dong cudn so cép. Do
d6, dién ap thir cip giam va bougie s& danh lira yéu hon. Dé tranh diéu nay, dién
tré phu s& bi ndi tit trong qua trinh khdi dong dé cung cép tryc tiép dién ap accu
dén cudn so cép. Do do, bougie sé danh Itra manh hon. Khi bé qua dién tré phy,
dong so cap sé& ting nhu so d6 sau:
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bién trd

Pién trd

Accu

Pén b6 chia dién

Cudn thit cdp Cuc duong
Pi qua dién trd phu
i
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§=! e h
L L |
S 1 |
el
[l - .
o Khoéng di qua
fa dién tré phuy

o Tiép di€m  OF Thgi gian
DONG DIEN SO CAP KHI KHOI DONG

Pén b6 chia dién
=g

Ti€p di€m

My khdi dong

MACH PANH LUA CO BIEN TRO PHU

4.2.2.2. Bj chia di€én (Delco)

B0 chia di¢n 1a mot bd phan quan trong trong hé théng danh Itra. N6 c6 nhiém
vu tao nén nhitng xung di¢n & mach so cap cua HTDL va phan phoi dién cao thé
dén cac xylanh theo thur tuy nd ctia dong co ding thoi diém. B chia dién co thé

chia lam céc bo phan:
Day cao ap

Khoa digén
ST

B @anh itra
som li tdm

|||—-||--l|'-

Cac tiép diém
cua bo ngat mach

Piéntrd  Bo danh Ida som chan khéng
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- BO phan tao xung dién.

- Tu dién.

- B0 phan chia dién cao thé.

- Cac co ciu diéu chinh goc danh lira sém.
a. Bo phan tao xung dién:

Hinh bén dudi gidi thiéu bo phan tao xung kiéu tiép diém, gdm nhimg chi tiét
cha yéu nhu: cam ltra, cip tiép diém, tu dién.

Cam ltra duoc lap long trén truc bo chia dién va méc vao bo diéu chinh ly
tam. Mam tiép diém trong cic bo chia dién gém hai mam: mam trén (mam di
dong), mam dudi (mam cb dinh) va giira chiing ¢ 6 bi.

Trong bg chia dién cua mot sO xe ¢o thé chi ¢o mot mam. 0] mam trén co: gia
ma vit tinh, can tlep dlem (gia ma vit dong) dé tao nén tiép diém; miéng da boi tron
va lau cam; chét dé méc Vo1 bo diéu chinh goéc danh lta; gia bat day va do1 khi co
thé dat ngay trén mam tiép diém. Giita mam trén va mam dudi c6 day nbi mass.
Mam trén c6 thé quay twong g vdi mam dudi mot goc dé phuc vu cho viée diéu
chinh goc danh Itra som.

Tiép diém Vit ham

Khdi
cao su

Cam
chia dién

Tu dién

Ma vit tinh phai tiép mass that t6t con can tiép diém co thé quay quanh chdt,
phai cach dién voi mass va dugc ndi véi vit bat day ¢ phia bén ciia bo chia dién
bang cac doan day va thong qua 10 xo. Tiép diém binh thudng & trang thai dong
nhd 10 xo 13, con khe hé giita cac ma vit, khi no ¢ trang thai md hét thuong tir 0,3
+ 0,5 mm va duoc diéu chinh bang cach néi vit him rdi xoay vit 1éch tam dé phan
léch tam cua vit diéu chinh s& tac dung 1én bén nang cua gia ma vit tinh lam cho n6
xoay quanh chét mot it, ddn dén thay doi khe hé cua tiép diém.

Khi phan cam quay, cac vau cam s& lan luot tac dong Ién g01 cach dién cua
can tiép diém lam cho tiép diém mo ra, Khi qua vau cam, tiép diém lai dong lai
nho tac dung cua 10 xo 1a.
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b. Tu dién:

Tu dién thuong dugc lap bén ngoai vo bo chia dién va mac song song véi tiép
diém. Khi dong so cip bi ngit dot, trong cudn so cap s& xuat hién mot sic dién
dong tu cam khoang 500 V. Dong dién tu cam s¢€ tao ra tia Itra dién va phong qua
khe ho tlep diém. Diéu nay 1am cho tiép diém d& bi chay va dong dong so cap
khéng bi ngét dat khoat.

Nho c6 tu dién ma stc dién dong tu cam cua cudn so cap duogc nap vao tu.
Két qua 1a giam dugc tia lira dién va dong so cap bi cat nhanh hon. D6 thi cho thay
su thay doi cua dong so cap sau khi tiép dlem mo. Trong truong hop co tu dién,
thoi gian T1ngan hon T, va hd quang tai tiép diém it hon.

Primary Secondary

coil coil
_L €| Point

oln o
=" Battery s E2| closed P2 point arcing
— park Ve ‘£ 5
—_— Breaker plug A ao
point open ’ w/o conden:
With
Self-induced condenser
voltage | t\.-'
—= Time T, *
Condenser
T!

c. Bo phin chia dién cao thé:

Dong cao 4p sinh ra trong cudn thtr cp di tir cuc thtr cp ctia bobine téi dién
cuc trung tdm cta nap delco qua day cao ap. Sau do, dong cao ap téi ny than trung
tam, qua rotor dén céc dién cuc bén dudi dang tia lira dién. Tiép theo, dong cao ap
chay tur dién cuc bén t&i bougie cua xylanh tuong tng thong qua day cao ap.

Do bd phan chia dién dan dong cao 4p nén nod phai cach dién that tot dé khong
bi ro dién.
* Nip delco:

Nip delco dugc ché tao bang phuong phap phun dic nhyc epoxy véi tinh
chiu nhiét va cach nhiét t6t. Nu than trung tam duoc lam bﬁng cacbon, tiép xuc
chit v6i dién cuc trung tim bang nhom qua 16 xo dé dam bao phéan phdi dién cao
ap.

Cac dién cuc bén bﬁlng nhom dugc dat xung quanh nrflp va nhan dong dién cao
ap tur dién cuc trung tdm qua totor. Gitra dién cuc bén va rotor cd khe h& khong khi
khoang 0,8 mm dé d¢am bao cho sy quay cua rotor.

Trong qua trinh hé thong danh ltra hoat dong sé& sinh ra ozon do sy ion hoa khi
dong cao ap phong qua khe ho khong khi. Vi vay, trén nap va vo delco c6 mot 16
nhé dé thong khi.
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Center electrode Center contact spring
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Air vent hole
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- Air gap
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cap

Néu c6 bui hodc hoi 4m trén nap delco thi c6 thé xay ra hién tuong 16e sang
ho quang trén bé mit bo chia dién, gy nén ngan mach gitra cac dién cyc. Vi vay,
ne}l nap delco bi ban hpacy:at thi phai lau no bang gi¢ saqh. Cag dién cuc bén co
thé bi oxy hoa 6 mot s6 cho nhung khong nén danh bong bang giay nham vi s¢ lam
tang khe ho khong khi, gay kho tao ho quang va gy nhiéu radio.

* Con quay chia dién:

Con quay chia dién duogc ché tao tir nhua epoxy giong nhu niap delco. Pau
dién cuc rotor dugc phi mot 16p chiu Ira co the bi oxy hoa boi sy phong dién nén

khong dugc gitia hoac danh bong no bang gidy nham, vi 1am nhu vay s& tang tiéng
on danh ltra va nhiéu radio.

Khoi
cén bang

Dién cuc

Lép chéng lia

d. Céc co cau diéu chinh goc danh lira s6m:
* Sir can thiét phai diéu khién thoi diém danh lira:

Ning luong nhiét duoc bién thanh dong luc c6 hiéu qua cao nhat khi ap suat
cuc dai dugc phat sinh vao thoi diém truc khuyu & vi tri 10° sau diém chét trén
(ATDC). Tuy nhién, dong co khong tao ra ap suat cuc dai vao thoi diém danh lira
ma no6 xuat hién cham mot chut sau khi danh Itra.
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TDC

ATDC10"

Thiéri diém
danh Ira

~——

oy cia

Thoi diém danh lira dé dong co c6 thé sinh ra 4p sudt cuc dai tai 10° sau diém
chét trén (ATDC) lai thuong xuyén thay doi, tuy thudc vao ché do hoat dong cua
dong co. Vi vay, hé thong danh lira phai c6 kha nang danh lira vao thoi diém thich
hop dé dong co tao ra ap suat mot cach co hiéu qua nhat, phu hop véi diéu kién
hoat dong ctia dong co.

Giai doan chdy tré: sy boc chiy (nd) cua hon hop khong khi - nhién lidu
khong phai xuét hién ngay sau khi dénh lira. Thoat dau, mot khu vuc nhé (hat
nhan) & sat ngay tia ltra bat dau chay, va qua trinh bt chay nay lan ra khu vuc
xung quanh. Khoang thoi gian tir khi hdn hop khong khi - nhién lidu duoc danh Ita
cho dén khi bdc chay duoc goi 1a giai doan chéy tré (khoang A = B trong so dd).
Giai doan chay tré gan nhu khong thay doi, vi né khong bi anh huong boi didu
kién hoat dong cua dong co.

ATDC10*

Cc
ToC

MP2

|
i
!
:
|
i
!
|
I
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Giai dogn lan truyén mdng lira:sau khi hat nhan ngon ltra hinh thanh, ngon
Itra nhanh chéng lan truyén ra xung quanh. Téc d6 lan truyén nay dugc goi la toc
d6 lan truyén mang ltra va thoi ky nay dugc goi la thoi ky lan truyén mang lira
(B> C—=> D trong so dd). Ngoai ra, ludng hdn hop khong khi - nhién liéu xody 16¢
cang manh thi téc do lan truyén mang lra cang nhanh. Khi tdc do lan truyen mang
lira cao, can phai dinh thoi gian danh Lira sém. Do d0, can phai diéu khién thoi
diém danh lira theo diéu kién hoat dong cua dong co.

ATDC10*
C

MPa —p

BTDC = = ATDC

Can phai c¢6 mdt s6 bién phap dé thay d6i (sém hay muén) thoi diém danh lira
sao cho phu hop nhat véi toe do va tai dong co,... Bé dat dugc muc dich nay, nguodi
ta dung by di€u chinh thoi diém danh Itra sém bang chan khong va ly tam.

Ap suat

1-Diém danh lira.  2-Bdt dau chay. 3-A’p sudt dat cuc dai.  4-Két  thic
chay.

Néu thoi diém danh hra qua sém, 4p suat cuc dai trong budng dét sé xay ra
trude 10° sau TDC. Do d6, ap suat trong xylanh s& cao hon so véi danh lira tai thoi
diém dtng. Hon hop khi — nhién liéu s& bung chay va tiéng g& dé xay ra hon.
Tiéng gd trong dong co do su tu boc chay gay ra khi hdn hop khi - nhién lidu tu
bat ltra trong budng d6t. Pong co trd nén dé bi gd (chay kich nd) khi thoi diém
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danh ltra qua sém. Hién tuong tiéng gd manh anh hudng xau dén hiéu suit cia
dong co nhu ting tiéu hao nhién liéu, giam cong suat dong co, lam chay supap,
bougie, piston,... Trai lai, tiéng g0 nhe lai ¢6 tac dung nang cao tiét kiém nhién liéu
va ting cong sudt dong co.

Thoi diém danh Ikra ti wu

Nho Lén
Tiéng gb

[}

Lén

Ty I& tiéu hao

nhién Ii%

-
-

N

Coéng suat cua ~
déng co

Nhé

Phia muén 4——7Fhoi diém danh léa——p Phia sém
(Tai va téc do dong co khong ddi)

Néu thoi diém danh lira qua tré, ap suét cuc dai trong budng dtsé xdy ra sau
10° sau TDC (tai diém ma piston da di xubng dang ke) So voi thoi diém danh lia
dung, ap suat trong xylanh s& thap hon nén cong suat dong co s& giam. Picu nay
lam gidm tinh kinh té nhién liéu, 6 nhiém méi truong,...

Muc chay kich né
Ap Suat I /

Panh Ita qua sém |

Pinh I0a qus tré

I
I
I
|
Bi€m dénh IGa :

BTDC

* Co c4u diéu chinh géc danh lira s6m:

Bo phan nay gém 3 co ciu diéu chinh goc danh lua.
- B6 diéu chinh goc danh lira ly tam.
- B6 diéu chinh goc danh Itra chan khong.

- B diéu chinh goc danh lira theo tri s octan.
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Bo diéu chinh géc dinh lira ly tAm:

Bo diéu khién danh lira sém ly tim diéu chinh thoi diém danh lira theo toc do
dong co. Do thoi gian lan truyén ngon lira hau nhu khong phu thu¢c vao tbc do
dong co (néu ty 1¢ khi —nhién liéu khong d61) nén khi tbc d6 dong co tang 1én, ap
suat cuc dai trong budng d6t s& xuat hién sau 10° sau TDC nhu ¢ d6 thi bén dudi.
Do do6, bo ly tdm s€ lam sém thoi diém danh lira khi téc do dong co tang 1én dé cho
ap suat cuc dai trong budng ddt ludn xay ra & vi tri 10° sau TDC.

Ap suft
' Thél dI€m

ddnh I%a sém
TSc dg
- cao hon
| \f
I 8
AN
Bat ddu chay ’flv N
{@\’; & )
DIEm danh Ida 1 |
o O O |
Téc dG xe Thip Gao :
Goc ddnh s Lo ; .
107 s6m Nh n ; TDC 100
' 1
e ]
=

GOc quay tryc Khuju

Ciu f@o: cam ngat dién va truc delco 1a hai chi tiét doc lap. Bo ly tam gém
hai qua vang gin trén mam xoay truc delco va lién két véi dé cua cam ngat dién.

Khi truc delco quay, hai qua vang dan dong cam ngat dién quay theo. O van
tdc chay cAm chirng ctuia dong co, truc delco quay cham, luc ly tdm yéu, 10 xo0 kéo
hai qua ving khép vao, goc danh ltra sém chua tang. Khi toc d6 dong co ting 1én,
luc ly tdm 16n 1am hai qua ving bung ra kéo cam ngat dién tién t6i trudec mot goc,
do d6 goc danh ltra s& sém 1én mot goc twong tmg. Tde do dong co cang cao thi hai
qua ving bung ra cang nhiéu 1am cho goc danh lira sém cang tang.

i -Tam clig bd
; | -‘I'.-J’ diéeu khien
Lo xo bé digu
khign li tam

Khi toc do dong co tang cao dang ké thi goc dang Itra s6m ly tim khoéng tang
Ién nira vi sy chay roi cua hdn hop khi —nhién ligu trong xylanh lam cho tc toc do

lan truyén ngon lira ting 1én. Do d6, trong khoang toc do rat cao thi sy hiéu chinh
theo toc d§ dong co 1a khong can thiét.
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B6 diéu chinh géc dinh liva chin khéng:

B0 danh ltra sém kiéu chan khong diéu chinh thoi diém danh loa nho su
thay do6i d0 chan khong trén duong ong nap, tic 1a theo 460 mé ctia canh budm ga.

Khi tai dong co nho, buém ga mo nho, d6 chan khong trén duong éng nap
tang, luong hdn hop khi —nhién liéu vao xylanh it. Diéu d6 lam giam téc do lan
truyén mang lira sau khi bat dau chay. Tuy nhién, khi tai dong co tang 1én thi do
chén khong trén duong éng nap giam xuong, luong hon hop khi —nhién liéu vao
xylanh ting 1én. Két qua 1a 1am tang toc d6 lan truyen mang ltra sau khi boc chay.
Do d6, b danh lira sém chan khong chi ting thoi diém danh lira khi tai dong co
nho dé dam bao ap suit cuc dai xuat hién tai 10° sau TDC.

Bo danh lira som chan khong gdm: mang, 16 xo, can ndi,... va tiép diém cua
b chia dién. Bau chan khoéng chia thanh hai budng: budng chan khong (B) thong
Vo1 duong 6 6ng nap va budng khong khi thong voi khi tro1. Khi d6 chan khoéng trén
duong ong nap tac dung 1én mang, thong qua can ndi sé kéo dia tiép diém quay
nguoc chiéu rotor.

Krong khi

LA chéan khong

T&i dong co Thip Cao

Gdcddnh Ila sém  Lon Nh

B Banh Ila sdm
chan khong
Khi dong co hoat dong, do chan khong bén dudi budm ga thay ddi va truyén
1én budng B cuia bau chan khong. Cac budce hoat dong nhu sau:

- Buwém ga mé nhé dén trung binh: d6 chan khong 16n, mang bi kéo qua ép
16 xo lai, lam cho mam Itra xoay mdt goc nguoc véi chi€u quay cua cam ngat dién
nén goc danh Itra som tang 1én mot goc twong ung.

- Buém ga mé lon:ap suat dudi buém ga gan bang ap suat khi quyén, 1o xo
day mang vé vi tri cli, goc danh lira som lai giam vé bang goc danh Iira ban dau.

- Truwong hop chay khong tii:buém ga dong kin hoan toan, 16 thong hoi véi
ong & bo ché hoa khi luc nay nam phia trén buém ga nén sttc hit khong con nira,
10 xo day mang veé vi tri cli. Goc danh ltra sém tr¢ vé ban dau.

[ Mot vai loai dong co c6 sir dung thiét bi kiém soat khi xa thuong dung
bo danh ltra sém chan khong kép. N6 di€u chinh thoi diém danh ltra mgt chat khi
dong co chay khong tai, dé giam lugng khi doc trong khi xa.

Khi kiém tra thoi diém danh lira ban dau, phai thdo dng chan khong cia
mang phu va nut ong lai.
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Bdu chdn khéng keép

B4 chla dI€n

e /i‘
LS cdm bIén

Nut

LS diéu
chinh

Bo danh liva som chan khong kep

Bo diéu chinh géc ddanh liva theo tri_sé octan:

Tbc dd chay cua hon hop khi —nhién liéu ciling phu thudc vao tri sb octan cua
xang. Do d6, dé tao dugc 4p suat cuc dai & 10° ATDC can phai diéu chinh thoi
diém danh Itra theo tri s6 octan ctia xang.

- Néu dung xang co6 tri sd octan thap thi tbc dd chay s& nhanh hon binh
thuong. Do do, 4p suat cuc dai trong xylanh s& xuat hién truéc 10°ATDC. Vi ly do
do, n6 khong chi ngan dong co phat huy hét cong suat ma con lam cho ap suat bén
trong xylanh tdng qua cao, lam cho dong co dé€ b1 chay kich no.

- Néu dung xang co tri sb octan cao, toc do chay s€ cham hon. Do do6, ap suét
cuc dai trong xylanh s€ xuat hién tai thoi di€ém ma piston da cach TDC kha xa nén
cong suat dong co s& giam.

Nhu vy, khi dung xdng c6 tri s6 octan thap thi phai diéu chinh thoi diém
danh Itra muon di va nguoc lai.

Nimechon
tris6 octan

......

......

Thanhk€éo
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4.2.2.3. Bugi
4.2.2.3.1. Nhiém vu yéu ciu va phan loai:

Bougie dong vai trd rit quan trong trong hoat dong ciia dong co xing. D6 1a
noi xuat hién tia lra ban dau dé d6t chay hoa khi. Vi vy, né anh hudng truc tiép
dén cong suét cla dong co, lugng tiéu hao nhién liéu ciing nhu d6 6 nhiém cua khi
thai. Do dién cuc bougie dat trong buéng ddt nén diéu kién lam viéc cua né rat
khic nghiét, nhiét d6 & ky chay co6 thé 1én dén 2500°C va ap suat dat 50kg/cm?.
Ngoai ra bougie con chiu su thay d6i dot ngdt vé ap suat 1an nhiét do, cac dao dong
co khi, sy an mon hoa hoc va dién thé cao ap. Chinh vi vay, cac hu hong trén dong
co xang thudng lién quan dén bougie.

Hiéu dién thé can thiét dat vao bougie dé co thé phat sinh tia ltra tun theo
dinh luat Pashen. Kha nang xuét hién tia lta trén dién cuc bougie ¢ hi¢u dién thé
cao (kho danh lira) hay thap (d& danh lira) phu thudc vao ap suit trong xylanh &
cudi qua trinh nén, khe ho bougie va nhiét d6 cua dién cuc trung tdm cua bougie.
Ap suét trong xylanh cang cao thi cang kho danh lia. Vi vdy, nhitng dong co c6 ty
s6 nén cao doi hoi phai sir dung hé thong danh Itra c6 dién thé thir cap (ctia bobine)
cao hon. Piéu d6 cling c6 nghia 1a khi thir bougie ¢ ngoai thay xuat hién tia lira
nhung khi gan vao dong co chua chic da co lua.

Khe hé cang 16n thi qué trinh chay s& t6t hon nhung cang kho danh lia va
mau mon dién cuc. Trong truong hop nay, ta s& nghe thay tleng “lup bup” dac
trung khi 1én ga 16n vi mat lua. Neu khe ho nho qua, dién tich tiép xuc cua tia lira
v6i hoa khi it, lam giam cong sudt dong co (may yéu), ting 6 nhidm va tiéu hao
nhién liéu (vi khong dét hét). Khe hd qua nhd ciing lam bougie dé bi “chét” do
mudi than bam vao dién cuc. Khe hd cho phép cua bougie phu thudc vao hi¢u dién
thé cuc dai caa cudn day tha cép trong bobine da dugc thiét ké cho tung loai dong
co. Vi vay, ta phai chinh khe hd theo thong sb ctia nha ché tao.

Cac thong s6 vé bougie (chung loai, khe hd...) thudng duoc nha ché tao cung
cap va duoc ghi ¢ trong khoang dong co. Tuy nhién, d6i véi mot sé xe nhap tir My
hodc chau Au, ta khong nén sir dung bougie ghi trén xe vi diéu kién 1am viéc cia
doéng co 14n diéu kién khi hau & nude ta déu khac. Do dién cuc bougie bi mon
trong qué trinh phong tia ltra dién (tbc d6 mon trung binh ddi véi bougie loai
thuong: 0.01 + 0.02mm/1,000km), ta phai chinh lai khe ho dinh ky. Thoi gian bao
dudng bougie phu thudc vao loai bougie va tinh trang dong co. Bougie c6 dién cuc
lam bang ddng (loai ré tién) phai chinh khe hd sau mdi 10.000 km. Bougie c6 dién
cuc platin (loai dit tién) chi phai bao dudng sau 100.000 km tinh tir luc thay. Loai
bougie nay thudng duoc st dung trén cac xe kho mé bougie. Déi voi bougie platin,
khi bao dudng, chi chinh khe hd ma khéng dugc danh sach dién cuc bang gidy
nham vi dién cuc chi dugc han mot 16p mong kim loai quy hiém nay.
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Loai thuong Loai platin

Cuyc tinh cua dién ap thu cip dit vao bougie dé tao ra tia lira ciing rat quan
trong. Néu ta ddu ding dau diy ctia cudn so cip (dau duong ndi véi dién tré phu
hoac cong tac may, dau am ndi véi IC danh lta hodc tiép diém), thi dién thé dat
vao dién cyc trung tdm phai mang dau am. Trong truong hop nguoc lai, néu dau
16n day, dién ap can thiét dé tao ra tia lira trén bougie sé& ting 1én khoang 20%, tirc
khé danh Itra hon. S& di nhu vay 1a vi cac hat dién tir trong truong hop nay kho
xuat phat tir dién cuc ria do nhiét d0 cua nd thép hon di¢n cuc gitra.

Vé dic tinh st dung, nguoi ta phan ra hai loai bougie: Bougie néng va
bougie lanh.

- Nhiét d6 t6i vu & dién cuc trung tim cua bougie khi tia lira bit ddu xuat hién
thuong khoang 850°C vi ¢ nhiét do nay, cac chit bam vao dién cuc bougie nhu
mudi than s& tu bdc chay (nhiét do tu lam sach). Néu nhiét do qua thép (nhé hon
450°C) mudi than sé& tich tu trén bougie lam chap dién cuc, dé gay mét lira khi khoi
dong co vao budi sang hodc khi du xing. Khi nhiét d6 qua cao (16n hon lOOOOC) s€
dan dén chay sém (chua danh lira ma hoa khi da boc chay) lam hu piston. Dleu do
giai thich tai sao & mot sd xe doi cil, khi ta da tat cong tic may ma dong co van nd.

qoon] - Nniét 88 }Lrhén Iira
T 900 Blugs nn:'rnq\_x
800 3 DENSO
8 w0 , W20EXR-U11
E_E Bugi lanh! MGK—
2g o0 | Nhigt d6 b BPRGEY11 | Yung nhiét
EF 5001 i lam sach ¥
g 1
5% }--- -
soof] A :
300 bt ——
Toc do =i ' o Mng nhigt cla
. ) bugl lanh !
dong co o Ming nhigt ;
cia bugi ndng
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- Pé gitr duoc nhi¢t do tdi wu & dién cuc trung tdm cua bougie, nguoi ta thiét
ké chiéu dai phﬁn st cach dién & dién cuc khac nhau dva vao diéu kién hoat dong
cua dong co. Vi vay, bougie dugc chia lam hai loai: néng va lanh. Néu dong co
thuong xuyén hoat dong ¢ ché d6 tai 1on hodc tdc do cao thi nén sir dung bougie
lanh, v6i phan st ngin dé tai nhi¢t nhanh. Nguoc lai, néu dong co thuong xuyén
hoat dong & ché @6 tai nho hoic téc do thap thi nén st dung bougie nong voi phan
st dai hon. Trong trudng hop chon sai bougie (bougie s& rat mau hu), vi du dung
bougie nong thay vao mot dong co dang su dung bougie lanh s& thiy may yéu di
do tinh trang chay som, nhat 1a khi chay ¢ toc do cao. Trong truong hop nguoc lai,
bougie s& bam day muoi than khi dong co thuong xuyén chay & toc do thap, dé gay
mat lira.

- Ta co t,hé phén biét bougie nong va bougie lanh thong qua chi sd nhiét cua
bougie. Chi s0 duogc ghi trén bougie cang thap thi bougie cang ndng va nguoc lai.

Bougie nong Bougie lanh

100%

4.2.2.3.2. Co ché danh lira:

Su nd cua hdn hop khong khi - nhién liéu do tia lta tir bougie dugc goi
chung 13 su bung chdy. Tuy nhién, su bung chay khong phai xay ra tirc khic ma
dién ra nhu sau: dau tién, tia lra xuyén qua hon hop khi -nhién liéu tir dién cuc
trung tdm dén dién cuc tiép dat. Két qua 1a phan hdn hop khi -nhién lidu doc theo
tia ltra b1 kich hoat, phan trng hoa hoc (ox1 hoa) xdy ra va san sinh ra nhié¢t dé hinh
thanh “nhan ngon lira”. Nhan ngon Iira s& kich hoat hon hgp khi -nhién liéu bao
quanh va phan hdon hop nay lai kich hoat chung quanh né. Ctr nhu thé nhiét cua
nhan ngon ltra dugec mod rong ra trong mot qué trinh duge goi 1a lan truyén ngon
lira dé dot chay hdn hop khi -nhién liéu.
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Dién cye trung tadm Lan truyén

Nhan ngon 3 .
9 Ho6 quang CAEN /ngc_m ICra

Ira

Pién cuc tiép dat

Néu nhiét do cua cac dién cuc qua thép hodc khe hé gitra cac dién cuc qua
nho, cac dién cuc sé hép thu nhiét toa ra tir tia ltra. Két qué 14 nhan ngon Itra bi tat
va dong co khong nd, hién tuong nay duogc goi la su dap tat dién cuc. Néu hiéu
ung dap tat dién cuc 16n thi nhan ngon ltra s€ bi tat. Dién cuc cang nho thi hi¢u
g dép tat cang nho, dién cuc cang vudng thi cang dé phong dién.

Mot sd bougie ¢ ranh chit U trong dién cuc tiép dat hodc ranh chit V trong
dién cyc trung tam dé tang kha nang danh Ira.

H

—— —
_m— _—

Nhitng bougie nay c6 hiéu Gmg dap tit thap hon cac bougie khong cé ranh
trong dién cyuc, chung cho phép hinh thanh nhimg nhan ngon Itra 16n. Ngoai ra,
mot sO bougie con giam hi¢u img dap tat bang cach st dung nhitng dién cuc manh.

4.2.2.3.3. Cach doc cac thong so trén bugi:

Do ky hi¢u trén céc loai bougie ctia cac hang khéc nhau ciling khic nhau, nén
trong khuon kho giao trinh nay chi gidi thiéu cach doc dong chit trén bougie NGK
(Nhat) 1a loai pho bién nhat ¢ nudc ta.

B P R 6 E S -
11
- Chir dau tién cho ta biét duong kinh ren va luc giac.
Chiy Duong kinh Luc giac
ren

A 18mm 25.4mm

B 14mm 20.8mm

C 10mm 16.0mm

D 12mm 18.0mm
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- Chir thr hai chi dic diém cau tao chu yéu lién quan dén hinh dang cua dién
cuc trung tam.

- Chir tht ba (c6 thé c6 hodc khong): Néu chir R, bén trong bougie ¢ dat dién
tréd chong nhicu.

- Chir thtr tu rat quan trong vi né cho ta biét chi sb nhiét ctia bougie. Déi vai
bougie NGK, chi s0 nay thay doi tir 2 (néng nhat) dén 12 (lanh nhat). Xe dua
thuong st dung bougie c6 chi s6 nhiét tir 9 trd 1én.

- Chir thir nam 12 ky hiéu cia chiéu dai phan ren:

Ky hi¢u Chiéu dai phian ren
12.0mm dbi v6i duong kinh
ren 18mm
Khong co6 chir . ]
9.5mm do61 véi duong kinh
ren 14mm
L 11.2mm
H 12.7mm
E 19.0mm
A-F : 10.9mm
. B-F: 11.2mm
F (loai ren con)
BM-F: 7.8mm
BE-F: 17.5mm

- Chir thir sau chi dic diém cau tao: S — loai thuong; A hodc C — loai dic biét;
G, GP hoic GV.

- Dung cho xe dua c6 dién cyc lam bang kim loai hiém; P — c6 dién cuc

platin.

- Chi thir bay chi ky hi€u khe hé bougie:
S6 Khe hé
9 0.9mm
11 1.1mm
13 1.3mm
15 1.5mm

Siét bougie

Thong thuong, néu chon dung loai, mat ren dau cua bougie khi siét xong phai
tring véi mat ndp may. Néu chiéu dai phan ren qua ngan hodc qua dai mudi than
s€ bam vao goc tao ra gitta bougie va nap may (xem hinh, mui tén chi chd mudi
than bam). Néu chiéu dai phan ren 16n qua, dinh piston c6 thé cham vao dién cuc
bougie.
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Tri s6 liee siét

Trude khi siét bang dung cu nén vin tay cho dén khi thiy ctng. Mot s xe co
bougie dat sau, ta phai dung dau ndi dé dat bougie vao. Néu tha roi s& lam chap
dau dién cuc. Tri s6 luc siét ciing 1a diém dang luu ¥. Néu siét qua 1ong, bougie s&
bi néng (dan dén chay sém) do nhiét thoat it. Siét qua chat s€ lam hong ren ca cua
bougie 1an nap may. Vi vy, can tuan theo bang tri sb luc siét dudi day:

Loai Duong Nap may Nap
bougie kinh ren gang may nhom
Loai 18mm 35+45N. 35+40N.
thuong (co m m
vong dém) 14mm 25+35N. 25+30N.
m m
12mm 15+25N. 15+20N.
m m
10mm 10+15N. 10+12N.
m m
8mm 8+10N.m 8+10N.
m
Loai con 18mm 20+30N. 20+30N.
(khéng  vong m m
dém) 14mm 15+25N. 10+20N.
m m

Sau khi siét dung tri s6 theo bang trén, ddi voi bougie loai thuong, nén quay
can siét thém mot goc 180°néu bougie moi st dung 1an dau, va 45° néu bougie sir
dung lai. Trong trudng hop bougie con, goc quay thém la 22,5°.
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4.2.3. Hé thong danh lira thuong

Fuse Ignition High-tension cords

. I i~ switch Secondary
Primary circuit | A _ circuit

Distributor
cap
= ®
Rotor
8 -~
Battery Breaker
e /¢ points =
Igl'.\lltlon Vacuum %«”\‘g
coi advancer
Spark plug

Sg::,:g:: Distributor

a. Khi tiép diém déng:

Dong dién tir accu chay qua cuc (+) cua cudn so cip > cuc (-)> tiép diém
- mass =2 (-) accu. Dong dién qua cudn so cap tao ra nang lugng dién tich liy
dudi dang tir trudong trong bobine.

Cuc thu cdp BS chia dién

Cdng tic may

@

Cau chi

Cuén thu cdp

Cuén so cdp

Accu

-

N

Tiép diém

b. Khi tiép diém mé:

Khi cam t6i vi tri cao, tiép diém md lam mat dong so cép, tur truong trong
cudn so cap bi mat dot ngot. Do hién tugng ty cam tuong hd ma trong cudn thir
cap sinh ra mot strc dién dong cao 4p c6 hiéu dién thé tir 15.000 + 30.000 V. Dong
dién cao ap nay qua con quay chia dién va day cao ap dén cac bougie danh lia theo
th tu n6 ciia dong co dé dot chay hdn hop khi - nhién liéu.
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Secondary terminal

Secondary

coil
Primary
coil

Ciing vao lac tiép diém chdm mé, trén cudn day so cap sinh ra mot sire dién
dong tu cam. Strc dién dong nay duoc nap vao tu C nén s& dap tat tia lira trén vit.
Khi vit d@ md han, tu dién s& xa qua cudn day so cap cta bobine. Dong phéng cua
tu nguoc chiéu véi dong tu cam khién tir thdng bj triét tiéu dot ngot. Nhu vay, tu C
con dong vai tro gia ting toc do bién thién cua tir thdng, tic nang cao hiéu dién thé
trén cuon thi cap.

c. Khi tiép diém déng tré lai:

Khi tiép diém dong tré lai, dong dién bat dau chay qua cudn so cip va tir
thong ctia cudn so cép bat dau tang. Vi hién tugng tu cam, trong cudn so céip sinh
ra mot sttc dién dong nguoc chiéu chdng sy ting dot ngdt cua dong dién. Két qua
1a dong dién khong ting dot ngdt nén sinh ra stc dién dong cam ung twong hd
khong dang ké trong cudn thir cap.

4.2.3. Hé thong danh lira ban din
4.2.2.1. Phan loai

Hi¢n nay, trén hau hét cac 6t6 déu sur dung hé théng danh ltra ban dan vi loai
nay c6 uu thé 1a tao duoc tia ltta manh & dién cuc bougie, dap Ung tdt & cac ché do
hoat dong cua dong co, tudi tho cao,. .. Trong qué trinh phat trién, hé théng danh
lra dién tir duoc cai tién véi nhidu loai khac nhau, song co thé chia thanh hai loai
chinh:hé théng danh lira ban dan diéu khién truc tiép va hé thong danh lta diéu
khién bang k¥ thuat sd.

4.2.2.2. H¢ thong danh lira ban din diéu khién truc tiép:

Trong hé thdng nay, cac linh kién dién tir duoc t6 hop thanh m6t mach goi la
IC danh Itra. BY phin nay c6 nhiém vu dong ngat mach so cip nho cac tin hiéu
danh Iira (dién ap) dua vao. Hé thong nay co thé chia lam hai loai:

- Hé théng danh lira ban dan co tiép diém: tiép diém c6 cdu tao giéng nhu
trong hé thong danh ltra thuong nhung chi lam nhiém vu di€u khién dong md
transistor.
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- Hé thong danh ltra ban dan khong co tiép diém: transistor cong suat dugc
diéu khién bang mot cam bién danh lua.
4.2.2.3. Hé théng danh lira diéu khién 1ap trinh:con dugc goi la hé thong danh
Itra theo chuong trinh. Dura vao cac tin hiéu nhu: téc do dong co, vi tri ¢t may, vi
tri budém ga, nhiét do dong co,... ma bd vi xur ly (ECU — Electronic contronl unit)
s& diéu khién dé IC danh lira tao ra tia lra & mach tht cap vao ding thoi diém dénh
Itra.

4.2.2.4. He thong danh lira ban din co tiép diém:

Hé théng danh lta ban dan co tiép diém hién nay rat it duoc san xuat. Tuy
nhién, & Viét Nam van con mot so loai xe ci trudc Kia c6 trang bi hé thong nay.

a. So dd cau tao:
Dén bd

chia dién
|Sw,

1 S I I

So dé don gidn cua hé thdng danh lira ban dan c6 tiép diém

Cudn so cap Wi cta bobine dugc mac ndi tiép véi transistor T, con tiép diém
K dugc noi véi cuc goc caa transistor T. Do c6 transistor T nén dieu kién lam viéc
cua tiep diém dugc cai thién rat rd, boi vi dong qua tiép diém chi 1a dong dicu
khién cho transitor nén thuong khong 16n hon 1A.
b. Nguyén ly hoat dong:

Khi cong tat may IGSW doéng thi cuc E cua transistor T duoc cp dién thé
duong. Con dién thé o cuc C cua transistor ¢6 gia tri am. Khi cam khong doi, tiép
diém K dong, s& xuat hién dong dién qua cuc goc cua transistor theo mach sau: (+)
accu - SW — Ri—> W;— cuc E — cuc B — Ry,—> K — (-)accu. Ry 1a dién tro phan
cuc duoc tinh toan sao cho dong Iy vira da dé transistor dan bao hoa. Khi transistor
dan dong qua cudn so cip di theo mach: (+) accu — SW—» Ri— W;— cuc E — curc
C — mass (am accu). Dong so cap cua bobine cé thé duoc tinh bang tong dong
dién I, + I; caa transistor T. Dong dién nay tao nén mot nang luong tich iy dudi
dang tir trudng trén cudn so cap cua bobine va khi tiép diém K ma, dong 1, = 0,
transistor T khoa lai, dong so cap l; qua W1 bi ngit thi ning luong nay duoc
chuyén hoa thanh ning luong dé danh ltra, va mot phan thanh st dién dong tu
cam trong cuon W; cua bobine.
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Strc dién dong ty cam trong cudn Wi & hé théng danh lira thuong c6 gia tri
khoang 200 -+ 400V. Do vay, khéng thé ding cac bobine cua hé théng danh lira
thuong cho mot s6 so do danh lira ban dan vi transistor s& khong chiu néi dién ap
cao dat vao gitra cac cuc E — C cua transistor khi né ¢ trang thai khéa. Trong cac
hé thdng danh ltra ban din nguoi ta thuong sir dung céac bobine ¢ hé s bién &p
l6n va c6 do ty cam Ly nhoé hon loai thuong hoic nguoi ta ¢d thé mac thém cac
mach bao vé cho transistor.

4.2.2.5. H¢ thong danh lira ban dan khong co tiép diém.

Trong hé thdng danh lira ban dan khong tiép diém, cam bién danh lta sé thay
thé tiép diém va lam nhiém vu tao ra hodc lam mat tin hiéu dién ap, hodc tin hiéu
dong dién vao ding thoi diém déanh lira dé goi vé IC déanh lira diéu khién cac
transistor cong suét dong hodc mo. Thong thuong, trong hé thong danh lira nguoi
ta thuong dung cam bién Hall, cam bién dién tir, cam bién quang, cam bién tir tro.
Trong d6, ba loai cam bién dau 1a pho bién nhat. Cac loai cam bién nay ciing c6 thé
dugc dung trong cac hé thong danh Iira theo chuong trinh. Ngoai cong dung phat
tin hiéu, cac cam bién nay con c6 thé dung dé xac dinh tdc do dong co, vi tri ¢t
may, thot diém phun nhién licu,...

4.2.25.1. Hé thong danh lira ban din sir dung cam bién dién tir
a. Cam bién dién tir (loai nam cham déng yén):

Pién dp xoay chiéu o aa
-1 ap y Cudn day

o tin hiéu
Khung tt

Khe hd it

Rotor Nam cham
vinh citu

Cam bién nay dugc dat trong delco bao gom mot rotor cd s ring cam bién
twong tmg véi s6 xylanh dong co, mot cudn diy quin quanh mot 18i sit tir canh
mot thanh nam cham vinh ctru. Cudn day va 161 sit duoc dit dbi dién vai cac rang
cam bién rotor va dugc dat cd dinh trén vo delco. Khi rotor quay, cic ring cam
bién s& lan luot tién lai gin va lui ra xa cudn day. Khe hé nho nhat gitta ring cam
bién cua rotor va 15i thép tr 0,2 +0,4 mm.

Khi rotor ¢ vi tri A, dién 4p trén cudn day cadm bién bang khong. Khi rang
cam bién cua rotor tién lai gan cyc tur cua 101 thép, khe ho gitra rotor va 161 thép
giam dan va tr truong manh dan 1én. Sy bién thién cua tir thong xuyén qua cudn
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day s€ tao nén mot strc dién dong e:
d¢
da

Trong dé:K : hé s6 phu thudc chit lidu tir cua 16i thép va khe ho giita 161 thép

e=k. o.n.

va rang cam bién.
® : sb vong day quan trén 15i thép.
n : tdc d6 quay cua rotor.
o . s
—— . d6 bién thién cta tir thong trong 161 thép.
a
Khi rang cam bién cua rotor ddi dién véi 161 thép, do bién thién cia tir thong
bang khong va suc dién dong trong cudn cam bién nhanh chong giam vé khong.
Khi rdng cam b1en cua rotor di ra xa 161 thép, tir thong qua 161 thep giam dan
va ste dién dong xuat hién trong cudn ddy cam blen c¢6 chiéu nguoc lai. Hiéu dién
thé sinh ra & hai dau day cam bién phu thudc vao tdc do dong co.
O toc d6 cam chung, hi¢u dién thé rat nho, chi khoang 0,5 V. O toc d6 cao, nd
c0 thé 1én dén vai chuc Von.

8dng khong & Cao B Bang khong ©

Cudn nhin
tin higu

W
pe
Mam cham .

Su thay d4i U théng Suyf thay di tit théng

Su thay dai W théng Sy thay di i thiéing !
(bding khéing) (18n nhit) {lém nhat) (bang khéng)
Tée do thap Téc dd cao

o

s © © ©

S

é- ® r\ O ® \ D ® (o]

5 B BB ) @

= 4 3

Strc dién dong

THAY 8381 TU THONG TRONG CUON NHAN
TIN HIEU VA SUC BIEN DONG (EMF)

Hinh trén mo t4 qua trinh bién thién cua tir thong trong 1061 thép va xung dién
ap ¢ hai dau ra cua cudn day cam bién.
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Cam bién dién tir loai nam cham dung yén c6 vu diém 14 rat bén, xung tin
hi¢u c6 dang nhon nén it anh hudng dén sy sai léch vé thoi diém danh lira. Tuy
nhién, xung dién ap ra ¢ ché do khoi dong nho nén ¢ hai dau cta IC danh lira phai
str dung transistor c6 d6 nhay cao va phai chdng nhidu cho day tin hiéu.

b. CAu tao
IC ddnh tta / Bé danh Itra hgp nhét (lIA - \

Intergrated Ignition Assembly):

IIA ¢6 nhing uu diém sau:
- Gon nhe.

- D6 tin cdy cao vi khéng co cac hu
héng nhu méi day bi duit.

Bobine - Tinh chéng tham cao.

Théan delco fu0nddy

tin hiéu - It bi anh hudng boi diéu kién méi

\z‘rudng. /

Kheoa dién
Bd chia dign

B& danh Ifra . .
s i tam ICda\thILP% Tranzito

e

B& danh Iira sérm chan khéng -

c. Nguyén Iy hoat dong hé thong danh lira sir dung cam bién dién tir loai nam
cham ding yén:

H¢ thong danh ltra ban dan st dung cadm bién dién tir dugc st dung phd bién
trén cac loai xe 0td vi co cau tao kha don gian, d€ ché tao va it hu hong.
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+ L.

Ir “T7 Dén

| | con guay
: | chia dién
L1—

B&ébin

dinh Iifa

Nguyén ly hoat dong:

- Khi cudn day cam bién khong c6 tin hiéu dién a ap hogc dién ap am, transistor
T1 ngat nén T2 ngat, T3 dan cho dong qua cudn so cip vé mass.

- Khi rang cua rotor cam bién tién lai gan cya cua cuon day cam bién, trén
cuon day s€ xuat hién mot suc dién dong xoay chicu, nira ban ky duong cung vai
dién ap dém trén dién tré R2 s€ kich cho transistor T1 dan, T2 dan theo va T3 sé
ngat. Dong qua cudn so cap ¢ bobine bi ngat dot ngdt tao nén mot sire dién dong
cam tng lén cudn tha cap mot dién ap cao va dugc dua dén bo chia dién.

4.2.2.5.2. Hé thong danh lira ban dén sir dung cam bién quang

o Br

a. Cam bién quang:

; Fhoto transistor IQ'I Photo diode
Cam bién quang bao gom hai loai, khac nhau cha yéu ¢ phan tir cam quang:
- Loai str dung mot cap Led — Phototransistor.

- Loai su dung mot cap Led — Photodiod.

Phan tir phat quang (LED — Light Emision Diode) va phan tor cam quang duoc
dat trong delco 0 vi tri twong tmg nhu hinh vé&. Dia cam bién duoc gan vao truc
cua delco va c6 s ranh twong tng véi s6 xylanh dong co.

Piém dic biét cua hai loai phan tir cam quang nay la khi c6 anh sang chiéu
vao no tré nén dan dién va nguoc lai, khi khdng c6 anh sng no sé khéng dan dién.
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Do dan dién caa nd phu thudc vao cudng d6 anh sang va hiéu dién thé giita hai dau
cua phan tir cam quang.
&

Rénh cdm bién TDC
LED ‘ may sé 1

Rinh cdm bién
vi tri true khugyu

v Photo diode

~ Khi dia cam bién quay, dong anh sang phét ra tir LED s& bj ngat quang lam
phan tr cam quang dan ngat lién tuc, tao ra cac xung vuéng lam tin hiéu diéu khién
danh lua.

Cam bién quang bao gom 3 dau day: Mot dau duong Vee , mot dau tin hiéu
Vour , MOt ddu mass. Khi dia cam bién chan khdng cho anh sang chiéu tir LED qua
Photodiod ltic nay photodiod D, khdng dan, dién ap tai ngd vao (+) ciaa Op-Amp
s& thap hon dién 4p so sanh Us ¢ ngd vao (-) trén Op — Amp nén ngd ra cua Op —
Amp khong c6 tin hiéu lam transistor T khod, tac Vo, dang & muic cao. Khi dia
chan sang quay dén vi tri cho anh sang tir LED chiéu vao Photodiod D; ltc nay D
dan, dién ap & ngd vao (+) s& lon hon dién ap so sanh Us va dién ap ¢ ngd ra cua
Op — Amp & muic cao lam transistor T chuyén sang trang thai dan, Vo lap tac
chuyén sang muc thap Pay chinh 14 thoi diém danh lira. Xung dién ap Vout 1a xung
vubng goi tin hiéu dén IC danh lira dé diéu khién Transistor cong suat. Do tin hiéu
ra 14 xung vudng nén khong anh huéng dén thoi diém danh lira khi thay doi sb
vong quay dong co.

R Ve
[] Z®® R “

WV = >

LEi/_'_ Rg[; RS[‘]USE T

mass

e L
Efa cam bién

b. So' dd nguyén Iy HTPL sir dung cam bién quang:

161



Pén con
quay chia
dién

o 10ISW

Igniter

H¢é thong ddnh lira cam bién quang

_ Hinh trén trinh bay mot so d0 hé thong danh Ira ban dan dugc diéu khién
bang cam bién quang cua hang Motorola. Cam bién quang dugc dat trong delco
phat tin hi¢u dénh lura géi vé 1C danh Itra dé di¢u khién danh lwra.

Khi dia cam bién ngan dong anh sang tir LEDD; sang photo transistor Ty, no
s& ngat. Khi Tingat, Ty, T3, T4 ngat, Ts ddn cho dong qua cudn so cip vé mass.

Khi dia cam blen cho dong anh sang di qua, Ty dan nén T, T3, va T4 dan theo,
Ts ngat. Dong so cap bi ngat dot ngot s€ tao ra mot sirc dién dong cam Ung Ién
cudn thir cp mot dién ap cao va dua dén bo chia dién.

4.2.2.5.3. H¢ thong danh lira ban din sir dung cam bién hall
a. Cam bién hall:

Do dién ap Uy rat nho nén trong thuc té dé diéu khién danh lira can phai
khuéch dai va xu 1y tin hiéu trude khi dua dén 1C danh lira. Hinh bén duéi 13 so d6
khdi cia mdt cam bién Hall. Cam bién Hall duoc dat trong delco, gé)m mot rotor
bang thép c6 cac canh chin va cac ctra s6 cach déu nhau gin trén truc Delco. S6
cach chin tuong tung voi s6 xylanh dong co. Khi rotor quay, cac canh chin sé& lan
luot xen vao khe hé gitra nam cham va 1C Hall.

: Vee
W ot

1 A - 4
l mass
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1. Phan tir Hall; 2. On ép ; 3. Op — Amp; 4. Bé xit Iy tin hiéu

Pé khao sat hoat dong cta cam bién cam bién Hall, ta xét hai vi tri lam viéc
ctia rotorr ing v6i khe hé IC Hall. Khi canh chin ra khoi khe ho giita 1C Hall va
nam cham, tir trudng s& xuyén qua khe hd tac dung 1én 1C Hall lam xuét hién dién
ap diéu khién Transistor T, , 1am cho T, din. Két qua 1a trén dudng day tin hiéu
(cuc C), dién ap s& giam xudng chi con 1 V. Khi canh chin di vao khe hé giita I1C
Hall va nam chim, tir trudng bi canh chédn bang thép khép kin, khong tac dong 1én
IC Hall, tin hi€u di¢n ap tu 1C Hall mat 1am Transistor T, ngét. Tin hi€u di¢n &p ra
lac nay bang dién 4p tir IC danh Itra ndi v6i ngd ra ctia cam bién Hall.

SIGNAL LINE L
0
e SUPPLY LINE =~ R
En —4— AWV
§ S 12V _—
GROUND
SIGNAL LINE YAl
0
Z o SUPFLY LINE
EQ  —
§ S v —
GROUND
Ao,

Drwell angle

Nhu vay, khi lam viéc cam bién Hall s& tao ra mot xung vuong lam tin hiéu
danh Itra. B€ rong canh chan xac dinh goc ngam dién (Dwell Angle), do xung diéu
khién la xung vudng nén khong anh hudng dén thoi diém déanh Iua.

b. So' @6 nguyén Iy HTPL sir dung cam bién Hall:

Ignition cua hé thong goém 6 dau day: mot dau noi mass, ba dau ndi v6i cam
bién Hall, mot dau ndi duong sau cong tic may va mot dau ndi vi 4m bobine.
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chin Cdm bi€n Hall
Hé thong ddanh lira ban dan sir dung cam bién Hall (BOSCH)
* Nguyén ly hoat dong:

- Khi bat cong tac may, mach dién sau cong tic IGSW dugc tach lam hai
nhanh, mot nhanh qua dién tré phu Ridén cudn so cap va cuc C cua transistor Ts,
mét nhanh s& qua diode D; cip cho igniter va cam bién Hall. Nho Ry, D dién &p
cung cap cho cam bién Hall luon 6n dinh. Tu dién Cic6 tac dung loc nhiéu cho
dién ap dau vao. Diode D; ¢ nhiém vu bao vé IC Hall trong truong hop mac Ion
cuc accu, con diode Ds c6 nhiém vu 6n ap khi hiéu dién thé ngudn cung cip qua
lén nhu treong hop tiét ché cua may phat bi hu.

- Khi dau day tin hiéu caa cam bién Hall c6 dién ap & muc cao, tac Iic canh
chan bang thép xen giita khe ha trong cam bién Hall, 1am Ty dan. Khi T; dan, T, va
T3 dan theo. Lic nay dong so cap iy qua Wi, qua Tz vé mass tang dan. Khi tin hiéu
dién tir cam bién Hall & muc thap, tic 12 luc canh chin bang thép ra khoi khe ho
trong cam bién Hall, transistor T; ngat 1am T», T ngat theo. Dong so cap iy bi ngat
d6t ngot tao nén mot sue dién dong & cudn thir cap W dua dén cac bougie.

Tu dién C, c6 tac dung lam giam suc dién déng ty cam trén cudn so cap
Widit vao mach khi Ty, T3 ngat. Trong truong hop sic dién dong tu cam qua 16n
do sut day cao &p chiang han, Rs, Re, D4 s& khién transistor Ty, Tsmo tré lai dé giam
xung dién 4p qua 16n co thé gay hu hong cho transistor. Diode Zener Ds cd tac
dung bao vé transistor Tskhoi bi qua ap vi dién ap tu cam trén cudn so cip cua
bobine.

4.2.2.5.4. So sanh h¢ thong danh lira thwong va hé théng danh lira ban dan.

a. Hé thong danh lira thwdong: don gian, gia thanh thap. Tuy nhién hé théng nay
coOn ton tai mot so6 khuyét di€m sau:

- O s6 vong quay cao, dién thé thir cap Uam giam. Pac biét, U,y rat nho doi
v6i1 dong co cao toc nhiéu xylanh.
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- M4 vit tiép diém mau mon, chay, cam ngat dién mau mon 1am sai 1éch thoi
diém danh lira va giam dién thé th cap.

- Doi hoi phai thudng xuyén bao dudng va diéu chinh.
b. Hé théng danh lira ban dén:

Gia thanh cao, ti€u hao nang lugng gip doi hé thong danh lua thuong. Tuy
nhién né van duge va chudng va co kha ning phat trién manh vi cac vu diém sau
day:

- Dién thé thtr cap Uy cao tir 25,000 + 50,000 V ¢ moi ché d¢ hoat dong cua
dong co. Neu 1a loai c6 tlep diém thi dong dién qua tiép diém khong qua 1A, nho
vay ma tudi tho tiép diém cao hon. Hon nita, dong dién so cap cung cap cho
bobine c6 thé dat tir 5 + 7 A nén ning lugng tich lu§ trong bobine rat 16n.

- Pong co ting tdc rat nhanh va 6n dinh.

- O s6 vong quay thap cling nhu cao, nhién liéu dugc dot sach nén tiét kiém
duoc khoang 10% nhién li¢u.

- Kho1 dong dong co nhanh va nhay nén giam tiéu hao nidng luong accu.

- [t ton cong cham séc va bao dudng.

424. H¢ thong danh lira dién tir hay hé thong danh lira 1ap trinh (ESA -
ELECTRONIC SPACK ADVANCE)
4.2.4.1.M6 ta

Day cao ap

Day cao ap ’

Khoa dién
B chia dén

IC danh Iba Tranzito 3

N /

7

Trén céac 6 t6 hi¢n dai, k¥ thuat s6 d3 duge ap dung vao trong hé théng danh
lira tir nhiéu nam nay. Viéc diéu khién goc danh ltra sém va goc ngam dién (dwell
angle) s& duogc mdy tinh dam nhan. Cac thong sd nhu tde d6 dong co, tai, nhiét 4o
dugc cac cam bién ma héa tin hiéu dua vao ECU (Electronic Control Unit) xir 1y
va tinh toan dé dua ra gbc danh ltra som tdi wu theo tung ché do hoat dong cua
dong co. Cac bd phan diéu khién danh lira som kiéu co khi (chan khong va ly tam)
da dugc loai bé hoan toan. Hé théng danh lira véi co cau dicu khién goc danh lira
som bang dién tir (ESA-Electronic Spark Advance) duoc chia lam 2 loai sau:

Bugi

[ T0000:

o]

Céac cam bién

T
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- Hé thong danh Iira sir dung b vi xir 1y (microprocessor ignition system).

- Hé théng danh lira st dung bo vi xtr 1y két hop v6i hé théng phun xing
(motronic).

Néu phan loai theo cAu tao ta co:
- Hé thdng déanh ltra 1ap trinh 6 delco.

- H¢ théng,dénh Itra 1ap trinh khong c6 delco: DIS - Direct Ignition System
(danh Itra truc ti€p).

So voi cac hé¢ thong danh Itra trudc do, h¢ thong danh Itra voi co cau diéu
khién géc danh lra soém bang di¢n tir c6 nhitng wu diém sau:

- G6c danh lra sém duoce diéu chinh tdi wu cho tung ché do hoat dong cua
dong co.

- Goc ngam dién ludn ludn duge di€u chinh theo toc do dong co va theo hi¢u
dién th€ accu, bao dam dién ap thir cap co gia tri cao & moi thoi di€m.

- Pong co khéi dong dé dang, cam ching ém diu, tiét kiém nhién liéu va giam
dd doc hai caa khi thai.

- Cong suat va dac tinh dong hoc cua dong co dugc cai thién ro rét.

- C6 kha nang diéu khién chong kich n6 cho dong co.

- It bi hu hong va c¢6 tudi tho cao.

Véi nhitng wu diém nodi bat nhu vay, ngay nay hé théng danh lira v6i co cau
diéu khién goc danh lira som bang dién tir két hop v6i hé thong phun xang da thay
thé hoan toan hé théng danh lra ban dan thong thudng, giai quyét cac yéu cau
ngay cang cao vé do doc hai cua khi thai.

4.2.4.2. So @6 hé thong:

Hé thdng ESA gdm c6: cic cam bién khac nhau, ECU dong co, cac IC danh
Itra, cudn day danh Itra va cac bougie.
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/0t Cam bién vi tri bwém ga
Cam bién lvu lvongds

Cam bién

ap suat

duong 6ng
nap

Cudn danh

Itra co IC Cfé"f' bién
danh Itra Vi tri
truc cam
A
NE OX1A
—i|m ]l -
Carn bién
Cam bién tiéng go

nhiét dé nwéc

Cam bién
vi tri truc khuyu

Cam bién
Oxy so 1

4.2.4.3. Vai tro caa cac cam bién:

- Cam bién vi tri truc cam (tin hiéu G): cam bién nay nhan biét goc quay
chuan va vi tri cua truc cam.

- Cam bién vi tri tryc khuyu (tin hiéu Ne): cam bién nay nhan biét goc quay
truc khuyu va toc do cua dong co.

- Cam bién luu lugng khi nap hodc cam bién 4 ap suat duong dng nap (tin hi¢u
VG, VS, KS hodc PIM):cam bién nay nhén biét khéi luong khi nap hodc ap suét
duong 6ng nap.

- Cam bién vi tri budm ga (tin hiéu IDL): cam bién ndy nhan biét ché d6 chay
khong tai.

- Cam bién nhiét do nudc 1am mat (tin hiéu THW): cam bién nay nhan biét
nhiét d ciia nudc lam mat.

- Cam bién tiéng go (tin hiéu KNK) cam bién nay nhan biét tinh trang chay
kich nd nén con duoc goi 1a cam bién kich no.

- Cam bién oxy (tin hiéu OX): cam bién nay nhan biét ndng do ciia oxy trong
khi xa.
4244, Vai tro cia ECU dong co:

ECU dong co nhan tin hiéu tir cic cam bién va tinh toan thoi diém danh lira
to1 uu theo cac ché d§ hoat dong cua dong co, sau do6 truyén tin hi¢u danh Itra
(IGT) dén IC danh lra.
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Mot chire nang khac cia ECU trong viéc diéu khién danh lta 13 sy diéu chinh
goc ngam dién (dwell angle control). Goc ngdm dién phy thudc vao hai thong sd 1a
hiéu dién thé accu va tdc d6 dong co. Khi khoi dong chang han, hiéu dién thé accu
bi gidm do sut ap, vi vay ECU s¢ diéu khién tang thoi gian ngdm dién nham muc
dich ting dong dién trong cudn so cap. O toc do thap, do thoi gian tich Iy nang
luong qua dai (goc ngam dién 16n) gay lang phi nang luong nén ECU s¢& diéu khlen
xén bot xung dién ap diéu khién dé giam thoi gian ngdm dién nham myc dinh tiét
kiém niang luong va tranh néng bobine. Trong trudng hop dong so cip van ting
cao hon gia tri 4n dinh, bo phan han ché dong s€ lam viéc va gitt cho dong dién so
cAp khong thay d6i cho dén thoi diém danh lira.

Mét diém can luu v la viéc diéu chinh gbc ngam di¢n cod thé duoc thuc hién
trong EQU hay ¢ IC dénh Itra. Vi vay, I(; d,énll Ira cua hai loai c6 va khong c6 bo
phén diéu chinh goc ngam dién khong thé lap lan.

4.2.4.5. Mach nguén ECU

Nguon dién cung cap dén cuc +B va +B1 ciia ECU duoc lay tir ro le chinh (Main
Relay). C6 hai phuong phap diéu khién ro le chinh.

- Piéu khién tir contact may.
- Biéu khién tir ECU.

a. Diéu khién tir cong tic may

C4&u chi EFi
BATT c \
— oo —

o\c +B<>

o ot—o~o——} L 1S
Rd le chinh E1

_ﬂ)

\ ECU J

I} - - 1H—oeo-

=

b. Piéu khién tir ECU

- Khi contact may On, dién &p tir 4c quy cung Cap dén cuc 1G-SW cua ECU dong
co, mach dién diéu khién ro le chinh trong ECU cung cap dong dién qua cudn day ro le
chinh ¢ cyc M-REL lam ro le déng va dién ngudn s& duoc cung cap cho ECU ¢ cyc
+B va B1. Phuong phap nay hién nay dugc sir dung kha pho bién.
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Céu chi EFI
OO
Rd le chinh rwr
O—4—O 0O
=
]
'

4.2.46. Vai tro cua IC danh Iira:

Khi, dong co hoat dong, dong diép tir dc qui chay qua IC danh Itra vao cudn
day so cap phu hgp voi tin hiéu thoi diém danh ltra (IGT) do ECU dong co phat ra

IC dénh lia

i

Cudn thir cap:
Cubn so cap

Core
' EED) &
—sS - N—
~ s Y
T l "
—J j‘_ E 3 oN
Céc cam bién - = Z; é Bugi it

= IC danh W&

Day cao ap

|||—

Khod dign

~IC danh lira nhan tin higu IGT do ECU dong co phat ra d¢ ngat dong dién so
cap trong cudn ,dénh Ira mdt cach gian doan. N6 cling gui tin hi€u xac nhan
danhlua (IGF) dén ECU dong co. (Tin hi¢u IGF chi ¢c6 ¢ hang TOYOTA).

IC danh Ida

IGT
-
||}=

Cuén thir cap~| {(J

Cudn so cap

Core

\‘WLW bs
—;’s J) )J// Y i \—"

+
o +

]
i

.

=1C @anh lta="

Cudn danh Itra (C6 IC danh Iira)

4.2.4.7. Tin hi¢u IGT:

ECU dong co tinh toan thoi diém danh Iira t6i wu theo tin hidu tir cic cam
bién khac nhau va truyén tin hiéu IGT dén IC danh lra. Tin hiéu IGT dugc bat ON
ngay trudc khi thoi diém danh Ira duoc bd vi xur Iy trong ECU dong co tinh toan
va sau d6 tat di. Khi tin hiéu IGT bi ngat, bougie s& danh lira.
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ECU s& cho ra tin hiéu IGT khi dong thoi thoa man hai diéu kién sau day:
- C6 ngudn cung cap cho ECU ¢ cuc +B - E1.
- C6 tin hiéu G va Ne gai vé ECU.

ToC TDC TDC

Banh Ida
-
’ \

/ \

I | Mach dién ap
IGT \ / khéng d0i
180° (4 XY LANH) ; Htf
120° (6 XY LANH) B vi xdr ly 2

NE
Panh Ifa l

r== T
| i ToC
]
]
1 /|7‘ IGT ! o
16T ———— - E !
géc danh Iifa sém Y ¢ i
IF1 E - - - —; e
Théi diém danh Iita ban ddu ‘FZ / 4 S

it 2 ey .

Tin hiéu G va NE (Cam bién vi tri piston va téc do dong co).

Tin hiéu G dung dé xac dinh thoi diém phun nhién liéu va thoi diém danh lua
so voi diém chét trén & cubi ky nén.

Tin hiéu NE dung dé xac dinh sb vong quay cta truc khuyu, tin hiéu nay két
hop voi cam bién luu lwong khong khi nap dé xac dinh lugng nhién liéu phun co
ban va goc danh ltra sém co ban. Tin hién NE con goi 14 cam bién sd vong quay
dong co. O hé théng danh lia ding bo chia dién, tin hiéu G va NE dugc bd tri bén
trong b chia dién. O h¢ thong danh lira truc tiép, tin hiéu G va NE co thé dugc bd
tri trong mot bo dan dong (gidng nhu Delco nhung khong co b chia dién), thuong
tin hiéu G duoc bd tri ¢ truc cam, con goi 1a cam bién vi tri truc cam va tin hiéu
NE duoc bb tri ¢ dau truc khuyu hodc banh da, con goi 1a cam vi tri truc khuyu. O
mot s6 dong co tin hiéu G va NE c¢6 thé 1dy chuyén dong & giira truc khuyu.

Cam bién vi tri piston va téc do dong co cé 3 loai:

X Cam bién dién tur.
X Cam bién quang.
X Cam bién Hall.

2.2.6.1. Loai dién tir

* Tin hiéu G.

Cam bién tir duoc st dung phd bién & cac hing ToYoTa, Honda, Daewoo...
Cam bién bao gom mot cudn dady va mdt nam cham vinh ctru dugc lap trén mot
khung tir va mot rotor cam bién. S6 rang cua rotor cam bién la 1, 2, 4, 6... tuy
thudc vao kiéu dong co. Khi rotor chuyén dong s& lam cho tir thong di qua cudn

day thay doi, sé tao ra mot stirc dién dong trong cudn day dang xung xoay chiéu va
tin hiéu nay dugc goi vé ECU.
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Rotor tin hi6u G

ugn day tin higu Ne

Rotor tin higu Ne

Tin hiéu G c6 4 ring duoc b tri & phia trén va tin hiéu NE c¢6 24 ring dugc
bb tri ¢ phia bén dudi cta bo chia dién.

O mot s6 dong co, nguoi ta st dung hai tin hi¢u G. Mdt tin hiéu G con lai
dung dé diéu khién phun theo nhém, phun theo thir tu cong tac hodc dung dé diéu
khién tht t danh lta trong hé thong danh Iira truc tiép. Dbi véi dong co st dung
mot tin hiéu G, khi tin hiéu nay bi 156i thi dong co khong thé hoat dong duogc
(khong diéu khién danh lira). Khi str dung hai tin hiéu G, néu mat mot thi ECU s&
dung tin hiéu G con lai dé tiép tuc diéu khién dong co hoat dong.

NE signal timing rotor

| 1/2 turn of timing rotor |

1 turn of timing rotor
180° CA (crankshaft angle)

Hinh . Cau tao va dang xung tin hiéu ciia cim bién G va cam bién NE
X Mot s6 dang xung tin hiéu cua cam bién G va cam bién NE

- G: 4 rang; Ne: 24 rang
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Engine ECU

© 7

—

G signal H%—H
" Signal mﬂm\m\nwmmﬂmuwwmnl

-
Hinh . Dang xung tin hiéu ciia cim bién G va cam bién NE (4-24)
- G: 1 rang; Ne: 24 rang

Engine ECU
Ty

e AN

180" CA
Hinh . Dang xung tin hiéu ciia cam bién G va cdam bién NE (1-24)

Mot vai dong co nguoi ta khong sir dung tin hi¢u G, ma st dung tin hi¢éu NE
kim ludn chirc nang cua tin hiéu G.
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Engine ECU
e
NE

4

NE-

[

e A

Hinh . Dang xung tin hié¢u ciia cim bién NE (4 ring)

Pa sb dong co hién nay tin hi¢u G dugc bd tri chung véi tin hiéu Ne. ECU
nhan biét tin hiéu G qua dang xung bat thuong cia tin hiéu Ne. Hing Daewoo va
Isuzu rang cam bién tin hiéu G va Ne la mot dia duoc bd tri & khoang gifra truc
khuyu, do vdy cam bién duoc bd tri & than mdy. O hé théng danh lua truc tiép
(DIS), hé théng danh Itra khong bo chia dién (DLI) tin hiéu G thudng dugc bo tri &
truc cam, con goi la cam bién vi tri truc cam.

| 720°CA

Cam bi&n vj tri true cam

Hinh . Vi tri lap cdm bién truc cam va dang xung tin hiéu
b. Tin hiéu Ne.
Tin hiéu Ne bao gom mot cudn day, mot nam cham vinh ctru dugc lap trén
mdt khung ttr va mdt rotor cam bién. SO rang cua rotor cdm bién tin hi¢u Ne nhiéu
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hon tin hiéu G thuong 1a 4, 12, 16, 24, 34... tuy thudc vao kiéu dong co. Khi rotor
chuyén dong s& 1am cho tir thong di qua cudn day thay doi, s& tao ra mot stre dién
dong trong cudn day dang xung xoay chiéu va tin hiéu nay duoc goi vé ECU. O
mot s6 dong co tin hiéu Ne c6 4 rang (khong c6 tin hiéu G), khi truc khuyu quay
hai vong c6 4 xung xoay chiéu, mdi xung cach nhau mot goc 180 do gaoi veé bod
danh lira (Igniter), Iginter bién d6i 4 xung nay thanh 4 xung vudng goi vé ECU
dong co.

¢ Kiém tra sira chira tin hi¢u G va Ne:
Tin hiéu G va Ne duoc kiém tra nhu sau:

- Kiém tra dién tr¢ cia cdm bién tai vi tri bo tri cia n6. Néu khong nhu tiéu
chuan: Thay méi cam bién.

_ - Kiém tra khe hé tir: 0,2 — 0,4 mm. Néu khong diing: diéu chinh lai (v6i loai
diéu chinh dugc).

- Kiém tra duong day tir cam bién ndi vé ECU dong co. Néu khong tiép xtic

tdt — lam sach va kiém tra lai.

Bing . Cac théng sé ciia cam bién G va cam bién NE

Hang Toyota Nam SX G1 (©) G2 (©) Ne(L2)
4A-GE 1986-1989 140-180 - 140-180
4A-FE 1988-1995 140-180 140-180
7A-FE 1992-1998 140-180 370-550
3S-FE 1987-1992 140-180
3S-FE 1994-2000 185-275 240-325

2VZ-FE 1988-1992 140-180 140-180 140-180
5S-FE 1993-1997 835- 1400 985-1600
3S-GTE 1990-1992 140-180 140-180 180-220
1MZ-FE 835-1400 | 1630-2740
5S-FE 1997-2003 835-1400 985-1600
2JZ-GTE 835-1400 835-1400
3S-FE 1991-1996 185-265 185-265
3S-FE 1998-2001 985-1600 985-1600
5S-FE 1996-2001 185-265 185-265
3ZZ-FE 835-1400 | 1630-2740
1AZ-FE 2001-2004 835-1400 985-1600
2AZ-FE 2001-2004 835-1400 985-1600
2E-E 1990-1996 140-180 140-180
2E-E 1996-1999 400-600 400-600
1ZZ-FE 2000-2004 1630-2740 | 1630-2740
7M-GTE 1988-1993 140-180 140-180
3UZ-FE 2001-2004 835-1400 | 1630-2740
1UZ-FE 1991-1994 950-1250 950-1250
2JZ-GE 1993-1997 125-200 125-200 155-250
1G-FE 1999-2004 835-1645 1630-3225
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477-FE 2001-2004 835-1400 | 1630-2740
3ZZ-FE 2001-2004 8351400 | 1630-2740
2Z7-GE 835-1400 | 1630-2740
1SZ-FE 1999-2004 985-1600 985-1600
2NZ-FE 1999-2004 | 985-1600 985-1600
INZ-FE 2001-2004 | 985-1600 985-1600
1AZ-FSE 2000-2003 985-1600 985-1600
4A-FE 1998-2000 | 1630-2740 1630-2740
SE-FE 1996-2001 370-550 370-550
2TZ-FE 1999-2000 140-220 140-220
SVZ-FE 1996-2002 | 1630-3225 1630-3225
2RZ-E 1995-2004 370-650 370-650
3VZ-FE 1991-1996 140-180 140-180
Hang HONDA Nim SX G1 (Q) G2 (Q) Ne(Q)
D1571 1991-1995 350-700 350-700
Dl16Z7 1991-1995 350-700 350-700
B162 1991-1995 350-700 350-700
D14A2 1995-1997 350-700 350-700
F18A3 1995-1998 260-500 260-500
F20B3 1993-1997 350-700 350-700
F20A4 1992-1996 350-700 350-700
D1576 1996-2000 350-700 350-700
 Timing Rotor (720° CA)
e
2 Teeth
Missing

Rotor th&i diém

Cam bién vj
Tri truc khuyu

10° CA

Hinh . Vi tri ldp cam bién truc khuyu va dang xung tin hiéu

Ngay nay, hau hét cac dong co st dung h¢ théng danh Itra truc tiép, do vay
tin hiéu Ne thuong duogc bo tri & truc khuyu (goi cdm bién vi tri truc khuyu). Khi

tin hiéu Ne bat thuong thi dong co s& khong hoat dong duoc.

2.2.6.2. Cam bién quang

a. Cau tao

Cam bién quang dugc st dung phé) bién & cac hang Nissan, Mitsubishi,
Hyundai... Cam bién di€ém chét trén (TDC) hay con goi 1a tin hi¢u G va cdm bién
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goc do truc khuyu (Crank) (Ne) bao gom mot dia nhém moéng, mot bd cam bién
dugc bo tri trong delco va dugc dan dong bai truc cam.

Trén dia, & phia ngoai ngudi ta gia cong cac ranh c6 sb ranh 1a 4, 6, 360 tuy
theo ting loai dong co, né dugc dung cho cam bién goc d6 truc khuyu. Phia trong
dia duoc bd tri 1, 4, 6 ... rAnh dung cho cam bién diém chét trén, ranh dai nhat
dung dé xac dinh vi tri xy lanh s6 1.

Pia duoc két ndi chit vai truc va duge dan dong boi truc cam. Bo quang hoc
bao gdm hai led b tri & phia trén dia va hai di6t quang dugc bé tri & bén dudi dia
tuong Ung vadi cac ranh trong va ngoai trén dia.

Rinh ddi Ne co 360
xdc dinh vi
tri xylanh 1

TDC cé 6 rinh
cdch nhau 360°

b. Nguyén ly lam viéc

Theo so d6 nguyén ly, khi c6 dién ngudn cung cap, cac led sé sang. Khi dia
chuyén ddng cac ranh trén dia s€ chin anh sang hodc cho anh sdng qua dia dé dén
cac didt quang.

B

AN i
* 5"
" b \]‘\sv I—J\N\.—o 5V
¥ A
Led*/ gho;o s /‘/_ W“l> TDC Signal
iode ¢
: \I\EV ‘—-'vw-—- 5v
‘ Crank angle
W angle
Sensor Unit _]_ Engine Control Unit

Khi diét quang nhan anh sang thi né s& cho dong dién tir ngudn 5V di theo
chiéu nguoc cia didt thong thuong dé dén OpAmp, két qua OpAmp sé& cap dién ap
5 von vé ECU. Khi dia chan 4nh sang, didt quang khong nhan dugc anh sang tu
Led nén no ngung dan, do vay dién 4p cung cap vé ECU tir OpAmp la OV. Nhu
vay, tin hiéu goi vé ECU tir cam bién c6 dang xung vudng.

Néu dia cam bién c6 360 ranh cho tin hiéu Ne va 6 ranh cho tin hiéu G, thi
trong mdt chu ky hoat dong cia dong co s€ c6 360 xung vuong gdi vé ECU cho tin
hiéu Ne va 6 xung cho tin hi¢u G.
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c. Kiém tra:
Cuc 1: +B; Cuc 2: TDC; Cuc 3: Crank; Cuc 4: Mass

Hinh. Vi tri cdac cwce ciia cam bién G va NE
- Thao dau noi dién dén cam bién quang.

- Xoay cong tic may ON. Kiém tra dién ngudn cung cap cho cam bién tai
cuc so 1: 12V.

- Kiém tra sy tiép mass cua cuc s6 4.

- Théo giac néi dién dén cam bién.

- Kiém tra dién ap tir ECU cung cp dén cuc sb 2 (TDC): 5V. Néu khong cd,
kiém tra duong day co6 bi cham mat hay dit mach khong.

- Kiém ta dién ap tir ECU cung cap dén cuc 3 (Crank): 5V. Néu khong co,
kiém tra duong day tu cuc Crank dén ECU.

- Lap gidc ndi dién. Khai dong va kiém tra xung tin hiéu TDC va Crank. Néu
khong c¢6 xung vuong tin hi¢u TDC hodc Crank, thay méi cam bién. Néu do dién
ap chung ta thuc hién nhu sau:

+ Chon thang do 12V.
+ Xoay cong tic may ON.

+ Po dién 4p (dung dong ho kim) tai cuc Crank cua cam bién va quay cam
bién that cham. Dién 4p trén dong hé do thé hién 5V —» 0V — 5V — 0V: Cam
bién tot. Tuong tu, kiém tra tin hi¢éu TDC.

X Cam bién quang bi hong: thay méi cam bién.

2.2.6.3. Cam bién Hall.
a. Cau tao

Cam bién Hall dit trong delco gdom: R6 to cam bién co lap 2 tdm chan lam
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bang nhém hodc thép. TAm chin ngoai c(),sé canh Qﬁng Vi s6 xylanh dong co, két
hop voi cap nam cham va IC Hall thir nhat la bo d€ phat xung G. Tam chan trong
c6 hai cénh, két hgp véi nam cham va IC Hall thtr 2 tao thanh bd phat xung Ne

SGigc odm

Canh chn

Eaphattin hisu &
| LEbdtde

Khi tryc delco quay cac canh chan sé& 1an lugt xen vao khe ho gitta nam cham
va IC Hall. Khi canh chian khong che giita nam cham va IC Hall thi tir truong
xuyén qua khe ho tic dung 1én IC Hall lam xuat hién dién ap diéu khién cho
transistor Ts dan , khi d6 dién 4p trén dudng day tin hiéu sut xubéng con 1v (mic
thap).

Khi canh chan che nam cham va IC Hall thi tir truong khong tac dung 1én IC

Hall, nén IC Hall khong phat ra tin hiéu dién ap, do do transistor T3 khéa. Lic nay
tin hi¢u dién 4p cua day tin hiéu la 5V hodac 12V (mtrc cao).

b. Nguyén ly lam viéc

Khi [am viéc cam bién Hall tao ra mot xung dién vuong lam tin hi¢u danh Iwa.
Bé rong cua canh chan xac dinh goc ngam dién. Do xung diéu khién la xung vuong
nén n6 khong anh hudéng dén thoi diém danh lwa.

G 1?'—1

12% Vo *it——;,:a.“j\: ﬁ ™~
DA mass—o \:\’/}B “

Tran-si-to Delco
{ Khéng chén )

A=

ECU
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12V

Delco

{ Ch&n)
Hinh . Mach dién cim bién Hall

c. Mach dién

o)

d. Kiém tra.
Phuong phép kiém tra cam bién Hall twong tu cam bién quang.
Cam bién Hall bj hong: thay méi cam bién.
(Thém muc phan tin hiéu G va Ne)
4.2.4.8. H¢ thong danh lira 1ap trinh c6 b chia dién (kiéu phan phdi)
4.2.4.8.1. Mo ta

O hé théng danh ltra Transistor, cam bién diéu khién truc tiép IC. Con & hé
thong danh Itra 1ap trinh, ECU cén ctr vao tin hi€u tir cdc cam bién dé€ cho ra tin
hi¢u IGT diéu khién IC.

Bovi xir 1y trong ECU s& xéac dinh thoi diém danh ltra dua trén cac tin hiéu G,
Ne va cac cam bién khac. Sau khi xac dinh thoi diém danh lta, ECU géi tin hiéu
IGT t6i IC danh ltra. Khi tin hiéu IGT tat, Tr, trong IC danh lta tit. Két qua la
dong so cap bi ngat, tao ra mot dién ap cao (20+35 KV) trong cudn thir cap.
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. o Cudn
IC danh Itra Ganh e

1GT(

IGF C

4.2.4.8.2. Mach diéu khién géc ngdm IGT:

B chia dién

Xi lanh s6 2

Day cao ap

Kiéu théng thuwdong

So do hé thong

IC danh la duoc két hop cac mach sau day dé tao ra mét dién ap thu cép on
dinh va dam bdo tinh tin cay cua h¢ thong.

Kiéu DIS (Dé

Mach nay dung dé diéu khién dong dién qua cudn so cp khi sé vong quay
cua truc khuyu thay doi.

N 5V

|

Cubn danh Ira
?cb IC danh Itra _ .
(. Dong so cap__

oo;!j

Thap— Tbc dd dong co — Cao

IC danh ltra

Diéu khién dang
d|%n khong doi

STrish quy dinh

Diéu khién goc !
dong tiep e :“’; ;

.

rm

Banh Ira

7

IGT

=il

I

Cudn thir cap—|
Cubn so cap

Core

Bugi

= IC danh I d

Cudn danh Itra (Co IC danh Itra)

4.2.4.8.3. Mach ngin dién ap qua cao: dung dé diéu khién Tr, dong khi dién ap
nguon cung cap qua cao, nham dé bao vé Tr, va cudn so cap.

(P

Igniter

ECU BONG CO

O—

B6 bin |

Mach ngén
qué ap

Mach tin hiéu
IGF

Téi bé chia dién

Mach diéu Goe ngdm

khién danh

| Mach diéu khién g ¢

Ira i
[ 4—| Mach chéng khéa

H

Ik

™

B vi xi Iy

] Mach tin hiéu

Diu vao Ne

4.2.4.8.4. Mach chéng khoa:
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Dung dé khoa cudng birc Tr, va cudn so cap khi dong dién qua chung vuot
quéa tho1 gian quy dinh.

4.2.4.8.5. Mach tao tin hi¢u IGF (chi c6 é dong co Toyota):

Khi dong dién di qua cudn so cap bi ngit thi trong cudn so cip tu cam ung
mot stuc dién dong co thé 1én tGi 500 V. Pién ap nay s€ duoc bo tao tin hiéu IGF
x4c nhan va no sé& diéu khién transistor mé. Khi transistor mg s& ¢ dong dién tu
mach 5V cua ECU qua dién tro dén cuc IGF qua transisitor vé mass. Nhu vay, tin
hiéu IGF goi Ve bo vi xtr Iy ¢6 dang xung vudng, né ding dé kiém tra sy hoat dong
ctia mach so cap. Néu khong c6 tin hiéu IGF thi cling c6 nghia la h¢ thong danh
lira khong hoat dong, do vay ECU s& ghi nhan ma 15i va ngat mach diéu khién cac
voi phun dé tiét kiém nhién liéu va giam 6 nhiém moi trudng.

it . . !

[

Cac cam bién

Toyota 5A-FE

Pong co 5A-FE va mot sé dong co khac nhu 3S-FE, 4A-FE, tin hiéu G c6 4
rang va tin hiéu Ne c6 24 rang. Trong hai vong quay truc khuyu ECU tiép nhan 4
xung xoay chiéu cua tin hiéu G va 24 xung AC cua tin hiéu Ne. Khi dong co 1am
viéc ECU tiép nhan tin hiéu G, Ne va c4c cam bién khac va cho ra tin hiéu IGT dé
diéu khién dong dién so cap bobine. Khi xung IGT off, dong dién qua cudn so mat
lam cam ung trong cudn thi mot dién ap cao va nho rotor phan phéi dén cac
bougie.

Mot kiéu hé thong danh lira khac ctia Hang Toyota la VAST (Variable
Advance Spark Timing), rotor tin hiéu cta cam bién dién tir b tri trong bo chia
dién c6 4 rang. Khi khai dong, cac xung AC tir bo chia dién goi tin hiéu truc tiép
vé IC, bo chuyén d6i A/D s& chuyén cac xung xoay chiéu thanh cac xung vudng
goi vé ECU & cuc Ne va transistor c¢ong suat cua IC dé diéu khién thoi diém danh
ltra s6mM ban dau.

Trong hé théng VAST, IC nhan tin hiéu tryc tiép tir bo chia dién khi khai
dong, nén ngay ca khi tin hiéu IGT bi hd mach thi dong co van khéi dong duoc va
tiép tuc chay véi goc danh lira sém ban dau. Khi sé vong quay truc khuyu dat gia
tri qui dinh trude thi ECU s& dung tin hiéu IGT dé diéu khién thoi diém danh lua.
Goc danh lira s6m ban dau phu thudc vao vi tri caa bo chia dién lap dat trén dong
co. Hé théng VAST dugc sir dung & cac dong co 2S-E, 22R-TE, 4Y-E, va 4A-GE.
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i BO CHIA BIEN
F

I—
IGT T - B [+
Ne N EXt+—
IGF F IGNITER E1
ECU J_

Toyota-22R-TE (VAST)

O hang MITSUBISHI va HYUNDAI, cam bién danh ltra thuong st dung la
cam bién quang. ECU tiép nhan tin hiéu tir cam bién diém chét trén (TDC), cam
bién goc do truc khuyu (Crank) va cac cam bién khac, sau do ECU cho ra tin hiéu
IGT ¢ dang xung vudng dé diéu khién transistor cong suat On/Off,

Khi ¢6 tin hiu IGT, transistor cong suat On va luc nay s€ co dong dién di tu
cuc duong accu qua cong tic may cung cap cho cudn so cap cua bobine, qua
transistor va vé mass. Khi tin hiéu IGT mét, transistor cong suat Off dong so cap
mat dot ngodt tao ra mot strc dién dong cam ung trong cudn thir cap va dong dién
cao ap nay duoc rotor phan phdi dén cac bougie. O trudong hop nay, bo diéu khién
gbc ngdm, mach bao vé,... duge bd tri bén trong ECU.

ECU Bé Bin

[e) 1

e
J—J
B

A 4
g
—_—
[}
\

Transistor congsudt

|+

TDC Sensor

Crank angle Sensor <

- %

| -

Cuc diéu chinh th&i di€ém danh Iia

Mitsubishi - Hyundai

Hang DAEWOO, I1SUZU va mot s6 hang xe cia My, hé thong dénh Iira ding
bo chia dién duoc bo tri theo so do sau.

Bé chia dién
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REF

EST
By Pass

EARTH

ECU

Daewoo — Isuzu
* Cam bién goc dd truc khuyu:

O hang DAEWOO va ISUZU, cam bién goc do truc khuyu dang cam bién tir,
n6 duogc bd tri bén hong cta than may. Khe hé tir gitta cam bién va dia rang bé tri
¢ truc khuyu 1a 0.050” £ 0.020 ™. O dong co 6 xylanh, dia cam bién b tri trén truc
khuyu c6 7 rdnh. Ranh 1 dén rinh 6 bd tri 1éch nhau mot goc dé dan 1a 60° (tin
hiéu Ne) , riéng ranh 7 bé tri sém hon rinh 1 va léch vé6i rdnh 1 mot goc la 10° (tin
hi¢u G) Khi tryc khuyu quay, tir thong qua cam bién dién tir s& thay d6i, cudn day
cam bién tao ra cac xung dién xoay chiéu. Cac xung nay duoc goi vé IC.

* Cuc REF (Reference):

bay 1a cyc tin hiéu’sé vong quay dong co va vi tri cua piston dugc cung cap
tr IC vé ECU khi IC tiép nhén tin hiéu goc d6 truc khuyu. O sO vong quay truc
khuyu trén 400 v/p, ECU dung xung REF dé¢ tinh toan thoi diém danh lira va thoi
gian phun nhién li¢u.

* Cuc By-Pass:

Khi khoi dong dién ap tai cyc by-pass cia ECU 1a 0 V, IC dung tin hi¢u tur
cam bién truc khuyu dé di€u khién goc danh lra som ban dau. Khi s6 vong quay
truc khuyu trén 400 v/p, ECU cung cép dién ép 5 V tir cyc by-pass dén mach by-
pass trong IC dé chuyén doi thoi diém danh Itra sém tir cuc by-pass cua ECU dén
cuc EST.

* Cuc EST (Electronic Spark Timing):

Khi s6 vong quay truc khuyu trén 400 v/p, ECU s& tiép nhan tin hi¢u G va Ne
tr IC va tir cac cam bjén khac dé tinh toan thoi diém danh Itra va cho ra tin hiéu
EST (IGT) dé diéu khién IC thuc hién danh ltra sém.

Contact Khéi dong Sau khéi
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may On dong
REF Nhoé hon 0,2 05-15V 0,7-2,7V
(ECU) \
By-Pass ov ov 45-5V
(ECU)
EST Dudi 0,2 V 0,2-03V 1-3V
(ECU)
4.2.3.8. H¢ thong danh lira 1ap trinh khong c6 b chia dién
4.2.3.7.1. Mo ta

4.2.3.7.1.1. Uu diém cia HTPL true tiép:
~ Hg thong dénh lira tryc tiép (DIS - Direct Ignition System) hay con goi 1a hé
thong danh Itra khong c6 bd chia dién (DLI - Distributorless Ignition), dugc phat
trién tur gitra thap ky 80 trén cac loai xe sang trong va ngay cang dugc ing dung
rong rai trén cac loai xe khac nho cé cac uu diém sau:
- Day cao ap ngan hodc khong c6 day cao ap nén giam sy mat mat ning
lugng, giam nhi€u vo tuyén trén mach thtr cap.

- Khong con rotor nén khong c6 khe hé gitra rotor va dién cuc bén.

- Bo dugc céc chi tiét d& hu hong va phai ché tao bang cac vat liéu cach dién
tot nhu rotor, nu than, nap bo chia dién.

- Trong HTDL ¢6 bd chia dién, né’u‘géc danh Itra s6m qua 16n s€ xay ra
truong hop danh lira ¢ hai dau day cao ap ké nhau (thuong xay ra ¢ nhimg dong co
¢6 s0 xylanh > 4).

- Loai bd dugc nhiing hu héong thuong gap do hién twong phéng dién trén
mach cao ap va giam chi phi bao dudng.

Kiéu DIS (Panh Iira truc tiép)

Cudn danh lua
cd IC danh lura




4.2.3.7.1.2. Phan loai, nguyén ly hoat djong:

Pa sd cac hé théng danh Iwra truc tiép thudc loai diéu khién gbc danh ltra som
bang di¢n tir nén viéc dong md transistor cong suat trong IC danh lra dugc thuc
hién baoi b dicu khién dién tir (ECU).

HTDL truc tiép duoc chia lam 3 loai chinh sau:

a. Loai 1: Sir dung méi bobine cho mét bougie:

Nho tan sb hoat dong ctia mdi bobine nhé hon trude nén cac cudn diy so cip
va thur cap it nébng hon. Vi vy, kich thudc cia bobine rat nhé va dugc gan dinh voi
nap chup bougie.

Trong so d6 ndy, ECU sau khi xir 1y céc tin hiéu tir cac cam bién s& goi tin
hi€u dén cuc B cua tung transistor cong suat trong 1C danh Itra theo thir tu thi né va
theo thoi diém danh ltra.

Cam bién vj tri
truc khuyu _.- IGT1
i ] g
Cam bién vi - L Bugi #1
tri truc cam -? _i_
IGT2
“
Cam bién tiéng g& —
hd Bugi
— gi #2
& L
Cam bién vj tri - IGT3
bwém ga | - ‘Iq
L Bugi #3
Cam bién luu luong -

@& L
|

khi nap IGT4 E -
. IGF hd lBugi#df

Cam bién nhiét
ad nuée l
nnr =

Cudn so cap clia cac bobine loai ndy c6 dién trd rat nho (< /) va trén mach
so cap khong st dung dién tré phu vi xung di€u khién da dugc xén san trong ECU.
Vi vay, khong duoc thir truc ti€ép bang dién ap 12 V.,

b. Loai 2: Sir dung mdi bobine cho tirng cip bougie:
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ECT

Céc bobine ddi phai dugc gin vao bougie cua hai xylanh song hanh. Vi du:
d6i véi dong co 4 xylanh co thtr tu thi nd 1a: 1 — 3 — 4 - 2 ta sir dung hai bobine.
Bobine thtr nhat ¢6 hai dau cua cudn thir cip duoc ndi tryc tiép véi bougie sb6 1 va
4 con bobine thtr hai ndi v6i bougie sé 2 va 3. Phan phdi dién ap cao duogc thuc
hién nhu sau: gia sir dién ap thir cap xuat hién & bougie s6 1 va 4, ta co:

Ue=Up + Uy
R
Ui = U . —2 1
PTECRGR, (1)
R
Us = U . — 2
i=Ue e @
Trong do: Ut: hiéu dién thé cua cudn thir Cép.

Usva U, : hiéu dién thé dat vao khe ho bougie s6 1 va sb 4.
RivaRs: dién tré cua khe hd bougie s6 1 va sd 4.

O thoi diém danh ltra, xylanh s6 1 va s 4 cling & vi tri gan diém chét trén
nhung trong hai thi khac nhau nén dién tré khe hé bougie cua cac xylanh trén cling
khac nhau: Ri#Rs. Ly vi du xylanh s6 1 dang & thi nén thi Ry rat 16n con & xylanh
s6 4 dang o thi thoat nén R, rat nho do su xuat hién nhiéu ion nhd phan tGng chay
va nhiét do cao. Do d6: Ri>>R, va tir (1) + (2) ta c0: Ui~ Uy ; Us~0. Co nghia la
tia ltra chi xudt hién nd bougie s6 1. Trong truong hop nguoc lai, Ri<< Ry ; U1~ 0;
U4~ U, t1a lira s& xuat hién & bougle 0 4. Qua trinh tuong tu cling xay ra ¢ bougie

s6 2 va s6 3. ECU dua ra xung diéu khién dé dong mo transistor T1 va T; theo thtr
tu thi nd 1a 1-3-4-2 hodc 1-2-4-3.

Doi v6i dong co 6 xylanh, dé dam bao thir ty thi no 1-5-3-6-2-4, h¢ thong
danh ltra tryc ti€p sir dung 3 bobine: mot cho xylanh s6 1 va 6, mot cho xylanh so
2 va 5, mot cho xylanh so6 3 va 4.

c. Loai 3: St dung mot bobine cho 4 xylanh:
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Trong so dd trén, bobine ¢6 hai cudn so cép va mot cudn thur cép duoc ndi
v6i cac bougie qua cac diode cao 4p. Do hai cudn so cap dugc quin nguge chiéu
nhau nén khi ECU diéu khién mé 1an luot cac transistor T; VA To, dién ap trén cudn
thir cap s& doi dau. Tuy theo ddu ctia xung cao 4p ma tia ltra s& xudt hién & bougie
tuong (mg qua cac diode cao ap theo chiéu thuan. Vi du: néu cudn thr cap co xung
duong, tia ltra s& xuat hién ¢ bougie s6 1 hoic sb 4.

Diode Ds va Dg dung dé ngan chin anh huong tir gitra hai cudn so cap (lac Ty
hodc T, déng) nhung chung lam tang cong suat ti€u hao trén IC danh lura.

Nhuoc diém cuia hé thong dénh lira truc tiép loai 2 va loai 3 1a chiéu danh lira
trén hai bougie cung cap ngugc nhau dan dén hi¢u thé danh Itra chénh 1éch nhau
khoang 1,5 + 2 KV.

4.3. Hién twong nguyén nhéin hu héng quy trinh kiém tra bao dudng va sira chira
hé¢ thong danh lira.

4.3.1. Hé thong danh lira thuong

Pén bé chia dién

>
Cue >0 > Tiép di€m
Cuc 30 G
{ -
? L Batter?
i < Dign Cubn 50 ch Cudn thit cdp
Maéy khdi déng trd phy QN SO cap

4.3.1.1. Hién tuwgng nguyén nhan hu héong

TT Hién twong Nguyén nhan

1 |- Khoi dong dong co khong nd| a. Do mach so cip:
mac du s6 vong quay cua dong co

Khéng cé dong dién so cip (Isc = 0)
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van dam bdo, ong xa khong co
khoi, dong thoi c6 mui xang song.

- Dy dan bj dut, cac dau bat day
khong chat hay bi do khong dan
dién.

- Cong tic may hu.

- Tiép diém khong déng dugc hay bi
do khong dan dién.

- Cuon so cé\p cua bobine b1 dut.
- Tiép diém tinh khong tiép mass.

Dong so cip khong bién thién: (Isc
= const).

- Day dan tir coc am cua bobine dén
coc vao cua delco b1 cham mass.

- Coc bit day ¢ delco bi cham mass.
- Tu dién bi thung.

- Tiép diém dong bi cham mass.

- Tiép diém ludn dong.

b. Do mach thir cap:

- Cudn day thir cap bi dit.

- Dy cao ap tir bobine dén delco bi
dut.

- Khong c6 con quay chia dién.

- Con quay chia dién hay nap delco
bi 10 dién.

- Nu than trén nap delco bi mon, giy.

- Cac day dan cao ap tir delco dén
cac bougie bi dut.

- Bougie hu hong.

DPong co kho khéi dong hodc
khong khéi dong duoc.

- Thoi diém dénh lira sai.

- B6 bin b1 hong.

- Hop dénh Itra bi hong.

- Bo chia dién hong.

- Day cao ap bi hong.

- Bugi bi hong.

- D4y dan bd danh lia bi dut, tuot.

188




3 | Vong quay khong tai kém, dé| - Thoi diém danh lira sai.
chét may. - Bugi bi hong.
- BO bin b1 hong.
- B0 chia dién bi hong.
- Day cao ap c6 su cd.
- Day dan bo danh Itra bi dut, tuot.
4 | Dong co dé chét may, ting tdc| - Thoi diém danh lira sai.
kem. - Bugi bi hdong.
- Day dan bo danh Itra bi dut, tuot.
5 | Bong co van nd may sau khi tat| - Thoi diém danh lira sai.
khoa di¢n (tu kich nd).
6 | NO x6t trong 6ng xa thuong|- Thoidiém danh lira sai.
Xuyeén.
7 | N6 nguoc trong ché hoa khi. - Thoi diém danh lira sai.

4.3.1.2. Quy trinh Kiém tra va bao dudng sira chira.

Dién tro
1G2 £3)}
AM2 { l
ST2 )
Contact may B6 chia dién B6 bin

4.3.1.2.1. Quy trinh kiém tra
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[ Ki€m tra tia Ida ]

Mo

¥

Ki€m tra dién tré day cao
dp trung tdm

Jox

Kiém tra nguén cung c&p } No [ Kiém tra cdu chi, dudng day }

Y

Mo
[ Thayddycaodp ]

L J

cho bobine va cong tac mdy

Jox

Ki€m tra dién tré cudn so

L 4

Mo . :
c&p va thi cdp [ Thay mdi bobine ]

l (] 4
[Ké’m tra su cham mass cla

ti€p diém, khe hd ti€p di€m,
tinh trang ti€p diém. Kiém
tra tu dién.

Budc 1:
- Théo day cao ap tir coc trung tAm ctia nap delco.
- Bé dau day cao 4p cach mass mot khoang 13 mm.

- Khoi dong dong co va kiém tra tia ltra. Néu khong co6 Itra hodc tia Itra qua
yéu, kiém tra buoc 2.

13mm

—z—

Buéc 2: kiém tra dién tré day cao 4p trung tdm. Yéu cau khong qua 25 K2
trén mot day, néu 16n hon 25 K2 phai thay day mai.

Buérc 3:kiém tra nguon cung cap cho bobine.
- Xoay cong tac may sang vi tri ON.
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- Kiém tra dién 4p tai cuc duong bobine (khoang 12 V). Néu khong c6 dién
ap; ki€m tra va stra chira cau chi, duong day va cong tac may,...

Budrc 4:kiém tra dién tré bobine:
- Bién tré cudn so cép tvl,2+1,7 .0
- Pién trd cudn thir cap tir 10,7 + 14,5 K.

Néu cac gia tri do dugc khéng nam trong gidi han cho phép: thay méi
bobine.

Ohmmeter Ohmmeter
(+) °
Ol
o ]
Ki€m tra dién tré cudn so cap Ki€m tra dién trd cuén thd cép

Budre 5:kiém tra tiép diém va tu dién:
- Xoay cong tic may vé vi tri OFF.

- Quay truc khuyu cho ti€p di€ém mo ra, do di¢én trd gitra ti€p diém dong va
mass. Yéu cau dién tr¢ vO cung.

- Quay truc khuyu cho tiép diém dong lai, do dién tré giita tiép diém dong va
mass. Y¢&u cau phai thong mach (00).

4.3.1.2.2. Kiém tra chi tiét:
a. Kiém tra day cao ap:

Kiém tra dién tré day cao ap va nap bo chia dién: dung dong ho van ning bat
thang do (Xiém tra xem dién tr& c6 vuot gia tri 16n nhat khong (dién tré 16n nhat
nho hon 25 K«2/day). Néu vuot quéa dién trd 10n nhat thi kiém tra va thay thé day
cao ap hoic thay nip bo chia dién néu can.
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b. Kiém tra bougie:

- Théo bougie, lam sach bang dung cu chuyén dung.

Bam mudi than

g P

Bam dau Qué nhiét

- Kiém tra bougie xem ¢6 mon dién cuc, hong ren hodc st cach dién khong.
N¢éu c6 thi phai thay bougie méi.

- Kiém tra dién tré bougie: 16n hon 10 M2 néu nho hon phai thay méi
bougie dung loai.

- Diéu chinh khe hé dién cuc, néu sai khodng céch thi di€u chinh dién cuc
ngoai can than dé dat dugc khe hd dién cuc dung.

- Xiét chat bougie v6i momen xiét 18N.m.

Lam sach bougie
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Kiém tra va diéu chinh khe hé dién cuc
c. Kiém tra tu dién:
Cach 1:

- Dung ddng hd van ning chuyén sang thang 2 va dit & nic x10K.
- Bat hai que do vao hai cuc cua tu dién, quan sat gia tri va so sanh:

¢+ Néu kim dong ho vot Ién khoang gilta mat hién s6 161 v€ vO cung 1a tu con
tot.

¢+ Néu kim déng hd vot 1én khoang gitra mat hién s6, sau d6 tré vé chi duédi 3
ML21a ty bi hu, tu cho phép dung dugc phai tir 5 M2 tro 1én.

¢ Néu kim khong dao dong la ty dién b1 dut.

Néu tu khong dam bao yéu cau thi phai thay thé.

Céch 2:

Pau 2 cuc cua tu dién vao 2 cuc cua accu 12 V. Sau d6 lay dau day cua tu
quet ra vo, néu co tia Itra xanh 1a tu con tot, néu tia Itra yéu 1a tu bi hu.

d. Kiém tra bobine:

- Kiém tra dién trd cudn so va thir cap theo budc 4.
- Kiém tra dién tr¢ phu cta bobine: khoang 1,3 + 1,5.0.

e. Kiém tra bo dinh liva som chéan khéong:

- Théo dudng 6ng cua bau chan khong.
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- Dung bom hut chan khong bang tay cung cap chan khong dén mang va kiém
tra sy dich chuyén cia mam lra. Néu mam Itra khong dich chuyén thi phai stra
chita hodc thay mai.

Cung cdp chan khdng

f. Kiém tra bo danh liva som ly tim:

Xoay rotor ngugc chiéu kim dong ho (ngugc chiéu quay cua truc delco), sau
d6 tha ra nd phai hoi nhanh vé vi tri ban dau, néu khong xoay dugc phai théo truc
ra sua chira.

o, Kiém tra ooc ngam dién (khe ho khoi cao Su):

- Quay truc delco cho tiép diém dong lai nhu hinh vé.

-Dung cin 14 c¢6 bé day twong tng dé do khe hd, néu khe ho 16n hodc nhé hon
quy dinh thi phai diéu chinh lai bang cach: dung tuocnovit ngi long vit ham va van
vit 1€ch tam dé€ di€u chinh, sau khi khe hd dat yéu cau thi khdo chat vit ham. Khe
ho tiép diém yéu cau:

+ Pbi voi dong co 4 xylanh 14 0,45 mm.
+ Dbi v6i dong co 6 xylanh 13 0,30 mm.
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Khe hé khéi cao su
4.3.2. Hé thong danh lira ban din

Service Connector

T A
Ignition Switch ¢
AMZ% IG,

2 L
1
Ignition
Shsuis, i = Coil
park Plugs
Fusible Link 3 '
AM, 30A —~r— |
B m>— Cap and Rotor

Firing Order
1—-3-4-2 ' (Pink)
Battery
Coil e
@ |gna| Rotor

Igniter

|
|

—--
T
[¢]
g
C
o

_1
L L

4.3.2.1. Qui trinh kiém tra
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[ Kiém tra tia IUa l

Kiém tra dién tré day cao
ap trung tam

L4

Mo
[ Thay day cao ap

Ki€m tra nguén cung cdp
cho bobine va IC ddnh lua

No Kiém tra cdu chi, dudng
day va cong tdc may

L J

Thay mdi bobine ]

L J

cép va thu cép

Kiém tra dién trd cudn No

day cam bién

> [ Thay mdi cam bién |

| |
| |
[Klem tra dién 15 cuon s ] o
| |

Mo
[ Kiém tra khe hd ti ] - [ Thay mdi ignition ]

Buworc 1:
- Bé day cao &p tir cyuc trung tdm cua bobine cach mass mot khoang 1a 13 mm.

- Kiém tra tia ltra dién cao ap khi khai dong. Luu v, chi kiém tra khoang 2 1an
de tranh céac kim phun cung cap nhién liéu qué nhiéu trong khi kiém tra.

- Néu tia lira quéa yéu hoac khéng cd tia la thi kiém tra budc 2.

— |

O—] i 13Imm A

ORI,

Buwoc 2:
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- Kiém tra cac dau néi dién cua bobine, igniter va bo chia dién xem ching cé
tiep xdc tot va khoa chat hay khéng.

- V& sinh céc cuc dién, can thiét thay moi cac dau ni dién.

DAau ndi dién

Bwérc 3.

- Kiém tra dién tro day cao ap. Dién tro cia 1 day cao ap khong qua 25 KQ.

- Néu dién tro khong ding, thay méi day cao &p.

Budc 4:

- Kiém tra dién ngudn cung cap cho bébine va igniter.

- Xoay contact may On.

- Kiém tra dién ngudn cung cap dén cuc (+) cua bobine. Pién ap khoang 12
von.

- Néu khong ¢6 dién nguon. Kiém tra duong day tir contact may toi bobine va
igniter.

o
G Bd bin

s BJ chia dién i >
Bugi "

Tach

Cam bién

Bwoc 5:
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- Kiém tra dién tro bobine.

- Xoay contact may Off.

- Dung ohm ké kiém tra dién tr& cudn so.

- Kiém tra dién tré cudn tha cia bobine.

- Néu dién tro khong ding thi thay méi bobine.

Kiém Ira dign trdf cudnse Kifm tra didn Ird cudn thi

Bwérc 6:

- Kiém tra dién trd cua cudn tin hiéu tai bo chia dién.

- Néu dién tro khong dung thi thay cudn day cam bién.
Bwoérc /:

- Kiém tra khe h¢ tir cia cudn tin hiéu, khe hé nam trong khoang 0,2 + 0,4
mm.

- Néu khong dting, hiéu chinh lai khe ho tu.

Dién 4p xoay chi€u

Q Cuon day tin hiéu
Khung tir

Khe hd t

v /&

Rotor tin hiéu

Nam cham vinh ctu
Buéc 8: Néu cac budc Kiém tra trén déu dung thi thay méi igniter (1C).
4.3.2.2. Kiém tra chi tiét
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* Kiém tra day cao ap:
- Théo cac day cao 4p va nap bo chia di¢n ra khéi dong co

- Dung ohm ké kiém tra dién tr& ctia cac ddy cao ap. Dién trd mot day cao ap
khong duoc vuot qua 25KQ.

* Kiém tra bougie:

Kiém tra xem bougie co dung ding chung loai hoac chung loai twong duong
theo yé€u cau cua nha ché tao hay khong. Néu khong dung thi thay méi.

- Dung dung cu chuyén dung thao cac bougie ra khoi dong co.

- Dung thiét bi lam sach bougie hoac choi cudc d€ lam sach dién cuc bougie.
Luu y, doi voi loai bougie ¢6 dién cuc bang platin thi khong dugc lam sach bang
choi cudc.

- Kiém tra tinh trang dién cuc bougie. Néu qua mon thi thay méi.

199



- Dung dung cu dic biét dé hiéu chinh lai dién cuc bougie theo thong s6 cho
b1 nha ché tao. Poi véi bougie co dién cuc bang platin thi khong duoc hi€u chinh,
sau mot thoi gian st dung 100.000 km thi thay méi.

- Lip céc bougie trd lai dong co va xiét dung tri s6 md men: 180 kg-cm.

- Dung ohm ké, chon thang MQ kiém tra sy cach dién gifta cac dién cuc
bougie. Néu dién tré nhé hon 10 MQ thi ki€ém tra lai tinh trang dién cuc bougie.

- Cho dong co hoat dong, ting téc dong co dén téc do 4.000 v/p trong 5 lan.
Thao bougie va quan sat tinh trang dién cuc. Néu bougie udt thi ki€m tra lai su
mon dién cyc va chung loai.

* Kiém tra bobine:

Dung ohm ké kiém tra dién tr& ctia cudn so va cudn thr cia bobine. Can chu
y, khi kiém tra di¢n tré thi phai lva chon thang do cho dung.

- Dién tré cudn so: Chon thang do 200Q2, do dién trd cuc (+) va cuc (-) cua
bobine.

- Di¢n tré cudn thu: Chon thang 20KCQ do dién trd cyc (+) va cuc trung tam
cua bobine.

- Néu dién tro khong ding theo thong sé cho cua nha ché tao. Thay moi
bobine.

Ohmmeter Ohmmeter
|
(+) ) o e
0 o
: J

* Khe hé tu:

Dung cin 14 hiéu chinh khe hd tir nam trong khoang 0,2 - 0,4 mm néu cam
bién danh ltra dang cdm bién dién tur.

Dién 4p xoay chiéu

O Cudn day tin hig¢u
Khung ti

Khe ha ty

Rotor tin hiéu
Mam cham vinh ctru
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* Kiém tra IC danh lira

C6 thé xé4c dinh IC dénh lra ¢6 hu hong hay khong béng cach: khi dau pin
khé 1,5 V nhu hinh vé thi dén LED sang, khi ngat nguon 1,5 V thi dén tat. Néu

kiém tra thay ca hai truong hop trén déu dung ching to 1C danh Lira con tht.

A

1,5V

1KQ

e

Ic

12V

4.3.3. Hé théng danh lira 1ap trinh c6 bd chia dién

4.3.3.1. Qui trinh kiém tra

a. Kiém tra ngudn dién cung cip cho ECU

- Xoay cong tic may ON.

- Kiém tra dién ngudn Vc 5V tai cac cam bién. Néu khong co.

- PBo dién ap tai cuc +B va El ctia ECU: Khoang 12V. Néu khong co, kiém

tra cau chi, duong day, ro le.

EO01| 210 | STA| VF INSWJHISCYp W | T

DL

G-

HT

NE

VG

VS

THA

E02| #20 | IGT | E1|STJJIsC2

AC

PSW

[THW

E21

STP

SPD|E

Fuse EFI 15A

OO

|___;7‘ 7.5A

_|

b. Kiém tra tin hiéu G va Ne.

- Kiém tra di¢n tr¢ tai cac cam bién tin hi¢u G va Ne. So sanh véi thong so
cho cua nha ché tao (Xem phan cac cam bién).

- Kiém tra duong day ndi tir cam bién G va Ne vé ECU.
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c. Kiém tra tin hiéu IGT.

- Dung thiét bi do xung hodc dung dén Led d4u theo hinh

- Khi khot dong, néu c¢6 tin hiéu IGT tir ECU thi LED sé& chop. Néu khong,
thay mo1 ECU.

ECU déng co
C4u chi EFI 15A
Ve, BATT
Ro le chinh

../: +B 3

l_ro-(yo-\_ +B1 4}
— L M-REL

e
X 7.5A
1 Acquy . ’
QS b IG-SW IGT
+
Cong téc
I ="
. Vs

d. Kiém tra hé thong danh lira

Hé théng danh ltra hoat dong tdt thi cac cum, chi tiét cia hé théng phai nam
trong pham vi cho phép cua nha che tao.
Buwéc 1. Kiém tra day cao dp

- Théo céac day cao ap va nip bo chia dién ra khoi dong co.

- Dung ohm ké kiém tra dién tr& cla céc day cao ap. Dién tré6 mot day cao ap
khong duoc vuot qua 25KQ.

Hinh . Kiém tra dién tré day cao dp.

Budc 2. Kiém tra bu gi

Kiém‘ tra xem bu gi c6 dung dung chung loai hodc chung loai twong duong
theo yéu cau cua nha ché tao hay khong. Vi du: Bong co 5S-FE st dung bu gi ND
K16R-U11 hodac NGK BKR5SEYA-11. Néu khong diang thi thay mai.
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Hinh. Thiét bi kiém tra bu gi

¥

AN

Hinh . Piéu chinh khe hé di¢n cwce bu gi.
- Dung dung cu chuyén dung thdo cac bu gi ra khéi dong co.

- Dung thiét bi lam sach bu gi hodc chdi cude dé 1am sach dién cuc bu gi. Luu
y, do1 voi loai bu gi c6 dién cuc bang platin thi khong duge lam sach bang choi
cudc.

- Kiém tra tinh trang dién cuc bu gi. Néu qua mon thi thay méi.

M0

Ground
Hinh . Kiém tra dién tré ro ciia bu gi.

- Dung dung cu dac biét dé hiéu chinh lai dién cuc bu gi theo thong s6 cla
nha ché tao. P61 vdi bu gi c6 dién cuc bang platin thi khong dugc hi¢u chinh, sau
mot thot gian sir dung 14 60.000 miles hodc 100.000 km thi thay mai.

- Lap céc bu gi tro lai dong co va xiét ding tri s6 mod men: 180 kg-cm.
- Dung Pong hé VOM, chon thang MQ kiém tra su cach dién giira cac dién
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cuc bu gi. Néu dién trd bé hon 10 MQ thi kiém tra lai tinh trang dién cuc bu gi.

- Cho d6ng co hoat dong, tang tdc dong co dén tdc do 4.000 v/p trong 5 lan.

Thao bu gi va quan sat tinh trang dién cuc. Néu bu gi wdt thi kiém tra lai sy mon

dién cyc va chung loai.

Buwdéc 3: Kiém tra bo bin.

Dung Ohm k¢ ki€m tra dién tré ctiia cudon so va cudn thir cua bd bin. Can cha

¥, khi kiém tra dién trd thi phai lya chon thang do cho diing.

- Bién tr¢ cudn so: Chon thang do 200€2, do dién tré cuc (+) va cuc (-) cua bo

bin.

- Bién trd cudn thir: Chon thang 20KQ do dién tr¢ cuc (+) va cuc trung tdm cua

bd bin. Néu dién tro khong dung theo thong sd cho ctia nha ché tao. Thay méi bo

bin.

\

Ohmmeter

Oi

)

Hinh . Kiém tra dién tré bé bin.

Bing . Gia tri dién tré cudn so va cudn thir clia mét so hiang xe thong dun

. R . .| Cufnsocap | Cudn thir cap
Loai xe Dong co' | Nam san xuat Q) (KQ)
3S-FE 89 - 93 0,4-05 10,2 - 13,8
2VZ-FE 88 - 92 0,41-0,50 10,3-13,8
TOYOTA 3VZ-FE 93 - 97 0,2-0,3 6-11
5S-FE 93-97 0,3-0,6 9-15
1MZ-FE 97 - 03 0,7-0,94 10,8 - 14,9
5S-FE 97 - 03 9,7-16,7
4A-FE 94 - 98 1,11-1,75 9,0-15,7
7A-FE 94 - 98 1,11-1,75 9,0-15,7
4A-FE 92-94 0,3-0,5 /,7-104
/A-FE 92-94 1,11-1,75 9,0-15,7
4A-GE 86 - 89 0,5-0,7 11-16
1FZ-FE 92-94 0,45 -0,65 114 -18,1
1FZ-FE 95-98 0,45-0,65 141-18,0
22R-E 98 - 03 1,2-15
4YEC 86 - 90 0,4-0,5 10,4 - 14,0
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HonDa Accord | F22A 89 - 93 0,6-0,8 13,0-19,8
HonDa Civic | D15B7 93-95 0,6-0,8 12,80 - 19,20
Hyundai Accent] G4ECX 00 - 03 0,45 - 0,55 12 - 14,6
Hyundai Coupe G4GM 96 - 01 0,45-0,55 10,3 - 13,9
G4GF 96 - 01 0,45-0,55 10,3-13,9
Hyundai G4BX
Elantra G4BC 00 - 03 0,45-0,55 10,3-13,9
G4DJ 90 - 92 0,72 -0,88 10,3-13,9
Hyundai Exel G4DJ 92-94 0,72-0,88 10,3-13,9
G4EK 94-00 0,45-0,55 10,3-13,9
G40R 91-92 0,77 - 0,95 10,3-13,9
Hyundai Lantra gj(éll\zl 92 - 95 0,77 - 0,95 10,3-13,9
GAGM 95-00 0,45-0,55 10,3 - 13,9
G6AT 98 - 03 11,3 - 15,3
Hyundai Sonata G4 93 - 96 0,7-0,95 10,3 - 13,9
G4CS 91 -92 0,8 + 0,08 12,1+1,8
G6AT 90 - 98 0,72-0,88 10,3 -13,9
Nissan Bluebird| KA24DE 93 - 97 1 10
Nisan Navara | KA24E 92 - 03 1 7-13
N'Ssalf‘Gi“'Sar SR20DE | 91-95 0,9-1 13,0 - 10
Nissan Pulsar | Gatepe | 91-95 09-1 13,0- 10
Nissan Pulsar | SR20DE 95-00 1 10
Nissan Skiline | RB30E 86 - 90 09-1,0 9-10
KIA Canival KV6 9-04 0,78 11,4 - 15,6
KIA Rio A5SD 00-02 0,6-0,8 11-15
KIS Spectra TE 01-04 0,45 - 0,55 13-15
6G72 91-94 0,72 -0,88 10,29 - 13,92
V6 94 - 97 0,72 - 0,88 10,29 - 13,92
Mitsubishi 6G74 96 - 97 0,5-0,7 9-13
Verada 6G72 96-97 0,5-0,7 9-13
6G74
6G72 97-99 0,5-0,7 9-13
6G72 88 - 89 0,72 -0,88
6G72 89 -91 0,72-0,88
Mitsubishi 6G72 91 - 93 0,72 -0,88
Pajero 6G74 93 - 96 0,67 - 0,81 11,3 -15,3
6G74 96 - 97 0,67 -0,81 11,3 -15,3
Mitsubishi 4G63 89 - 90 0,72 -0,88 10,89 - 13,31
Galant 4G63 90 - 92 0,72 -0,88 10,89 - 13,31
Mitsubishi L300| 4G64 86 - 03 0,72 -0,88 10,29 - 13,92
Mitsubishi L400| 4G64 94 - 03 0,67 -0,81 11,3 - 15,3
FORD Laser BP 90 - 94 0,81 -0,99 10-16
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B5
UAZDA DL | B 90-01 0,68 - 0.84 9.6 -14.4
B5 93- 96 0.68-084 06-14.4
BP 89 - 93 0.81-099 10 - 16
MAZDA 323 —gp 94-95 0.49-073 20- 31
F2 89 - 91 0.72-0.88 102- 152
MAZDA 626 —g 92 - 97 0.49-073 2031

Kiém tra tia IGa

Ki€m tra ngudn cung cap ECU

4.3.3.3. Chan don, sira chira hé thong danh lira sir dung cam bién dién tir.

Kiém tra dién trd bd bin

Kiém tra ddu ndi dién cla bd bin,
Igniter va tin hiéu G, Ne.

Kiém tra tin hiéu G va Ne

Kiém tra dién

trd day cao 4p

Kiém tra khe hd t0:0,2 = 0,4mm

Kiém tra dién nguén cung cdp
cho bé bin - Igniter

Thay mdi Igniter

Pé x4c dinh chinh xac vi tri hu hong ciia hé théng danh lua, chung ta tién
hanh thuc hién theo cac budc sau:

Bwoc 1:

- Bé day cao ap tir cuc trung tAm ctia bo bin cach mat mot khoang 13 13mm.

- Kiém tra tia ltra dién cao ap khi khoi dong. Luu ¥, chi kiém tra khoang 2 lan
dé tranh cac kim phun cung cap nhién li¢u qué nhi€u trong khi kiém tra.

- Néu khong co tia Itra.

’ ﬁ:w
Bugi
1

(i)

L

B [
IGNITER
E

[

4 @
L

IGF IGT i
cu

Céac cam bién

Hinh. So dé hé théng danh liva sir dung cdm bién dién tiv
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Buoc 2:
Kiém tra mach dién ngudn do ECU cung cip.
- Xoay cong tic may ON.
- Kiém tra dién ngudn 5V tai cac cam bién (cam bién nhiét d6 nudc). Néu khong
co.
- Po dién ap tai cyc ngudn 12V cip cho ECU. Néu khong c6, kiém tra cu
chi, duong day, ro le,...
Buoc 3:

- Kiém tra cac dau noi di€n ctia bd bin, igniter va bg chia dién xem chung c6
tiep xuc tot va khoa chat hay khong.

- V¢ sinh cac cuc dién, can thiét thay moi cac giac noi dién.

Hinh . Gidc néi dién
Budc 4:
- Kiém tra dién trd day cao ap. Pién tro 1 day cao ap khong qua 25 KQ.

- Néu dién tro khong ding, thay méi day cao ap.

Hinh . Kiém tra dién tré ddy cao dp

Buoc 5:
- Kiém tra dién ngudn cung cap cho bo bin va igniter.
+ Xoay cong tic may ON.

+ Kiém tra dién ngudn cung cip dén cuc (+) cua bo bin. Pién ap khoang 12V.
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- Néu khong c6 dién ngudn. Kiém tra dudng day tir cong tic may toi bo bin
va igniter.

Budc 6:

- Kiém tra dién trd bo bin.

+ Xoay cong tic may OFF.

+ Dung déng hd Ohm kiém tra dién trd cudn so.
+ Kiém tra dién tré cudn thir cua bo bin.

- Néu dién tro khong ding thi thay méi bo bin.

Kiém tra dién trd cuénso Kidm tra dién trd cudn thy
Hinh . Kiém tra dién tré cuén so cdp va thir cip
Buoc 7.
- Kiém tra dién trd cta tin hiéu G va Ne tai bo chia dién.
G1 - G-: bién tré
Ne — G-: bién tro
- Néu dién tro khong dung thi thay cudn ddy cam bién G va Ne.

- Kiém tra duong day nbi tir tin hiéu G va Ne vé ECU. Néu bat thuong thi stra
chira.

Buoc §:

- Kiém tra khe ho tir cta tin hiéu G va Ne.

- Khe hé nam trong khoang 0,2 — 0,4 mm.

- Néu khong dung, hiéu chinh lai khe hd tir.

Budc 9:

Kiém tra tin hiéu IGT tir ECU cung cip dén igniter.
+ Xoay cong tic may ON.

+ Dung médy do xung kiém tra xung IGT tai igniter. Néu ¢, kiém tra theo
budc 9.

+ Néu khong c6 xung IGT, kiém tra dién ngudn cung cap cho ECU bang cach
ki€ém tra nguon 5V tai cdc cdm bién. Néu c¢6 ngudn 5V thi thay mai1 ECU.
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Buwée 10: Kiém tra IC

Néu céac bude trén kiém tra déu dung thi thay méi igniter.

=
Ao qui

B [ |
LEL 1 1K +
< m LI K
LED 2 1KC2 (
IGT L1 1

IGH

- Khi dong, md khoa K néu dén Led 1 phai sang, tat thi IC con tt.

- Khi dong, mé khoa K néu dén Led 1 sang lién tuc thi tran-si-to cong suat
caa IC bi thung.

- Khi déng, mé khoa K néu dén Led 1 khong sang thi tran-si-to cong suat cua
IC bi dut.

4.3.3.4. Chan do4n, sira chira hé thong danh lira sir dung cam bién quang.
4.3.3.4.1. Qui trinh kiém tra

N

/IGISW

R |
(=2
=

| SS—

ECU Transistor cong suét

I+

T
1 Ac quy
Cam bién vi tri piston F —':[
Cam bién Ql ‘ i
goc quay truc khuyu Bugi

Bé chia dién

<

)

a. Kiém tra mach di¢n nguén do ECU cung cdp.
- Xoay cong tic may ON.

- Kiém tra dién nguon 5V tai cac cdm bién (cam bién nhiét do nudc). Néu khong
CO.

- Po dién 4p tai cuc ngué)n 12V cép cho ECU. Néu khong co, kiém tra cau
chi, duong day, ro le,...

b. Kiém tra tin hi¢u cam bién vi tri piston va cim bién géc quay truc khuyu.

- Kiém tra cdc cam bién vi tri piston va cam bién goc quay truc khuyu: (Xem
phan cac cadm bién).

- Kiém tra duong day nodi tir cam bién vi tri piston va cdm bién goc quay truc
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khuyu vé ECU.
c. Kiém tra tin hiéu diéu khién dinh lira.

- Dung thiét bi do xung hodc dung dén Led dé kiém tra giéng nhu hé théng
danh lra st dung cdm bién dién tr (mac deén Led tai chan di€u khién transistor
cong suat).

- Khi khoi dong, néu c6 tin hiéu danh lra tir ECU thi Led s& chdp. Néu
khong, thay mé1 ECU.

d. Kiém tra hé théong ddnh hira: gidng hé thong danh lira sir dung cam bién dién tur.
4.3.3.4.2. Kiém tra chi tiét

Buoc 1:

Kiém tra tia ltra dién cao ap.

+ Pé day cao ap tir cyc trung tim cua bd bin cach mat khoang 13mm.

+ Khéi dong dong co va quan sat tinh trang tia Itra dién cao ap.

+ Néu tia lira dién khong c6 hoic yéu.

Buworc 2:

- Kiém tra cac dau ndi dién cua bo bin, transistor cong suat va bo chia dién.

- Céc cuc dién phai tiép xac t6t va két nbi ctng.

- Can thiét vé sinh hodc thay mai.

Buworc 3:

- Kiém tra dién trd ctia day cao ap.

- Bién tr¢ mot day khong qua 25 KQ.

- Can thiét thay méi day cao ap.

Buwoc 4:

Kiém tra dién nguodn cung cap cho bd bin va bo chia dién.

+ Xoay cong tic may ON.

+ Kiém tra dién nguon cung cap tai cuc duong cua bd bin: Khoang 12V. Néu
khong c6 kiém tra duong day va cau chi tir cong tic may dén bo bin.

+ Kiém tra dién ngudn cung cap cho bd cam bién quang trong bd chia dién.
Khoéang 12V.

Buwoc 5:

Kiém tra b bin.

+ Kiém tra dién tr& cudn so cép.
+ Kiém tra dién tr& cudn thi.

+ Néu dién trd cudn so hodc tha khong dung. Thay méi b bin.
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Buwoc 6:

AN
* 3
3 \EV [—-/vvv-—c 5V
W A
Led 27 Eb 5 —/]/_ > TOC Signal
: \EI [—'vvv—- 5V
A Crank angle
angle
2
Sensor Unit i Engine Control Unit

Hinh . So dé mach di¢n cam bién vi tri piston va téc dp dong co.

Kiém tra tin hiéu cam bién TDC va Crank. B cam bién quang co6 4 cuc: +B,
E, TDC va Crank.

+ Kiém tra dién ngudn cung cap cho bd chia dién. Khoang 12V.
+ Kiém tra tin hiéu TDC:
+ Xoay cong tic may ON va thao gidc ndi dién dén bo chia dién.

+ Kiém tra dién ap tai cuc tin hiéu TDC ¢ b0 chia dién. Khoang 4,8 — 5,2V.
Néu khoéng co.

o Kiém tra djén ap tai cuc TDC cua ECU. Khoang 4,8 — 5,2V. Néu khong co,
kiém tra dién ngudn cung cap cho ECU.

+ Néu c6 dién ap tai ECU, kiém tra duong day ndi tir bd chia dién dén ECU.

+ L,ép lai gidc dién va kiém tra xung dién ap hodc dién ap tin hiéu khi khoi
dong. Néu khong co thi thay maéi bo chia dién.

+ Kiém tra tin hiéu Crank .

+ Xoay cong tac may ON va thdo gidc dén bo chia dién.

+ Kiém tra dién ap tai cuc Crank cua b0 chia dién khoang 4,8 — 5,2V. Néu
khong co.

+ Kiém tra dién ap tai cuc Crank cua ECU. Khoang 4,8 — 5,2V. Néu dién ap
tai ECU khong co, kiém tra dién nguon cung cap cho ECU.

+ Néu co dién ap tai ECU. Kiém tra duong day néi tir ECU dén bo chia dién.

+ Lap lai gidc dién, khoi dong va kiém tra xung tin hiéu hodc dién ap tai cuc
Crank cua bg chia dién. Néu khong c6 thay méi bo chia dién.

Buoc 7:

Kiém tra tin hiéu diéu khién danh lua tir ECU cung cap dén transistor.

+ Xoay cong tac may ON.

+ Kiém tra xung tin hiéu diéu khién danh lira tai transistor. Néu khong co.

+ Kiém tra xung tin hiéu diéu khién danh Itra tai ECU. Néu khong c6 thay
mé1 ECU.
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+ Néu co, kiém tra duong day tir ECU dén transistor.
Buoc 8:
Néu céac budc trén kiém tra déu dung thi thay moi transistor cong suat.

4.3.3.5. Chan do4n, sira chira hé thong danh lira sir dung cam bién Hall:

N

ECU Transistor céng suét

Cam bién i tri piston{Hall)

Cam bién
goc quay tryc khuyu (Hall)

B& chia dién

Hinh . So dé hé théng danh liva siv dung cdam bién Hall

Gidng hé thong danh lira sir dung cam bién quang.

4.3.4. H¢ thong danh lira 1ap trinh khong cé bd chia dién (hé thong danh lira truc
tiép)

Pic diém cua hé thong nay 1a ngudi ta dung mot bd bin dé thuc hién danh lia
cho hai bu gi cua hai xy lanh ¢6 piston song hanh, con dugc goi la kiéu hé thong
danh ltra dong thoi. N6 ¢6 cac vu diém sau:

- Bo dugc cac chi tiét co khi nhu rotor, nép b0 chia dién.

- Thot gian dong dién qua cudn so cap bo bin duoc gia tang, du kha ning tao
ta tia Itra @6t chay hon hgp khong khi va nhién li¢u.

- Giam di sy nhiéu do b chia dién. B6 bin ¢6 thé bo tri ¢ trén bu gi hodic gan
bu gi hon giam di kha ndng gay nhiéu va tang do tin cdy cua hé thong.

- G6c danh Itra sém c6 thé thuc hién 16n hon, do khoéng con c6 bd chia dién.

Pién 4p can thiét dé thyc hién danh Ira phy thudc chinh vao khe h¢ dién cuc
bu gi va ap suat nén trong xy lanh. Néu khe ho bu gi cua hai xy lanh la giong nhau
thi dién ap danh ltra cung cap s€ 1on cho xy lanh ¢ cudi ky nen va be cho xy lanh
0 cuoi ky thai. P61 vo1 hé thong danh Itra nay bu gi duge st dung co dién cuc

bang platin dé dam bao sy lam vi¢c 6n dinh.
Bé& bin

E

Transistor céng suét
Hinh . So dé nguyén Iy hé thong dinh liva truc tiép
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Néu so sanh v6i hé thong danh Iira c6 bo chia dién, thi tong dién ap can thiét
cho hé thong danh Itra khong bd chia dién 1a nhu nhau. Hay néi cach khac, ton that
dién &p gitra rotor va ndp bd chia di¢n bang véi ton that dién ap qua khe ho bu gi cta
xy lanh cuo6i ky thai.

Hé thdng danh Itra khéng bo chia dién duoc chia 1am hai kiéu:

- Dung mdt igniter cho tt ca cac bobin. Con goi 14 kiéu igniter ddt ngoai.

- Dung moi igniter cho mdi bo bin. Con goi 13 igniter dit trong bd bin.

4.3.4.1. Kiéu Igniter dit ngoai.

/ | Mach 5V \\I
B 4 T
G : oz 3 — 1 T g IGC1 ‘EIE P
/;H fes £ Gee EIE
i > ' 2 S| T2/ -
ey 33};' @ g 12 g 5 &4 'Elg" i
g g 1 Ges —
C3r bidn—s '@ et = @— Bo bin

g

IBF Wach e Mach s8¢ Mach nghn
% ECU y EEE N o P » TACH

igniter
Hinh So do hé thong dinh lira truc tiép trén dong co Toyota 6 xy lanh (V).
a. Kiém tra, chdn dodn hé thong dinh lira truc tiép kiéu Igniter dit ngodi.
Tia lira dién cao ap c6 thé mat han ¢ tit ca cac bo bin hodc chi xay ra ¢ 1 bd
bin.
“+ Héang Toyota:

Buwoc 1:

- Kiém tra tia lira dién cao ap cung cap tir mdi bo bin.

- Néu 6 tat ca cac bo bin déu khong c6 tia lira dién: Kiém tra dién ngudn cung
cap cho ECU, dién ngudn cung cap cho b bin va igniter, cam bién vi tri truc cam,
cam bién vi tri truc khuyu. Can thiét thay mo1 ECU.

- Néu chi mat & mot bd bin. Gia str & bo bin s6 1 thi ving hu hong phai kiém
tra bao gobm: Bo bin 1, bu gi s0 1, tin hi€u IGT1, tin hiéu IGC1 va duong day.

Buworc 2:

- Kiém tra tinh trang bu gi, can thiét thay mai.

- Kiém tra b6 bin:

+ Théo gidc gim dién dén bd bin s6 1 va bd bin s6 2. Gim gidc cdm cta bd
bin s0 2 vao bd bin s6 1. Khéi dong va ki€m tra tia Itra & b6 bin s6 1. Néu khong co
tia Itra, thay mo1 bo bin.

+ Néu c0 tia lira thi kiém tra budc tiép theo.
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Bwoc 3:

Dung thiét bi hodc LED kiém tra xung IGT1 tai igniter khi khoi dong dong
co.

ot Néu khong c6 tin hi¢u IGTl, kiém tra tin hiéu IGTI ‘Eai ECU. Néu ¢o thi
kiém tra duong day tor ECU dén igniter. Can luu y, khi kiém tra tai ECU néu
khong c¢6 tin hi¢u IGT1 thi thay méi ECU.

+ Néu c6 tin hiéu IGT1 thi kiém tra budc tiép theo.

Buoc 4:

- Kiém tra tin hiéu IGCI.

+ Po dién ap cuc IGC1 cia igniter: Khoang 12V, thay méi igniter. Néu khong co.

+ Kiém tra dién ap tai cuc (-) bo bin: Néu co, kiém tra duong day tir bo bin
noi dén cuc IGC1. Néu khong cd, kiém tra mach dién ngudn cung cap cho bo bin
1.

+» Hang Daewoo:

B
1 3 v
:fﬁﬂﬁr o

I s e I
N -

o |2
F
¢)
T
»

TAGH ] P .

Earth By Pass EST REF

Hinh . So dé hé thong dinh liva truc tiép siv dung phé bién cia hing
Daewoo

+ Xung cam bién goc do truc khuyu:

Khi tryc khuyu quay, cam bién sé tao ra dién ap xoay chiéu va goi vé igniter.
Trong qué trinh khé1 dong, igniter can ctr vao xung tin hi¢u G va Ne dé diéu khién
thir tu danh Itra cia cac bo bin.

+ Xung cua Igniter:

Igniter bién d6i xung xoay chiéu tir cam bién goc do truc khuyu thanh xung so
c6 dién ap 0-5V goi ve ECU dé xac dinh s6 vong quay truc khuyu va diéu khién
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phun nhién liu.
Trong qua trinh khoi dong, s6 vong quay dong co dudi 400 v/ph igniter goi
tin hiéu xung vudng vé cuc REF ctia ECU dé xac dinh sd vong quay dong co va

diéu khién thoi diém phun nhién li¢u. Trong thoi gian khoi dong viée diéu khién
danh lira dugc diéu khién tir cuc By-Pass cia ECU (Igniter diéu khién danh lira).

Sau khoi dong, s6 vong quay dong co vuot 400 v/p, ECU s& diéu khién thot
diém danh lua tir cuc EST (Electronic Spark Timing) bang cach cung cap ngudn
dién 5V dén cuc By- Pass (Mach dién 1am viéc theo duong lién nét).

+ Mach diéu khién thoi diém danh lia:

Mach diéu khicn danh lira s& diéu khién thoi diém danh lira can ¢ vao tin
hi¢u tur cdc cam bién gd&i vé ECU khi ti€p nhan xung 0-5V tur igniter & s6 vong
quay trén 400 v/ph.

+ Bo chuyén dbi A/D tir igniter s& bién d6i xung AC tir cam bién goc quay
tryc khuyu thanh xung vudng 0V-5V giri vé ECU. Trong qua trinh khoi dong ECU
su dung cac xung nay dé tinh toan goc quay truc khuyu. Sau khoi dong, ECU su
dung xung tiép nhan tir igniter dé tinh xac dinh s6 vong quay dong co va bé rong
xung dé diéu khién phun.

+ Khi dién 4p tai cuc By-Pass cia ECU 1a 0V, igniter s& diéu khién thoi diém
danh Itra co ban tr cdm bién vi tri truc khuyu. Khi s6 vong quay truc khuyu 16n
hon 400v/p, ECU s€ cung cap di¢n ap 5V dén cyc By-Pass dé chuyén doi viéc dicu
khién danh Itra tur igniter sang ECU.

+ Khi dong co chay, ECU tinh toan dé cho ra tin hiéu EST dé diéu khién thir
tu danh Itra can ctr vao vi tri cua piston.

* Kiém tra — Chdn dodn:

Buoc I:

Kiém tra tia ltra dién cao ap cung céap tir mdi bo bin.

+ Néu 6 tat ca cac bo bin déu khéng ¢ tia lira dién: Kiém tra dién nguén cung
cap cho ECU, dién ngudn cung cap cho igniter va bdé bin, cam bién gdc do truc
khuyu (CPS), tin hi¢u By-Pass va tin hi¢u REF.

+ Kiém tra dién nguén cung cap cho ECU bang cach kiém tra ngufm 5V cung

cap cho cac cam bién. Neu khong c0, kiém tra dién ngudn tai ECU. Kiém tra cau
chi, ro le, dudong dy néu can thiét.

+ Kiém tra dién tr& cam bién gbc do truc khuyu: 400 - 800Q.

+ Kiém tra tin hiéu REF goi vé ECU khi khoi dong. Néu khong co thi thay méi
igniter.

+ Kiém tra dién 4p cuc By-Pass tai igniter vi ECU theo bang sau: Néu khong
ding thi thay méi ECU.
Cong tac may On Khéi dong Dong co chay
Cuc By-Pass 0 von 0 von 4,5-5von
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Sau khi kiém tra dién ngudn cung cip cho ECU, tin hi¢u By-Pass ¢ ché do
khot dong, cadm bién goc do truc khuyu ma van khoéng co tia ltra dién & cac bd
bin thi thay méi igniter.

+ Kiém tra tin hiéu By-Pass va EST khi dong co chay. Néu khong dung, thay
ma&1 ECU.

Cong tic may On Khoi dong Dong co chay
Cuc By-Pass 0 von 0 vbn 4,5-5von
Cuc EST B¢ hon 0,2V 0,2-0,3V 1-3V

+ Néu chi mat & mot b bin. Gia sir & bo bin sb 1 thi ving hu hong phai kiém
tra bao gobm: B6 bin va bu gi.

Buwoc 2:

- Kiém tra tinh trang bu gi, can thiét thay méi.

- Kiém tra bd bin:

+ Théo gidc gim dién dén bd bin s6 1 va bd bin s6 2 (Pao vi tri bo bin).

+ Gim gidc cim ctia bd bin s6 2 vao bd bin sd 1. Khdi dong va kiém tra tia
Ira & bo bin s6 1. Néu khong c6 tia Itra, thay méi bo bin.

+ Khi ddo vi tri bd bin. Néu c6 tia ltra thi thay méi igniter.
% Hang Mitsubishi:

Khi transistor cong suat T1 ON bai tin hiéu IGT1 tix ECU, dong dién s¢ di
qua cudn so cap cua bo bin 1. Khi T1 OFF, dong dién so cap bi cat lam cam tng

trong cudn thir mot dién ap cao va tia lra dién s€ phong qua khe ho bu gi cua xy
lanh s6 1 va xy lanh so 4.

1 2 3 4 o 6 7

o

0C2 IB2 GND TAC VB IB1 OCH1

Hinh. Cdc cwce cia Igniter

rrrrTTY

Néu xy lanh s6 1 & cubi ky nén thi xy lanh sé 4 ¢ cudi ky thai va T1 1a Off.
Khi xy lanh s6 3 & cubi ky nén thi xy lanh sé 2 & cudi ky thai va transistor cong
suat T2 1a Off. Nhu vay, dé diéu khién danh Itra cho xy lanh nao thi ECU s& lya
chon transistor cong suat A hoic B.
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Hinh. So do hé thong danh liva truc tiép sw dung pho bién ciia hang Mitsubishi
+ Kiém tra — Chéin dodn:
Buoc 1:

I

Kiém tra tia lra di€n cao 4p cung cap ttr moi bod bin.

+ Néu ¢ tat ca cac bd bin déu khong co6 tia ltra dién: Kiém tra dién nguon
cung cap cho ECU, dién ngudn cung cap cho bo bin va igniter, tin hi¢u G va Ne.

Can thiét thay m¢éi ECU.

+ Néu chi mat & mot bo bin. Gia sir & bo bin s6 1 thi ving hu hong phai kiém

tra bao gém: B0 bin, bu gi, tin hiéu IGT, tin hi¢u IGC va duong day.

Buwoc 2:

- Kiém tra tinh trang bu gi, can thiét thay méi.

- Kiém tra bd bin:

+ Théo gidc gim dién dén bd bin sd 1 va bo bin s6 2.

+ Noi gidc cam cua bo bin s6 2 vao bd bin s6 1. Khdi dong va ki€ém tra tia Itra

& bo bin sd 1. Néu khong c6 tia ltra, thay méi bo bin.

Bworc 3:

Dung thiét bj kiém tra xung IGT1 tai tai igniter va khéi dong dong co.

~ + Néu khéng c6 tin hiu IGT1, kiém tra tin hiéu IGT1 tai ECU. Néu c6 thi
kiém tra duong day tir ECU dén igniter. Luu y, khi kiém tra tai ECU néu khong c6

tin hi¢u IGT1 thi thay mé1 ECU.

+ Néu ¢6 tin hiéu IGT1, kiém tra bude tiép theo.

Buwoc 4:
Kiém tra tin hiéu IGC1 (OC1).
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+ Po dién ap cuc OC1 cia igniter: Khoang 12V thi thay méi igniter. Néu khong
co0.

+ Kiém tra dién 4p tai cuc (-) bd bin: Néu c6, kiém tra duong day tir bo bin
noi dén cuc IGC1. Néu khong cd, kiém tra mach dién ngudn cung cap cho bo bin
1.

b. Igniter dit trong bo bin

Hién nay & mdt $6 Hang dé heé théng danh Itra dugc gon hon, nguoi ta bo tri
igniter & bén trong bd bin. O ki€u ndy moi bd bin dugce bo tri mot igniter. Nguyén
1y 1am viéc ctia hé thong hoan toan giong ki€u ignier dat bén ngoai.:

Bworc 1:

- Kiém tra tia Itra dién cao dp cung cap tr moi bo bin.

r”"w“-\ wih
IGT1 4 Igniter
— -o——ooi
Cam bién _K
vi tri truc # . ]
khuiru IGF ;
#a bin
Cam bién o
vitritruc +
cam ?
IGT2 Igniter ;
KT8 *
. |
. s
Céac cam .
biEn khac ]
84 bin
ECU e TACH

S
Hinh So do hé thong ddnh lira trén dpng co Toyota 55-FE
+ Néu & tat ca cac bo bin déu khong c6 tia lira dién: Kiém tra dién ngudn cung
cap cho ECU, dién ngudn cung cap cho igniter, tin hi€u G va Ne. Can thiét thay mdi
ECU.
+ Néu chi mat & mot bo bin. Gia sir & bd bin s6 1 thi ving hu hong phai kiém
tra bao gobm: B0 bin, bu gi, tin hi¢u IGT va duong day.

218



Bwoc 2:

- Kiém tra tinh trang bu gi, can thiét thay méi.

- Kiém tra bo bin:

+ Thao giac cam dién dén bo bin s6 1 va bd bin s6 2.

+ Noi1 gidc cam cua bo bin s6 2 vao bd bin s6 1. Khdi dong va ki€ém tra tia Itra

& bo bin s6 1. Néu khong c6 tia ltra, thay méi bo bin.

Bworc 3:

Dung thiét bi kiém tra xung IGTI tai tai igniter va khéi d’(f)ng dong co. Néu
khong c6 tin hi¢u IGTI, kiém tra tin hi¢u IGT1 tai ECU. Néu co thi kiém tra
duong day tr ECU dén igniter. Luu y, khi kiém tra tai ECU néu khong c6 tin hi¢u

IGT1 thi thay méi ECU.
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Bai 5:BAO DUONG VA SUA CHUA HE THONG PIEN THAN XE
Mai ciia bai 5: CN39507- 05
Gidi thiéu chung

Trén 6 t6 hién nay duogc trang bi nhiéu chung loai thiét bi dién va dién tir khac
nhau. Céc thiét bj sau mot thoi gian dai hoat dong can phai bao dudng dé dam bao
an toan trong qua trinh hoat dong. Noi dung phan nay sé& trinh bay cac kién thirc vé
bao dudng va stra chita hé thdng dién than xe.

Muc tiéu

- Giai thich duogc so ddcau tao va nguyén 1y 1am viéc cua cac mach dién than xe
co ban

- Pic diém hu hong va phuong phép kiém tra, stra chira
- Thyc hanh bdo dudng kiém tra sira chita cac mach dién than xe co ban
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc vién.
NOi dung chinh
5.1. So' @6 cau tao va nguyén Iy lam viéc ciia cac mach dién than xe co ban
5.1.1. Hé thong chiéu sang tin hiéu
5.1.1.1. So' @6 nguyén ly lam viéc hé thong chiéu sang (lighting system):

a. So do;

1
? 1
y
3 @
' E 3 N
11 L
1 e
Pau diy = Pau diy =
Wi tri cong c T[H]EL Wi tri cong ¢ HF | HU [HL | ED

OFF 2 Flash o—— I
TAIL . ] Low beam *——
HEAD ————* High beam . .

b. Nguyén 1y hoat dong:
* Cong tic dén chinh ¢ vi tri OFF: cic dén khong sang.
* Khi bdt cong tic dén chinh vé vi tri TAIL: dau T néi véi EL va noi méat.
- Dong diéu khién role dén khich thudc di nhu sau: (+) dcqui 1 — cau chi 2

—> cudn day role 3 > T — EL — mat — (-) dcqui, tiép diém cta role dén kich
thudc dong lai.
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- Dong dién chay qua role dén kich thudc lam tiép diém cua role dong lai,
mach dién cung cap cho cac dén kich thudc di nhu sau: (+) dcqui 1 — céu chi 2
—> tiép diém role 3 — cadu chi TAIL — cac dén kich thuéc — mét — (-) acqui.
Lic nay céac dén sé sang.

* Khi bdt cong tic dén chinh vé vi tri HEAD: mach dién cung cdp cho role
dén kich thudc va dén kich thudc van di nhu trén, do d6 cac dén kich thudc van
chay sang.

Luc nay cac dau ndi cua cong tdc dén T, H, EL duoc ndi v4i nhau va ndi mat.
Dong dién diéu khién role dén pha c6t di nhu sau: (+) dcqui 1 — céu chi 2 — cudn
day role 4 - H — EL — mat — (-) dcqui, tiép diém cua role dén pha cdt dong lai.

> Truong hop cong tic chuyén ddi pha cdt & vi tri LOW (cbt): HL va ED
dugc ndi v6i nhau va ndi voi mat. Mach dién dén cdt di nhu sau: (+) dcqui 1 —
cau chi 2 — tiép diém cua role 4 — cau chi 5 — tim dén ¢t 6 - HL — ED — (-
Yacqui. Cac dén cot bén phai va trai sé chay sang

» Truong hop cong tac chuyen d6i pha cot & vi tri HIGH (pha): dau néi HU
va ED duoc noi voi nhau va noi vo1 mat. Mach dién cung cap cho dén pha di nhu
sau: (+) dcqui 1 — cau chi 2 — tiép diém cua role 4 — cau chi 5 — tim dén pha —
HU — ED — mét — (-) dcqui. Cac dén pha bén phai va trai s sang.

Pong thoi ciing c¢6 dong dién di qua dén bao pha nhu sau:(+) dcqui 1— cau
chi 2 — tiép diém cta role 4 — cau chi 5 — tim dén cbt 6 — dén bao pha 7 — mat
— (-) dcqui.

Pén bao pha ¢ cong suat nho hon so véi day toc dén ¢t (lic nay dién trd ciia
mach dién 16n va cuong do dong dién trong mach s€ nho), cho nén mac du c6 dong
dién chay qua day toc dén cot nhung dén cbt khong sang ma chi co6 dén bao pha
chay sang dé bao hiéu cho ngudi lai xe biét cong tac dén dang & vi tri pha (dén bao
pha c6 mau xanh da troi va dugc dat trén bang tap 10).

* Khi bdt cong tic dén chinh vé vj tri OFF: Cac dau ndi E, H, EL khong ndi
v0i nhau, khong c6 dong dién chay qua cac cudn day role do do cac tiép diém mo
ra, mach dién cung cap cho cac dén kich thudc va dén pha cét bi cat, dén s& khong
sang.

“Truwong hop kéo can chuyén déi pha cot vé vi tri FLASH: (khong can phai
bat cong tic den chinh va phai dung tay gitr ¢ vi tri nay): luc nay cac dau néi HF,
HU, ED duogc ndi v6i nhau va ndi véi mat do d6 s& cd dong dién diéu khién chay
qua cudn déy role den pha cot va tiép diém cta role s& dong lai, dong dién tir dcqui
s& duogc cung cép dén cac day toc dén pha, dén pha va dén bao pha s& chay sang.
Néu ta tha tay ra thi cong tac pha cdt s& tra vé vi tri LOW mach diéu khién role dén
pha c6t bi ct, tiép diém ma ra, dén pha tat.

5.1.1.2. So' @6 nguyén Iy 1am viéc hé thong dén tin hiéu (signal system):
5.1.1.2.1. Role dén bao ré:

a. Loai sir dung relay bao ré kiéu co - dién:
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Relay béo r€ nay bao gém mot tu dién, cac cudn day Li, L, va cac tiép diém.
Dong dién dén dén bao r& chay qua cudn L; va dong dién qua tu di qua cudn Lo.
Cuon L; va L, dugc quén sao cho khi tu dién dugc nap, hudng cua tir trudong sinh
ra trong hai cudn khir 1an nhau va khi ty dang phong thi huéng cua tu truong trong
hai cudn két hop lai. Cac tlep diém duoc dong boi luc 10 x0. Mot dién tro mac
song song v4i cac tiép diém dé tranh phong tia lira giita cac tiép diém khi relay bao
€ hoat dong.

* Nguyén ly hoat dong:

Khi bat cong tic may, dong dién tir accu dén tiép diém va dén tu dién qua
cudn L, nap cho ty, tu dugc nap day.

Ra-le bao ré

Khi cong tic bao ré bat sang phai hodc sang trai, dong dién tir accu dén tiép
diém qua cudn L; dén cong tic bao ré sau d6 dén cac dén bao ré. Ngay khi dong
dién chay qua cudn Ly, trén cudn L; sinh ra mot tir truong 1am tiép diém mo.

Ro-le bao ré

Khi tiép diém mo, tu bat dau phong dién vao cudn L, va L. Lac ndy, tur
truong sinh ra trén hai cudn day cung hudéng nén né gitr cho tiép diém mg. Dong
dién phong ra tur tu dién va dong dién tir accu (chay qua dién tré) di qua cac bong
den bao r€, nhung do dong dién qua nho nén dén khong sang.

Khi tu phong hét dién, tiép diém lai dong cho phép dong dién tiép tuc chay tir
accu qua tiép diém dén cudn Ly 16i dén cac dén bdo r& lam chung sang. Cung luc
d6 dong dién chay qua cudn L, dé nap cho tu. Do hudéng dong dién qua Ly va Lo
nguoc nhau nén tur trudng sinh ra trén hai cuén khur 1An nhau va giir cho tiép diém
dong dén khi tu nap day. Vi vay, dén van sang.
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Rao-le bao ré

Cong tac bao ré

Khi tu duoc nap diy, dong dién ngung chay trong cudn L, va tir truong trong
cudn L; lai 1am tiép diém md, dén tat.

Chu trinh trén lap lai lién tuc lam cac den béao ré nhay & mot tan sb khoang 60
+ 120 lan/phut.

b. B¢ chop dién ti (electronic — flasher):
* So do:

* Nguyén Iy lam viéc:

- Khi cong tdc dén bao ré duoc ndi véi dén (trai hoac phai), dau L duoc ndi
voi ngudn qua tim dén bao ré. Do sai s6 ché tao nén c6 thé tranzito T1 hodc T2
dan trudce. Gia st T2 dan do tac dung ctia dong dién dién khién:

(+) ngudén —» B> Ri— Clwn—) L — tim dén —» am
nguon. R2

- Khi T, dén thi Brs c6 dién ap thap 1am T3 khéa nén khong c6 dong dién qua
cuon day W, do d6 K md nén dén khong sang. Bong thoi tu C, xa qua To— tim
dén — am nguodn.

- Khi tu C; da duoc nap déy thi dong diéu khién qua R khong du dé tranzito
T, dan nén T, khoa, c6 dong tir dwuong nguéon — B, dén day dong dién chia thanh
cac nhanh sau:
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R ~
(t)aqg ->B SR4—>C; (C; duoc nap) —>Bn—>T1 dan, C; xa qua T;—> L — tim
deén (-) nguon.

Brs— Ers—> E — (-) ngudn nén T3 dan, s& c6 dong qua cudn
W nén K déng. Lic nay c6 dong tir duwong ngudn — B —» K — L — tim dén — (-)
ngudn 1am dén sang.
- Khi tu C, d4 nap day thi dong dién diéu khién qua Rs khong du dé tranzito
T1 dan nén T khoa. Ty C; dugc nap lai s& diéu khién T, din nén T khoa, dén bao
s& khong sang. Qua trinh hoat dong duoc lap lai nhu cii 1am dén bao r& nhip nhay
theo tan s6 hoat dong cua tranzito Ts.

Diode D dung dé khép kin dong dién ty cam dat 1én cyc Crs do cuon W bi
ngat mdt cach dot ngot dé bao vé tranzito Ts.

C. Loai str dung IC:

- Ré sang trdi: khi cong tic dén signal duoc dich chuyén vé bén trai thi cuc
EL cta bd nhay s€ dugc ndi mass. Dong dién di té1 cuc LL va dén signal bén trai
nhap nhdy.

Bén xinhan bén trii

Knoadien  HAZARD
e
—=—"TON " GauGe
G +B
é [] | B& nhay xinhan
IC | %
) GNO  EL| ER EFAW NN
|
[ | Bén Bén
- P CEEES 3 xinhan| xinhan
. RH —— LH¥RH m phia
T Cong tac xinhan Tong t& = o sau
ng tac - -
ch bg Y| - @0 @
khgnggu ! . -
P Bupi | [RH [ [RH
1 A A 1 E())e;ﬂan xinhan 1 A1

- Ré sang phai: khi cong ,téc dén signal dich chuyén vé bén phai thi cuc ER
cua bo nhay den signal dugc tiép mass. Dong dién di to1 cyc LR va den signal bén
phai nhap nhay.

Bén pha bén phai

"
Khoé dién  HAZARD
R |
N Gauce

G +B

. xinhan xinha
SAR Iy frec i
-
@k

LH RH LH R
ho tép 16
a0 xinhian

A




- Khi cong tic deén bao nguy hiém dugc bat ON thi cuc EHW cua dén signal
dugc ti€p mass. Dong dién di td1 ca hai cuc LL va LR va tat ca cac den signal déu
nhap nhay.

~
Khoa dién HAZARD
- i
. GAUGE
OFF 1G +B
| T Bo nhay xinhan
3] 3
T
q‘b GND EL | ER EHW LL| LR
Ben Bén
- xinhan ¥inhan
T sau

Cong téc

K cap

- Qr
lL hb tap 16 LH RH LH RH
_Chl Lan :iinhan_

5.1.1.2.2. Mach dién dén b4o ré va bo s co:

a. So do:

Right turn ——e
OFF

Left turn . -

Vi tri cong ti

Dau diy T‘)B; TR | TL @

Piu diy
(Vi tri cng tac

OFF
ON

b. Nguyén ly hoat dong:
* Hoat dong cua den bao ré:

Khi cong tic dén bao r& ¢ vi tri OFF: khong c6 dong dién dcqui cung cap cho
den do do den khong chdp sang. Néu cong tac danh lra & vi tri ON chi ¢6 di¢n tur
duong acqui thuong truc tai chan B cua role dén bao ré€.

Khi ré vé bén trdi: cong tac danh ltra & vi tri ON (cong tac dén béo su cd & vi
tri OFF), cong tac dén bao ré dugc bat vé vi tri LH, dong dién tir duong acqui cung
cap cho d¢ bao r€ nhu sau:

(+)acqui — cong tac danh lira — F1 — B(cong tic dén bao sy ¢d) — B(role
deén chép) > L - TB — TL — cac den bao 1€ bén trai va dén bao hi¢u ré€ trén
dong ho — méat — (-)acqui.

225



Role dén chdp s€ lam viée, cac dén bdo ré bén trai va cac dén hi€u s€ chdp tat
voi tan s (60 +~ 120)1an / phut. Khi bat cong tac bao ré vé vi tri OFF, mach dién bi
cat va cac dén khong chdp sang nira.

Khi ré vé bén phdi:bat cong tat bao ré vé vi tri RH, dau ndi TB s& dugc ndi
vo1 TR dan dén cac dén bdo ré vé phia bén phai va dén hiéu bdo ré. Nhu vay cac
deén bdo ré€ phia bén phai va dén hi¢u s€ chop tat cho dén khi nao ta bat cong tac
dén bao ré vé vi tri OFF.

* Hoat dong cua den Hazard: = l] -

Khi ta bat cong tic dén bao su ¢b (c6 in hinh tam giac) vé [ﬂiﬁ/k
vi trf ON: ddu néi F duoc ndi véi ddu B, céc diu day con lai ~o= H
TB, TR, TL, TI duoc noi1 voi nhau. Mach dién dén bao su co
nhu sau:

(+) dcqui — cdu chi — F — B (cong tic dén bao su ¢b) — B (role dén chdp)
— L > TB FR—» dén bao r& RH , dén hiéu — (-) acqui.

TL> dén bao ré& LH , dén hiéu — (-) dcqui.

Nhu vay tat ca cac dén bao 1& bén phai va bén trai va cac dén hiéu béo ré déu
chdp sang.

Khi ta bat cong tac dén bao su cb vé vi tri OFF: mach dién bi cat dén bao ré
s€ khong sang.

Role den bdo r€ trong mach nay phai la loai role kiéu mach dién ti.
5.1.1.2.2. Coi dién:

a. Cau tao coi dién kiéu mang rung:

7 8 9 10 11

.......

1, 2, 3 Loa, dia rung va mang thép. 4- Vo. 5- Khung thép. 6- Tryu duing.
7- Lo xo l4. 8-Tdm thép tir. 9- Cugn day. 10- Oc ham.11, 12- Oc diéu chinh.
13,14,15- Tru diéu khién va can tiép diém. 16- Tu dién.17- Tru dé tiép diém.
18- Vit bat day. 19- NGm coi. 20- Pién tré phu.
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b. Nguyén ly lam viéc:

Khi 4n nat coi (19), tirc 1a mot ddu ddy coi ra mat s& c6 dong dién tir: (+)
dequi — cudn day (9) — tiép diém KK’ — nit coi — (-)dqui. Luc nay khung thép
(5) bi dong dién cta cudn day (9) tir hda nén néd hat 16i thép (8) xubng va kéo
thanh tru diéu khién (13) di xudng, 1am cho mang (3) bi vong xudng. Trong khi do
14 thép (7) va (15)ciling bj uén cong xubng

Khi tiép diém mo dong dién trong cudn day (9) mat di, khung thép (5) khong
bi tir hoa nira nén mang (3) lai bat v€ vi tri ban dau do lyc dan hdi cia mang va
céc 14 thép 10 xo (7,15). Oc (11) khong tac dung 1én can tiép dlem (15) nén tiép
diém KK’ lai dong lai, trong cudn day lai xuét hién dong dién va tiép diém KK lai
mo ra ... Ct nhu thé tiép diém KK’ cung véi 18i thép (8), tru (13) va mang (3)
rung dong voi tan s tir 200 + 400 chu ky trong mot phat 1am cho khong khi & d6
cling bi rung dong va phat ra tiéng kéu.

Bang cach chon chiéu day va duong kinh mang thép, chiéu dai cua loa coi,

duong kinh va hinh dang dia rung c6 thé tao nén nhitng am diéu twong Gmg va dé
chiu.

Pé giam tia lira ¢ tiép diém KK’ nguoi ta mat song song voi tiép diém mot tu
dién khoang (0,14 + 0,17) pF hodc mot dién tré phu.

_ Khi diéu chinh 4m thanh cua coi ta diéu chinh dc (11), song d6i khi cling phai
diéu chinh ca strc cang cua 10 xo 14 (7) va khe ho gitra 16i thép (8) va khung thép
(5).

c. Role coi:

Trén cac 6t6 doi moi thuong lap hai ba coi, diéu chinh theo cac giai di¢u am
thanh khac nhau nho d6 ma tiéng coi nghe dé chiu. Trong truong hop lap hai coi
tong dong dién cua hai coi c6 cuong do lon dé gay chay héong nim coi, trong
truong hop d6 nguoi ta st dung role coi.

Role coi dung dé giam dong dién qua ntm coi (trong truong hop lap hai, ba
co1 ). Khi d6 dong di¢an qua num coi chi 1a dong dién cua cudn day role coi.

* . Cau tao:
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*  So dé mach dién coi trén xe TOYOTA HIACE:

Role coi

Num coi

l

*. Nguyén ly lam viéc:
Khi 4n niit coi, mach dién diéu khién role coi di nhu sau:
(+) dcqui = 2 — cudn day W — 1 — nit bam — mét — (- ) ac qui, do co

dong dién qua cudn day W nén 151 thep bién thanh nam cham hut tiép diém K déng
lai, mach dién cung cap cho coi di nhu sau:

(+) dcqui — 3 — khung tir — tiép diém K — 5 — c0i — mat — (-) dcqui, coi
phat ra tiéng kéu.

Khi ta tha niit coi ra, cuén day W ciia role coi mat dién, 10 xo kéo tiép diém K
mo ra, dong dién cung cap cho co1 mat di, coi ngurng kéu.

d. So' @6 mach coi dién va coi hoi két hop

Coi hoi Coi dién

Ro' le coi dién i

B cong tic 3 cwe

Q
o]
=
(-]
o+
e
o
o
=4
A
mb oy
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5.1.2. Hé thong gat nuéde va rira kinh (wiper and washer system).
5.1.2.1. Khai niém

Hé théng gat va phun nudc dung dé lau va rta kinh luc di mua, swong mu
hoac bui ban, giip cho ngudi tai xé ki€ém soat dugc khong gian phia trude va sau
Xe.

Hg thong nay hoat dong véi cac ché do nhu: nhanh (High), cham (Low), gian
doan (Intermittent), gat moét lan (Mist).

Moto gat nude duge nbi mat qua cong tac han ché dong (CB), khi méto gap
su ¢6 cham mat hodc khong quay, lac ndy dong qua mé to 16n cong tic s& ngat dé
bao vé mo to.

Cong tic giéi han hay cong tic tu dong dimg co tac dung diéu khién can gat
nudc ¢ vi tri tu dong dung khi dé cong tac & ché do OFF.

O ché d6 INT c¢6 mot bién tré diéu chinh thoi gian dimng, khi bién tro 16n nhat
mo to dirng lau hon va nguoc lai.

5.1.2.2. Céu tao:
H¢ thong gat nwéc va rira kinh gém cac b phén sau.
. Can gat nuéc phia trude/Ludi gat nude phia trudc
. Motor va co cu dan dong gat nudc phia truéc
. VOi phun cua b rira kinh trudc
. Binh chtra nuéc rira kinh (co motor rira kinh)
. COng tic gat nudc va rira kinh (C6 relay diéu khién gat nude gian doan)
. Can gat nudc phia sau/ludi gat nudc phia sau
. Motor gat nudc phia sau
. Relay diéu khién bo gat nudc phia sau
. Bo diéu khién gat nudc (ECU J/B phia hanh khach)

10. Cam bién nudc mua

© 0 N o 0o &~ W D P

1. Can gat nudéc phia truéc 6. Can gat nuéc phia sau
3. Voi phun rira kinh tru‘oc/
4. Binh chira nuéc /

&) ——s
CHL R
{5 / 8. Role diéu khién

7. M6 to gat gat nudc phia sau
nuoc sau

2. Mé to va co cdu dan
dong gat nuérc trwde

5. Cong tac gat nudc
va rua kinh
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5.1.2.2.1. Mo to gat nwéc:

a) Cdu tao:

Nam cham X R o
Phan ting Cudn day phan &rng
Q >
Chdi than
Q téc do thap
A |

60°

Chéi thap\3 e ‘ Choi than
SN . dung chung
o Chéi than

Bia cam toc do cao

M6 to gat nudc 1a dong co di€n mdt chiéu dugc kich thich béng nam cham
dién.

Khi cung cap dong dién cho mé t6, md to quay. Lic ndy can gat nudc s& lam
viéc thong qua co cau truc vit, banh vit.

Motor gat nudc co 3 choi than tiép dién: choi tbe do thép, choi tée do cao va
mot choi dung chung (dé ti€p mat). Mot cong tac dang cam dugc bo tri trong banh
rang dé gat nudc dung & vi tri ¢6 dinh trong moi thoi diém.

b) Hoat dong:

- Hoat déng ¢ téc dé thap: Khi dong dién di vao cudn day phan ang tir choi
than toc do thap, mot st dién dong nguoc 1on duoc tao ra. Két qua la motor quay
véi van toc thap.

- Hoat dong ¢ téc dé cao: Khi dong dién di vao cudn day phan tng tir choi
tiep dién toc do cao, mot ste dién dong nguoc nho duoc tao ra. Két qua la motor
quay vai toc do cao.

¢) Co cdu tw dong dirng:

+ W3

1\-Ii£;11g (Iﬁllg

Banh rang nhya

Co ciu gat nudc cd chuc nang dung thanh gat nudc tai vi tri ¢ dinh. Do ¢6
chtic ning nay thanh gat nudc luén duge bao dam ding & dudi cing ctia kinh chan
gi6 khi tat cong tic gat nudc. Cong tac dang cam thyc hién chirc ning nay. Cong
tac ndy co dia cam xé rinh va 3 diém tiép xuc.
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Khi cong tic gat nude ¢ vi tri LO/HI, dién ap ac qui dugc dat vao mach dién
va dong dién di vao motor gat nudc qua cong tic gat nudc lam cho motor gat nudce
quay. Tuy nhién, ¢ thoi dlem cong tic gat nudc tat, néu tiép diém S ¢ vi tri ndi véi
duong thi dién ap cua ac qui van dugc dat vao mach dién va dong dién di vao
motor gat nude 1am cho motor tiép tuc quay.

Sau d6 bang viéc quay dia cam 1am cho tiép diém S bo dwong va ndi mass
khong c6 dong dién di vao mach dién va motor gat nudc bi dung lai.

5.1.2.2.2. H¢ thong diéu khién:
a) Céng tac gat nwéc:

Cong tac gat nudc duogc bd tri trén truc tru 14i, d6 1a vi trf ma nguoi lai co thé
diéu khién bét ky lac nao khi can. Trong nhiéu truong hop cong tic gat nudc va
rira kinh dugc két hop véi cong tac diéu khién dén. Vi vay, doi khi nguoi ta goi 1a
cong tic td hop.

O nhiing xe c6 trang bi gat nudc cho kinh sau, thi cong tic gat nudc sau ciing
nam & cong tic gat nudc va dugc bat vé gitra cac vi tri ON va OFF. Mot s6 xe ¢co
vi tri INT cho gat nudce kinh sau. O nhiing kiéu xe gan ddy, ECU duogc dit trong
cong tac to hop cho MPX (hé thong thong tin da chiéu).

Gat nwoc va rira kinh trwde Gat nwoc va riva kinh sau
Céng tac diéu chinh Bat rra kinh
ON’

Bat rtra kinh

¥LO gt riva kinh

Cong tac gat nude va phun nude duge gan trén truc tay lai cua xe, co cac vi tri
Sau.

* OFF: Néu truéc d6 mé to gat dang hoat dong thi tiép tuc cho dén khi can
gat nudce ve vi tri dung, hodc s€ hoat dong khi m6 to phun nude lam viéc.

* LOW: Mb to gat nudc quay ¢ toc do thap.
* HIGH: M6 to gat nudc quay & tbe do nhanh.

* INT: Mo to gat nudce lam viée & ché do gian doan (can gat nudc s€ lam viéce
theo chu ky, vai gidy s€ lam viéc lai).

* MIST: Chi gat nhanh mot lan khi 4n cong tic Mist.
b) Relay diéu khién gat nuwdc gian doan

Relay nay kich hoat cac gat nude hoat dong mot cach gian doan. Phan 16n cac
kiéu xe gan day cac cong tic gat nudc co relay nay dugc su dung rong rai. Mot
relay nho va mach transistor gobm co6 tu dién va dién tro ciu tao thanh relay diéu
khién gat nudc gian doan. Dong dién té1 motor gat nudc duoc diéu khién bang
relay theo tin hiéu dugc truyén tir cong tic gat nude lam cho motor gat nude chay
gian doan.
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¢) Cong tic rira kinh:

Cong tic bo phan rira kinh dugce két hop véi cong tic gat nude. Motor rira
kinh hoat dong va phun nudc rira kinh khi bat cong tac nay.

Diém phun nu‘()‘c<,/o
o
/8 .o
o o
>

o
Voi phun nuéc phia trm
../)

f—«_')

L

Binh chira nuoc
(cé méto rira kinh)

5.1.2.2.3. Can gat nwéc/thanh gat nwéc

Céu trac cua can gat nudc 1a mot ludi cao su gat nudc dugce 1ép vao thanh kim
loai goi la thanh gat nudc. Gat nuée dugce dich chuyén tuan hoan nho can gat. Vi
ludi gat nudc duoc ép vao kinh trude bang 10 xo nén gat nudc cd thé gat duoc
nuéc mua nho dich chuyén thanh gat nuéc. Chuyén dong tuan hoan cia gat nude
dugc tao ra boi motor va co cau dan dong. Vi ludi cao su lap vao thanh gat nudc bi
mon do st dung va do anh sdng mat troi1 va nhi¢t d0 moéi trudng v.v... nén phai
thay thé phan ludi cao su nay mot cach dinh ky.

\, Céan gat va thanh gat nuéc
0. - ? O
Mbo to iat nudc

Co c&u dan déng gat nudc
Thanh gat nuéc

Lwdi gat nuo

5.1.2.2.4. Motor riwa kinh trwdc/Kkinh sau:

Carwra Rtra kinh
kinh trwéc trwéc va sau
va sau riéng ré
Méto rira ANV
kinh I -
\ i/ truoc ( ;ﬂ
— = (- =22 e A =
Gat nuwéc bat ON = - I 5
= — S

Dén voi phun
] rira kinh trydcy, Méto rira
) kinh sau

= — Dén voi phun
rira kinh sau

(1D«

Motor rwa kinh
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* Hoat déng két hop riza kinh va gat nuéc

D6 nude rira kinh vao binh chira trong khoang dong co. Binh chta nudc ria
kinh dugc lam tir binh nhya mo va nude rura kinh duge phun nhd motor rira kinh
dat trong binh chira. Motor bd rtra kinh c6 dang cdnh quat nhu duoc str dung trong
bom nhién liéu. C6 hai loai hé théng rira kinh ddi voi 6 t6 ¢6 rira kinh sau: Mot
loai c6 binh chira chung cho ca bd phan rira kinh trudce va sau, con loai kia ¢6 hai
binh chtra riéng cho bd phan rtra kinh trudce va bd phan rira kinh sau. Ngoai ra, con
c6 mét loai diéu chinh voi phun cho ca kinh truéc va kinh sau nhd motor rua kinh
diéu khién cac van va mot loai khac c6 hai motor riéng cho bd phén rira kinh trudc
va bo phan rtra kinh sau dugc dat trong binh chua.

A
a. So do:
Cau chi Wiper Moto gat mréc Moto phun nwdc
IG
Khéa dieén
B \Vr\ Er)_ =
s C2 €
s Cc1
+ Ac qui
—/ WASHER P —
==
| HIGH & #
: LOW/MIST ——e
| INT o o o o
1 & &
g OFF * * *——
- J__ '\/?g\f B diéu chinh thii gian gidn doan

Cong tac gat mrée va rita Kinh
b. Nguyén ly hoat dong:

Thudng thi mat vit nbi véi A, khi c6 dong dién chay qua thi mat vit bo A ndi
B.

* Cong tac gat nwée ¢ vi tri LOW/MIST: (+) Aq — C1— Co— khoa dién —
cau chi — B cong tac — Lo cong tac — L mdéto — moto gat nude — mass — (-)
aq.

Mo to quay cham, can gat lam viéc & toc do cham.

* Céng tdc gat nuwée ¢ vi tri HIGH: (+) Aq - Ci— C— khoa dién — cau
chi — B cong tic — Hi cong tic — H moto — moto gat nudc — mass — (-) aq.
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Mo to quay nhanh, can gat 1am viéc ¢ toc do nhanh.

* Cong tdc gat nude ¢ vi tri OFF:

Luc ndy cong tic cam quay trong moto gat nude s& ndi voi cuc duong. CO
dong dién di trong mach nhu sau: (+) Aq - C;— C,— khoéa dién — cau chi — 6
moéto — ti€p diém moéto— 5 moto — S cong tac — qua tiep di€ém A cua role — Lo
cong tac - L moto — modto gat nudc — mass — (-) aq.

Khi gat nudc & vi tri dimg, tiép diém cong tic cam quay s& bo duong nbi
mass, moto ngung hoat dong.

* Cong tdc gat mede ¢ vi tri INT:

Khi céng tic INT & vi tri ON, transistor T; s& md trong thoi gian ngan lam
cho tiép di€ém cua role chuyén tir A sang B. Dong di¢én di€u khién role di nhu sau:
(+) Aq » C1—> Cy— khoéa di¢n — cau chi — B cong tac — cudn day role - T1—
E cong tac — mass — (-) aq.

Khi tiép diém role chuyén sang B, dong dién qua moto gat nudc di nhu sau:
() Aqg > Ci1— Cy— khoa dién — cau chi — B cong tic — ti€p diém B cua role
— Lo cong tac — L méto — moto gat nude — mass — (-) aq.

Mo to quay cham, can gat 1am viéc ¢ toc d6 cham.

Khi transistor T tat lam cho tiép diém cua role quay nguoc tu B sang A. Tuy
nhién khi méto quay cong tic cam quay bo mass ndi duwong nén méto van quay o
tbc d6 thap. Co dong dién di nhu sau: (+) Aq —» C1— C,— khoa dién — cau chi
— 6 moéto — tiep di€ém mdéto — 5 moéto — S cONg tac — qua tiép diém A cuia role
— Lo cong tac — L méto — moto gat nude — mass — (-) aq.

Khi gat nudc & vi tri dimg, tiép diém cong tic cam quay s& bo duong nbi
mass, moto ngung hoat dong.

Mot thot gian xac dinh khi gat nudce dung, transistor T1 s€ m& lai trong thoi
gian ngan lam moéto gat nudc tiép tuc quay. Qua trinh gat gian doan nhanh hay
cham phu thudc vao bg di€u chinh thoi gian gian doan.

* Cong tdc riva kinh & vi tri ON:

Khi cong tic rira kinh ON, dong dién chay qua méto rira kinh nhu sau: (+) Aq
— C1— Cy— khoa dién — cau chi — moto rira kinh — mass — (-) aq.

Moto rira kinh hoat dong va phun nudéec.

Khi cong tic raa kinh ON, transistor Ty ciing dan trong thoi gian ngin 1am
cho tiép di€ém cua role chuyén tir A sang B. C6 dong dién di qua moto gat nudc
nhu sau: (+) Aq > C1— Cy— khoa di¢n — cau chi — B cong tac — tiép diém B
cua role > Lo cong tac — L moto — moto gat nudc — mass — (-) aq.

Mo to quay cham, can gat lam viéc & tdc d6 cham.

Chu y: Pay 1a chtic nang rira kinh két hop véi gat nudce khi cong tic rira kinh
ON.
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5.1.3. Hé thong diéu khién nang ha kinh:
5.1.3.1. Khai quat

H¢ théng diéu khién cira sé) dién la mot he théng dé mé va doéng céac cira sé
bang cach diéu khlen cac cong tic. Motor cira s6 dién quay khi van hanh cong tic
diéu khién cira s6 dién. Chuyén dong quay cua motor cura s¢ dién nay sau d6 dugc
chuyen thanh chuyén dong 1én xudng nhd bd ning ha cira s6 dé md hodc dong ctra
s0.

Hé thong cira s6 dién c6 cac chirc ning sau day

- Chure nang dong (md) bang tay

- Chire ning ty dong déng (mo) cira s6 bang mot lan an

- Chire nang khoa ctra s6

- Chirc nang chéng ket

- Chire nang diéu khién cira so khi tat khoa dién

Mot s0 xe c¢o churc nang van hanh ctra s6 lién két véi 6 khoa ctra nguoi 141.

Coéng téc clra s dién Cira sb (Clra kinh) Vatthé la

DPong/mé \ \‘
bang tay ~ / , .

/,/
/-
Ty déng mo \/

bang mét lan &n

Piéu khién cong tac chinh Chite nang chong ket ciza kinh cira kinh nguwoi lai
* Chuc ndng déng (mé) bang tay:

Khi cong tac ctra s6 dién bi kéo 1én hodc day xudng gitta churng, thi ctra s6 s€
m¢& hodc dong cho dén khi tha cong tac ra.

* Chure nang ti déng déng (mé) cira s6 bang mét lan an:

Khi cong tac diéu khién ctra s6 dién bi kéo 1én hodc day xudng hoan toan, thi
ctra sO s€ dong va md hoan toan. Mot s6 xe chi ¢6 chlrc nang mo tu dong va mot so
xe chi c6 churc nang dong (mo) tu dong cho ctra s6 phia nguoi lai

* Chirc nang khoa cua so:

Khi bat cong tac khoa cira so, thi khong thé mé hodc dong tat ca céac cira kinh
trir cura sO phia nguoi lai.
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* Churc nang chong ket cua so:

Trong qua trinh dong ctra sO tu dong néu co6 vat thé la ket vao cira kinh thi
chlrc nang nay s€ tu dong dung ctra kinh va dich chuyén n6 xuoéng khoang 50mm.

5.1.3.2. Céu tao:
Hé thong ctra s6 dién gém co cac bo phan sau day:
* B nang ha cira so.
* Cac Motor diéu khién ctra so dién.

* COng tic chinh cira s6 dién (gdm cd cac cong tic cira sé dién va cong tac
khoa ctra s0).

* C4c cong tac cira s dién.
* Khoa dién.
* CONg tic cira (phia nguoi 14i).

~_Cong tac cira s6 dién

Khoa dién

B¢ néng ha ctra s6
Méto diéu khién cua so dién

Céng tac chinh cira sb dién

\
N\

Cong téc khoa cira ]

Céng téc cira sé dién ééng tac clra

Céac bg phdan cua hé thong nang kinh
a. Moto nang ha kinh:

La dong co dién mot chiéu kich tir bang nam chadm vinh ctru (giéng nhu moto
hé thong gat va phun nudc).

Motor di€u khién ctra s6 dién quay theo hai chiéu dé dan dong bd nang ha ctra

»n
O>-

Motor diéu khién cira s6 dién gom co ba bo phén: Motor, bo truyén banh rang
va cam bién. Motor thay ddi chiéu quay nhd cong tac. Bo truyen banh rang truyen
chuyen dong quay cua motor t6i b nang ha cua s6. Cam bién gdm c6 cong tic han
ché va cam bién tdc do dé diéu khién chong ket cira so.
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Moto ctra
sO dien

Banh rang bao Dia
’ va dia cam :
Céng tac han ché

Bém vénh %

Banh rang mat troi
va dia tao xung
Banh rang hanh tinh

"Pé banh rang

Cam bién toc do
Motor nang ha cura kinh
b. Hé thong diéu khién:

Gom c6 mot cong tac dieu khién nang ha kinh, bo tri tai ctra bén trai nguoi lai
xe va moi1 ctira hanh khach mot cong tac.

- Cong tac chinh (Main switch)

- Cong tac nang ha cira tai xé (Driver’s switch ).

- Cong tac nang ha cira trudc noi hanh khach (Front passenger’s switch).

- Cong tac phia sau bén trai (Left rear switch).

- Cong tac phia sau bén phai (Right rear swich).

* Cong tic chinh cira so6 dién diéu khién toan b hé théng cira sé dién.

- Cong tac chinh cira s6 dién dan dong tat ca cac motor diéu khién cua sb
dién.

- COng tic khoa ctra s6 ngin khong cho dong va md cira sb trir cira s6 phia
nguoi lai.

- Viéc xac dinh ket ctra s6 dugce xac dinh dya trén cac tin hiéu caa cam bién

tbc d6 va cong tac han ché tir motor diéu khién cira s6 phia nguoi lai (cac loai xe
c6 chuc nang chong ket cua so).
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Master Switch

B

= 910 111213
Céng tac clra sb dién Ble \}*—‘ == 4
/

(00
|| 8
i"i
\_J

Cong tac khoa clra s6

8
{8

‘ 1 56
Céng téc chinh cta s6 dién lrOng
GO0116060
Operation window Front-Left Front-Right Rear-Left Rear-Right
Terminal
1 1 14

“Switch position 7(18[(6 |17 |5 |12[1]7]9]10 7 n
i uP Ho+90 [ o | ol ot ol © 8— re]
28 OFF o0 o040 oFo+o o0
273 DOWN 0+O0[04+0|O0O+0|O+0O| O+O|O+O| O1+O | OO
%x uP T 10 O~ O e (o] ‘o)
3 OFF ofFo+-° oo oo [o g
= DOWN O+0 | O+0 | 040 o+o o190

Cong tdc chinh diéu khién cira sé dién

* Cac cong tac cira so dién hanh khach:

Cong tac ctra sO di¢n dicu khién dan dong motor di€u khién ctra s6 dién cua
cura sO phia hanh khach phia truéce va phia sau. Moi ctra c6 mot cong tac dién dieu
khién.

(Front Door) Door switch: Front door

Terminal
Switch 5 1 2 3 4
position
up o——0 o——0
OFF oO——0 o——o0
192 —0
— DOWN ol o
G00116061
(Rear Door) Door switch: Rear door
F /v——!\ Terminal
J T |switeh 1 2 3 4 5
position
\— r 1 uP o— 0o o
/ I \ OFF o——0 o—+—0 |
G00120594 12345 DOWN o—+—0 o——o0

* B¢ nang ha cia so:

Chuyén dong quay ctia motor di€u khién ctra s6 dugc chuyén thanh chuyén
dong 1én xuong dé dong mé cura so.
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Cura kinh dugc d& bang don nang cia bd nang ha ctra s6. Pon nay dugc do
bang co cau don chit X noi véi don di€u chinh ctia bo nang ha ctra s6 . Ctra s
duoc dong va mo nho sy thay doi chiéu cao cia co cau don chir X.

Cac loai bo nang ha ctra s6 khac véi loai co cau tay don chit X 14 loai diéu
khién bang day va loai mét tay don.

5.1.3.3. So' @6 hé théng nang ha kinh
5.1.3.3.1. So 0 hé thong nang ha kinh xe tai

a. So do:
Céng tac diéu khi€n chinh (bén trsdi)
—_—————— e — ——— —
'1‘6
T
g 5
=
|
© |
g =
e =

204 ?

Céng tac
diéu khién

_] (bén phai)

Ac quy

- @

Motor nfing ha kinh Motor nfing ha kinh

= (bén tradi) (bén phdi)
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b. Nguyén ly hoat dong:

- K 1a cong tac ngudn ctia ctra bén phai.

- Khi kho4 dién IG dong sé& c6 dong dién diéu khién role ngudn di nhu sau:(+)
ac quy — 80A — IG — cudn day cua role — mat — (-) ac quy.

ha kinh.

* Khi muon ndng kinh phia bén trdi 1én: An cong tic diéu khién ctra sau cho
chan 1 noi véi 12, s€ c6 dong dién chay qua motor nang ha kinh nhu sau:(+) ac quy
— 80A — 20A — tiép di€m cua role nguén — 12 — 1 — motor nang ha kinh — 2

— 5 — mét — (-)ic quy.

Motor nang ha kinh s€ quay va nang kinh Ién.

* Néng kinh phia bén trdi xuong: Twong tw nhu trén

* Nang kinh phia bén phai lén: Twong tu nhu trén

* Néng kinh phia bén phdi xuong: Twong tw nhi trén
5.1.3.3.2. So' 6 hé thong nang ha kinh xe TOYOTA CAMRY:

Cong tic cia
hén trai phia truoe

Cong tic cia
bén trai phia san

Cong tac cia

Luc nay ti€p diém cua role ngudn s€ dong, s€ cd dong dién cho hé thong nang

Céng tic cira
bén phai phia true bén phii phia saun

POWER l‘ hl I‘ sl I‘. hl 1‘. hl
wiNDOW
sw | | b i d pxd L L
RELAY §
LI T T TT1 [ 1 [ 1 [T [ T [ 1 [ ]
Role diéu khién 76 |1 (13 S 12 9 10 11 14
1|3 4 1|3 4 113 |4
[ T 11 [T 1T [T 11
L1 [ ] L1 [ ] L1 [ ]
2 B 2 ] 2 5
= [m] = [m] = [m] = ]
o L i L i L o [T}
o] LS o = o = o =
Motor cia Motor cia Motor cia Motor cia

bén trai phia truoe

bén trai phia san

bén phii phia truoe

Nguyén 1y lam viéc twong tu nhu trén.
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5.1.4. Hé thong diéu khién quay kinh chiéu hiu.
a. So do:

Cong tac diéu khien
7.5A

A4 * . ~

] " I I ] L ] I
LEFT|RIGHT LEFT |RIGHT  UP ‘ DOWN UP | DOWN
I1G f
T T T T T T T T T,
Khoa LT |RrT
dién A7 A8 |Al A3
B
s FL
+ | Acqu =
g
|
|
| ] 2| 3| 1
1
— |9 ¢ ¢
Maéto quay kinh Mato quay kinh

chiéu hiu bén trai chiéu hau bén phai
b. Nguyén ly lam viéc:
Binh thuong cic cong tic diéu & vi tri OFF. Nén kinh chiéu hau khong xoay.
Gia xir mudn xoay kinh chiéu hau bén phai ta lam nhu sau:
* Gat cong tic chon kinh bén phdi dé diéu khién kinh bén phdi.

* An nut LEFT va giiv sé cé dong dién di nhw sau:(+) Aq — FL — khoa
dién — cau chi 7.5A — A4 cong tic — tiép diém LEFT — A7 cong tic — 2 moto
quay kinh — 3 méto quay kinh — A5 cong tic — tiép diém LEFT — A3 cong tic
— mass — (-) 4q. Dong dién nay diéu khién cho kinh chiéu hau xoay qua trai.

* An nut HIGHT va giii sé c6 dong dién di nhw sau:(+) Aq — FL — khoa
dién — cau chi 7.5A — A4 cong tic — tiép diém HIGHT — A5 cong tic — 3
moéto quay kinh — 2 méto quay kinh — A7 cong tic — tiép diém HIGHT — A3
cong tic — mass — (-) aq. Dong dién nay diéu khién cho kinh chiéu hau xoay qua
phai.

* An nit UP va gii sé c¢é dong dién di nhw sau:(+) Aq — FL — khoa dién
— cau chi 7.5A — A4 cong tic — tiép diém UP — Al cong tic — 1 moto quay
kinh — 2 méto quay kinh — A7 cong tic — tiép diém UP — A3 cong tic — mass
— (-) 4q. Dong dién nay diéu khién cho kinh chiéu hau xoay lén trén.

* An nit DOWN va giir sé c6 dong dién di nhw sau:(+) Aq — FL — khoa
dién — cau chi 7.5A — A4 cong tic — tiép diem DOWN — A7 cong tic — 2
mdto quay kinh — 1 méto quay kinh — Al cong tic — tiép diém DOWN — A3
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cong tic — mass — (-) 4q. Dong dién nay diéu khién cho kinh chiéu hau xoay
xuong.

Piéu khién kinh bén trai twong tu nhu trén.
5.2. Pic diém sai hong ciia cac hé thong dién than xe
5.2.1. Pic diém sai hong hé thong chiéu sang
a. Hién tuong 1:
- bén khong chay sang
* Nguyén nhan :
+ Bong deén hong.
+ Ro le hong.
+ Cong tac hong.
+ Khong thong mach do dit diy dan hodc cac dau nbi tiép xtic khong tot.
b. Hién tuong 2:
- Bén khéng tit duoc
* Nguyén nhan :
+ Chap tiép diém cua ro le.
+ Cong tic hong.
C. Hién tuong 3:
- Bén chiéu khong ding vi tri:
* Nguyén nhan :
+ Ro 16ng co cu diéu chinh hudng chiéu ciia dén.
+ Thay m&i bong dén khong dung loai.
5.2.2. Pic diém sai hong hé thong tin hi¢u
a. Hién twong I
- bén khong chay sang
* Nguyén nhan:
+ Bong den hong.
+ Ro le hong.
+ Cong tic hong.
+ Khong thong mach do dit ddy dan hodc cac dau nbi tiép xtc khong tét.

b. Hién tuong 2:
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- bén khong tit duoc
* Nguyén nhan:
+ Chép tiép diém cua ro le.
+ Cong tic hong.
C. Hién twong 3.
- Bén khong nhay:
* Nguyén nhan:
+ Ro le hong.
+ Thay mdi bong dén khong dung loai.
5.2.3. Pic diém sai hong hé thong phun nuéc rira kinh
a. Hién tuong 1:
- Bo phun nudce khong hoat dong
* Nguyén nhan:
+ Hu héng dong co dién.
+ Ro le hong.
+ Cong tac hong.
+ Khong thong mach do dirt diy dan hodc cac dau nbi tiép xtc khong tot.
+ Hét nude trong binh chura.
b. Hién tuong 2:
- B6 phun nudc hoat dong khong 6n dinh
* Nguyén nhan:
+ Cham chép tiép diém cua ro le.
+ Cong tic hong.
5.2.4. Pic diém sai hong mach bao ap suit dau
a. Hién twong 1:
Pong hd khong bao ap suat (kim chi vi tri 0).
* Nguyén nhan:
+ Pt cac dudng diy dan.
+ Pong ho chi bao hodc bau cam bién ap suat hu hong.
b. Hién twong 2:

Dong ho [udn ludn bao co 4p suat.
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* Nguyén nhan:

+ Hu ddong hd chi bao.

+ Tt ban bau cam bién ap suit.

C. Hién twong 3:

DPdng ho bao ap suat qua thap.

* Nguyén nhan:

+ Hu ddng hd chi bao.

+ Tt ban bau cam bién ap suat.

+ Céac dau ndi day din dién khong tét (dién trd tiép xtic qua cao).
5.2.5. Pic diém sai hong mach bao 4p suat hoi

a. Hién twong 1:

Pong ho khong bao ap suét ( kim chi vi tri 0).

* Nguyén nhan:

+ Hu dong ho chi bao.

+ Téc ban bau cam bién ap suat.

b. Hién tuong 2:

Pong ho ludn ludn bao co ap suit.

* Nguyén nhan:

+ Hu dong ho chi bao.

+ T4c ban bau cam bién ap suat.
5.2.6. Pic diém sai hong mach bao nhién liéu

a. Hién twong 1:

Pong ho khong bao mire nhién lidu ( kim chi vi tri 0).

* Nguyén nhan:

+ Pt cac dudng day dan.

+ Déng hd chi bao hodc bo cam nhan murc nhién liéu hu hong.

b. Hién twong 2:

Pong ho ludn ludn bao c6 nhién ligu.

* Nguyén nhan:

+ Hu d6ng ho chi bao.

+ B6 ket can phao va bién tro.
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C. Hién twong 3:

DPdng ho bao ap suat qua thap.

* Nguyén nhan:

+ Hu ddng hd chi bao.

+ Céac dau ndi day din dién khong tot (dién trd tiép xtic qua cao).
5.2.7. Pic diém sai hong mach bAo nhiét d nwéc lam mat

a. Hién tuong 1:

Pong hd khong bao mirc nhiét do nude ( kim chi vi tri 0).

* Nguyén nhan:

+ Pt cac dudng diy dan.

+ Déng ho chi bdo hodc bo cam nhan muc nhiét d6 nude hu hong.

b. Hién tuong 2:

Pong ho ludn ludn bao c6 nhiét dd nude.

* Nguyén nhan:

+ Hu dong ho chi bao.

+ Hu dién trd cam bién.

C. Hién twong 3:

Pong hod bao nhiét do nude qua thap.

* Nguyén nhan:

+ Hu dong ho chi bao.

+ Céac dau ndi day din dién khong tot (dién trd tiép xtic qua cao).
5.2.8. Pic diém sai hong mach bao toc d6 va km.

a. Hién twong 1:

Pong hod tée d6 va KM khong bao.

* Nguyén nhan:

+ Pt cac dudng day dan.

+ Hong bo xur 1y tin hiéu bang dién ti.

b. Hién twong 2:

Déng hd tde dd va KM bdo sai thuc té

* Nguyén nhan:

+ C6 cham chap vong day cua cam bién dém xung.
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+ Hong bo xir 1y tin hiéu bang dién tu.

5.2.9. Pic diém sai hong mach bAo nap dién acqui

a. Hién twong 1:

Dén bao nap dién khong phat sdng khi bat khoa dién.

* Nguyén nhan:

+ Pt cac duong day dan.

+ Bong dén hu hong.

+ Binh 4c quy hét dién

b. Hién tuong 2:

Dén bao chap chon.

* Nguyén nhan:

+ Choi than may phét dién tiép xtic khong tot.

+ Céac dau ndi day dan dién tiép xac khong tot.

5.3. Quy trinh bio dudng kiém tra va sira chira
5.3.1. Quy trinh bio dwéng kiém tra va siva chita hé thong chiéu sing
a. Kiém tra tinh trang ky thudt:

- Kiém tra dién ap cta ac quy.

- Kiém tra tinh trang k¥ thuat cua cac dau ndi dién.

- Kiém tra tinh trang k¥ thuét cua cac diy dan dién.

b. Bao duwong va swa chita cdc chi tiét bo phan:

- V€ sinh sach s¢.

- Néi day mach dién.

- Thay thé bong dén bi hu hong.

c. Suwa chita cdac bo phan:

- Str dung gidy nham min dé mai sach cac dau néi day dan dién.

- Thay thé dting loai bong dén.

- Dung bd han dién tré dé nbi lai cac dau ndi day dan dién bj dut.
5.3.2. Quy trinh bio dwéng kiém tra va siva chita hé thong tin higu
a. Kiém tra tinh trang ky thudt:

- Kiém tra dién ap cta ac quy.

- Kiém tra tinh trang k¥ thuat ctia cac dau ndi dién.

- Kiém tra tinh trang k¥ thuat ctia cac day dan dién.
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b. Bio dwéng va sika chita cdc chi tiét bg phan:
- V€ sinh sach s€.
- Nbi day mach dién.
- Thay thé bong dén va ro le nhay bi hu hong.
c. Swra chita cac bo phan:
- Sir dung gidy nham min dé mai sach cac dau ndi day dan dién.
- Thay thé dtng loai bong dén va ro le nhay bi hu hong.
- Dung bo han dién trd dé ndi lai cac dau ndi day dan dién bi dut.
5.3.3. Quy trinh bdo dwéng kiém tra va siva chita hé thong gat nwéc riva kinh
a. Kiém tra tinh trang ky thudt:
- Kiém tra dién ap cta ac quy.
- Kiém tra tinh trang k¥ thuat cua cac dau ndi dién.
- Kiém tra tinh trang k¥ thuat cua cac day dan dién.
b. Bdo dudng va sika chita cdc chi tiét bé phdn:
- V¢ sinh sach s¢.
- N6i day mach dién.
- Thay thé céc chi tiét bi hu hong.
C. Swa chita cdac bo phan:
- Str dung gidy nham min dé mai sach cac dau néi day dan dién.
- Thay thé dting loai cac chi tiét bi hu hong.
- Dung bo han dién trd dé ndi lai cac dau ndi day dan dién bi dut.
5.3.4. Quy trinh bio dwong kiém tra va siva chiva mach bdo dp sudt diu
a. Kiém tra tinh trang ky thudt:
- Quan sat bang mat thudong va do dién tré tiép xuc cua cac dau ndi day dan
dién.
- Kiém tra dién trd thong mach cta cac day dan.
- Kiém tra dién trd ciia bd cam bién ap suat.
- Str dung dong hd do ap suét chuan dé so sanh.
b. Bao duong va svra chita cac chi tiét bo phan:
- Vé sinh sach céc chi tiét.
- N6i day mach dién.
- Thay thé cac bo phan hu hong.
- Hiéu chinh thang do cho déng hd (néu cb).
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