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TUYEN BO BAN QUYEN:

Gido trinh mé dun nay thudc Truong Cao dang Cong dong Hau Giang dugc

bién soan st dung lam tai li€u giang day luu hanh nd1 bd trong truong.
~ Truong Cao dang Cong dong Hau Giang khong cho phép bat ky ca nhan hay

t6 chlrc nao sir dung giao trinh nay vd1 muc dich khac hodc kinh doanh.

Moi trich fiﬁn, st dung gido trinh nay voi muc dich khac hay ¢ noi khac déu
phai dugc su dong y bang van ban cua Truong Cao dang Cong dong Hau Giang

MA TAI LIEU: CN39515



LOI GIOI THIEU

Trong nhiéu nim gan day tdc d6 gia ting sé luong va ching loai 6 to ¢ nude ta
kha nhanh. Nhiéu két ciu hién dai d3 trang bi cho 6 t6 nham théa man cang nhiéu nhu
cau cua giao thong van tai. Trong d6 su cai tién dang chu ¥ nhét trong hé thdng phun
xang dién tor 6 t0 doi mdi 1a nguoi ta da van dung nhitng thanh qua moi cia nganh
dién tir dic biét 1a cac linh kién ban dan vao hé théng phun xang dién tu dé thay thé
cho c4c thiét bi co khi.

Dé phuc vu cho sinh vién hoc nghé va tho sira chira 6 t6 nhitng kién thtrc co ban
ca vé Iy thuyet va thuc hanh bao dudng, sira chita hé théng phun xang dién tu. Voi
mong muon dé giao trinh dugc bién soan, ndi dung giao trinh bao gom sau bai:

Bai 1. Khai quat vé hé thdng phun xing dién tir

Bai 2. Kiém tra bao dudng ECU va cac b cam bién
Bai 3. Hé thong nhién liéu

Bai 4. Hé thong diéu khién danh lta

Bai 5. Hé thong diéu khién tdc d6 cAm ching

Bai 6: Hé thong chan doan va chirc nang an toan

Kién thirc trong gido trinh dugc bién soan theo chuong trinh dao tao nghé cong
nghé 6t6 do Hiéu truong Truong Cao dang Cong dong Hau Giang ban hanh, sip xép
logic tir nhiém vu, cu tao, nguyén 1y hoat dong ctia cac bo phan cua hé théng phun
xang dién tir 6 to dén cach phan tich cac hu hong, phuong phap kiém tra va quy trinh
thuc hanh sira chita. Do d6 ngudi doc ¢6 thé hiéu mot cach dé dang.

Xin chéan trong cam on sy gitp d& quy bau ctia ddng nghiép da gitp tac gia hoan
thanh giao trinh nay.

Maic du da rat ¢c6 gang nhung chac chan khong tranh khoéi sai sot, tac gia rat
mong nhan dugc y kién dong gop cuia nguoi doc dé 1an xuat ban sau gido trinh dugc
hoan thién hon.

Hdau Giang, ngay.....thang.... nam 2022

Bién soan

Tran Minh Triét
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GIAO TRINH MODUN
Tén médun: Biao dudng va sira chira hé thong phun xing dién tir
Ma mo dun: CN39515

Vi tri, tinh chit ciia mé dun:
- Vi tri: Modun du:oc bb tri giang day song song hodc sau cac mon hoc/ mé dun

co s& va trude mot s6 modun chuyén mén nghé.
- Tinh chat: La m6 dun chuyén mon.

Muc tiéu ciia mo dun:

- Kién thirc:

+ Trinh bay ding khai niém, phan loai, vu nhugc diém cia hé théng phun
xang dién tur.

+ Trinh bay ding thanh phan cau tao cia hé thong phun xing dién tu.

+ Trinh bay ding nhiém vy, cdu tao va nguyén tic lam viéc ctia: Modun diéu
khién dién tir, cac by cam bién, bau loc xang, bom xang di¢n tur, vol phun xang
dién tur.

+ Phan tich dung hién tuong, nguyén nhan hu hong va phuong phap kiém
tra, bdo dudng cac by phan hé thong phun xang dién tur.

- K¥ nang:

+ Chéan doan kiém tra, bao dudng, stra chira duoc hé théng phun xang dién tu
ding quy trinh, quy pham, ding phuong phap va ding ti€u chuan ky thuat do nha
ché tao quy dinh

+ Su dung dung, hop 1y dung cu, thiét bi dung thao lip, kiém tra, bao dudng,
stra chira, h¢ thong phun xang dién tir an toan lao dong.

- Nang luc tu chua va trach nhiém:
+ Chép hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ciia hoc vién.



BAI 1. KHAI QUAT VE HE THONG PHUN XANG PIEN TU
M4 ciia bai sd 1: CN39515 — 01
Gidi thiéu:

O t6 hién nay duogc trang bi nhiéu, chung loai thiét bi dién va dién tu khég
nhau. Tung I}hém cac thiét bi dién c6 cau tao va tinh nang riéng, phuc vu mot so
muc dich nhat dinh, tao thanh nhitng hé théng, dién riéng biét trong mach,dién cua
0 t6. NO1 dung phan nay s€ trinh bay cac kién thic khai quat vé hé thong phun
xang dién tu.

Muc tiéu

- Phan loai dugc hé thdng phun xing dién tir.

- X4c dinh dugc vi tri va cac hé thong cua phun xang dién tir .

- Phan tich duogc cac wu, nhuoc diém cua hé thdng phun xing dién tir .

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can théan, ti mi cua hoc vién.

Noi dung chinh
1.1. LICH SU PHAT TRIEN CUA HE THONG PHUN XANG:

Vao cubi thé k¥ 19, mot k¥ su ngudi Phap ong Stévaan di nghi ra cach phan
phbi nhién liéu khi ding mot may nén khi. Sau d6 mot thoi gian, nguoi Ptc da cho
phun nhién lidu vao budng ddt, nhung viéc nay khong dat dugc hiéu qua cao nén
khong thuc hién.

Pén nam 1887 ngudi My da co6 dong gop to 1on trong viéc trién khai hé thong
phun xing vao san xuat, 4p dung trén dong co tinh tai. Pau thé k¥ 20, ngudi Pic
ap dung hé théng phun xang trén dong co 4 ky tinh tai, voi sy dong gop nay da dua
ra mot cong nghé ché tao hé thdng cung cip nhién liéu cho may bay & Puc.

Tir d6 tro di, hé thdng phun xang dugc ap dung trén cac loai 6t6 0 Duc va nd
da thay dan dong co str dung bo ché hoa khi. Cong ty Bosch dé ap dung h¢ thong
phun xang trén mo t6 2 ky, bang cach cung cap nhién li¢u dudi ap lyc cao.

Hang Bosch da sir dung phuong phap phun nhién liéu truc tiép vao budng dot
nén gia thanh ché tao cao va hi¢u qua lai thap. Vi ky thuat nay n6 dugc tng dung
trong thé chién thir hai mdt cach co6 hi¢u qua.

Viéc nghién ctru ung dung hé thong phun xang bi gian doan trong mot khoang
thoi gian dai. Pén nam 1962, ngudi Phap trién khai no trén 6t6 Peugoet 404. Ho
diéu khién sy phan phdi nhién liéu bang co khi nén hiéu qua khong cao va cong
nghé van chwa dap tng t6t duoc. Dén nim 1966, ngudi Puc di dua thé gidi tién bo
bang k¥ thuat ap dung trong diéu khién

Nim 1973, cac k¥ su ngudi Pl da dua ra hé thong phun xing kiéu co khi
goi la K-Jetronic. Loai nay dugc dua vao san xuat va ung dung trén hang xe
Mercedes. Vao nam 1981 hé thong K-Jetronic duoc cai tién thanh KE-Jetronic va
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né duoc san xuét hang loat vao ndm 1984 va duogc trang bi trén cac xe ctua hang
Mercedes.

Du di c6 nhiéu thanh céng 16n khi ung dung hé théng K-Jetronic va KE-
Jetronic trén 6t6. Nhung cac kiéu nay c6 khuyét diém 1 bao dudng sira chita kho
va gia thanh ché tao rat cao. Do vay cac k¥ su di khong nging nghién ctru va dua
ra cac loai khac nhu L-Jetronic, Mono-jetronic va Motronic.

Nguoi My di theo ngudi Duc cho ché tao K-Jetronic dung trén cac xe cua
hang GM, Chrysler, Ngoai ra ho con cho tng dung hé thong L-Jetronic, Mono-
Jetronic va Motronic trén cac xe Cadilac.

Pén nam 1984, nguodi Nhat méi Gmg dung hé thong phun xing trén cac xe cua
héng Toyota. Sau d6 cac hang khac nhu Nissan cua Nhat cling ing dung ki€u L-
Jetronic thay cho bd ché hoa khi.

1.2. PHAN LOAI VA UU NHUQC PIEM:
1.2.1. Giéi thi¢u:

~ He théng phun xing kiéu co khi co cac dac diém sau: No la h¢ thong phun da
diém, cac kim phun phun lién tuc, ap suat phun thay doi va dé dinh lugng nhién
li¢u phun bang cach nguoi ta thay doi ap suat phun.

Con & hé thong phun xing dién tir, n6 1a hé théng phun xing don diém hoic
da diém, ap suat phun cua kim phun duoc gitt khong ddi , kim phun phun gian
doan va c6 chu ky, dé dinh lugng nhién liéu phun bang cach ngudi ta thay doi thoi
gian m¢& kim phun.

= H¢ théng phun xdng da diém: SO lugng kim phun dugc bb tri bang voi sd xy
lanh ctia dong co. Cac kim phun dugc bé tri trén dudng éng nap, bén canh xi pap
nap.

= Hé thdng phun don diém: La hé théng phun xing dién tir, ngudi ta sir dung
mot hodc hai kim phun bd tri ¢ trung tdm dé phan phdi nhién liéu cho céc xy lanh
ciia dong co. O kiéu nay sy phan phdi nhién liéu cho cac xy lanh gan giong dong
co st dung bo ché hoa khi.



Bom nhién liéu

Thung nhién liéu

Loc nhién li¢u n‘

==

® [=]

Contact nhiét thai gian Contact may

Hé thong phun xing da diém c6 thé chia lam hai loai.

- Hé théng kiéu L-Jetronic (EFI): O hé thong nay ngudi ta str dung cac cam
bién bd tri xung quanh ctia dong co va ECU dung céac tin hiu nay chi dé dicu
khién thot gian mé cac kim phun.

- Hé théng Motronic ( TCCS, ECCS, PGM-FI, MPI...): Hé théng Motronic
dugc hiéu 14 hé théng diéu khién phun nhién liéu va diéu khién thoi diém danh lira
som bang dién tir. Ngoai ra nd con cé mdt sd chirc nang diéu khién khac nhu diéu
khién téc do cam chimg, hé thdng chan doan... ECU dong co con 1a ECU chinh dé
diéu khién cac hé thong khac trén 6t6 nhu: Hé thong phanh chéng ham cimg, hé
théng diéu hoa khong khi, diéu khién hop sb bang dién tir, hé thong tai khi, hé
thng treo dién tir, hé thong diéu khién luc kéo.. .

Ngay nay, nguoi ta dd tng dung mot kiéu phun xang kiéu khac d6 1a hé thong
phun xing truc tiép. C6 nghia la cac kim phun s& phun nhién liéu truc tiép vao xy
lanh ctia dong co.

Kim phun

Kim phun
Tia nhién liéu
Piston

Piston

Phun truc ti€p Phun vao dudng &ng nap




Trong tai liéu nay khong trinh bay hé théng phun don diém. Bdi vi hé thong
dién diéu khién ctia né hoan toan giéng hé thong phun da diém. O hé thong phun
don diém chi sir dung mot hodc hai kim phun bé tri ¢ trung tam dé phan ph01 nhién
liéu cho cac xy lanh cta dong co. Kim phun cua hé thng phun don dlem la kim
phun c6 dién tré thap, ap suét phun bé (nho6 hon 2kg/cm?) va duong dng nap cua
chung hoan toan gidng dong co dung bo ché hoa khi.

1.2.2. Phan loai

Can ctr vao phuong phap kiém tra luu lugng khong khi nap, ngudi ta chia hé
thong phun xing dién tir 1am hai kiéu nhu sau.

- Kiéu D — EFI: O kiéu nay luu luong khong khi nap dugce kiém tra gian tlep
bang cach kiém tra d6 chan khong sau buém ga bang mot cam bién goi 1a cam bién
chan khong (Vacuum Sensor). Do chan khong trong duong 6ng nap dugc chuyén
thanh tin hi¢u dién &p va dugc ECU xac dinh.

- Kiéu L — EFI: O kiéu nay bo do gié dugc dit sau loc gi6. Do vay tat ca
luong khong khi nap vao dong co déu duoc kiém tra truc tiép bo1 bo do gio va tin
hiéu nay dugc ECU xéc dinh.

Khéng khi Khong khi
O &
1 [ 1/T
—l Bé6 do gio ] “='L Pudng 6ng nap

/ Cam bién chin khéng ‘

[ DPudng 6ng nap q | Pong co I HKim phun I
. Nhién

—{ Péng ¢co J [Kim phun] ligu

1
EQU Nhién Liéu

L-EFI ‘ D-EFI

1.2.3. Uu nhuoc diém:
1.2.3.1. So sanh v6i b ché hoa khi
1.2.3.1.1 Phwong phap tao hdn hop.

Pong co sir dung b ché hoa khi, ¢ toc do chdm ngudi ta loi dung do chan
khong 16n ¢ sau canh buém ga dé hit nhién liéu di ra khoi bd ché hoa khi tur 16
cam chung va 16 chay cham. Con ¢ ché do mét phan tai va tai 16n, nguoi ta loi
dung toc do dong khi di qua hong bo ché hoa khi dé hut nhién li¢u ra khéi mach
chinh.



Vo1 phun chinh

Budm ga L3 khong khi
Vit diéu chinh
hén hop cAm
chiing

Phao

-L§ chay chdm Budng phao

L3 cAm ching Gic 10 chinh

O hé théng phun xing dién tir, luong khong khi nap vao dong co di chuyén
doc lap voi hé théng nhién li¢u. Lugng khong khi trude khi nap vao dong co
dugc kiém tra boi bo do luu luong khong khi, tin hi¢u nay dugc ECU tiép nhan
va ECU sé& diéu khién thoi gian mo kim phun phu hop véi luong khong khi nap
va sb vong quay cua dong co.

r-‘ Q Bo6 do gié
| '\_f’/w 7

oo

Kim phun

ECU

= k-1

1.2.3.1.2. Khi khéi dong.

Khi khoi dong lanh, & dong co bd ché hoa khi nguoi ta str dung co cau diéu
khién buém 2i0. Khi dong co lanh buom gié dong hoan toan, luong nhién li¢u
dugc cung cap tu mach chay cham va mach chinh dé 1am giau hon hop. Sau khéi
dong, co cau diéu khién buém gié mé mot phan s& diéu khién budm gié hé ma.

O dong co phun xing, lugng nhién liéu phun khi khoi dong dugc can cur vao
tin hiéu khoi dong tir cong tic may (ST), cam bién nhiét do dong co, cam bién
nhiét do khong khi nap va dién ap cua ac quy. Ngoai ra ¢ mot s6 dong co nguoi ta
con dung kim phun khéi dong lanh dé cung cép thém nhién liéu cho dong co.



Sau khéi dong su lam giau hdn hop duge cin cir vao cam bién nhiét do nudc
lam mat, ECU dung tin hi¢u nay dé lam giau hon hop.

Kim phun khd&i dong

/

Pién rd nhiét  NOng o
g

”

-l - - Hinh. So d@é hé théng khéi
Hinh. Mach khoi dong ciia BCHK dong ciia dpng co phun xing

dién tir
1.2.3.1.3. Khi tiing toc.
Voi phun Bom ting t6c¢ ECU
t : Kin-1 phun
Bé do gio
Hinh . Mach xing ting téc ciia Hinh. So do hé thong tang toc ciia
bé ché hoa khi djng co phun xing

Khi canh buom ga mo rong dot ngot, luong khong khi nap s€ gia tang tirc
thoi. Nhung & bo ché hoa khi do nhiénrliéu c6 d0 nhdt va do quan tinh cua dong
nhién liéu nén lrong nhién liéu cung cap khong kip thoi. Bé khac phuc, nguoi ta
dung bom tang toc.

, O dong co phun xing, luong khong khi nap khi tiang toc duoc kiém tra tryc
tiép boi bo do gi6. ECU dung tin hi¢u luu luvgng khong khi nap va cam bién vi tri
budm ga dé thyc hién lam giau hon hop khi tang toc.
1.2.3.1.4. Ché d tai lon.

Mu(‘)n~ cho dong co phat ra md men cuc dai hodc cong suat cuc dai thi phai
lam giau hon hop khi canh buém ga mo 16n. O dong co dung bd che hoa khi ngudi
ta dung mach lam dam dé ho trg thém nhién liéu cho mach chinh.

Con ¢ dong co phun xang dé lam giau hon hop khi tai 1on, nguoi ta dung
cam bién ‘ii tri buom ga dé€ xac dinh ché do tai. ECU dua vao tin hi¢u nay dé
lam giau hon hop cho dong co.
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Piston Cam bién buém ga

Van lam dam

=

| ECU

Kim phun

e

Hinh 1.11. Mach xdng toan tii ciia  Hinh 1.12. So do hé thong phun xiing
bg ché hoa khi dién tww

1.2.3.2. Uu diém ciia hé thong phun xing.

\
Gic 16 chinh Budm ga

< Khoi dong dong co dé dang va nhanh chéng:

- Trong qué trinh khéi dong luong nhién liéu phun co ban can ctr vao tin hiéu
khéi dong STA tir cong tdic mdy va cam bién nhiét do nudc lam mat. Luong phun
hi¢u chinh thém nhién li¢u duoc lay tir cdm bién nhiét o khong khi nap va dién ap
cua ac quy.

- Thoi diém danh lira sém diéu khién téi wu tng voi ché do khai dong.

- Van ISC mé t6i da dé khoi dong dé dang.

«%» Hon hop khong khi nhién liéu ciia cac xy lanh duoc phan phdi dong déu.

% Ti 16 hon hop duoc dap tng t6i wvu & moi ché do lam viéc cia dong co.

% Do khong st dung d6 chan khong dé hat nhién liéu nhu bd ché hoa khi. Do vay
nguoi ta tang duong kinh va chiéu dai cua duong 6ng nap dé lam giam strc can va
tan dung quan tinh 16n cua dong khi dé nap day. Ngoai ra, nguoi ta con dung cac
phuong an nhu thay d6i chiéu dai duong 6ng nap hoic dung hai dudng dng nap
cho mdi xy lanh dé ting hiéu quéa nap cho dong co.

% O ché d6 cAm ching nhanh, tbe do cam chirng cua dong co duogc diéu khién tir
van khong khi hodc van di€u khién toc d§ cam chirng, nén téc do cam chirng nhanh
thay doi déu va rat 6n dinh theo nhiét d§ cua nudc lam mat.

% Nhién liéu dugc cung cip qua kim phun & dang suwong dudi mot goc d6 phun
hop 1y nén sy hinh thanh hon hop dat hi¢u qua cao hon bo ché hoa khi.

% Diéu khién cét nhién liéu khi giam téc nham tiét kiém duoc nhién lidu va giai
quyét dugc van dé 6 nhi€ém moi sinh.

% Luong khi thai dugc kiém tra dé hiéu chinh luong nhién liéu phun cho chinh xac. ..

Tir cac uu diém trén nén & dong co phun xing ngudi ta nang cao dugc cong
suat, hi€u suat, ti sO nén cua dong co va gidi quyét dugc phan 1én van dé 6 nhiem
mai sinh.
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1.3. CAU TAO CO BAN
1.3.1 So dd cau triic

INPUT (SENSORS)

T&c db ddng cd

Y

Tii ddng ca
(MAPR)

Y

WNhi€t d§ nudc
lim mat

Y

Y

Nhiétdé khinap

Nhiét dd nhién
ligu

Y

Y

Vit bitdm ga

Cidm bién oxy

Y

Bién dp accu

Y

Cic cim bi€n
khic

Y

C
U

OUTPUT (ACTUATORS)

L

Kim phun nhién li€u

Hé théng ddnh hita

Biéu khi€n cim

Y

chifng

1.3.2. M ta hé thong

1.3.2.1. Hé thong nap khong khi:

Trong qua trinh dong co hoat dong, lugng khong khi nap vao dong co do su

Hé théng chidn dodn

L J

chénh ap giita 4p suat moi trudng va ap suét trong xylanh cia dong co.

Khong khi sau khi di qua loc gi6, né dugce kiém tra boi bo do gio va qua than
buém ga dé di vao budng nap. Tai budng nap khong khi dugc phan phoi dén cac
duong ong nap, lugng khong khi nay s€ cuén hoi nhién liéu, hoa trén dé hinh

thanh hon hop trong sudt qua trinh nap va qua trinh nén.

Than buém ga

Loc gio Mach tit Vit diéu chinh cdm chiing
I
T T T —
—‘I] L Budng nap
Van khéng khi
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Budéng nap

Than buém ga

Pudng éng nap

Vit di€u chinh ¢dm ching |—

Loc gié |—)| B do gié }—)l Sng nél Busém ga I—)
®
=
5
Van khéng khi o
2
<.
| Budng A&t |(—| Puéng &ng nap I

1.3.2.2. H¢ thong nhién liéu:

H¢ thong bao gom thing nhién ligu, bom nhién liéu, loc nhién ligu, cic duong
ong, bo dap dong, ong phan phoi, cac kim phun, kim phun khéi dong va bo di€u
ap.

Khi bom nhién liéu chuyén C,i(f)ng no s¢ hut nhién liéu tu thfl,ng chira nhién liéu
cung cap qua bo loc nhién liéu dén bQ dép dao dong dé€ di vao ong phan phdi. Tai
ong phan phoi nhién liéu dugc cung cap dén cac kim phun, kim phun khoi dong va
luong nhién li€u thura di qua bd diéu ap theo duong ong hodi tréd vé thung chira
nhién liu.

B ddp dao déng

Ong phan phéi

Bo diéu ap
Loc nhién liéu
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B

@ A )

o Wiw o/
\ T

Kim phun \ . { |
i ) 8 e
- —

Ong phén phéi Bo diéu ap
1.3.2.3. Hé thong dién diéu khién
Hé théng diéu khién dién tir bao gém cic cam bién, tin hiéu, ECU va cac bd
chap hanh. So6 lugng cac cam bién dugce st dung tuy theo tirng loai dong co.
Céac cam bién duoc bd tri xung quanh dé ghi nhan tinh trang lam viéc cia
dong co. Tin hi¢u tir cac cam bién dugc ECU ti€p nhan va né s€ tinh toan dé dieu
khién cac b phan chap hanh hoat dong dat t61 vu nhat.

EFIECU Cam bién buém ga

Cam bién nhigt dd nudc

Rd le chinh EFI

* Hé thong L-Jetronic. (EFI) (Electronic Fuel Injection)

Pay 1a hé thong phun xing dién tir dwoc phat minh dau tién vao dau thap nién
80. O vao thoi ky nay ngudi ta nghién ctru hé thdong phun xang nham khac phuc
cac nhuoc diém ctua dong co stir dung bd ché hoa khi.

C4c tin hi¢u dau vao cua h¢ thong L-Jetronic bao gom

Cam bién luu luong khéng khi nap, goi tat 1a bo do gié (VS, PIM).
Cam bién sb vong quay cua dong co (IG).

Cam bién nhiét ¢6 nudc lam mat (THW).

Cam bién nhiét d6 khdng khi nap (THA).

Cam bién d6 cao (HAC).

Cam bién 6xy (OX).

Tin hi¢u khoi dong (STA).

Tin hiéu dién ap cua accu (+B)

Cam bién toc do xe (SPD).

CoNoORwWNE
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Trong hé théng L-Jetronic, ECU ( Electronic Control Unit ) xac dinh tinh
trang lam viéc cua dong co thong qua cac tin hi€u va cac cam bién géi vé ECU va
ECU chi diéu khién thoi gian mé cta cac kim phun dugce goi tat 1a di€u khién EFI.

Luu lugng khinap i‘
s, Kim phun

[=]
Vi tri buém ga @Il
[=]

S8 vébng quay doéng cd => C b

&
Nhiét dé déng co ==>

Tin hiéu vao ECU Tin hiéu ra

*1

e Van khéng khi

e N =

Hé théng L-Jetronic

[

=>caff——

rdg:ﬂ:& Kim phun kh8i déng

Theo so dd trén cé4c tin hiéu dau vao bao gdm: Bo do luu lugng khong khi
nap, cam bién nhiét d6 khdng khi nap, cam bién vi tri buém ga, tin hiéu s6 vong
quay, cam bién nhiét d6 nudc 1am mat va tin hiéu tir contact may... ECU tiép nhan
cac tin hiéu va diéu khién luu luong phun caa cac kim phun. Ngoai ra trong hé
théng con diéu khién kim phun khai dong lanh va diéu khién van khong khi.

* He théng Motronic:

Khéc voi hé thong L-Jetronic, & hé théng Motronic ECU dong co diéu khién
cac chure nang sau.

1.

© 0o N o Ok 0D

Piéu khién thoi gian phun nhién liéu caa cac kim phun (EFI).
Diéu khién thoi diém danh Itra som (ESA).

Diéu khién tdc d¢6 cam ching (ISC).

Diéu khién hé théng chan doan.

Diéu khién bom nhién liéu.

Piéu khién quat lam mat dong co.

Piéu khién céc thiét bi chdng 6 nhiém.

Piéu khién duong 6ng nap.

Piéu khién thoi diém dong mé cua cac XU pap.

10.Diéu khién buém ga thong minh.

11.Chtrc nang an toan.

12.Chtrc nang du phong ...

Tén goi Motronic dugc ap dung cho cac nudc chau au. Riéng ¢ Nhat Ban thi
& cac hang co cac tén goi khac nhau, vi du hdng Toyota goi la TCCS, hdng Nissan
- ECCS, hang Honda goi 1a hé théng PGM — FI ... Cac qudc gia khac thuong goi
la hé thdng phun da diém MPI) hoic hé théng phun don diém (TBI).
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Tin hiéu dau vao caa hé thong Motronic bao gom:
B6 do luu lwong khdng khi nap.

Tin hiéu G.

Tin hiéu Ne.

Cam bién vi tri buém ga.

Cam bién ban dap ga.

Cam bién nhiét d6 nudc 1am mat.

Cam bién nhiét 6 khong khi nap.
Cam bién dxy.

© o N o Ok w0 RE

Cam bién d6 cao.

10.Cam bién toc do xe.

11.Cam bién kich né.

12.Tin hiéu khoi dong.

13.Tin hiéu dién ap cua ac quy.
14.Tin hiéu tai dién.

15.Tin hiéu hé thong diéu hoa.
16.Tin hiéu ap suat bo tro lyc l4i.
17.Va mét sb tin hiéu khac.

1.4. NHAN DANG CAC CUM CHI TIET TRONG HE THONG PHUN
XANG PIEN TU

(Hoc sinh nhan dang dong co xudng hién cd)
1.5. PQC SO PO MACH PIEN HE THONG PHUN XANG PIEN TU
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WIRING DIAGRAMS

Fig. 3: Computer Engine Control (Fuel Injected FE)

1989 Toyota Corolla GT-S
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WIRING DIAGRAMS

Fig. 3: Computer Engine Control (Fuel Injected FE)
1989 Toyota Corolla GT-S
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WIRING DIAGRAMS

Fig. 3: Computer Engine Control (V6) (Grid 8-11)
1991 Toyota Camry
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WIRING DIAGRAMS

Fig. 4: TCCS ECU (2.2L M/T), Engine Sensors (Grid 12-15)
1992 Toyota Camry DX
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WIRI

NG DIAGRAMS

Fig. 5: ECM ECU (3.0L), Engine Sensors (Grid 16-19)
1993 Toyota Camry LE

I 16 l 17 I 18 l 19
KNOCK [@] KNOCK i &— | AIRFLOW & | THROTTLE clRcult
SENS #1 SENS #2 ‘ﬁ"_‘ METER " POSITION AN OPENING
N SENSOR RELAY
. . (RB 45}
S 3
= = [BEE0OEH] KB [eTa[s 4] 1]2]
x|Zz|3jala F4 =1 (=] x| Ofx
t o AR Halae D
TS
Jo-. 3| |ef2]z[E 3 o E
A =1 3 PR E SEE e
Ei
| JEN L o aae VB #IPINALR N
T
ve [T SE':_';EE — 178w PN D2
Ve - A J/B #1 PIN DY et
THA T BLU-BLK [l &
HHGAN L GAN ERN
o (4o : e
oxt [§ 4 GOOLANT
KNKY (6] "G“:; HR TEMP SENS anr
TEY [T 1
- T a =y
‘:: ek Py BLL-DLK :
Hef ] *
oL 2:# T GAY EFN ;E y CODLING FAN EGU B
The [l - \, CRUISE CTAL ECU
oxz [1: — — EGR TEMP
KHK2 (e i SENS (CALIF)
TE2 [1g] oM WHT L GRN-WHT
LT GRN-BLK L LT GAN-BLK
5P2 (18T H : RED-BLU ;
[ BLK-0RG Ly
B n;:; 2‘ WHT-BLU WHT=GHRN ] L pIN A4
onEL (3] FED-BLU RED-VEL DI } a8 wzc
- t{ GRN-RED
w 4= e wa i D19 iy
[] (]
P LT GRN-BLK "y
e i BUK-YEL %} AC AMP o
PRLVEL 1
SPD |8 J/B #3 PIN D10 I H
op2 LMQ—J’ e i L ! 178 420 PIN A (BN — START IMJECTOR
9l gy P
- sTa [1TFERT L g s i B2 i
+8 12} DK-ORG L
IGsw 418 #1 PIN D3 ! AN ELKWHT BLKWHT 7
8K /B #3 PN B4 i £oLD START
INJECTOR f
I
} In SAN 2 K
]
1
on1 ‘CRUISE CTRL ECU | :
A AT IND SW oy
¢ ] ECT PATTERN SELECTSW | |
.
s 8RN
NSW T l’u
W [T PREBLE
ORG
foss o
f AT IND SW BLK-ORG —
RED-BLK
1sc4
prrey BUURED o ::j
1sc2 GAN-WHT 1
(11 WHT-BLU
- BLK-ORG |+
:; PNK-BLU 2
% TR ‘ TSCVALVE
YEL BLU-YEL
2: ot FHR-BLU ::
Eo1 [1atiHT-BLK PRL_ o
vE2 BLK BLK 15
VF1 RED-WHT o
1aF COOLING __ BIK SHELD 7
D eT FAN ECU T
BLK-ORG "
w60 BE 1
#50
JB # BLK Bl
0
’ PiH D12 e TAC
#30 3| +B
E1 WHT 1
'WHT-RED
ST BB 1] 16F
EO2 (26 o o 2 -
BAN WHT-RED BLK-WHT
S EEEEE Loy s -
- 1 NOISE
BLK-RED FUEL
ey [T 2 IHJECToRs  FILTER ¢ 1GNITER
oxa [ELHT gl g 8 8 3| 3 WHT-RED , J/B #1
—{_YEL L I G e B PIN A
: #| wir-nep
s
a2 [l o /
E a1 |11 gf: -
NE 112 oy
gl
Ecm b bt B 1N D1, = £ -
oL c‘n n':I T /B xS PIN P12 E E I E DISTRIBUTOR
REAR =1 B FIRING ORDER
EHE - 1-2-3-4-6-6
N TN I
GROUND D INTAKE FUEL
LEFT INTAKE MAN)] AIR VSV PRES VSV
4130443 I l
E 16 17 | 18 19

21




PIN VOLTAGE CHARTS

Fig. 1: Identifying ECM Connector Terminals
NISSAN MOTOR CO., U.S.A.
1993 Nissan Altima GXE
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WIRING DIAGRAMS

Fig. 2: Engine Control Module, Fuel Pump Relay (Grid 4-7)
1993 Nissan Altima GXE
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WIRING DIAGRAMS

Fig. 3: ECCS (24 Valve), Throttle Valve, Ignition Coil (Grid
8-11)
1993 Nissan Maxima GXE
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1995 Nissan Altima SE

SYSTEM WIRING DIAGRAMS
Fig. 14: 2.4L, Engine Performance Circuits (1 of 2)
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1995 Nissan Altima SE

SYSTEM WIRING DIAGRAMS
Fig. 15: 2.4L, Engine Performance Circuits (2 of 2)
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1995 Nissan Maxima GLE

SYSTEM WIRING DIAGRAMS
Fig. 13: 3.0L, Engine Performance Circuits (1 of 2)
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1995 Nissan Maxima GLE

SYSTEM WIRING DIAGRAMS
Fig. 14: 3.0L, Engine Performance Circuits (2 of 2)
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WIRING DIAGRAMS

Fig. 3: Engine Control Module, Fuel Injectors (Grid 8-11)
1993 Honda Accord DX
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WIRING DIAGRAMS

Fig. 2: MPI Control Unit (SOHC), Engine Sensors (Grid 4-7)
1992 Mitsubishi Galant
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WIRING DIAGRAMS

12-15)
1992 Mitsu

hishi Galant

Fig. 4: MPI Control Unit (Turbo), Engine Sensors (Grid
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BAI 2. KIEM TRA BAO DUONG ECU VA CAC BQ CAM BIEN
Ma cua bai 2: CN39515- 02
Gidi thiéu:

O t6 hién nay duogc trang bi nhiéu, chung loai thiét bi dién va dién ti khég
nhau. Tung I}hém cac thiét bi dién c6 cau tao va tinh nang riéng, phuc vu mot so
muc dich nhat dinb, tao thanh nhirng h¢ thérllg dién riéng biﬁ:t trong mach dién ctua
0 t0. NO1 dung phan nay s€ trinh bay céc kién thire cach kiém tra bado dudng ECU
va cac by cam bién
Muc tiéu

- Phat bi’éu duge nhiém vy, ciu tao va nguyén tdc lam viéc cta may tinh va
cac bo cam bién.

- Phat biéu dugc hién tuong, nguyén nhén hu hong, phuong phap kiém tra va
bao dudng Modun diéu khién dién tir va cac bd cam bién.

- Bao dudng Modun diéu khlep dién tir va cac cam bién diing phuong phap va
ding tiéu chuan ky thuat do nha ché tao quy dinh.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién.
- Thuc hién céc bién phap dam bao vé sinh an toan cong nghiép.
NOi dung chinh
2.1. ECU (ELECTRONIC CONTROL UNIT):
2.1.1. Khai quat

- ECU c6 ¢c6ng dung tiép nhan tin hiéu tir cac cam bién giri vé, xi Iy tin hiéu
va dua tin hiéu ra diéu khién phun xang, danh lua, toc do cam chung...v.v.

- ECU duoc dat trong mot vé kim loai dé giai nhiét tét va duoc bd tri ¢ noi it
bi anh huong bai nhiét do va ¢6 am. Cac linh kién dién tir cia ECU duoc sip xép
trong mach in. Cac linh kién cong suat diéu khién co cau chap hanh duoc bat lién
véi thanh nhém ctia ECU dé tan nhiét tot.

- M6t dau ghim da chau ding néi ECU véi hé thong dién trén xe, voi co cau
chap hanh va cac cam bien.




2.1.2. C4u tao ECU:
CAu tao cua ECU gdm céc bo phan cha yéu sau:
a. B6 nho: Trong ECU c6 4 loai:

* Bd nh¢ ROM (read only memory): St dung dé luwu thong tin thudng tryc.
Bo nhé nay chi doc théng tin tir d6 ra chir khdng thé ghi vao dugc. Thong tin caa
né da duoc cai dit sin. ROM cung cap thdng tin cho bo vi xur 1y va duoc lap cb
dinh trén mach in.

* B nhé PROM (programmable Read only Memory): Prom c6 cau tric
co ban gidng ROM nhung c¢6 thé 14p trinh (nap di liéu) & noi st dung chtr khéng
phai noi san xuat nhu ROM. PROM cho phép sira ddi chuong trinh diéu khién theo
nhitng yéu cau khac nhau.

Nhuoe diem cia ROM I 13p trinh mot lan. Ngay nay nguoi ta sir dung
EPROM (eraseble progrmmed ROM) c6 thé Iap trinh bang dién va xo6a bang tia
cyc tim. Thong thuong ROM va eprom dung dé chtra cac 1énh va dir liu vé goc
danh Ira sém va thoi gian phun t6i uvu.

* B§ nh¢ RAM (random acecess Memory): B nhe truy Xuat ngau nhién
trir thong tin. RAM dung d€ doc va ghi so li¢u theo dia chi bat ky.

RAM c6 hai loai:

- Loai RAM x6a dugc: bo nhd mat khi mat nguon.

- Loai RAM khéng x6a dugc: Van duy tri bo nhé khi thao nguon. Ngoai
chirc nang doc hodc ghi theo dia chi trén may tinh 6td RAM luu trir thong tin ve
hoat dong cua cac cam bién dé dung cho hé thong tu chan doan.

* B¢ nhe KAM (Keep Alive Memory): B6 nhd KAM ding dé luu trir thong
tin mai (nhiing thdng tin tam thoi) cung cap den bo vi xu ly. KAM van duy tri bo
nhé khi dong co ngung hoat dong hodc tat cong tac may. Nhung neu thao nguon
cung cap tir ac qui dén ECU thi bo nhé KAM s€ mat.

b. B9 vi xir ly (microprocessor): B vi xt ly c6 chirc nang xr ly s6 lidu t bo nho
ROM, RAM, céc cam bién tinh todn va ra quyét dinh diéu khién co cau chap hanh.

MICROPROCESSOR

ROM PROM RAM

2.1.3. Cac chirc niing diéu khién cia ECU.
2.1.3.1. Hé thong L-Jetronic

Hé thong kiéu L-Jetronic (EFI): O hé théng nay ngudi ta sir dung cac cam
bién bo tri xung quanh cua dong co va ECU dung cac tin hi¢u nay chi dé diéu
khién thot gian mé cac kim phun dugce goi tat 1a diéu khién EFIL.
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1. B6 do gio ————= ECU
(L-Jetronic)

2. CB s0 vong quay ——

===t Thdi gian phun

3. CBvitribudm ga =

4. CB nhiét dé nudc ————

5. CB nhiét d6 KK ——
6. CB dp sudt nap ==
7. Cam bién Oxy =i

8. Tin hiéu khdi dong = o

i

bién dp 4c quy

2.1.3.2. Hé thong Motronic
- biéu khién thoi gian phun nhién liéu cua cac kim phun (EF1).
- biéu khién thoi diém danh lta sém (ESA).
- biéu khién téc do cam ching (ISC).
- biéu khién hé thong chan doan.
- biéu khién bom nhién liéu.
- biéu khién quat 1am mét dong co.
- biéu khién cac thiét bi chéng 6 nhiém.
- biéu khién duong dng nap.
- biéu khién thoi diém dong mé cua céc X pap.
- biéu khién buém ga théng minh.
- Chtrc nang an toan.
- Chtrc nang du phong ...
2.1.4. Pau day kiém tra ECU

Nguédn dién cung cp dén cuc +B va +B1 cua ECU dugc ldy tir ro le chinh
(Main Relay). C6 hai phuong phap diéu khién ro le chinh.

- Piéu khién tir cong tac may.
- Piéu khién tir ECU.
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2.1.4.1. Mach cap ngudn diéu khién tir cong tic may.

Dién ngudn cung cip thuong truc dén cuc BATT va El cua ECU de luu trit
cac dir liéu trong bd nhd trong sudt qua trinh xe hoat dong. Khi thdo cau chi EFI
voi1 thot gian khoang 15 gidy thi cac dir li¢u trong bd nhd s€ bi x6a.

Khi cong tic may & vi tri IG (ON) c¢6 dong dién di qua cudn day ro le chinh
lam cho tiép di€ém ro le dong. Dong dién cung cap cho ECU tur + ac quy — cau chi
EFI — tiép diém ro le chinh — cuc +B va B1 ciia ECU.

Cong tic may BATT - E1 +B - E1
OFF 12V oV
ON 12V 12V

Céau chi EFi >/ \
R BATT d
+B‘
o/o-—m——ﬂm =

$ Rd le chinh E1 )
+
_E_ ECU
%
L + <4

2.1.4.2. Mach cap ngudn diéu khién tir ECU.

Khi cong tic may ON, dién ap tir 4c quy cung cap dén cuc IGSW cua ECU
dong co, mach dién diéu khién ro le chinh trong ECU cung cép dong dién qua
cudn day ro le chinh ¢ cyc M-REL lam ro le déng va dién ngudn s& dugc cung
cép cho ECU & cuc +B va B1. Phuong phap nay hién nay duoc sit dung khé phd
bién.

Céu chi EFI
OO

Ro le chinh (UW‘
I

o/o——o.re

I} - - 1iH—o<e
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Cong tic may BATT -E1 +B —E1
OFF 12V ov
ON 12V 12V
2.1.4.3. Kiém tra, sira chira mach 5 von do ECU cung cép.
2.1.4.3.1. So db kiém tra:
L1 L —f |- 1 — LI ]
E01| #10 |STA| VF [NswWisC1] w | T | IDL|IGF| G- | G1| HT | NE VC | vs | THA|BATT|+B1
E02| #20 | IGT| ET|STJ |ISC2 AIC | E2 | OX |FPUIPSWITHW E21| STP|SPD|ELS| +B
BATT +B +B1 C E1
Fuse EFIl 15A l
OO O
T 71 7.5A
| PO B
IG/SW
Main Relay
=
e ul
. | Battery
e
1 |

Hinh . So dé kiém tra nguén 5 vén ciia ECU.
2.1.4.3.2. Trinh i tién hanh:

- Pau diy mach dién nguén thudng truc cung cip dén cuc BATT.

- P4u day mach dién ngudn dén cuc +B va +B1.

- Pau day mach mo61 mass (E1 n61 vé1 am ac quy).

- Bat cong tic mdy (cong tic may ON)

- Bo dién ap gitra chan VC hodac VCC v6i mass.

+ Néu dién dp giita VC (VCC) voi mass khoang 4+6 V — Nguén 5 vén do

ECU cung cap tét.

+ Néu dién dap gitta VC (VCC) véi mass khéng nam trong khoding 4+6 V —

ECU hong.

2.1.4.3.3. Sita chira: ECU khong dua ra dugc ngudn 5V thi thay ECU méi.
2.2. CAC BQ CAM BIEN

2.2.1. Cam bién do gio Kkiéu canh truogt (Air Flow Meter)

Cam bién do gié kiéu canh truot duoc sir dung trén hé thong L-Jetronic dé
nhén biét thé tich gié nap di vao xylanh dong co. N6 1a mdt trong nhitng cam bién
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quan trong nhat. Tin hiéu thé tich gié duoc sir dung d¢é tinh toan luong xing phun co
ban va goc danh Itra sém co ban. Hoat dong cua né dua vao nguyén 1y dung dién ap
ké c6 dién tr¢ thay doi kiéu truot.

. Budm ga B¢ do gié f ECU

loc gid

a. Cau tao va nguyén Iy 1am viéc

Bo6 do gio kiéu trugt bao gém canh do gio dugc gilr béng mot 10 xo hoan luc,
canh giam chén, budng giam chan, cam bién khong khi nap, vit chinh cam ching,
mach ré phu, dién ap ké kiéu truot duoc gén déng truc voi canh do gié va mot
cong tic bom xang.

Chiét ap
1 2 3
/

Cénh giam chén

. /4 N .. .

SRR— 1 G ™t Buéng giam chéan
o Tir loc 216 .

N>} Tlecgio ﬁk ™ Canh do gid

Hinh. Bé do gié kiéu truot

1. Vz't’ chfnh CO; 2. chh re; 3. Cc?nh do; 4. Cam bié’n, nhiét do khi nap, 5.
Dién ap ké kiéu truot; 6. Buong giam chan; 7. Canh giam chan.

Luong gi6 vao dong co nhiéu hay it tiy thudc vao vi tri canh budm ga va tdc
dd dong co. Khi gid nap di qua bo do gio tir loc gid nd s€ mé dan canh do. Khi lyc
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tac dong 1én canh do can bang voi luc 10 xo thi canh do s& dimg yén. Canh do va
dién &p ké duogc thiét ké dong truc nhdm muc dich chuyén géoc mé canh do gio
thanh tin hi¢u dién ap nho dién ap keé.

+ Vit chinh hén hop cam chirng (vit chinh CO)

Bd do gi6 c6 hai mach gid: mach gi6 chinh di qua canh do gi6 va mach gié ré
di qua vit chinh CO. Luong gi6 qua mach r€ tdng sé lam gidm lugng gid qua cadnh
do gi0, vi thé, goc md cua canh do gi6 sé nhd lai va nguoc lai.

Gid trj tiéu
chugin

Gid trj tiéu
chufin

Hinh. Vit chinh hén hop cam chirng

Vi lugng xang phun co ban phu thudc vao géc mé canh do gid, nén ti 1¢
xdng gié co thé thay d6i bang cach diéu chinh luong gié qua mach r&. Nho
chinh ti 1¢ hon hop & mirc cam ching thong qua vit CO nén thanh phan % CO
trong khi théi s& dugc diéu chinh. Tuy nhién, diéu nay chi thuc hién dugc ¢ toc
do cam chimg vi khi canh do gi6é da m¢ 16n, lugng gi6 qua mach r& anh huong
rat it dén lrong gi6 qua mach chinh. Trén thyc té, nguoi ta con co thé diéu
chinh hdn hop bang cach thay ddi strc cing cua 10 xo.

+ Buong giam chdn va canh giam chdn

Budng giam chin va canh giam chén c6 cong dung on dinh chuyén dong cua
canh do gid. Do ap lyc giod thay d6i, canh do gi6 sé& bi rung, gdy anh huong dén do
chinh xac. Pé ngan ngua dao dong canh do gid, nguoi ta thiét ké mot canh giam
chan lién véi canh do dé dap tat d6 rung.

+ Céng tic bom nhién ligu (chi cé trén xe Toyota)

1

-

{ Coéngtéc bom
nhién liéu ON

Poéng co dang hoat déng
Hinh . Céng tic bom xding trong b do gié kiéu trwet

Cong tdc bom nhién liéu duoc bd tri chung vai dién ap ké. Khi dong co chay,
gi6 dugc hit vao nang canh do gid 1én lam cong tac dong. Khi dong co ngung, do
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khong ¢o luc gid tac dong 1én canh do 1am canh do quay vé vi tri ban dau khién
cong tac hd khién bom xang khong hoat dong du cong taic may dang & vi tri ON.
Céc loai xe khac khong mac cong tac di€u khién bom trén bg do gid kiéu trugt.
b. Mach dié¢n

C6 hai loai cam bién do gi6 canh trugt chi khic nhau vé ban chat mach dién.

Loai 1: Dién ap VS tang khi luong khi nap tang chu yeu dung cho L-Jetronic
ddi cii. Loai nay duoc cung cp dién ap dc qui 12V tai dau VB. VC c6 dién ap
khong doi nhung nho hon. Dién 4p & dau VS ting theo goc md cia canh do gio.

Dién ap 4c qui
Cong tac bo‘m xang \ VB «<E2

L z | VC o E2

VS « E2

“Trc[E1 [E2 [vB[VC|VS[THA

| CEEEEED) !, Goc mo canh do gio -
( Thé tich khong khi nap)
Hinh . Mach dién va dwong dic tuyén cam bién do gié logi dién dp ting

Loai 2: Dién ap VS giam khi lugng khi nap tang. Loai nay ECU s& cung cap
dién &p 5V dén cuc VC. Dién ap ra VS thay doi va giam theo goc mé cua canh do.

Cong tac bom xang

VC+—E2

VS<+E2

- ——

Goc mo canh do gié -

( Thé tich khong khi nap)

| CEEEEEDR)
—t—

Hinh . Mach dién va dwong dic tuyén cam bién do gié loai dién ap giam
% Cdch xdc dinh chén ciia cam bién do gié kiéu cdnh truwot
e Loai ap tang:
+ Xac dinh chan FC va El1: Dung déng ho van nang bat vé thang do di¢n trd,

2 chan nay co6 gia tri dién tr& R=0 khi canh do gi6 m¢ va R=oo khi canh do gio
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dong. (2 chan nay c6 thé doi 1an duoc)

+ Xac dinh chan VS: Do dién trd chan VS véi 1 trong cac chan con lai ¢6 gia
tri dién trd thay do6i1 khi thay doéi canh do gio.

+ Xac dinh chan E2: Po dién tré chan VS vo1 E2 ¢6 gia tri dién tréd nho so véi
cac chan con lai khi canh do gi6 dong.

+ Xac dinh THA: do dién tré gilta chan E2 va THA, c6 gia tri di¢n trd giam
Khi ho nong cam bién nhiét d6 khong khi nap

+ Xéc dinh VB va VC: Do di¢n tré gitra chan E2 v6i VB c6 gid tri dién trd
16n hon chan E2 véi VC.

e Logi dap giam: Dya vao so d6 mach di¢n cling xac dinh tuong tu nhu loai ap
tang.

¢ Cdch phan biét cam bién do gio logi ap ting va ap giam: Do di¢n trd gitra
chan 3 va chan 5 cai nao c6 di¢n tr¢ R~0 la loai ap gidm; c6 dién trd 1a loai ap
tang.

Cach kiém tra cam bién do gio: Dya vao so do mach di¢n va cach xac dinh
chan chung ta hoan toan c6 thé xac dinh dugc tinh trang ky thuat cia cam bién.

c. Hw hong, kiém tra sira chiva.

- Hu hong thuwong gap:

+ Cong tic bom nhién liéu hong.

+ Bién tr¢ bi dut, khong dan dién,...

+ Canh do, canh gidm chén bj ket, bién dang,...

+ V4 b cam bién bi nitt vo.

- Kiém tra: Dua vao so do mach dién va cach xac dinh chan ching ta hoan
toan co thé xac dinh duogc tinh trang k¥ thuat ciia cam bién.

- Sira chita: Cam bién c6 nhitng hu hong nhu trén thi ta thay méi cam bién.

d. PAu day xir Iy pan cam bién

E2

S0 dé mach dién bé do gié

VB-E2: Pién ngudn cung cép cho bo do gio.
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VC -E2: Pién 4p so sanh tir b do gi6 gai vé ECU.
VS -E2: Dién 4p tin hiéu dung dé xac dinh luu lvong khong khi nap.
E2: Mat cam bién.
Khi VB = 0 -> lugng nhién liéu phun khong xac dinh
~ Khi VS =0->hiéu sé VC va VS 1a 16n nht. Do vy lugng nhién li¢u phun 1a
toi thicu.
Khi VC = 0 -> luong nhién liéu phun s& rat 16n khi buém ga md nho va s&

giam dan khi canh buém ga mé 16n. Piéu ndy s& 1am cho dong co khong thé hoat
dong duoc.

Kiém tra bd do gi6 van truot kiéu dién 4p ting:

Dong co str dung bd do gi6 van trugt thi doi hoi mach khong khi tir bo do gid
dén cac xy lanh ctia dong co phai that kin. Khi c6 su 10 ri, lugng khong khi nay
vao xy lanh cua dong co s€ khong dugce bd do gid kiém tra, do vay hon hop cung
cap cho dong co bi nghéo va dong co kho hoat dong nhat 1a & toc do thap.

- Théo loc gi6 va kiém tra sy di chuyén nhe nhang va ém diu cta tim cam
bién.

- Xac dinh céc cuc ctua bo do gio.

- Kiém tra dién ap va dién tro.
Khi kiém tra dién trd tin hiéu VS, ddy tim cam bién that cham dé xac dinh
cac vi tri dién tro thay doi bat thuong.

HANG TOYOTA

Kiém tra dién try

Cuc do bién tré Q Piéu kién van truot

E2 - VS 20 — 400 Pong hoan toan

E2 - VS 20 — 1.000 T déng dén md hoan
toan

E2 - VB 200 — 400 Pong hoan toan

E2-VC 100 — 300 Dong hoan toan

E1-FC V0 cung Dong hoan toan

El-FC 0 Van truot mé

Kiém tra dién 4p (V) (Contact may On)

VB - E2 | 812 |
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VC - E2 4-9
05-25 Pong hoan toan
VS -E2 5-38 M& hoan toan
2,5—6,5 Cam chimng
HANG NISSAN
Cuc do Pién tré Q Diéu kién van truot
E2—-VS (E—-B) | Ngoai trir bang 0 va khong lién
tuc
E2-VB(E-D) | 200 -500 Dong hoan toan
E2-VC(E-C) | 100-400 Dong hoan toan
Bo do gi6 van truot cua hing Nissan khong c6 contact diéu khién bom nhién
liéu.
MAZDA
Cuc do Pién tré6 Q Piéu kién van truot
E2-VS 20 — 400 Dong hoan toan
E2-VS 20 - 1000 Tu dong dén mé hoan
toan
E2-VC 100 — 300 Dong hoan toan
E2 - VB 200 — 400 Dong hoan toan
FORD
Cuc do bién tré Q Diéu kién van truot
E2 - VS 20 — 400 Dong hoan toan
E2 - VS 20 — 1000 Tir dong dén mod hoan
toan
E2-VC 100 — 300 Dong hoan toan
E2-VB 200 — 400 Dong hoan toan

2.2.2. Cam bién do gié kiéu Karman quang.
2.2.2.1 Cong dung:

La loai cam bién do luu lugng gi6 kiéu quang do truc tiép thé tich khi nap. So
voi kiéu truot, no c¢6 vu diém 1a nhé gon va nhe hon. Ngoai ra, cau trac duong ong
don gian s€ giam tr¢ lyc trén duong ong nap.

2.2.2.2 Ciu tao va nguyén ly hoat dong
* Céu tao

Cam bién Karman quang c6 ciu tao nhu trinh bay trén hinh 4.5, bao gom mot
tru ding dong vai tro cia bd tao dong xoay, dugc diat ¢ gitra dong khi nap. Khi dong
khi di qua, s xody 16c s& dugc hinh thanh phia sau bd tao xody con goi la cac dong
xody Karman. Cac dong xoay Karman di theo ranh huong lam rung mét guong
mong dugc phu nhom lam thay d6i hudng phan chiéu tir dén LED dén photo-
transistor. Nhu vay, tan s6 dong md ciia transistor nay sé thay doi theo luu lwong khi
nap. Tan s6 f duogc xé4c dinh theo cong thirc sau:
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14
=S~
F=54

Trong d6: V: van téc dong khi
d: duong kinh tru dung
S: s6 Struhall (S = 0,2 ddi v6i cam bién nay)

Cin c&r vao tan s f, ECU s& xac dinh thé tich twong tmg ctia khong khi di
vao cac xylanh, tir d6 tinh ra luong xang phun can thiét.

1. Photo tradi stor 5. Li#di 8n dinh

2. Benled 6, Vittao xday

3, Gudng 7, Cdm bigndp sodt kb trdi
4, Wach d&m déng xday 8. Ddng xday

Hinh. B¢ do gié kiéu Karman quang

1. Photo — transistor; 2. Den led; 3. Guong (dwoc trang nhom); 4. Mach dém dong
xoay; 5. Lwdi on dinh; 6. Vit tao xody, 7. Cam bién dp suat khi troi; 8. Dong xoady.

Khi lugng gié vao it, tim guong rung it va photo - transistor s& dong md & tan
sO T thap. Nguoc lai, khi lugng gioé vao nhi€u, guong rung nhanh va tan so f cao.

LED Photo-transistor

b
RSN , Guong Mmﬂwﬂm

D {D Gié vaoit Luulrong Gib vao nhicu
Bo tao xoay gi6 trung binh

Hinh . CAu tao va dang xung loai Karman

* Nguyén ly lam viéc:

Khi dong co 1am viéc, khong khi di vao budng dbt qua bd tao xéay 1am cho
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n6 xoay loc. Dong xdéay Karman di theo ranh dan hudng lam rung mang guong
nén thay d6i hudng phan chiéu tir dén led dén di-6t cam quang lam cho né déng
mo lién tuc. Nhu vay tan s dong mé cua di-6t cam quang s& thay d6i theo luu
luong gid di vao dong co. Khi gié vao nhiéu, guong dao dong nhiéu lam cho tan sb
déng ma cua di-6t cam quang cao.

Photo Transistor

;:mmmmmﬁnmmd ¥
o I

LC:- I
o | |
dan NI D
Khdng hifdng ol —o Dongxoay
ok s— c&: _____ i Karman

Bé tao xday

T e T T o

2.2.2.3 So' @6 mach dién

ECU
Cam bién do gio 5V
(o}
VC )
) W'
i AF |
! 23
E1
LED
\

Photo transistor \ /

2.2.2.4. Kiém tra dau day xir Iy pan cam bién

- Vi tri chin va cach kiém tra cdm bién Karman quang: dau day nhu so d6.
Théi vao bd do gié néu LED chép tit thi cam bién tét. Néu LED sang lién tuc hoat
khong sang thi cam bién do gi6 bi hong — thay cam bién méi.

Lueu y: néu thoi qua manh thi LED chép rat nhanh giéng nhu sang lién tyc.

44



| | AF: Air flow (do gid)
1 2 3 4 5 6 7 8 +B: 12V

+5VJ BPSJ AF| +B| B2 THAl RESJ ‘ +5V: nguon 5V
E2: mass cam bién

1KQ | BPS: Barometric Pressure Senser
(cam bién do ap suat tuyét doi)

THA: Cam bién nhiét do khéng
khi nap

RES: Tin hi¢u du phong

Hinh . So dé vi tri chin va cdach kiém tra cdm bién Karman quang

(1 X2X3X4X5X6X7X8]

Mitsubishi (Karman quang)

.12V

—
| -

Cuc 1: Ngudn 5 von tit ECU cung ¢dp cho ¢cdm bién dp suft nap Ve
: Tin higéu cdm bién dp dd cao HAC

: Tin hiéu Ks

: Ngudn 12 vin cip tir Engine control relay.

: Mt cdm bién E2.

: Tin hiéu cdm bién nhiét d6 khong khi nap THA

N&i vdi ECU.

Khoing sif dung.

Lad e

b A I (R | R 5

2.2.3. Cam bién do gié kiéu Karman siéu am.
a. Cau tao:

Bo do gi6 Karman kiéu siéu am duoc st dung trong hé théng LU-Jetronic
(Misubishi, Hyundai) c6 ciu truc tao xody tuong tu nhu kiéu quang nhung viéc
do tan sb xo04y 16¢ duoc thuc hién thong qua song siéu am. N6 bao gdm cac bod
phan sau:

L dinh hudng: phan bb dong khi di vao.

Cuc tao xoay: tao cac dong xody 16¢ Karman.

Bo khuéch dai: tao ra song siéu am.

B0 phat séng: phat cac song si€u am.

Bd nhén song: nhéan cac song siéu am.

Bo diéu chinh xung: chuyén doi cac song siéu am di nhan dugc thanh cac

xung dién dang so.
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Song sifu dm

1
]
!
| Khubeh dai | — ‘ ‘
i
1
i

- ;

M e ——

] 1 i

i i 1

_| Loaphst : : i
i L i

/@ i Bén i !
/@ Doang xody | hutm ga | |
Earman ; i

5 E ;

. S o
B6 nhin I N .

1

1

1

1

1

seasassl | ||| |1 b~ JU 1L

Hinh 4.10. Cdu tao cam bién do gio Karman kiéu siéu dm

b. Nguyén ly hoat dong

Khi dong khi di qua cuc tao xody dang cot v6i mat cat hinh tam giac, no sé
tao ra 2 dong xoay ngugc chiéu nhau: mot dong theo chleu kim ddng hd va dong
kia nguoc chiéu kim ddéng hd (dong xody Karman). Tan sb xuét hién dong xoay ti
1€ thuan vo1 luu luong khi nap tire phu thudc vao do6 mé cia canh budm ga.

Khi khong c¢6 dong khi di qua thi cuc tao xody khong thé phat ra dong xoay
Karman, vi thé séng siéu am dugc lan tur bo phan phat song (loa) dén bd nhan song
(micro) trong mot thoi gian ¢6 dinh T duge dung 1am thoi gian chudn dé so.

Loa phat

e ANWAWA
L

1
- iT
q _— chuan U U
—— Tz Tz

Ao o

Xung da hiéu chinh

Hinh . . Bé phat song va dang xung

Song siéu am khi gap dong xody theo chiéu kim dong hd di qua s& truyén dén
bd nhan nhanh hon tirc thoi gian dé song siéu am di qua duong kinh d cua Ong nap
T1 ngan hon thoi gian chuéan T,

Trong truong hop song si€u am gap dong xoay nguoc chiéu kim ddng ho, thoi
gian dé bo nhan song nhan duoc tin hiéu tir bo phat 13 T, 16n hon thoi gian chuan
T.

Nhu vay, khi khong khi di vao xylanh, do cac dong xody thuéan va nghich
chiéu kim dong ho lién tyc di qua gitra by phat va bo nhéan nén thoi gian do dugc
s& thay doi. Ctr mdi lan thoi gian séng truyén thay doi tir To dén T, bo chuyén doi
s€ phat ra 1 xung vuong.

Khi gi6 vao nhiéu, su thay doi vé thoi gian s& nhiéu hon va bd diéu chinh phat
xung s& phat ra xung vudng véi tan s6 16n hon. Nguoc lai, khi gié vao it, ECU s&
nhan dugc cac xung vudng c6 mat do thua hon. Nhu vay thé tich gi6 di vao duong
dng nap ti 1é thuan véi tan s6 phat xung ctia bo diéu chinh.
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Khi c6 nhiéu khong khi di qua Khi c6 it khong khi di qua
T

: alaNaNs
/’\U/’\U/”\U/\UF / v2/ o

Tz

e |

Tin hiéu xung ra & bo bién doi Tin hidu xung ra & bo bién doi

Hinh . Xung ra cia bd do gié Karman siéu 4m thay doi theo lwu lwong khi

nap
c. So' do mach dién
+12%
‘ +5%
. T
By — BS J—:l—»cpu
sé'ng — didn
chinh
BS BS
phdt nhin
l séng séng BCU

d. Piu day xir Iy pan cam bién

- Vj tri chdn va cdch kiém tra cam bién Karman siéu dm: dau day nhu so do.
Thoi vao bo do gi6 néu LED chdp tat thi cam bién tot. Néu LED sang lién tuc hoat
khong sang thi cam bién do gid bi héng — thay cam bién mai.

Luru y: néu thdi qua manh thi LED chép rat nhanh giéng nhu sang lién tuc.

$ 12V g 12V
' AF: Air flow (do
1KQ gio)
# +B: 12V
| +5V: nguén SV
E2| AF| +B +5\-I E2: mass cam bién
| |

BPS:  Barometric
Pressure Senser (cam
bién do ap suat)

4 5 6 5 6 7 8 )
THA: Cam bién
E":L BPSJ THAJ l l l l nhiét do khong khi nap
E2| BPS| THA
Khong tang ap Co tang ap

Hinh 4.12. So do vi tri chdn va cach kiém tra cam bién Karman siéu adm
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Mitsubishi
v, N i}
1|
W 1KQ &c qui
| S|
Cam bign do gid kigu s Led 1Ko
Karman sigu am H ]
THA
HAC
E
2 Jl ||

Str dung den LED va ac-qui dé kiém tra cam bién do gié kiéu Karman si€u

- P4u dy kiém tra nhu hinh v&.

- Dung miéng thdi vao duong dng nap ctia cam bién.

Yéu ciu: Pén IED phai sang tit lién tuc

Néu khi théi ma dén led khong sang thi tran-si-to trong cam bién bi dt.

Néu khi thoi ma dén led sang hoai khong tat thi tran-si-to trong cam bién bi
thung.
2.2.4. Cam bién do gi6 kiéu day nhiét

Kiéu bd do gi6 nay kiém tra khdi luong khong khi nap vao dong co. N6 co
thé 1a loai ddy nhiét hodc mang nhiét, loai nay co cac uu diém sau:

+ Pham vi do khéi luong khong khi nap tu tdc d6 cam chimg dén ché do tai
16n 1a rat rong, dac biét 1a khi dung turbo dé tang ap cho dong co.

+ Pic tinh 1am viéc khong phu thudc vao sy hoat dong cua xe & vung cao hay
vung thap.

+ Trong luong bé, kich thudc nho gon.
+ Khong sir dung co cau co khi nén né c6 do nhay rét cao.
+ Kiém tra truc tiép khéi luong khong khi nap.

+ Strc can dong khi qua bo do gié nhé hon kiéu van truot.
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Bo do gid diy nhiét gdm mdt nhiét dién trd (Thermister), ddy nhiét bang
platin (Platinum Hot Wire) dat trén duong di chuyén cua khong khi va mach diéu
khién dién tir. Nhiét dién tre dung dé kiém tra nhiét do khong khi nap vao bd do

gio.

O héng Nissan bo do gi6 day nhiét dung cho dong co 6 xy lanh co thé 6 cuc,
day nhiét dugc bo tri ¢ gitra by do gid va nhiét do hoat dong cua day nhiét tir 100 -
120°C. Bong co 4 xy lanh day nhiét dugc bo tri & bén hong, bd do gi6 c6 4 cuc va
nhiét do lam vi¢c cua day nhiét 1a 200°C

_ Day nhiét va nhiét dién tro dugc b tri trén duong di chuyén cua khong khi.
Neéu lugng khong khi nap qua day nhi¢t cang nhi€u, luong nhiét mang di cang 1én
va n6 cang ngudi di.

Khi nhiét d0 cua day platin dugc gitt @ mdt gia tri khong ddi, tbi c6 sy quan
hé gitra luong khong khi nap va cuong do dong dién qua day nhiét dé duy tri nhiét
do cua day nhiét.

a. Cau tao

Cam bién do gi6 kiéu nhiét co hai loai:

-Cam bién do gi6 kiéu day nhiét.

-Cam bién do gi6 kiéu mang nhiét.

CAu tao cam bién do gi6 kiéu nhiét gom co:

-Mot day nhiét hoac mot mang nhiét trén do co lép mot dién tré do RH va
dién tré bu nhiét RK.

-Ludi on dinh dé giam dao dong cua dong khi nap trude khi di qua day nhiét
hodc mang nhiét nham lam tang d6 bén va do chinh xac ciia cam bién.

-Mach dién tir dé do dat lwong gi6 nap vao dong co va géi tin hiéu vé ECU.

Cam bién do gi6 kiéu dy nhiét hodc mang nhiét duoc lap trén dudng 6ng nap
cua dong co.

Bién trd =3
bt nhiét = Tranastor
jT céng suat

Bién trd ming néng

‘ =
. ?—H Eiéndpra iéntrd
Z, ;

LA NS NONE  Bién trd
{ bir nhit

b. Nguyén ly lam viéc:

Nguyén 1y cta bd do gié kiéu nhiét dua trén sy phu thudc cia ning luong
nhiét W thoat ra tir mot linh kién dugc nung nong bang dién (phan tir nhiét) nhu:
day nhiét, mang nhi¢t hoac dién tré nhiét (thermistor) dugc dat trong dong khi nap
Vao.
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Dong dién

Y S et
Khéng khi nap T
: T}
Lam mat S
o
Q
@
c
w
Day sdy (b6 say)* @
* Nhiét do khong doi 0 Knéi khéng khi nap (g/giay) —s

Hinh 2.2. Nguyén Iy va dic tinh lam viéc ciia cam bién do gié

Nhu thé hién trong hinh minh hoa, dong dién chay vao day sdy (b say) lam
cho no6 nong 1én. Khi khong khi chay quanh day nay, day sy duoc lam ngudi
tuong tmg voi khéi khong khi nap. Bang cach diéu chinh dong dién chay vao day
sdy nay dé giir cho nhiét d6 cua day say khong d6i, dong dién d6 s& ty 1¢ thuén voi
khéi khong khi nap. Sau d6 c6 thé do khoi lugng khong khi nap bang cach phat
hién dong dién do. Trong truong hop cua cam bién luu luong khi nap kiéu day say,
dong dién nay dugc bién doi thanh mot dién 4 ap, sau dé duoc truyen dén ECU dong
co tu cuc VG.

Cam bién Iuu luong khéng khi nap ECU
i
Bo khuyéch
dai x ly
Ra (Nhiét dién trd) Rh (Day say; Bo say)
Khong emeynd M VG
khi —O——O-
\ R3 Y z, R4
- A B—w b3
EZ
R2 R1 - 9)1
~—

Hinh 4.14. So' @6 mach di¢n cam bién do gié kiéu ddy nhiét

Trong cam bién luu lugng khi nap thyc té nhu trinh bay ¢ hinh minh hoa,
moét day sdy dugc ghép vao mach cau. Mach cau ndy c6 dic tinh 1a cac dién thé
tai diém A va B bang nhau khi tich cta dién tré theo duong chéo bang nhau
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([RatR3].R1= [Rh+R4]. -R2). Khi day siy nay (Rh) dugc lam mét bang khong khi
nap, dién tro tang lén dan dén sy hinh thanh do chénh gitta cac dién thé cua cac
diém A va B. Mot bo khuyéch dai xir 1y phat hién chénh 1éch nay va lam tang
dién ap dat vao mach nay (lam tang dong dién chay qua day say (Rh)). Khi
thuc hién viéc nay, nhiét 4o cua day say (Rh) lai tang Ién dan dén viéc tang tuong
mg trong dién tré cho dén khi dién thé cua cic diém A va B trd nén bang nhau
(cac dién 4p cua cac diém A va B trd nén cao hon). Bang cach su dung cac dic
tinh cua loai mach ciu nay, cam bién luu luong khi nap cé thé do dugc khbi
lugng khong khi nap bang cach phat hién dién 4p o diém B.

c. So @6 mach dién:

il
FEB

" T4

F.H FK

1 B

EF Kz
K2

R‘] R4

- 1
- > * * 1 I -+

d. Kiém tra, ddu day xir Iy pan cam bién.
Héng Toyota:

Vi tri cac cuc bd do gio ciia hing Toyota thay doi tiy theo kiéu xe va doi xe.
Thuong no6 c6 5 cuc gom:

] 4B : Chan dién nguén cung cép tir ro le chinh.
E2G: Mat b do gio.

VG: Tin hiéu xac dinh khoi luong khong khi nap.
THA: Tin hiéu cam bién nhiét d6 khong khi.

E2: Mat cam bién nhiét do khong khi.

O O O o

o1



@ON

- Xoay contact may On.
- Po dién ép tai cuc +B va E2G: 12 von.
- Kiém tra dién ap VG — E2G: 0,6 von.

DC Voltage Scale

+B E2G VG THA E2

- Thoi khong khi qua bo do gio, tin hiéu dién ap VG sé gia tang khi luong khi

nap tang.

||/- TMZ-FE \'l

l VG +B l E1 THA E2

~ 7

1MZ — FE 1997 — 2003 (ToYoTa)
Cuc Piéu kién Pién ap (V)
VG - E2 Cam chimg — Tay s6 N hodc P 1,1-15

1FZ-FE n n

[ 5 4 3 2 1 ]

E26  E2 THA VG +B
1FZ — FE 1995 — 1998 (Toyota)
Cuc Piéu kién Dién ap
VG- E2 Cam chimg 1,3 —2,4Von

Hang Nissan:

S6 luong cuc va vi tri ctia bd do giod thay doi theo timg loai xe va doi xe.

Loai xe — Nam sx Cuc biéu kién

Dién ap (Von)

Maxima 92 VG - E2G Cam chimg

1.0-2.0
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NX & Sentra 1.6L 92 Cam chimg 0.8-3.0
NX & Sentra 2.0 92 Cam chimng 1.3-2.1
300ZX 92 Cam chimng 0.8-1.6
Atima 93 0.2
Maxima 93 B¢ hon 0.4
NX & Sentra 93 Bé hon 1.0
Pathfinder & Pickup 93 Contact On Bé hon 1.0
Quest 93 Bé bon 0.5
240SX 93 Khoang 0.2
300ZX 93 Khoang 0.8
_ Contact On Bé hon 1.0
Maxima 97 VG - E2G .
Cam chung 1.0-1.7
) Contact On Bé hon 1.0
Altima 97 VG -E2G .
Cam chung 1.0-1.7
_ Cam chimng 1.2-15
Altima 98 VG - E2G
2500 v/p 1.9-23
_ Cam chimng 1.0-1.7
Maxima 98 VG - E2G
2500 v/p 15-21
Cam chimng 1.0-1.7
Sentra 1.6L 98
2500 v/p 1.7-2.1
Sentra 2.0L 98 Cam chimng 1.8-2.4
2500 v/p 1.8-24
VG - E2G .
_ Cam chung 1.2-15
Altima 99
2500 v/p 19-23
_ Cam chimng 1.0-1.7
Maxima 99
2500 v/p 15-2.1
Nissan BlueBird 1993 — 1997
Cuc Piéu kién Dién ap
VG - E2 Cam chimng 0,85 — 1,35 Vén
2000v/p 1,3-1,8Von
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NISSAN NAVARA 92-03

+B E2 VG

Nissan NAVARA 1992 — 2003

Cuc Piéu kién Pién ap (V)
VG -E2 Contact On >1,0
Cam ching 1,3-1,7
2500 v/p 1,7-21
4000 v/p 1,3-4,0
(2] )
VG E2 +B
NISSAN PULSA 95-00
Nissan PULSAR 1995 - 2000
Cuc Piéu kién Dién ap
VG- E2 Cam ching 1,3—1,7 Von
2000 v/p 1,7-2,1Vo6n
<
@ 21314 5})
1.VG  2.Vcc 3.E2 4. +B
Nissan PULSAR 2000 - 2003
Cuc Piéu kién Dién ap
Cam chimng 1,0 - 1,7 Von
VG - E2
2500 v/p 1,5-2,1Von
o =

E E [ E E O

-

-

o4
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1.E2 2. E1 3. VG
4. Day lam sach 5.+B 6. A/F
Nissan SKYLINE 1986 - 1990
Cuc Diéu kién Thong $6
Contact Off 500Q2
1va6 Khéng ding thi hiéu
chinh
Pong co chay 0 Vvon
Day lam sach . R ;
Contact Off sau 5 giady 6 von trong 1 giay
VG - E2 Contact On 1,4-1,8Von
KIA:
Loai xe / Nam SX Cuc Diéu kién Dién ap (V)
_ Contact On Bé hon 1.0
Sephia 96 ;
Cam chung 1.0-2.0
VG - E2G .
Cam chung 09-1.1
Sportage 97
3300 v/p 1.8-20
MAZDA:
Loai xe / Nam SX Cuc Piéu kién Di¢n ap ( Von)
Contact On 0.5
MPV 98 N
Cam chung 1.0-2.0
. Contact On 1.0-15
Millenia 98 N
Cam chung 15-25
Contact On 0.02
626 -2.0L 98 .
Cam chung 06-1.1
Contact On Bé hon 1.0
626 — 2.5L 98 VG - E2G N
Cam chung 1-2
_ Contact On 1.5
Miata 99 )
Cam chung 19-2.0
Contact On 0.02
626 - 2.0L 99 .
Cam chung 06-1.1
Contact On Bé hon 1.0
626 — 2.5L 99 .
Cam chung 1-2
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MAZDA 121 2001 — 2002

Cuc Diéu kién bién 4p
Contact On Khoang 1,4 Von
VG -E2 ) N
Cam chung 1,9 VOn
MAZDA 121 1996 - 2000
Cuc Piéu kién Pién ap
Contact On 0,7—-2.0Von
VG -E2 N A
Cam chung 1-2Von
1
(L)
1. E1
2. VG
3.+B
MAZDA 323 2001 — 2004 2.0L
Cuc Piéu kién Pién ap
Contact On 0,9-2.0Von
VG -E2 N N
Cam chung 1,5-2,5Von
|
1.+B 2.E1 3.VG HE 41312 11
4. THA 5.E2
MAZDA 323 1998 - 2003 1.6L
Cuc Piéu kién Dién ap
Contact On <1Vobn
VG -E2 N N
Cam chung 0,7—-1,7Von
—
1. E1 2. VG I 312 |1 1
3.+B
MAZDA 323 1998 - 2003 1.8L
Cuc Piéu kién Dién ap
Contact On 1,3-1,5Vbn
VG -E2 N R
Cam chung 1,5-25V0n
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MAZDA 626 1992 - 1997 2.0L

Cuc Diéu kién bién ap
VG _ E2 Contact On 1-15Vo6n
Pong co chay 1,5-5Vo6n
Hyundai:
Loai xe / Nam SX Cuc Piéu kién Pién ap ( Von)
Accent Cam ching 0.7 11
/Elantra/Tiburon VG -E2G 800 v/p
99 3000 v/p 13-20
Sonata 99 Cam chimng 05
700 v/p
2000 v/p 1.0
1.+B. 2. VG 3.E2

SONATA 1998 - 2003

Cuc Piéu kién Dién ap (V)
Contact On 0
VG -E2 Cam chimng 0,5
2000 v/p 1,0
FORD.
1.E2 2. VG
3.+B

Ford Laser 1999 - 2001

Cuc Piéu kién Dién ap (V)
Contact On 1,3-15
VG -E2 ;
Cam chung 15-25

Ford Laser 2001 - 2002

Cuc Piéu kién Dién ap (V)
Contact On 09-2

VG -E2 .
Cam chung 15-25
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) — _' Alr Charge Termperature Sensor
V"i 2 2,
7 ey
Air Flow
-
Screm/
1. VG 2.E2 3.El 4.+B
Ford MONDEO 1997 - 1998
Cuc Diéu kién Dién ap (V)
Cam ching 0,5-0,7
VG -E2 2000 v/p 1,3
3000 v/p 1,5

Vi tri chdn va cach kiém tra cam bién do gio kiéu day nhiét trén mot so dong

co

NISSAN 4 day NISSAN MAXIMA 6 day MAZDA 626
1 [ | —
A B C D A B CDEF A B C
+B| E2| VG IMA| vG| E2| E1| +B nung E2| VG| +B

TOYOTA 5 day TOYOTA 3 day NISSAN 3 day

1 2 3 4 5 1 2 3 C B A

E3| E2|THA +B VG| E2| +B VG| E2| +B

12V 12V 12V
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FORD - MAZADA 323_97-2000 NISSAN BLUEBIRD SUZUKI VITARA

1 [ 1 1
E D C B A 1.2 3 4 5 6 12 3
E1| E2|THA| VG| +B VG E2 +B IMA‘ +B| VG| E2

+B,.' 12V; +5V: ngu&n 5V: E2: mass cam bién; VG: Tin hiéu do gio’;NTHA:
Cam bién nhiét do khong khi nap IMA (Idle Mixture Adjuster): Diéu chinh hon hop
khong tai

Hinh . So dé vi tri chén va cdch kiém tra mét s6 cam bién do gié kiéu day nhigt

Pau day nhu so dd, do dién ap (DC) giira 2 dau VG va mass, dién ap tiang khi
ta thoi gio vao dién trd bo tri trén cdm bién — cdm bién tot.

Néu dién ap bang khong hay dién ap khong thay d6i khi ta thoi gio vao dién
tré bo tri trén cam bién — cam bién hong — Thay cam bién moi.

2.2.5. Cam bién chan khong (MAP).

Cam bién chan khong hay con goi 1a cam bién 4p suat trong du:(‘)’ng‘éng nap
MAP (Manifold Air Pressure). Day la loai xac dinh luu luong khi nap bang cach
kiém tra d9 chan khong trong duong ong nap. Cam bién dugc bo tri bén ngoai
dong co, cau trac cua no gon nhe, khong lam can tr¢ chuyén dong dong khi nap
nhu ciac cdm bién khac. N6 thuong dugc st dung cho hiang Honda, Toyota,
Dahatsu, Ford, Holden, Nissan...

Silicon Chi
P Budng chédn khéng

AT o [~
¢ L

Ap suét cao Ap suét thap

a. Cau tao

Tamsilicon

Loc

Budng chén khong™ Gigc cAm

ap s Ut dung Sng nap ap sudt dubng dng nap
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Cam bién dang phan tir ap dién, gdm mot mang silicon ¢6 bé day & ngoai ria
mép khoang 0,25mm va ¢ trung tam khoang 0,025mm, két hop voi budng chén
khong va mot con IC. Mot mat cua mang silicon bo tri ti€p xtc voi do chan khong
trong duong 6ng nap va mat khac cua n6 bo tri ¢ trong budng chan khong dugc
duy tri mot ap thap c6 dinh trudce trong cam bién.

b. Nguyén ly lam viéc

Nguyén ly do cua cam bién dua vao mbi quan hé giita do chan khong trong
duong ong nap va luu luong khong khi nap. Khi lugng khong khi nap giam thi d6
Chan khong trong dudng Ong nap tdng va ngugc lai. DY chin khong trong duong

ong nap dugc chuyen thanh tin hiéu dién 4p nhd mot IC b tri bén trong cam bién
va goi vé ECU dé xac dinh luu lugng khong khi nap.

Bubng chan khéng

Cam bién ap suat

Chip silic dudng Ong nap

ECU dong co’
VC[ . 5V
mEL
E1

| © i 1 )

Ludi loc dén duong 6ng nap
X ‘ Chip silic
ap suat duwdng ong nap

V)
~ 4r

(PIM

o
Q.
)
[ =4
'Q' '
A&
| 1 h
0 20 60 100 kPa
(760) (610) (310) (10) mmHgi
Chan khéng]

ap suat dudng ong nap
(e?p suat tuyéet doi)

Khi ap suat duong & ong nap thay doi, gia tri cua dién tré 4p dién s& thay doi.
Céc dién tré ap dién dugc ndi thanh cau Wheatstone. Khi mang ngin khong bi bién
dang (twong ng voi truong hgp dong co chua hoat dong hodc tai 16n), tat ca bon
dién tr¢ ap dién déu c6 gia tri bang nhau va lic d6 khong c¢6 sy chénh 1€ch dién ap
gitta 2 dau cau. Khi 4p sudt duong dng nap giam, mang silicon bi bién dang dan dén
gia tri dién tr¢ ap dién ctng bi thay d6i va 1am mat can bang cau Wheastone. Két
qua la gifra 2 dau ciu sé c6 su chénh 1éch dién 4 ap va tin hi¢u nay duogc khuéch dai dé
diéu khién m¢ transistor & ngd ra cua cam bién c6 cuc C treo. PO md cua transistor
phu thudc vao 4p suat dudng dng nap dan toi sy thay déi dién 4p bao vé ECU.
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ECT

Khuéch dai

i
Hinh . So dé nguyén Iy cam bién dp sudt dwong éng nap
Néu ong chan khong duge nbi véi cam bién nay bi 10i ra, lugng phun nhién
liu s€ dat muc cao nhat, va dong co s€ hoat dong khong thich hgp (giau xang).
Ngoai ra néu giac ndi nady bi roi1 ra, ECU ctia dong co sé chuyén sang ché do an
toan.
c. So dd mach dién
ECU
5

W

Wi

EZ
E1
Khugch dai

d. Kiém tra, ddu day xi Iy pan cam bién.

MAF Sensor
l VG
| W
H
Fird
L} LS
IC
Ez
_r_'- i
E1

:

ECL

=
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Cam bién chan khong c6 3 cuc:

] VC: ngudn 5 von cung cap tir ECU.

] PIM: dién 4p tin hi€u x4c dinh luu lugng khong khi nap.

[ E2: mat cam bién.

* Kiém tra dién ap ngudn cung cap cho cam bién

- Théo gidc cam dIén cta cam bién.

- Bét cong tic may sang vi tri ON.

- St dung von ké do dién ap cuc Ve va E; cua gidc cam & phia day dién.
Yéu cu: Pién ap = 4,5 - 5,5V

* Kiém tra dién ap day tin hiéu khi dong co dang lam viéc

- Khéi dong dong co cho dong co lam vi¢c dung nhiét do qui dinh.
- Su dung von ké do dién ap chan PIM va Eo.

Yéu cau:

+ Khi dong co chay téc do khong tai dién ap chan PIM va E; 12 1,6V

+ Khi tang téc d6 dong co thi dién 4p chan PIM va E, sé& tang theo, & toc do
toan tai dién ap chan PIM va E, 1a 3,6 V.

* Kiém tra dién ap day tin hiéu khi dong co khong lam viéc
- Bat cong tac may vé vi tri ON.

- St dung von ké do dién ap chan PIM va E,.

Yéu cau:

+ Dién ap chan PIM va E; la 3,6V

+ Khi dung miéng hat vao 6ng chan khong thi dién ap chan PIM va E; sé&
giam xuong.

TOYOTA DAEWOO
I [
1 2 3
VC| PIM| E2 +5V| PIM| E2

Toyota:
- Xoay contact may On.

- Kiém tra dién ap VC va E2 ctia dau gim cam bién: Ttr 4 — 6 von.

- Kiém tra dién 4p tai cuc PIM cua cam bién: 3,6 von.
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3S — GE 1986-1989

Cuc bién 4p (VoOn)
Vce - E2 4,7-5,6
Cuc Do chan khong (mmHg) D0 sut ap
V)

100 0,3-05

200 0,7-09
PIM - E2 300 1,1-1,3

400 15-1,7

500 1,9-21
4A — FE (1988 — 1995) , 7A — FE (1994 -1998)
Cuc Diéu kién Dién ap (Von)
PIM — E2 Contact On 3,3-39
5S — FE (1993 —1997) (1997 — 2003)
Cuc Piéu kién Dién ap (Von)
PIM — E2 Contact On 3,3—39
1FZ — FE (1998 - 2003)
Cuc Diéu kién Dién ap (Von)
PIM — E2 Contact On 3,3-39

Db§ chan khong 26,7 25-31
Kpa
->Honda:
MAP Sensor
P ena
EgR Conrl
Contl vave
1989 — 1993 F22A5

Cuc Piéu kién Dién 4p (Von)
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VC - E2 Contact On 45-55
oIM _ E2 Cam chimg 1-15
Buom ga md 16n 4-45
1986 — 1989 2.0 4xyl A20A
Cuc Piéu kién Pién ap (Von)
PIM — E2 Contact On 3,3-3,9
Dg§ chan khong 26,7 Kpa 25-31
CIVIC 1993 — 1995 D15B7 4 xyl
Cuc Piéu kién bién 4p (VoOn)
PIM — E2 Contact On 3
INTEGRA 1990 - 1993
Cuc Piéu kién Dién 4p (Von)
BIM — E2 C?ntact On 3
Cam chung 1,3
1991 — 1996 PRELUDE H23Al
Cuc Do chan  khong Di¢n ap (Von)
(mmHg)
0 3Voén
100 2,5
200 2,1
PIM — E2 200 L2
400 1,5
500 1,2
600 0,8
650 0,5
=>»HyunDai:
1.PIM 2.Vcc 112 3"':I 5|:I
3. THA 4.E2
ACCENT 2000 - 2003
Cuc Diéu kién Dién ap (Von)
VCc - E2 Contact On 5
PIM — E2 Contact On 4-5
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Cam chimng 05-2
1.E2 1
oem [03[2]1)
3.Vcc
COUPE 1996 - 2001
Cuc Piéu kién Dién ap (Von)
] Contact On 4-5
Pim — E2 ;
Cam chung 05-2
EXEL 1992 - 1994
Cuc Piéu kién Dién 4p (Von)
] Contact On 45-5
Pim — E2 A
Cam chung 1-15
= | .
7y e Ay
LPIM 2. Voo 4320 p
3. THA 4. E2
ELANTRA 2000 — 2003
Cuc Piéu kién Pién ap ( Von)
) Contact On 4-5
Pim — E2 A
Cam chung 05-2
> NISSAN:
NISSAN NAVARA 2001 - 2004
Cuc Piéu kién Dién ap
PIM — E2 Cam chimng Khoang 2 Von
@
A: E2
B: PIM
© C: Vcc
PULSAR 1987 - 1991
Cuc Piéu kién Dién ap
Contact On 4,6 VOn
PIM - E2 . A
Cam chung 1-2Von
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= FORD:

FORD TRANSIT 1996 - 2000

Cuc Diéu kién bién 4p
Contact On 0,7 Von
Cam chimng 0,7 Von

PIM - E2 . R
Toc do cham 1,5Von
Téc d6 cao 1,75 VVon

2.2.6. Tin hiéu G va NE (Cam bién vi tri piston va toc do dong co).

Tin hiéu G dung dé xac dinh thoi diém phun nhién liéu va thoi diém danh lua
so voi diém chét trén & cudi ky nén.

Tin hiéu NE dung dé x4c dinh s6 vong quay cua truc khuyu, tin hiéu nay két
hop v6i cam bién luu luong khong khi nap dé xac dinh lugng nhién liéu phun co
ban va goc danh ltra som co ban. Tin hién NE con goi la cam bién s vong quay
dong co. O hé thong danh Itra dung bo chia dién, tin hi¢u G va NE duogc bd tri bén
trong b chia dién. O hé théng danh ltra truc tiép, tin hiéu G va NE c¢6 thé dugc bd
tri trong mot bo dan dong (gidng nhu Delco nhung khong co b chia dién), thuong
tin hiéu G duoc bd tri & truc cam, con goi 13 cam bién vi tri truc cam va tin hiéu
NE duge bd tri & dau truc khuyu hodc banh da, con goi 1a cam vi tri truc khuyu. O
mot s6 dong co tin hiéu G va NE c6 thé 1dy chuyén dong ¢ giita truc khuyu.

Cam bién vj tri piston va tbc do dong co co 3 loai:
< Cam bién dién tir.
< Cam bién quang.
% Cam bién Hall.
2.2.6.1. Loai dién tir
* Tin hiéu G.

Cam bién tir duoc st dung phé) bién & cac hang ToYoTa, Honda, Daewoo...
Cam bién bao gém mot cudn day va mdt nam cham vinh ctru duoc lrflp trén mét
khung tir va mét rotor cam bién. Sb rang cua rotor cam bién 1a 1, 2, 4, 6... tiy
thudc vao kiéu dong co. Khi rotor chuyén dong s& lam cho tir thong di qua cudn
day thay doi, sé tao ra mot strc dién dong trong cudn day dang xung xoay chiéu va
tin hiéu nay duoc goi vé ECU.
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Rotor tin hi6u G

ugn day tin higu Ne

Rotor tin higu Ne

Tin hiéu G ¢6 4 ring duoc bo tri ¢ phia trén va tin hiéu NE c¢6 24 ring dugc
bb tri ¢ phia bén dudi cua bo chia dién.

O mot sb dong co, nguoi ta st dung hai tin hi¢u G. Mdt tin hiéu G con lai
dung dé diéu khién phun theo nhém, phun theo thir ty cong tac hodc dung dé diéu
khién tht t danh lta trong hé thong danh Iira truc tiép. Dbi véi dong co st dung
mot tin hiéu G, khi tin hiéu nay bi 16i thi dong co khong thé hoat dong dugc
(khong diéu khién danh lira). Khi str dung hai tin hiéu G, néu mat mot thi ECU s&
dung tin hiéu G con lai dé tiép tuc diéu khién dong co hoat dong.

NE signal timing rotor

| 1/2 turn of timing rotor |

1 turn of timing rotor
180° CA (crankshaft angle)

Hinh . Cau tao va dang xung tin hiéu ciia cim bién G va cam bién NE
Mgt so dang xung tin hiéu ciia cam bién G va cim bién NE

- G: 4 rang; Ne: 24 rang
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Engine ECU

© 7

—

G signal H%—H
" Signal mﬂm\m\nwmmﬂmuwwmnl

-
Hinh . Dang xung tin hiéu ciia cim bién G va cam bién NE (4-24)
- G: 1 rang; Ne: 24 rang

Engine ECU
Ty

e AN

180" CA
Hinh . Dang xung tin hiéu ciia cam bién G va cdam bién NE (1-24)

Mot vai dong co nguoi ta khong sir dung tin hi¢u G, ma st dung tin hi¢éu NE
kim ludn chirc nang cua tin hiéu G.
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Engine ECU
e
NE

4

[

e A

Hinh . Dang xung tin hié¢u ciia cim bién NE (4 ring)

Pa sb dong co hién nay tin hi¢éu G dugc bd tri chung véi tin hiéu Ne. ECU
nhan biét tin hiéu G qua dang xung bat thuong cia tin hiéu Ne. Hing Daewoo va
Isuzu rang cam bién tin hiéu G va Ne 1a mét dia duogc bd tri & khoang gifra truc
khuyu, do vdy cam bién duoc bd tri & than may. O hé théng danh lira truc tiép
(DIS), hé thong danh Itra khong bo chia dién (DLI) tin hiéu G thudng dugc bo tri &
truc cam, con goi la cam bién vi tri truc cam.

| 720°CA

Cam bi&n vj tri true cam

Hinh . Vi tri lap cdm bién truc cam va dang xung tin hiéu
b. Tin hiéu Ne.
Tin hi¢u Ne bao gobm mdt cuon day, mot nam cham vinh cuu dugc lap trén
mdt khung ttr va mdt rotor cam bién. SO rang cua rotor cdm bién tin hi¢u Ne nhiéu
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hon tin hiéu G thuong 1a 4, 12, 16, 24, 34... tuy thudc vao kiéu dong co. Khi rotor
chuyén dong s& 1am cho tir thong di qua cudn day thay doi, s& tao ra mot stre dién
dong trong cudn day dang xung xoay chiéu va tin hiéu nay duoc goi vé ECU. O
mot s6 dong co tin hiéu Ne ¢6 4 rang (khong co tin hiéu G), khi truc khuyu quay
hai vong c6 4 xung xoay chiéu, mdi xung cach nhau mét goc 180 do goi veé b
danh lira (Igniter), Iginter bién d6i 4 xung nay thanh 4 xung vudng goi vé ECU
dong co.

¢ Kiém tra sira chira tin hi¢u G va Ne:
Tin hiéu G va Ne duoc kiém tra nhu sau:

- Kiém tra dién tr¢ cia cdm bién tai vi tri bo tri cia nd. Néu khong nhu ti€u
chuan: Thay méi cam bién.

_ - Kiém tra khe hé tir: 0,2 — 0,4 mm. Néu khong diing: diéu chinh lai (v6i loai
diéu chinh dugc).

- Kiém tra duong day tir cam bién nbi vé ECU ddng co. Néu khong tiép xtic

tdt — lam sach va kiém tra lai.

Bang . Cdac thong so cua cam bién G va cam bién NE

Hang Toyota Nam SX G1 (©) G2 (©) Ne(L2)
4A-GE 1986-1989 140-180 - 140-180
4A-FE 1988-1995 140-180 140-180
7A-FE 1992-1998 140-180 370-550
3S-FE 1987-1992 140-180
3S-FE 1994-2000 185-275 240-325

2VZ-FE 1988-1992 140-180 140-180 140-180
5S-FE 1993-1997 835- 1400 985-1600
3S-GTE 1990-1992 140-180 140-180 180-220
1MZ-FE 835-1400 | 1630-2740
5S-FE 1997-2003 835-1400 985-1600
2JZ-GTE 835-1400 835-1400
3S-FE 1991-1996 185-265 185-265
3S-FE 1998-2001 985-1600 985-1600
5S-FE 1996-2001 185-265 185-265
3ZZ-FE 835-1400 | 1630-2740
1AZ-FE 2001-2004 835-1400 985-1600
2AZ-FE 2001-2004 835-1400 985-1600
2E-E 1990-1996 140-180 140-180
2E-E 1996-1999 400-600 400-600
1ZZ-FE 2000-2004 1630-2740 | 1630-2740
7M-GTE 1988-1993 140-180 140-180
3UZ-FE 2001-2004 835-1400 | 1630-2740
1UZ-FE 1991-1994 950-1250 950-1250
2JZ-GE 1993-1997 125-200 125-200 155-250
1G-FE 1999-2004 835-1645 1630-3225
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477-FE 2001-2004 835-1400 | 1630-2740
3ZZ-FE 2001-2004 8351400 | 1630-2740
2Z7-GE 835-1400 | 1630-2740
1SZ-FE 1999-2004 985-1600 985-1600
2NZ-FE 1999-2004 | 985-1600 985-1600
INZ-FE 2001-2004 | 985-1600 985-1600
1AZ-FSE 2000-2003 985-1600 985-1600
4A-FE 1998-2000 | 1630-2740 1630-2740
SE-FE 1996-2001 370-550 370-550
2TZ-FE 1999-2000 140-220 140-220
SVZ-FE 1996-2002 | 1630-3225 1630-3225
2RZ-E 1995-2004 370-650 370-650
3VZ-FE 1991-1996 140-180 140-180
Hang HONDA Nim SX G1 (Q) G2 (Q) Ne(Q)
D1571 1991-1995 350-700 350-700
Dl16Z7 1991-1995 350-700 350-700
B162 1991-1995 350-700 350-700
D14A2 1995-1997 350-700 350-700
F18A3 1995-1998 260-500 260-500
F20B3 1993-1997 350-700 350-700
F20A4 1992-1996 350-700 350-700
D1576 1996-2000 350-700 350-700
 Timing Rotor (720° CA)
e
2 Teeth
Missing

Rotor th&i diém

Cam bién vj
Tri truc khuyu

10° CA

Hinh . Vi tri ldp cam bién truc khuyu va dang xung tin hiéu

Ngay nay, hau hét cac dong co st dung h¢ théng danh Itra truc tiép, do vay
tin hiéu Ne thuong duogc bo tri ¢ truc khuyu (goi cam bién vi tri truc khuyu). Khi

tin hiéu Ne bat thuong thi dong co s& khong hoat dong dugc.

2.2.6.2. Cam bién quang

a. Cau tao

Cam bién quang dugc st dung phé) bién & cac hang Nissan, Mitsubishi,
Hyundai... Cam bién di€m chét trén (TDC) hay con goi 1a tin hi€u G va cam bién
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goc d6 truc khuyu (Crank) (Ne) bao gdm mot dia nhom mong, mot bo cam bién
dugc bo tri trong delco va dugc dan dong bai truc cam.

Trén dia, & phia ngoai ngudi ta gia cong cac ranh c6 sb ranh 1a 4, 6, 360 tuy
theo ting loai dong co, né duge dung cho cam bién goc d6 truc khuyu. Phia trong
dia duoc b tri 1, 4, 6 ... rAnh dung cho cam bién diém chét trén, rinh dai nhat
dung dé xac dinh vi tri xy lanh s6 1.

Pia duoc két ndi chit vai truc va duge dan dong boi truc cam. Bo quang hoc
bao gdm hai led b tri ¢ phia trén dia va hai diét quang dugc bé tri & bén dudi dia
tuong Ung v4i cac ranh trong va ngoai trén dia.

Rinh ddi Ne co 360
xdc dinh vi
tri xylanh 1

TDC cé 6 rinh
cdch nhau 360°

b. Nguyén ly lam viéc

Theo so d6 nguyén ly, khi c6 dién ngudn cung cap, cac led sé sang. Khi dia
chuyén ddng cac ranh trén dia s€ chan anh sang hodc cho anh sang qua dia dé dén
cac didt quang.

B

AN i
* 5"
" b \]‘\sv I—J\N\.—o 5V
¥ A
Led*/ gho;o s /‘/_ W“l> TDC Signal
iode ¢
: \I\EV ‘—-'vw-—- 5v
‘ Crank angle
W angle
Sensor Unit _]_ Engine Control Unit

Khi diét quang nhan anh sang thi n6 s& cho dong dién tir nguén 5V di theo
chiéu nguoc cia didt thong thuong dé dén OpAmp, két qua OpAmp sé& cap dién ap
5 von vé ECU. Khi dia chan 4nh sang, didt quang khong nhén dugc anh sang tur
Led nén no ngung dan, do vay dién 4p cung cap vé ECU tir OpAmp 1a 0V. Nhu
vay, tin hiéu gdi vé ECU tir cam bién c6 dang xung vudng.

Néu dia cam bién c6 360 ranh cho tin hiéu Ne va 6 ranh cho tin hiéu G, thi
trong mdt chu ky hoat dong ctia dong co s€ c6 360 xung vuong gdi vé ECU cho tin
hiéu Ne va 6 xung cho tin hi¢u G.
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c. Kiém tra:
Cuc 1: +B; Cuc 2: TDC; Cuc 3: Crank; Cuc 4: Mass

Hinh. Vi tri cdac cwce ciia cam bién G va NE
- Thao dau noi dién dén cam bién quang.

- Xoay cong tic may ON. Kiém tra dién ngudn cung cip cho cam bién tai
cuc so 1: 12V.

- Kiém tra sy tiép mass cua cuc s6 4.

- Théo giac néi dién dén cam bién.

- Kiém tra dién ap tir ECU cung cp dén cuc sb 2 (TDC): 5V. Néu khong cd,
kiém tra duong day c6 bi cham mat hay dit mach khong.

- Kiém ta dién ap tir ECU cung cap dén cuc 3 (Crank): 5V. Néu khong co,
kiém tra duong day tu cuc Crank dén ECU.

- Lap gidc ndi dién. Khai dong va kiém tra xung tin hiéu TDC va Crank. Néu
khong c¢6 xung vuong tin hi¢u TDC hodc Crank, thay méi cdm bién. Néu do di¢n
ap chung ta thuc hién nhu sau:

+ Chon thang do 12V.
+ Xoay cong tic may ON.

+ Po dién 4p (dung dong ho kim) tai cuc Crank cua cam bién va quay cam
bién that cham. Dién 4p trén dong hé do thé hién 5V —» 0V — 5V — 0V: Cam
bién tot. Tuwong tu, kiém tra tin hiéu TDC.

% Cam bién quang bi hong: thay méi cam bién.

2.2.6.3. Cam bién Hall.
a. Cau tao

Cam bién Hall dit trong delco gdom: R6 to cam bién co lap 2 tdm chan lam
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bang nhém hodc thép. TAm chin ngoai c(),sé canh Qﬁng Vi s6 xylanh dong co, két
hop voi cap nam cham va IC Hall thir nhét la bo d€ phat xung G. Tam chan trong
c6 hai cénh, két hgp véi nam cham va IC Hall thtr 2 tao thanh bd phat xung Ne

SGigc odm

Eaphattin hisu &
| LEbdtde

Khi tryc delco quay cac canh chan sé& 1an lugt xen vao khe ho giita nam cham
va IC Hall. Khi canh chian khong che giira nam cham va IC Hall thi tir trudng
xuyén qua khe ho tic dung 1én IC Hall lam xuat hién dién ap diéu khién cho
transistor Ts dan , khi d6 dién 4p trén dudng day tin hiéu sut xubéng con 1v (mic
thap).

Khi canh chin che nam cham va IC Hall thi tir truong khong tac dung 1én IC

Hall, nén IC Hall khong phat ra tin hiéu dién ap, do do transistor T3 khda. Luc nay
tin hi¢u dién 4p cua day tin hiéu la 5V hodac 12V (mtrc cao).

b. Nguyén ly lam viéc

Khi [am viéc cam bién Hall tao ra mot xung di¢n vudng lam tin hi¢u danh lira.
Bé rong cua canh chan xac dinh goc ngam dién. Do xung di€u khién la xung vudng
nén n6 khong anh hudéng dén thoi diém danh lwa.

G 1?'—1

12% Vo *it——;,:a.“j\: ﬁ ™~
DA mass—o \:\’/}B “

Tran-si-to Delco
{ Khéng chén )

A=

ECU
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12V

Delco

{ Ch&n)
Hinh . Mach dién cim bién Hall

c. Mach dién

o)

d. Kiém tra.
Phuong phép kiém tra cam bién Hall tuong tu cam bién quang.
Cam bién Hall bj hong: thay méi cam bién.
2.2.7. Cac cam bién thudc hé thong phun xing va danh lira dién tir.
2.2.7.1. Cam bién bwém ga

Cam bién vi tri buém ga duoc bd tri & than budm ga va nd dugc diéu khién
bdi truc budém ga, cam bién chuyén goc md budm ga thanh tin hiéu dién ap. ECU
stt dung tin hiéu nay dé nhan biét tai ctia dong co, tir 46 hiéu chinh luong nhién
lidu phun, thoi diém danh la va didu khién toc d6 cam chimng.

Cam bién vi tri buém ga c6 cac kiéu sau:

- Kiéu tiép diém.

- Kiéu tuyén tinh.

- Kiéu phan tir Hall.
a. Kiéu tiép diém:

Kiéu tiép diém c6 nhieu kiéu: hai tiép diém, ba tiép diém va nhiéu tiép diém.
Thong dung nhat 1a kiéu hai tiép diém, n6 c6 3 cyec.

- IDL: Xéc dinh vi tri cAm chung.

- PSW: Xac dinh vi tri tai 16n.
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- E2: M4t cam bién.

Cau tao.

IDL - E2
Off

On
Off

PSW - E2

e e —— = -

|
Buémga ——> Mé

Cam bién vi tri canh budm ga loai tiép diém gom co:

- Can xoay ldp dong truc voi canh buém ga.

- Cam dan hudng xoay theo can

- Tiép diém di dong di chuyén theo ranh ctia cam dén hudng.
- Tiép diém cam ching va tiép diém toan tai.

Hoat dong:

* Loai am cho:

Cam bién vi ECU dong co
tri budém ga
IDL IDL| +BhoacoV
~ 1 —
\ E E | ¥—>
- I +B hoac 5V
-+ .
PSW PSW _E_‘

Hinh. Mach dién cam bién vi tri cdnh buém ga kiéu tiép diém lpai Gm cho

bién ap 5V di qua mdt dién tré trong ECU roi dén cuc IDL hodc cuc
PSW.

-Khi canh bwém ga & vi tri cAm chirng: Tiép diém di dong dong voi tiép
diém IDL nén dién ap cuc IDL 1a 0V, con dién ap cuc PSW 1a 5V.

-Khi canh buém ga & vi tri trung binh: Tiép diém di dong & vi tri giira nén
dién ap cuc IDL va PSW 1a 5V.

-Khi canh buém ga & vi tri toan tai: Tiép diém di dong déng véi tiép diém
PSW nén dién ap cuc IDL 1a 5V, con dién ap cuc PSW 1a 0V.
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* Loai dwong cho:

Chm bifin vj ECU déng co
tri budm ga
—
IDL IDL
o —
B B | +B hoac 5V

- -EI :I' ; L
PSW PSW ;

Hinh. Mach di¢n cam bién vi tri cdnh buwém ga kiéu tiép diém loai dwong cho
Pién 4p 5V di qua mot dién tro trong ECU r6i dén cuc B.

_ -Khi canh buém ga ¢ vi tri cAm chirng: Tiép diém di dong dong voi tiép
diém IDL nén dién ap cuc IDL 1a 5V, con dién ap cuc PSW 14 OV.

-Khi canh buém ga & vi tri trung binh: Tiép diém di dong & vi tri giira nén
dién ap cuc IDL va PSW 1a OV.

Khi canh buém ga & vi tri toan tai: Tiép diém di dong dong vdi tiép diém
PSW nén dién ap cuc IDL 1a OV, con dién ap cuc PSW 1a 5V.
b. Kiéu tuyén tinh:

Hién nay kiéu nay duoc st dung pho bién & cac hing xe. C6 hai kiéu:

- Kiéu tuyén tinh c6 tiép diém cam chimng.

- Kiéu tuyén tinh khéng c6 tiép diém cam ching.

K/

s Kiéu tuyén tinh co tiép diém cam churng:

Con trugt tin hiéu IDL

IDL

VTA

Con trugt tin hiéu VTA
Hinh. Cau tao ciia cam bién vi tri buém ga logi tuyén tinh
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Nguén dién tir ECU cung cap cho cam bién qua hai cyc:
-5V tr cuc VC cia ECU dén cuc VC caa cam bién.

- 5 V hodc 12V qua mot dién trd tir cuc IDL ciia ECU déq cuc IDL cua cam
bién. Khi canh buém ga déng hoan toan, con truot ¢ phia trén néi cuc IDL vo1 E2,
nén dién ap tai cuc IDL 1a OV, tin hi¢u nay dugc ECU xéc dinh.

Khi canh buém ga mo, ECU dung tin hi¢u dién ap tai cuc VTA dé xac dinh
tung vi tri mo cua buém ga. Tin hi€u dién &p tai cuc VTA cang tang khi buém ga
mo cang lon. Tin hi¢u dién &p VTA phu thudce vao vi tri con truot bén dudi, khi
buém ga md cang 16n thi con trugt tién gan dén cuc VC, nén dién ap tai cuc VTA
gia ting theo qui luat duong thang.

/ﬁ
Carn bién vi tri bwém ga Vv
Ve 12 +
5V 1 3
{openl ) VTA R1E:.. 5F-- -.: ----------------
b3 3
/ IDL| R2% 5 ar |2
| e . L = \8
\ E2 - 3 |3 e
AA o
vy 2t 9 q““
(Closed) B
o A A A
ECU 3 .
9 / Cam chirng M¢& hoan toan

Hinh . So d6 mach dién va dic tinh ciia cam bién vi tri buém ga loai tuyén tinh
< Kiéu khong cé tiép diém cim chirng:

D¢ don gian, nha ché tao bo cyc IDL ¢ cam bién vi tri buém ga va sir dung
tin hi¢u VTA dé xac dinh vi tri cam chirng va céc vi tri khac khi buém ga mo.

ECU
BATT
. +B Mach 5V
Cam bién vj tri burém ga
VC
0-5v o
Bé vi xu ly
E2
\ E1 /

Hinh. Céu tao va so' @6 mach di¢n ciia cam bién vi tri bwém ga logi tuyén tinh
khong co tiep diém cam chirng
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> Kiém Tra:

Bing . C4C thong sé kiém tra cam bién vi tri budm ga

TOYOTA
2VZ - FE . i
Cuc biéu kién Thong so
VC-E2 |- 4,25 — 8,25KQ
Budm ga dong 0,3-6,3 KQ
VTA - E2|Byém ga mo hoan toan 3,5-10,3 KQ
IDL — E2 |Mé khoang 0,3mm 23K
Mo 0,7mm Khong lién tuc
Budm ga dong 01-10V
VTA — E2 | Buém ga mo hoan toan 4-5V
4A - FE
VC-E2 |- 4,0 —8,5KQ
Budm ga dong 0,2-6,0 KQ
VTA -E2|Byém ga md hoan toan 3,3—-10,0 KQ
M¢ khoang 0,4mm 23K Q
IDL - E2 Mg 0,9mm Khong lién tuc
Budm ga dong 01-10V
VTA — E2 | Buém ga mé hoan toan 4-5V
5S — FE (97 - 03)
Budm ga dong 0,2-5,7KQ
VTA - E2Byém ga md hoan toan 2,0-10,2 KQ
VC-E2 |- 2,5-5,9K KQ
VC —E2 |Céng tic ON 45-55V
Budm ga dong 03-10V
VTA — E2|Céng tic ON  |Budm ga mé hoan toan 32-49V
1MZ - FE (97 - 03)
VTA — E2 |Buém ga dong 0,2-6,3 KQ
Budm ga mé hoan toan 2,0-10,2 KQ
- 2,5-5,9 KQ
VC-E2 [ 45-55V
Budm ga dong 0,3-1,0V0n
VTA —E2|Cong tic ON  |Budm ga md hoan toan 3,2—4,9Von
1FZ — FE (98 — 03)
Budm ga dong 0,2-57K
VTA -E2|Byém ga m& hoan toan 20-10,2K
- 2,5-59K
VC-E2 [Cong tic ON 4,555 \/6n
Cong tzflc ON |Budm ga dong 0,3-1,0Vén
VTA —E2|Cong taic ON  |Budm ga mo hoan toan 3,2-4,9Voén
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MAZDA 323
Cuc Diéu kién Thoéng $0
VTA-E2 Budém ga dong 0,3-0,7 Vén
VTA - E2 Buém ga mo& hoan 3,4—-5,3V0n
MITSUBISHI PAJERO (91 - 93)
Cuc Diéu kién Thoéng s0
VTA-E2 Budm ga dong 0,4—1,0Vo0n
Honda Accord (89 — 93) F22A
Cuc Diéu kién Thong $0
Budom ga dong 0,5 Von
VTA -E2 Budm ga mé hoan toan 45Von
Honda Accord (86 — 89) A20A
Cuc Diéu kién Thong $0
Budm ga dong 0,20 — 0,50
VTA-E2 Budm ga mé hoan toan 4,2 VOn
Honda Legend (88 —91)
Budm ga dong 0,5 Vén
VTA - E2 Budm ga md hoan toan 4,0 Von

O céc dong co c6 st dung cam bién ban dap ga, dé tang d§ tin cdy cuia cam
bién vi tri buém ga nguoi ta st dung hai cam bién vi tri buém ga. Hai cam bién
nay c6 dic tinh khac nhau muyc dich 1a ¢&¢ ECU nhén biét dugc sy 1am viéc bat
thuong ctia cam bién budém ga trong qua trinh 1am viéc, bang cach so sanh hai
duong dac tinh nay.

E2 VTA2 VTA vC

Cam bién buém ga VIA

Close Open

c. Kiéu ph:‘?m tur Hall:

CO dic diém 1a do tin cay rat cao. Dién ap ra tor Hall phu thudc vao mat dé va
chiéu tir truong di xuyén qua nd. Khi mat do tir thong qua Hall cang cao thi dién &p
phat ra s€ cang 16n.
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Tu trudng
(M@t 85 cha tu thong)

P¥napra
1f--1f

O
> 19
990

©

(mA)

—_—

Mat dd cha tir thong

Mé td diéu khién budm ga

Cam bién vj tri buém ga

Lé xo héivibudm ga

Cam bién buém ga gdm mot IC Hall va mot nam chadm quay xung quanh no.
Khi buém ga m¢ thong qua truc budém ga s€ lam cho cac nam cham xoay theo lam
cho vi tri ctia chung thay d6i, mat do tir thong qua Hall ciing thay d6i theo, do vay
dién ap tin hiéu VTA1 va VTA2 x4c dinh d6 mo buém ga ciing thay d6i theo.

Cam bifn vitribuém ga

4 Y

VTAL

Ic

Hall [ _ E2 ?
J VA

I-:gll *

SV
VTA2 %_

ECU
.

Hinh . So @6 mach di¢n ciia cam bién vi tri bwém ga logi phén tir Hall
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> Kiém tra:
- Xoay Cong tic may ON.
- Kiém tra ngudn 5V cung cap dén cuc VC — E2.

- Thao gidc gim dién d&én cam bién buém ga. Kiém tra ngudn 5V tir ECU
cung cap dén cuc VTA1 va VTAZ2.

- Lap gidc gim dién. Kiém tra dién 4p tai cuc VTA khi vi tri budm ga thay
doi.
2.2.7.2. Cam bién vi tri ban dap ga.

, O mot s676t6 c6 trang bi cac hé théng dam bao 6t 1am viéc 6n dinh nhu hé
thong diéu khién lyc kéo... nguoi ta s dung cam bién ban dap ga. Khi str dung cam
bién ban dap ga, canh buém ga khong dugce diéu khién truc tiép bang day cap nhu

cac loai 6t6 cii, ma budém ga duoc didu khién bang mot mé to, chuyén dong ciia mo
to duoc diéu khién tir ECU dong co.

Cam bién ban dap ga duoc bd tri & ban dap ga. N6 dung dé chuyén goc mo
ctia ban dap ga thanh tin hiéu dién 4p chuyén vé ECU. ECU sir dung tin hiéu nay
dé diéu khién moto va mo to s& diéu khién goc mo ciia budm ga. Géc md cua
buém ga dugc cam bién vi tri buém ga xac dinh va chuyén tin hiéu vé ECU. Su
diéu khién nay dugc goi 1a hé thong diéu khién budm ga thong minh (ETCS-i:
Electronic Throttle Control System with Intelligence).

Cam bién ban dap ga c6 hai kiéu:

- Kiéu tuyén tinh.

- Kiéu phan tir Hall.
Budm Ga
) Cim Bién Budm Ga
.
Cim Bién Ban Pap Ga g i Bid'.:aékirﬁi’n
g Budm ga
%
1 Y
Skid
Bé Bo Gio » ECU » Control

ECU

: :

Phun
B4 bin Nhién liéu

Hinh. So d6 cim bién ban dap ga
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a. Kiéu tuyén tinh:

Cam bién c6 dang blen trg. Céu tric va nguyen ly hoat dong hoan toan glong
cam bién buém ga kleu tuyén tinh khong c6 tiép diém cam ching. Nguon cung cap
cho cam bién 1a ngudn 5V tir ECU, tin hiéu VPA tir con trugt goi vé ECU dong co
dé xac dinh vi tri cua ban dap ga. Dé ting d tin cdy ciia cam bién, ngudi ta s
dung hai cam bién ban dap ga c6 tin hiéu VPA1 va VPA2 khac nhau.

Cam bin vi tri ban dgp ga

VCP2 VPA2 EP2 VCP1 VPA EP1

Hinh . Cdm bién ban dap ga kiéu tuyén tinh
b. Kiéu phan tiv Hall:

[

Nam cham

VPA

Pién ap ra

IC Hall Ban dap ga

Hinh . Cdm bién ban dap ga kiéu Hall

Cam bi¥n v} tri ban dap g

¢ - EPA
v S sV
% YPA2 é

ECU
R

Hinh . So @6 mach dién ciia cam bién ban dap ga kiéu Hall

SN
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Nguyén 1y lam viéc dua vao hiéu tng Hall. Trong cam bién ngudi ta bd tri
hai IC Hall ¢b dinh. Ngudn cung cép 1a 5V tir ECU d&én cuc VCPA. Khi dap ga,
qua tryc truyén dong sé& lam cho cac nam chdm quay xung quanh IC Hall, lam cho
tir thong qua Hall thay doi, tin hiéu dién ap xac dinh goc ban dap ga VPA va VPA2
dugc goi vé ECU. Khi gbc md budm ga cang 16n thi lwong tir thong qua Hall cang
tang, tin hiéu dién ap goi vé ECU tang theo qui luat dudng thang.

2.2.7.3. Cam bién nhiét dd nwéc 1am mat. THW hodc TW, CTS.
ECT

Lo o
(MiccAm

Thermistor
a. Cau tao
Céam bién nhiét d§ nudc lam mat dé xac dinh nhiét d§ dong co.

Cam bién nhi¢t dd nudc lam mat co cau tao 1a mot dién trd nhiét (thermistor)
cO h¢ s6 nhiét dién tré Am. Khi nhiét do tang dién trd gidm va nguoc lai.

b. Nguyén Iy lam viéc

Cam bién dung dé xac dinh nhiét d6 nude 1am mat cta dong co. CAu trac cam
bién gém mot chat ban din ¢ trj sd nhiét dién tré Am bd tri & bén trong cam bién.
Khi nhiét d6 nudc 1am mét thap thi dién tré ctia bién 16n va nguoc lai.

ECU dung nhiét do chuan 13 80°C. Khi nhiét do nudc 1am mat bé hon 80°C,
ECU sé& diéu khién ting lugng phun.

Pién ngudn 5V tir ECU cung cép cho cam bién, khi nhiét d6 nudc lam mat
thay do6i, dién ap tai cuc THW thay ddi theo va ECU dung tin hiéu nay dé hiéu
chinh lugng phun nhién liéu.

Luong nhién lidu phun thay d6i theo nhiét d6 nuéc 1am mat 1a rat 16n. Khi
cam bién bi hd mach thi dién ap tai cuc THW sé rat cao, lwong nhién li¢u phun s€
ting manh lam dong co bi ngdp xiang khong thé hoat dong duge. Khi cam bién bi
ngén mach, dién ap tai cuc THW 1a bé nhét 1am cho dong co hoat dong khong on
dinh, nhat 13 khi nhiét d6 dong co dudi 80°C.
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ECU

fin higuTHW )
ElLok/ I—M—O 5V

Cam bién nhiét do
nwéc lam mat

c. Puong diic tuyén

Bien trd (Kildarm)
o o oo "
- ] [ [ = S ma f-9 l‘,.';I:I:E
/ .

220 0. 20 40 &0 80 100 120
{ Ay (32) (GR) (10457407 763(212)( 248

Nhiét dd (3o G
Hinh. Bdc tuyén ciia cam bién nhiét dp nwéc lam mdt
d. Kiém tra:

- Kiém tra nhiét do cua cam bién thay doi phai dung theo nhiét do nudc lam

mat.
- Kiém tra duong day ndi tir cam bién vé hai cuc ciia ECU 1a THW va E2.
TOYOTA
Nhiét do nuoc lam mat (°C) bién tré (K)
-20 16 K
0 5,9 K
20 25K
40 12K
60 0,6 K
80 0,3K
100 0,2 K
DAEWOO - ISUZU




Nhiét d§ nudc lam mat("C) Dién tré (K)
100 0,185

70 0,450

38 1,800

20 3,400

4 7,500

-7 13,500
MITSUBISHI

Nhiét 6 nude lam mat (°C) Dién tré (K)
0 5,8

20 2,4

40 1,1

80 0,3

2.2.7.4. Cam bién nhiét d6 khi nap THA hoic TA, MAT.

a. Cau tao

Hinh. Céu tao cim bién nhiét dp khéng khi nap
b. Nguyén ly lam viéc
Cam bién dung dé xac dinh nhiét 6 khong khi nap vao dong co. Mat do cua
khong khi thay doi theo nhiét do, diéu nay c6 nghia la khoi lugng khong khi nap vao
dong co phu thudc vao nhiét do cua lugng khong khi nap. Cam bién dugc bo tri &
phia trudc bd do gi6 van trugt. Néu sit dung cam bién chan khong, n6 bo tri sau loc
g16 hoac trén dudong ong nap.

Phan chinh cam biéq 12 mot dién tré ¢ tri sb6 nhiét dién tré am. ECU dung
nhiét do co ban 1a 20°C dé gidm lugng nhién liéu phun khi nhiét 46 khong khi nap
tang cao va s€ gia tang luong nhién li€u khi nhiét dd khong khi bé hon 20°C.

ECU

Tin hiéu THA

Nhiét dién td

Cam bién nhiét d6
Khéng khi nap

Hinh . So @6 mach di¢n ciia cam bién nhiét dp khong khi nap
Dong dién 12 V tir ECU cung cap qua dién trd ¢ dinh R dén cyc THA cua
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ECU dé cung cap cho cam bién. Khi nhiét do khong khi nap thay d6i — dién tro
cua cam bién thay d6i1 — dién ap tai cuc THA cua ECU thay d6i va ECU dung tin
hi€u dién ap tai cuc THA dé€ xéac dinh nhi¢t do khong khi nap.

c. Kiém tra:
- Kiém tra dién trd ctia cam bién thay ddi theo nhiét do.

- Kiém tra dudng day ndi tir cam bién dén ECU dong co.

TOYOTA

Nhiét do khong khi nap (°C) Dién tré (K)
-20 16 K

0 5.9 K

20 2.5 K

40 1.2K

60 0.6 K

80 0.3K

100 0.2 K
DAEWOO - ISUZU

Nhiét do khong khi nap (°C) bién tré (K)
100 0,185

70 0,450

38 1.800

20 3.400

4 7,500

-7 13.500

-18 25.000
MITSUBISHI

Nhié¢t o khong khi nap (°C) Dién tré (K)
0 6,0

20 2,7

80 0,4

2.2.7.5. Cam bién oxy.

a. Cau tao va so do mach dién.

09 Sensor
{Bank 2 Sensor 1)

..........
..........

.....
i
..........

Air Cleaner

Heated Oxygen Sensor
(Bank 1 Sensor 2)




Déu chin doan ECU Pgng Co
4 3 Khi trai

Y

045V

oX Ong thai

et

Platin

Zirconia

Cam bl&n Oxy

Platin

=
—
=

- = Khi thai
Hinh. Vi tri ldp va so @6 mach dién ciia bién khi xd (6xy)

Cam bién oxy duoc bd tri trén dudng 6ng thai, dung dé nhan biét nong do
0xy c6 trong khi thai, tr d6 xac dinh ti 1¢ nhién liéu va khong khi trong buéng
d6t ctia dong co. Cam bién duoc ky hiéu OX, trong mot dong co ngudi ta s
dung mdt hoac hai cam bién oxy. O cac xe ¢ trang bi dau chan doan OBD II
duoc trang bi hai cam bién 0xy: mot phia trudc va mot phia sau ctia bd loc khi
thai. Dong co chir V st dung hai cam bién 0xy, mot cho cac xy lanh bén trai va
mot cho cac xy lanh bd tri bén phai, con cam bién 6xy bd tri sau bo loc khi thai
dung dé xac dinh hiéu suét 1am viéc cta bd loc khi thai.

Cam bién 6xy phan chinh gdm hop chat Zirconia (Zirconium didxyt), dién
cuc Platin va by xong cam bién (Heater).

b. Nguyén Iy hoat dong

Cam bién 6xy cho ra tin hiéu dién ap co ban dua vao su so sanh lugng 6xy co
trong khi thai va oxy cua ap sudt moi truong. Mot mit cta cam bién tiép xuc véi
khi thai va mat con lai t1ep xtc v6i khi troi. Hai dién cuc cam bién duge lam bang
platin. Khi lwong 6xy c6 trong khi thai nhiéu, dién ap tai hai dién cuc platin s&
thap. Khi luong oxy c6 trong khi thai thap, cam bién oxy s& phat ra tin hiéu dién ap
cao. Khi su chénh I¢ch luong 6xy cé trong khi thai va méi truong cang 16n thi tin
hiéu dién ap tir cam bién s& cang cao.

Vén

| AF=14,711
—

9,45v

|
1
0 !

Giau <€—— A:F —> nghéo

Hinh . Puwong dic tinh ciia bién oxy

Tu lugng 6xy trong khi thai ma ECU xé&c dinh dugc, n6 s€ hi¢u chinh lai ti
1¢ hon hgp trong budng dot. Khi hon hop giau, tin hi¢u dién dp cam bién Oxy tu
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0,6 dén 1,0V. Khi hdn hop trong budng dét nghéo, tin hiéu dién ap phat ra sé
thap tur 0,4 d,én 0,1V. Khi ti 1¢ khong khi va nhién liéu la 14,7/1 thi tin hi€u phat
ra tr cam bién O0xy 1a 0,45 von.

B ECU Béng Co
o
ox
y
:: -.h.' Cam bién Oxy
< 7
HT
£

@5 Cuén day nhiét

1 l HL

Hinh. So' do cau tao va so do mach dién cia bién oxy co dién tro sdy

Nhiét do tdi thiéu dé cam bién 6xy lam viéc duoc 1a 400°C. Do vay can phai
x0ng nong cam bién 0xy khi dong co hoat dong ¢ toc dd cam chung hodc tai nho.
Su x0ng nong nay dugce diéu khién bo1 ECU.

Hau hét cac dong co ngdy nay déu st dung cam bién 6xy kiéu xong nong. Dé
x0ng ndng, nguoi ta dung maot dién trd co tr1 sO nhiét dién tré duong bo tri bén trong
cam bién 0xy. Dong dién qua dién tré (cudn day nhiét) khoang 1-2 Ampe dugc dieu
khién ttr ECU can ctr vao tin hi€u tir cdm bién nhiét o mrdc lam mat va cam bién luu
luong khong khi nap. Khi nhiét 4 cdm bién 6xy gia tang thi dién trd nhiét s€ tang
theo va dong dién qua di¢n tr¢ sé giam.

c. Kiém tra:
Vidu: Toyta 3VZ-FE.

Pay 1a dong co chit V, mdi hang xy lanh dugc bd tri mot cam bién 6xy.

E1
FP W[ OX1
|
T
B
+B -
G @\_Ilﬁ U
VFTVF2d lox2 1T
TE2—

1) Sfr‘dung‘d(*)’ng hd do dién ap co thang do tur 0 + 20V. DPdng hd chi thi bang
kim hoac dong ho s6 co6 thang do bang cot.

2) Khoi dong va cho dong co hoat dong & s6 vong quay 2500 v/ph.
3) Néi tat cuc TE1 voi E1 ¢ dau chan doan.
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dién

4) Dung déng hd do dién ap tai cuyc VF1.

5) Kim ddng ho phai dao dong tbi thiéu 8 1an trong 10 giay.
6) Tuong tu kiém tra cam bién oxy thit hai.

7) Néu kim ddng hd dao dong bé hon 8 1an trong 10 gidy.

- Giir dong co hoat dong ¢ sd vong quay 2500 v/ph.

- Théo day ndi cuc TE1 véi El ra khoi dau chan doan.

- Poc dién ap tai cuc VFI. Néu dién ap 1a OV thi thay mdi cam bién oxy. Néu
4p 1a 5V — hodn hop qua giau.

Vi du: Toyota 55-FE.

Pong co 5S-FE str dung cam bién 6 xy kiéu nung nong.

1. Cho dong co hoat dong dé dat duoc nhiét d6 binh thuong.

2. Nbi von ké t6i cuc OX1 va El cua dau chan doan.

3. Cho dong co hoat dong & 1500 v/ph trong 3 phut.

4. Nang tbc do dong co tir tir dén 4000 v/ph.

5. Quan sat dién ap giira 0 téi 1 von: 8 1an/10 gidy.

6. Kiém tra dién trd cia ddy nung néng cam bién 6 xy: 11+16 Q ¢ nhiét d6 20°C.
Vi du: Mitsubishi 1.300.

- Cho dong co hoat dong dat dugc nhiét do binh thudng.

- Giit dong co hoat dong & sd vong quay 2200 v/ph.

- Po dién ap tai cuc OX, kim déng ho dao dong xung quanh tri s6 0,45V.
Vi du: Nissan 200SX.

- Cho dong co hoat dong dat nhiét d0 binh thuong. Dung dong co.

- Xoay cong tic may ON.

- Néi tat cuc Check va Ignition & dau chan doan trong 2 gidy.

Check Ignition (+B)

(o -
OO0 O

- Thao day nbi cuc Check va Ignition.

- Khoi dong dong co va gitt ¢ s6 vong quay 2000 v/ph.
- Kiém tra sy chdp ciia dén Check Engine: 5 lan trong 10 gidy.
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2.2.7.6. Cam bién kich no.

a. Cau tao

Dién ap

Cam bién kich né

Thip €«— Tinsé —> Cao

b. Nguyén ly lam viéc

O dong co xang khi hién tuong kich nd xay ra, 4p suat trong cac xy lanh cia
dong co ting nhanh dot ngdt ¢ 1an can diém chét trén. Su ting ap suat dot ngdt 1én
céc chi tiét sinh ra va dap, lam cho cac chi tiét rung dong manh, cong suat va hiéu
suat dong co giam. Pé khic phuc kich n6 xay ra bang cach giam ap suat chdy trong
cac xy lanh ctia dong co thuc hién danh lira tré. Cam bién kich nd duge ky hi¢u
KNK, dung dé xac dinh hién tuong kich nd xay ra trong cac xy lanh cta dong co.
ECU dung tin hiéu nay dé diéu khién dénh Iira tré cho dén khi hién tugng kich no
khong con xay ra.

Cam bién kich nd duoc bd tri ¢ xy lanh dong co. S6 lugng cam bién kich nd
phu thudc vao sO xy lanh dong co va cach bé tri xy lanh. bong co thang hang 4 xy
lanh tro xudng str dung mot cam bién, dong co 6 xy lanh b tri hai cam bién kich
nd (mot cho xy lanh tur 1 dén 3 va mot cho cac xy lanh tur 4 dén 6 hodc mét cho
hang xy lanh bén trai va mgt cho hang xy lanh bén phai)...

Cam bién kich nd duogc ché tao béng phﬁn tor ap dién. Khi hién tuong kich nd
xdy ra, cac xylanh bi rung dong manh lam bién dang phan tir nay va cdm bién phat
ra xung dién ap tir 6 kHz dén 13kHz tuy theo tung loai dong co

ECU Béng Co
pr—

Cam bi€n kich né

KNK
D} ;T}_
Phén tu ap dién

Cam bién kich né —
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Strong Weak
T Ignition ¢ Ignition l
[}
o
8
S
KNK Signal Time —>

c. Kiém tra:

- Kiém tra su khong thong mach tir cuc KNK cta cam bién v&i mat. Néu
thong mach hoac c6 di¢n trd thi thay mdi cam bién.

- Kiém tra xung di¢n ap cua cam bién khi dong co hoat dong.
2.2.7.7. Cam bién toc dd xe.

Cam bién tdc d6 xe SPD,VSS dung dé xac dinh téc d6 thyuc té cla xe dang
hoat dong. Chirc ndng cua cam bié€n dung dé di€u khién van ISC (Van diéu khién
toc do cam chung) va di€u chinh ti 1€ hon hgp khi xe tdng tdc hodc gidm toc.

a. Kiéu cong tic luéi ga:

Cam bién nay duoc sir dung & cac 6td doi cii, nd duoc bo tri bén trong bang
dong ho. Toc do cua xe dugce lay tu truc thir cap cua hop sé qua trung gian cua day
cap truyén dong dé lam quay mot nam cham bo tri bén trong dong ho. Khi nam
cham quay s€ lam cho cong tac ludi ga dong va mé 4 1an trong mot vong quay.

Téi day cap déng ho 5V
SPD E

Céng tac
Iwéi ga

)

Té&i cac ECU khac

it

Hinh. So dé mach dién ciia cam bién toc dj xe kiéu cong tic lwéi ga
Khi cong tic ludi ga dong dién ap tai cuc SPD 1a 0V va khi cong tic ludi ga
mo, dién ap tai cyc SPD 1a 5V. Nhu vay tin hi¢u toéc d§ xe dugc ECU xac dinh c6
dang xung vudng.
b. Kiéu dién tir:
Cam bién duogc bd tri bén trong hop s6. Cau tric cam bién gém mot rotor
duoc dan dong boi truc tha cap cua hdp s6, mot nam cham, mot 161 ttr va mdt cudn
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day.
Khi truc thtr cip quay s& lam cho rotor quay theo, tir thong di qua cudn day

thay 601 lam cam tng trong cudn day mot sure dién dong AC va tin hiéu nay dugc
goi vé ECU dé xac dinh toc do thyc té cua xe.

c. Cam bién quang.

Bo cam bién quang bao gdm mot bo quang hoc va mot dia co cac ranh dé diéu
khién 4nh sang tir Led den transistor quang. Dia dugc dan dong bang day céap liy
chuyén dong tir truc tht cap ctia hop so.

~ bia c6 20 ranh, khi quay néu dia cho anh sang di qua thi transistor ON, khi
chan anh sang thi transistor OFF. Nhu vay khi dia quay mot vong thi s& tao ra 20
xung, bo bién doi xung chuyén doéi thanh 4 xung va chuyén vé ECU.

Day cap ECU

B& bién ddi xung

Led J.
Transistor quang

B& quang hoc : \ J

5V
SPD %

Bifa

Hinh. So dé mach dién ciia cam bién téc dp xe kiéu quang
d. Cim bién Hall.
Loai cam bién nay duoc st dung pho bién ¢ Hang Isuzu, Daewoo...N6 dugc

bo tri & hdp s0, khi truc thir cap hop s6 quay mot vong thi cam bién tao ra 12 xung
gdi vé ECU.
Cém bién téc d6 xe N

:SPD
12V

T < P<K
l

Cam blén HaII i

N~

12V

Hinh . So @6 mach dién ciia cam bién toc dé xe kiéu Hall
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e. Kiéu phan tir ti tré.

Loai nay dang dugc su dung kha phd bién & héng Toyota, cam bién duoc dan
dong bai truc thur cap ctia hop s6. Cam bién bao gdm mot mach tich hop véi mot

phan ttr dién tir (MRE: Maguetic Resistance Element) va mot vanh tir.

Khi tryc thir cAp quay s& 1am cho vanh tir gdm 20 cuc chuyén dong theo, 1am
cho tir thong di qua MRE thay d6i, nén dién tré ctia n6 ciing thay doi theo va dan
dén dién 4p ra cia MRE c6 dang xung AC. Bo so sanh va transistor s& bién d6i 20
xung AC thanh 20 xung vudng va goi vé bang dong ho dién. Tai bang dién, 20

xung vudng duoc chuyén d6i thanh 4 xung va goi vé ECU.

P
Truc thi cap /g//

Banh rang

Cam bién téc dd

HIC véi MRE

Vanh tu

Hinh. Céu tao cim bién toc dj xe kiéu phain ti tiv tré

T

5V
or 12V

JLL

Cam bién téc dd

/

/

SPD

=

!

B& chuyén ddi xung

7

.

5V

ECU

>y

Hinh. So do mach dién cua cam bién toc do xe kiéu phdn twr tur tro

K/

- Kiéu thr nhat: 4 xung tir cam bién duogc chuyén vé bang dong hd dién trude

khi dua vé ECU.

s Mot loai khac vanh tir c6 4 cuc. Co6 hai loai khac nhau.




Cam bién téc dé Il Il || ”
5V

5V

Or 12V

SPD
/
/
B$ chuyén déi xung ECU
N

Hinh . Kiéu thir 1

- Kiéu thu hai: 4 xung tir cam bién téc d6 dugc chuyén thang vé ECU dong
Co.

( )
¢Am bién téc d ” ll Il Il
m bién téc dd &4

SPD

\ ECU

Hinh . Kiéu thir 2
2.2.7.8. Cam bién A/F:

Cam bién ti 18 khong khi va nhién liéu (A/F) c6 khoang 1am viéc rong hon
cam bién 6xy. N6 dung dé phat hién ndng do 6xy co trong khi thai, nhung c6 cu
tric khac va dic tinh lam viéc ciing khac cam bién 6xy. Uu diém ctia cam bién A/F
1a tin hiéu cam bién rong, phat hién nhanh va diéu chinh chinh x4ac hon cam bién
oxy. Diéu nay giai quyét tot hon van dé 6 nhiém méi sinh.

Nhiét d6 lam viéc ciia cam bién A/F khoang 650°C, thoi gian x6ng ndng cua
cam bién A/F loai phang khoang 10 gidy, kiéu thuong khoang 30 gidy. Cam bién
A/F dugc dit mot dién ap khong d6i dé nhan duoc mot dién ap ti 16 thuan véi nong
do 6 xy trong khi thai.
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AR OxX ox

L AL PR AR

4.2

d

Tang téc Glam téc

L4\
| AV A .

Hinh . Pdc tinh lam viéc ciia cam bién A/F

Duong déc tinh cua cam bién A/F khac v6i cam bién 6xy, pham vi dién ap
lam vigc rat 1on, khi hon hop giau thi tin hi€u dién ap giam va khi hon hop ngheo,
tin hi€u dién ap s€ gia tang. Khi ti s6 A/F = 14,7/1 thi dién &p cam bién A/F 1a 3,3
von.

A/F relay
| ~ol—c ECM

ik

+B|

AF §-L

Sensor

/

Heater

EO1 and E02

Hinh . So @6 mach dién ciia cim bién A/F
Cam bién A/F ciing can phai nung néng nhu cam bién 6xy, dién tré day
nung néng vao khoang 1,8Q dén 3,4Q & nhiét d6 20°C (Cam bién 6xy 1a 11Q) -
16Q & 20°C).
Bing: Thong sb ciia cim bién A/F
AFR+ <->E1 Cong tac may On 3,3 Voén
AFR-<->E1 Cong tac may On 3,0 Von

Nt

=N

Hang bén phai Hang bén trai

Hinh. Vi tri bé tri cam bién A/F
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Cam bién A/F dugc kiém tra bang thiét bi chan doan cam tay. Khi nhiét do
dong co binh thuong va gilt & s6 vong quay 2500 v/ph thi xung cua cam bién A/F
nhu sau:

Gill s& vong quay khéng d8i

3.3 V o e e A Ao e 14T

Thé&i gian

Hinh . Dang xung ciia cdm bién A/F & so vong quay 2500 v/ph
2.2.7.9. Mt s6 tin hi¢u khac.

2.2.7.9.1. Tin hiéu khéi dong.
ST ECU déng co’
7N
NSW K‘—
[
Le® P
2¢ e ¢ *R 12V
D
__l__ Céng tac tay sé STA
: 1

T v —

Re le khéi déng Re'le bom
Hinh. Tin hiéu khéi dong STA va tin hiéu cong tic tay s6 NSW
~ Khi khoi dong, tin hi¢u khoi dong tir cong tac may gdi vé ECU & cuc STA dung
de:

- biéu khién lugng phun co ban khi khai dong.

- Lam giau hon hop sau khéi dong.

- Piéu khién gbc danh lira sém ban dau.

- biéu khién téc d6 cAm ching.

- Ngoai ra tin hiéu ST tir cong tic may con dung dé diéu khién ro le bom
nhién li€u, di€u khién dong co khaoi dong.

Khi khai dong co tdc do truc khuyu khong 6n dinh nén luong khong khi nap
vao dong co khong thé xac dinh chinh x&c dugc. Do vay, EQU dung tin hi¢u khc’yj
dong STA d¢ diéu khién lugng phun co ban khi khoi dong. O dong co dung hdp so6
ty dong, tin hi¢u khoi dong duoc 1ay sau cong tic tay s6 dé dam bao an toan khi
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khéi dong.
2.2.7.9.2. Tin hiéu céng tic may lanh

Khi bat cong tac may lanh, dé tdc do cam chung 6n dinh phai goi tin hiéu bao
vé ECU nham diéu khién thoi diém danh Iira va toc do cam chung (Van ISCV):

- Mach dién
AIC
Cudn day ly
hop may nén
1 e
ECU déng co

Hinh . Mach dién céng tic mdy lanh
2.2.7.9.3. Tin hi¢u phu tai di¢n

ECU
— T — —
-—_ . (\}
Ro le dén kich thwéc Pén
kich thwéc
ELS
| -
Céng tac xéng kinh
Ellen trov
e xéng Kinh
\ | Ac quy —
_T

Hinh . Mach dién tin hiéu cdac phu tdi dién trén Toyota

Khi bat cac hé théng dién cong suit 16n trén xe, may phat s& phat cong sut
16n hon va téc d6 cAm ching giam do ting tai trén may phat. Hau qua 1a téc do
caAm chimg giam lam dong co rung hoac hoat dong khong on dinh. Vi vay, can
phai bao cho ECU biét tin hiéu tai dién dé diéu khién tdc d6 cam chimg. C6 nhiéu
cach dé bao cho ECU biét tin hiéu nay. Trén xe Toyota dau cac phu tai dién co
cong suat 1on dugc dua dén ECU qua dudng ELS (Electrical Load Signal). Trén
Honda, tin hiéu nay dugc lay tir transistor cong suét ciia tiét ché vi mach.

2.2.7.9.4. Tin hiéu tir cong tic nhién liéu (fuel control switch)
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Trén mot sb hé théng diéu khién dong co theo chuong trinh, nguoi ta thiét ké
deé xe co6 thé hoat dong vdi céac loai xang co chi s6 octane khac nhau. Trong truong
hop nay phai bdo cho ECU biét loai nhién li¢u dang sir dung qua cong tic nhién
liéu.

- Mach dién

Céng tac nhién liéu N
o

* e

J
ECU ddng co

Hinh . Mach tin hiéu nhién li¢u
2.2.7.9.5. Cong tic ting toc (kick — down switch)

Cong tac tang toc duoc gan trén san xe ngay dudi ban dap ga. Trude khi canh
buém ga mé hoan toan, cong tac ting toc duoc tlep xuc véi ban dap va chuyén
sang vi tri dong, dong thoi goi tin hiéu vé ECU diéu khién phun thém xing.

- Mach dién

Céng téac téng téc r( B
i kD NN\ —

J/
ECU déng co

Hinh . Mach diéu khién ting toc
2.2.7.9.6. Cong tac nhi€t do nwéc (water temperature switch)

Khi dong co qua nong (>110°C), cong tic nay s€ chuyén tir trang thai mo

sang trang thai dong va goi tin hi¢u vé ECU dleu khién giam luong xang phun,

gidm goc danh ltra sém dong thoi diéu khién tit may lanh dé gidm nhiét do dong
CO.
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- Mach dién

Céng tic
nhiét dd nwac
J ~—S A
ECU déng co

Hinh . Mach dién céng tic nhiét dé nwéc
2.2.7.9.7. Céng tic ly hop (clutch switch)

Cong tic ly hop duoc dat dudi ban dap ly hop. Khi gai sd nhan ban dap ly
hop, lac nay cong tic ly hop duoc tiép xtic voi ban dap ly hop va chuyén sang vi
tri dong dong thoi goi tin hidu vé ECU diéu khién cat nhién lidu va giam téc do
dong co dé ly hop dugc dong mé dé dang.

- Mach dién
Céng tac ly hop fﬁ
o~ N O A —

ECU déng co

Hinh . Mach dién céng tdc ly hop
2.2.7.9.8. Cong tic ap suit diu (oil pressure switch)

Khi ap suat dau boi tron qua thap, cong tic & vi tri dong dong thoi goi tin hidu
vé ECU d¢ diéu khién ngung hoat dong cuia dong co.

- Mach dién

Peén bao nhot
N —_—
&)
QIL
. T o,
Cambién 1 < | s | Céngtac
ap Iwc nhot 'S { ap lwe nhét
L
HE| \ )
ECU déng cor

Hinh. Mach dign cong tdc &p sudt dau
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2.2.7.9.9. Céong tic dén phanh (stop lamp switch)

_ Khi dap phanh, cong tic dén phanh & vi tri ON dé)t}g thoi goi tin hiéu dién thé
vé ECU dé diu khién ngirng phun nhién li¢u, giam toc do dong co khi xe dang
phanh.

- Mach dién
B+
.—./\}_
O )
Céng tac phanh :/
STP or BRK

_AANA
Mach bao deén hu= %
Beén phanh @
| ECU déng co

Hinh . Mach dién cong tic dén phanh
2.2.7.9.10. Tin hi¢u thong tin giira cac ECU trén xe
_ Gita cac ECU cua cac h¢ thong trén xe thuong cé su giao tiép dé phdi hop
diéu khién hoat dong.
a. Tin hiéu tir ECU hé théng diéu khién ga tw dong (cruise control)
Khi nhén cong tic bat ché d6 diéu khién chay ga tu dong, ECU diéu khién ga

tu dong s€ nhan dugc tin hiéu nay, sau do go1 vé ECU dong co dé diéu khién thoi
diém danh lira va gitr cho tdc d6 xe khong doi.

- Mach dién

ECU ga tw ddng ECU ddng co
,]é 5V
A/D
E/G
W/ MA\—
-/ \____

Hinh . Mach dién diéu khién ga tw déng
b. Tin higu tir ECU hé théong kiém sodt luwc kéo (TRC- traction control)

Khi hé théng kiém soat luc kéo cua xe dang hoat dong, ECU TRC goi tin
hiéu vé ECU dong co d€ thuc hién mot s6 hi¢u chinh nhu giam goc danh lua
som nham giam lyc kéo.

- Mach dién
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ECU )
kiém soat e kéo ECU déng co

5V
@%TR TR%WV_
NN —

Hinh . Mach dién kiém sodt luc kéo

c. Tin hiéu tiv ECU hé théng phanh chéng ham citng (ABS - antilock brake
system)

Hé thong chong hé@m cung cua xe dang hoat dong, ECU ABS goi tin hi¢u vé
ECU dong co diéu khién ngimg phun nhién liéu dé giam téc do dong co.

- Mach dién
ABS ECU ECU déng co
AR 'S
% 5V
EX ABS
Q W WA—
\_ - —

Hinh . Mach dién diéu khién h¢ théng phanh ABS

d. Tin higu tir ECU diéu khién hé thong tro lwc 14i (power steering)

Khi quay tay lai, tai trén bom trg luc 1ai s& ting lam giam toc d6 cam chimng
cua dong co. ECU trg luc 141 s€ gdi tin hiéu vé ECU dong co dé diéu khién van
ISCV tang toc do cam chung.

- Mach dién
ECU trg lwc lai ECU dbng co
4 ™ ( \
5
A IDUP PS {’V;"v—
\ J —

Hinh . Mach dién hé théng tro luc 14
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e. Tin hiéu tir ECU diéu khién hp so tw dong (ETC- electronically transmission
control)

Trén xe co6 trang bi hop sb tu dong diéu khién bﬁng dién, khi sang sO, s& xuat
hién tin hiéu diéu khién & dau L1, L2 hay L3 trong ECU diéu khién hop sb tu
dong. Tin hiéu goc nay duge trao doi voi ECU dong co dé diéu khién luong xing
phun phu hop.

- Mach dién
P
" o ) To other ECUs Engine ECUJ
5V éé s &
L1 F L1
m "_|
12 L2 P i
& || vTa
E I
ﬁ Bﬁ =2
L3 L3| 5
ETC ECU l :
\. J . 7

Hinh. Mach di¢n diéu khién hop sé tw dong
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BAI 3. HE THONG NHIEN LIEU
Ma cua bai 3: CN39515 - 03
Gidi thi¢u:

O t6 hién nay duogc trang bi nhiéu, chung loai thiét bi dién va dién ti khég
nhau. Tung I}hém cac thiét bi dién c6 cau tao va tinh nang riéng, phuc vu mot so
muc dich nhat dinb, tao thanh nhirng h¢ thﬁng dién riéng bié} trong mach dién ctua
0 t6. Noi dung phan nay s€ trinh bay cac kién thie cach kiém tra bao dudng sira
chira h¢ thong nhién li¢u

Muc tiéu

- Trinh bay duoc so dd cAu tao hé théng nhién liéu, ciu tao va nguyén ly hoat
dong cua tung b phan hé thong nhién liéu

- Trinh bay dugc hién tuong, nguyén nhan hu hong ciia hé thdng nhién liu

- Kiém tra va bao dudng dugc hé thong nhién lidu ding quy trinh, quy pham,
dang phuong phdp va ding ti€u chuan ky thuit do nha ché tao quy dinh.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién.

- bam bao an toan v¢ sinh cong nghiép.
NOi dung chinh
3.1. So' @6 hé thong cung cap nhién liéu

Heé thong bao gom thiing nhién liéu, bom nhién liéu, loc nhién liéu, cac duong
ong, bo dap dao dong, ong phan phoi, cac kim phun, kim phun khéi dong va bo di€u
ap.

~ Khi bom nhién liéu hoat dong, no s€ hut nhién liéu tir thung nhién li¢u cung

cap qua bo loc nhién liéu dén b dép dao dong d€ di vao 6ng phan phoi. Tai ong
phan phoi nhién liéu duoc cung cap dén cac kim phun, kim phun khoi dong va
luong nhién li¢u thtra di qua bd diéu ap theo duong ong hoi tré vé thung chira
nhién licu.

B6 dap dao déng

Ong phan phéi

Loc nhién liéu

Y

Hinh 3.1. So dé hé théng cung cdp nhién li¢u
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Thung nhién liéu P Bom nhién liéu P Loc nhién liéu

Bo dap dao déng

|

Dwéng dng hoi [ J—— Bo diéu ap <Z———| Ong phan phai

; !

Kim phun khei déng Cac kim phun

l

Hinh 3.2. So dé khoi hé thong cung cdp nhién ligu

Cac xy lanh

3.2. Bom nhién li¢u.

Bom nhién liéu dugc dat bén trong hodc bén ngoai thung nhién li¢u, noé dugce
str dung rong rai 1a kiéu rotor con lan hoic kiéu tuc bin. Bom dugc din dong bang
dong co dién mot chiéu 12 von. Khi bom quay, né s€ hit nhién liéu tir thung xang
va cung cap dudi mot ap suat nhat dinh dén loc nhién liéu, di qua bo dap dao dong
de vao ong phan phéi. Lugng nhién liéu thira qua bo diéu 4p trd vé thung chira. Tai
ong phan phéi nhién liéu sé duoc cung cap dén kim phun khéi dong lanh va cung
cap dén cac kim phun bd tri trén dudng ng nap cua dong co. Duéi tac dung cua ap
suat nhién liéu, khi van kim mé nhién liéu duoc phun gian doan vao duong 6ng
nap va c6 chu ky.

Ap suat nhién liéu do bom cung cap rat 16n vao khoang 3,5 dén 6,0 kg/cm2,
nhung ap suat nhién li€u trong h¢ thong khoang 2,7 dén 3,1 kg/cm2 do su khong
ché béi bo dicu ap
3.2.1. Ciu tao va nguyén ly hoat déng bom xiing.

CAu tao bom xing gdm cac bd phan chinh sau:

- bong co dién: co ciu tao nhu dong co dién mot chiéu, khi c6 dién thi 16 to
quay.

- B6 phan bom: Gom canh bom va vo, khi réto quay canh bom sé& ltia xdng tir
ctra vao dén ctra ra = xung quanh réto - van mot chicu.

- Van mot chiéu: Chi cho xdng di theo mét chiéu tir bom dén dng phan phdi
nhdm ngdn khong cho xadng tir ong phan phoi tra vé thung khi bom ngung lam viéc
gitp cho viéc khoi dong dong co duoc dé dang.

- Loc nhién li¢u: d€ loc can ban trong xang.

Bom xang c6 hai loai 1a bom xa@ng ki€u canh gat va bom xang ki€u con lan
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Vv toz
an an toan . . Van mét chiéu
Nam cham Chaoithan

Bd dap dao déng

Con lan

Rotor

Hinh 3.3. Ciu tao ciia bom nhién liéu
3.2.1.1. Pong co dién.

Pong co dién dan dong bom 1a dong co dién mot chiéu 12V véi céc cuc tur 1a
nam cham vinh ctru. Nhu vy chiéu quay cua rotor phai duoc xac dinh trudc dé
bom lam viéc dung. Dé don gian trong qua trinh lap rap, trén cac cuc cua dong co
dién c6 danh dau (+) va (-). Ngoai ra duong kinh cac cuc con dugce ché tao khac
nhau tuong tmg véi cac khoen dién dé dam bao cho rotor quay dung chiéu qui
dinh.

3.2.1.2. Bom rotor con lan.

Khi ¢6 dong dién 12V cung cép cho dong co dién s& lam cho rotor ctia dong
co dién quay. Khi rotor quay lam cho dia bom quay theo lam cho céac con ldn vang
ra ép sat vao vo bom va lam kin khoang khong gian gitta cac con lan. Khoang
khong gian gitta hai con lan khi quay c6 thé tich tang dan 1a mach hut cta bom,
khoang khong gian c6 thé tich giam dan 1a mach thoat ctia bom.

Luong nhién liéu tir bom cung cap s& qua k& hé giita rotor va stator ctia dong
co dién, dudi tac dung cua ap suat nhién liéu lam van mot chiéu mé va nhién lidu
dugc cung cap vao hé thong Van an toan bd tri bén trong bom c6 chuc nang
khéng ché ap suit cung cip ctia bom nham kéo dai tudi tho ctia bom xing.

Dia VO bom

Con lan

Hinh 3.4. Céu tao ciia bom nhién liéu kiéu con lin
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3.2.1.3. Bom turbine (canh quat).

Van mét chiéu

Van an toan
Cha&i than Pudng vao

Rotor

Canh bom

( ﬁ

Hinh 3.5. Ciu tao ciia bom nhién liéu kiéu cinh gat

Canh bom

Loc

Kiéu bom nay dugc dit bén trong thing nhién liéu, né6 gom mot hodc hai canh
bom. khi rotor cia dong co dién quay lam cho cac canh bom quay theo, cac canh
nho bd tri & mép ngoai s& day nhién liéu tir mach hat ra mach thoét ciia bom.
Luong nhién liéu cung cp di qua ké hé cia rotor va stator ddy van mot chiéu mo
dé cung cap nhién liéu vao hé théng. Bén trong bom ciing ¢ bd tri mot van an toan
dé giam ap luc cho bom xing.

Bom bd tri bén trong thing nhién liéu c¢6 wu diém 1a cach am tét, luén dugc
lam mat boi nhién liéu nhung cé khuyét diém la bao dudng va thay thé rat khé
khan.

Van mét chiéu duoc bd tri & dudng ra ctia bom, nd dung dé tao mot ap sut
du trong hé théng khi dong co dimg. Piéu nay s& lam cho dong co khoi dong dé
dang va nhanh chong. Trong truong hop dung dong co khi dong co nong, nhiét do
nhién liéu trong duong dng bd tri xung quanh 6t6 s& gia ting, ap suat du trong hé
théng s& ngin ngira duoc su tao bot trong nhién lidu.

3.2.2. Mach dién diéu khién bom nhién li¢u
3.2.2.1. Mach diéu khién bom khong qua ECU.

Cong tic diéu khién bom xing duoc bd tri bén trong bd do gid kiéu canh
truot. Khi dong co hoat dong, khong khi di qua canh do gi6 cta bo do gio lam cho
cong tac diéu khién bom xang ON.

- Khi cong tic may tir OFF chuyén sang ON, ro le chinh dong. Khi cong tic
may & vi tri ST c6 dong dién qua cudn day L, — mass tao luc tir hoa dong tiép
diém ro le bom lai va c6 dong chay qua bom lam bom quay.

- Khi dong co hoat dong, khong khi di qua bd do gi6 1am cho cong tac diéu
khién bom xang dong. Dong dién tir ro le chinh qua cudn day L, lam cho tiép diém
ro le bom tiép tuc dong va bom tiép tuc quay.
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- Khi dong co dung va cong tac may ON, khong c6 khong khi di qua bd do
gio, tiép diém di€u khién bom xdang md, khong cdé dong qua cudn day L; va bom
dung quay.

= +B

m: ﬁ: =

Giac kiém tra

Ro’ le bom xang

. Ty 2 -
Ro le chinh L1 Fp
—
- Mg R CH . i
™ | |.ef TV By.BoGlo Bom nhién liéu
Khéa dién T L2
1G =
- = - () Z¢ | <—= Kneéng kninap
\- E |Fec )
—_ STA Céng tac bom xang
i | Acauy - =
: Flg -
lae
< Z

Giac néi kiém tra bom
{chi vai loai ddéng co?)

Hinh 3.6. Mach diéu khién bom xiing khéng qua ECU
Tom lgi: Bom xang chi quay khi:
- Cong tic may ¢ vi tri ST.
- Cong tic may ON va cong tac diéu khién bom xiang ON.
- Cong tic may ON va cyc +B nbi v6i FP ¢ dau kiém tra.
3.2.2.2. Mach diéu khién bom xiing béi ECU.
a. Piéu khién bom xiing mdt toc do.
Kiéu thir 1: (sir dung ro le bom xing gom mét tiép diém va hai cugn day)

- Khi cong tic may tir OFF — On, dong dién tir cuc IG clia cong tic may —
cudn day ro le chinh EFI, lam cho tiép diém ro le chinh dong.

- Khi cong tic may & vi tri ST, dong qua cudn day L, — tiép diém ro le bom
dong. Luc nay c6 dong dién tr duong ac quy — ti€p diém ro le chinh — ti€p diém
ro le bom (Open Circuit Relay) — bom xang lam cho bom quay.

- Khi dong co hoat déng: Tin hiéu sé vong quay Ne — ECU, ECU diéu khién
transistor T m¢d, dong dién — cudn day L; lam cho ti€p diém ro le bom ti€p tuc
dong va bom ti€p tuc quay.

- Khi coéng tic may tir ON chuyén sang OFF bom tiép tuc quay trong khoang 2
giay.
Tom lai: Bom nhién li¢u chi quay khi:
- Cong tic may ¢ vi tri ST.
- Cong tic may ON va c6 tin hiéu sd vong quay gui vé ECU.

- Cong tdc may ON va cyc +B noi1 voi FP & dau kiém tra.
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+B
0

F
u p

s - Ro’ le bom xang
Giac kiem tra

S + -
Rd le chinh L1 Fp )
—
v R C

+B Bom nhién liéu

Khéa dién
1G

STA
Ac quy —eey i «— NE
1

s

Giac néi kiém tra bom
{chi vai loai déng co’) =

Hinh 3.7. Mach diéu khién bom xing cé ECU diéu khién

Kiéu thir 2: (sir dung ro le bom gom mét tiép diém va mét cudn day)

e

Hién nay dé don gian hoa trong mach di¢n diéu khién bom nhién liéu, hang
Toyota va mot sO6 hang khéac st dung ro le bom gom mot tiép diém va mot cudn
day.

- Khi cong tic mdy ON: Dong dién tir cuc IG cong tic may cung cdp cho
cudn day cua ro le chinh, lam cho ti€p di€m ro le chinh dong.

- Khi khoi dong: Dong dién tir cuc ST — STA (ECU). ECU diéu khién
transistor mé — dong dién di qua cudn day ro le bom. Dong dién cung cap cho
bom xang nhu sau: + Accu — tiép diém ro le chinh — tiép diém ro le bom — bom
xang.

- Khi dong co hoat dong, co tin hiéu s6 vong quay dong co NE gui vé ECU,
ECU tiép tuc diéu khién dé giir cho tiép diém ro le bom déng va bom tiép tuc

quay.

- Khi cong tic may tir ON chuyén sang OFF bom tiép tuc quay trong
khoang thoi gian 1a 2 gidy.

Raole
md mach
Role EF|

s~o—+1—+Foo

Bom nhién lig¢u

ECU déng co

BG vi xur Iy

Hinh 3.8. Mach diéu khién bom xing
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Tom lgi: Bom xang chi quay khi:
- Cong tic may ¢ vi tri ST.
- Cong tiac may ON va co tin hiéu sé vong quay gtri vé ECU.
- Cong tic may ON va cuc +B nbi voi FP ¢ dau kiém tra.
b. Diéu khién bom xing nhiéu téc d.
Kiéu thir 1: Diing ro le + Pién tré

Role Ro le
mé mach dleu khlen
Rals EF] bom nhién liéu  Bom nhign ligu
o0
IG —
o—
8T
Khoa
dién

-4

STA

Tin hiéu NE—» t

Hinh 3.9. Mach diéu khién bom xding nhiéu toc dé, ding ro le va dién tré
Viéc diéu khién giam téc d6 ciia bom nhién liéu, dé giam d¢6 mon ciia bom va
dién nang khi khong can nhi€u nhién li€u, nhu khi dong co dang chay & toc do
thap.

Khi dong dién chay vao bom nhién liéu qua tiép diém B cia role diéu khién
bom va di¢n tr¢, bom nhién li¢u s€ lam viéc ¢ toc do thap.
Khi dong co dang quay khoi dong, khi dong co dang chay o téc do cao, hodc

¢ tai trong 16n, ECU dong co chuyén mach tlep diém cua role diéu khién bom
nhién li€u sang A dé diéu khién bom nhién liéu & téc do6 cao.

Kiéu thir 2: Ditng ECU bom nhién li¢u

Phuong phap diéu khién tuong ty cac kiéu khac, nhung nguoi ta su dung mot
ECU (ECM) bom nhién liéu dé dleu khién. Trong hé thong nay su diéu khién bom
quay hodc dung va diéu khién toc d6 cua bom xang, co ban dua vao tin hiéu tu
ECU cua dong co dé diéu khién ECU bom nhién liéu. Trong ECU cta bom nhién
lidu co trang bi hé thdng tu chan doan mach dién diéu khién bom nhién liéu. Khi
co truc trdc xay ra, cac tin hiéu dugc goi tur cuc D1 té1 ECU dong co.

Téc dp cao: Trong qua trinh khoi dong hodc tai 1én, ECU géi tin hiéu sd vong
quay cao vao khoang 5V t61 cuc FPC cua ECU bom nhién li¢u. ECU bom nhién
liéu s€ cung cap nguon 12V cho bom xang hoat dong.
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Toc do thd'g: Sau khi khoi dong, néu dong co hoat dong & tdc do cam chung
hoac tai nhé, ECU dong co s€ cho ra tin hi¢u dién ap khoang 2,5V t61 ECU bom va
ECU cua bom nhién liéu s& cung cip mot dién 4p khoang 9V dé cho bom hoat
dong & tdc d6 cham.

Role EFI ECU cia bom nhién liéu Bom nhién liéu

13

Hinh 3.10. Mach diéu khién bom xing nhiéu téc dp, ding ECU bom nhién ligu

% Dung tin hiéu GSFC:

Khi ECU phét hién su hqat déng ctia tai khi tir cam bién tai khi trung tam khi
6t0 va cham manh. N6 s€ di€u khién bom xang ngung hoat dong. Bom s& hoat
dong tro lai khi ta xoay cong tac may vé vi tri OFF va sau d6 khoi dong lai dong
CO.

Role
Role EFI mo mach Bom nhién liéu
o—o —0
IG %_

o—(&: = i
_— ST ECU déng co
dién =)

FC B vi xtr ly
<

|
|

siiiies

l STA
e Tin hiéu NE —» NEI
E1
L { ==

GSFC
GSW

Cum cam bién tui khi trung tam

Hinh 3.11. Mach diéu khién bom xing, ding tin hi¢u GSFC
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s Co cau an toan.

Trong mot s6 6t6 dé dam bao an toan khi xe va cham manh, nguoi ta thiét ké
mot sO bd phan dung dé cat chuyén dong cua bom xang.

- Cong tac quan tinh: Cong tac quan tinh lam dung chuyén dong ctia bom
khi xe b1 va cham manh d€ ngan ngura su 10 ri nhién liéu.

Tiép gi€m / Thanh néi

\ | Bi

Céng tac quan tinh

Hinh 3.12. Cong tic qudn tinh
Cong tac quan tinh bao gém mot vién bi, mot 10 xo tai, mot tiép diém va mot
cong tac cai dat lai. Néu luyc va cham vuot qua mgt gia tri qui dinh, vién bi s€ di
chuyén lam cho 10 xo tai di xuéng mo ti€p diém.

Gia téc 5

Tiép diém

Tiép diém OFF
ON

Binh Thwéng
Hinh 3.13. Vi tri lam viéc ciia cdc vién bi trong cong tic qudn tinh

Khi tiép diém md, mach dién duoc b tri gitra ECU dong co va ECU bom
nhién liéu bi ho' mach nén bom ngung hoat dong Chung ta c6 thé cai dat lai cho
bom hoat dong bang cach diéu chinh cong tic cai dit.

112



Ro le chinh

N

a) b)

Céng tac cai dat lai

Hinh 3.14. Mach dién (a) va céng tic cai dgt lai (b)

3.2.2.3. Hr héng, kiém tra va sira chira.
a. Nhitng hw hong thuong gap:
- Bom xang khong hoat dong.
- Bom xing yéu (ning xuat khong dam bao).

- Ro le bom xdng hong.

- Cong tic bom xang hong (d6i véi loai cam bién do gi6 kiéu canh truot).

- Mach di¢n di€u khién bom xang héng (do61 doi véi loai di€u khién bang

ECU).
- Céc dau nbi tiép xtic khong tét.

b. Kiém tra:

Khi ndi tit cyc +B va cuc FP cua gidc kiém tra nhu so d6 va khoa dién bat
di qua role mo mach
dé diéu khién bom nhién liéu. Bang cach nay co thé kiém tra 4p sudt nhién liéu

ON, dong dién s€ chay truc tiép vao bom nhién liéu, khong

hoac hoat dong cua bom.

—

Rarle:
m& mach

B0 wi xr Iy

Hinh 3.15. Kiém tra bom nhién liéu
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> Kiém tra hoat djng ciia bom xding:

- Dung day kiém tra (SST) nbi cuc +B va FP cua gidc kiém tra.

SST

Hinh 3.16. Lip ddy SST dé kiém tra hoat dpng ciia bom xing
- Bat khoa dién ¢ vi tri ON.
Chuy: Khong khoi dong dong co.

- Kep dudng dng hoi nhién liéu ctia bd 6n dinh ap suat dé kiém tra xem co ap
suat trong duong hoi khong. Néu c6 cam gidc cang manh thi ching t6 bom dang
hoat dong.

- T4t khoa dién.
- Thao day SST.

Neéu khong c6 ap suat nhién li€u, ki€m tra xem nguon ac quy c6 cung cap dén
bom nhién li¢u khong.

+ Néu la 12V: Kiém tra bom nhién liéu va mach ndi mat cua bom. Dién tr&
cua bom nhién liéu khoang 0,5 + 3Q (¢ 20°C).

+ Néu la 0V: Kiém tra ro le bom xdng va mach diéu khién bom.

Hinh 3.17. Bép ong nhién liéu dé kiém tra hoat dpng ciia bom
> Kiém tra ro le bom:

+B | | STA
\T R Ly L3
c
IR TE

Hinh 3.18. Ro' le bom xding
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- Théo role bom xang khoi hé thong.

- Kiém tra dién trd gifra cac cuc cua role.

+ Cuc STA vaEl codiéntro R, =21+23Q

+ Cuc +B va FC c6 diéntr6 R.; =70+ 110 Q

+ Cuc FP khong thong véi céac cuc +B va FC.

+ Cép‘ (+) dcqui vao cyc tB va (-) dc qui vao cuc FC thi dién ap cta cuc FP
vO1 mass bang dién ap acqui.

> Kiém tra dp sudt nhién li¢u:

- Lip d6ng hd do ap suét nhién liéu vao sau bom xang.

- Dung day ndi cuc +B va FP cua gidc kiém tra.

- Bat cong tac may vé vi tri ON (IG).

- Quan sat gié tri trén dong ho ap sudt rdi dem so sanh voi yéu cau k§ thuat.

Yéu cdu ky thudt: dp sudt bom xdng 2,55 — 2,95 KG/cm?:

- Tat khoa dién va thao day noi cuc +B va FP cua giac kiém tra.

Hinh 3.19. Do dp lyc bom xang
> Kiém tra di¢n tré.
- Dung ddng hd 6m do dién tré gitta 2 cuc ctia bom xing.

Yéu cdu: Dién tré cua cudn ddy bom xang phai tir (0,5 - 3) Q

1] é’jl I,.:,'

Yl
pe

&

Hinh 3.20. Do gia tri dién tré bom xding
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c. Swra chira:
- Bom xing hong hodc ning suat bom kém: Thay méi bom xing.
- Ro le diéu khién bom hong: Thay méi ro le bom xing.
- Cong tic bom xang hong: Thay méi cam bién do gio.
- Cac dau ndi khong tiép xuc: vé sinh va kiém tra lai tiép xtc.
3.3. Loc nhién li¢u.
a. Ciu tao va nguyén ly hoat dong.

Loc nhién liéu dung dé gan loc cac chat ban c6 trong nhién li¢u, d¢€ dam bao
su lam vi¢c chinh xac ctia h¢ thong nhién li¢u. Nhién li€u sau khi di ra khoi loc sé
duoc cung cap dén bg dap dao dong.

Hinh 3.21. Céu tao loc nhién liéu

b. Hu héng, kiém tra va sira chira.

- Loc bi ntt vo, thung, bién dang: thay m&i

- Loc bi nghet: thay méi

- Loc sir dung hét thoi gian qui dinh (sau 80,000km): thay méi
3.4. Bo dap dao dong.
a. Cu tao va nguyén 1y hoat dong.

Bo dap dao dong thuong duoc bd tri & duong nhién lidu vao trén dng phan
phéi. Chtrc nang cua no 1a dung dé dap cac xung nhién li¢u do bom tao nén va do
su dong mé cua cac kim phun trong qué trinh phun nhién liéu. CAu trac phan chinh
ctia bo dap dao dong gdm mot mang va mot 10 xo dé hap thu cac xung dao dong ap
suat trong hé thong.
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<& Tiubom nhién li¢u

Ong phan phai

Hinh 3.22. Bé ddp dao dong
b. Hw héng, kiém tra va sira chira.
- Bo dap dao dong khong kin: kiém tra va 1am kin lai.
- Ren bd dap dao dong bi chon: thay méi b dap dao dong.

- Bo dap dao dong bi hong (quan sat dong ho do ap suat thdy kim dong ho dao
dong lién tuc): thay bo dap dao dong moi.

3.5. Bo diéu ap.
3.5.1 Cau tao va nguyén Iy hoat dong.
a. Dt trén ong phan phéi.

Chtrc nang cua no la dung dé gitt cho &p suat phun caa kim phun 13 khong d01
Chung ta biét rang luong nhién liéu phun ra khoi kim phun phy thudc vao ap sudt
nhién li¢u trong duong 6ng phan phdi va do chan khong trén duong 6 6ng nap. Néu giir
nguyén 4ap suat nhién liéu trong dudng ng phan phdi, lvong nhién liéu phun s& phu
thudc vao do chan khong sau canh buém ga.

Céu trac bao gém mot mang chia by diéu 4p thanh hai phan, budng trén chira
nhién li€u va van di€u ap, budng dudi chira 10 xo va dugc tdc dong boi do chan
khong sau buém ga.

Khi dong co hoat dong, ap sut nhién li¢u cung cép tr bom, qua loc va bo dap
dao dong dé di vao 6ng phan phdi. Tir dng phan phoi, luong nhién lidu thura s€ di

vao bo diéu ap, no tac dong lén mang lam mang di xubng, van diéu 4p mé va mot
luong nhién liéu thoat qua bd diéu ap trd vé thung nhién lidu.
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Xing héi

=T~ A+B =2.55-2.9 kg/cm2

=\ Ap suatnhién li¢u
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6 chan khéng

Thing nhién liéu.
Bdm nhién liéu.

Loc nhién liéu.

6ng phén phoi.

. Bé dieudp.

. Kim phun.
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Hinh 3.23. B¢ diéu dp dit trén éng phéin phéi

Khi canh buém ga mo nho, do chan khong sau canh buém ga 16n, d¢ chan
khong nay tac dong 1én mang bo dleu ap lam mang di xudng, van dleu ap mo lon
1am cho luong nhién liéu thoat vé thung chira nhiéu hon nén ap suat trong ong
phan phéi giam. Nguoc lai, khi canh buém ga mo 16n lam cho ap suét trong duong
ong nap tang, 10 xo day mang dleu ap di lén, lugng nhién li¢u thoat qua van diéu
ap giam, ap suat nhién liéu trong 6ng phéan phdi ting.

Tom lai, ap su@t nhién liéu trong 6ng phan phdi ludn thay doi theo do chan
khong trong dudng 6ng nap.
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b. Bj diéu dp dit bén trong thiing nhién liéu.

B¢ ddp dao déng

f

~
1 / B6 diéu dp

Loc nhién lié
S~ Cym bom nhién liéu

Bom nhién liéu

Thing nhién liéu
Hinh 3.24. B¢ diéu dp dit bén trong thiing nhién li¢u

O kiéu nay bd diéu ap dugc bo tri ¢ trén bom xdng va & bén trong thing nhién
licu. Khi bom quay, dudi tac dung cua ap suat nhién liéu 1am cho mang ctia bd
diéu 4 ap di chuyén va 10 xo bi nén lai, lugng nhién liéu thira thoat qua van diéu ap
tré vé thung nhién liéu. Kiéu nay ap suat nhién liéu cung cap cho hé théng duoc
giit khong d6i (Khoang 310 dén 347 kPa hoic 3,17 kg/cm? dén 3,54 kg/cm?) nd
khéng phu thudc vao ap suat trong duong dng nap. Ap sudt nhién liéu dugc xac
dinh béi 16 xo bén trong bo diéu ap.

D¢ dieu khién lugng phun nhién ligu khong phu thudc vao do chan khong
trong duong 6ng nap nguoi ta st dung cam bién chan khong.

3.5.2. Hu héng, kiém tra va sira chira.
> Huw héng ciia b diéu dp:
- Bo diéu ap bi thung, bién dang,. ..
- Bo diéu ap khong 6n ap duoc nhién liéu trén dudng 6ng phan phdi.
- Van bi bi ket hodc khong kin.
> Kiém tra bé diéu dp:
- Kiém tra dién ap dcquy 16n hon 12V.
- Thao day ndi vao cuc am ra khoi ac quy.
- it khay chtra dudi 6ng ciia voi phun khai dong.

- Thao dng nhién liéu tir 5ng phan phdi dén voi phun khéi dong lanh.
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Hinh 3.25. Vi tri ldp dong ho do dp sudt nhién liéu
- Lap dong hd do ap suit vao dng phan phdi tai noi lap gidc ndi nhién licu tir
6ng phan phéi dén voi phun khoi dong lanh.

- Lau sach xang.

- N6i lai day vao cuc am ic quy.

- Bat khoa dién cho dong co lam viéc.

- Po 4p suét nhién liéu o toc do khong tai. Yéu cau ap sut nam trong khoang
2 + 2,5 Kg/lem?.

- Po 4p suét nhién liéu khi thao 6ng chan khong ra. Yéu cau ap sudt nam
trong khoang 2,5 + 3 Kg/cm?.

Luu y: Néu dong co khong c6 voi phun khoi dong lanh thi ta 1dp dong hd da
ap suét tai mot trong cac vi tri lap rap 6ng cao su vao duong 6ng phan phdi bang
dung cu chuyén dung.

> Stra chita b diéu dp:

- Néu kiém tra 4p suat nhién liéu do dugc cao hon ap suat qui dinh thi thay
méi bo diéu 4p.

- Néu kiém tra ap suét nhién liéu thap hon qui dinh ma khi ta bit duong dng
xang hodi ciia bd diéu ap thi ap suat nhién liéu tang 1én, trong truong hop nay phai
thay méi bo diéu ap.

- Néu kiém tra ap suat nhién liéu thap hon qui dinh ma khi ta bit duong 6ng
xang hoi cta bo diéu ap, ap suat nhién liéu van khong ting 1én, trong truong hop
nay phai thay méi bom xang.

3.6. Kim phun.
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3.6.1. Kim phun chinh
3.6.1.1. Céu tao:

Trong hé théng phun xing, lugng nhién li€u phun qua kim phun phuy thuc
chinh vao luong khong khi nap va s6 vong quay cuia dong co. Ngoai ra lugng
nhién ljéu phun con phu thudc vao trang thai lam viéc ctia dong co nho vao cac
cam bién khac.

He thong phun xang rat da dang, thong dung nhat 1a h¢ théng phun da diém,
torc moi xy lanh bo tri mot kim phun. Kim phun duoc lap trong duong 6ng nap
trudc xa pap nap, cac kim phun duoc diéu khién boi dién tur.

Giac cam

== Xang vao

Piston

Cudn day

Hinh 3.26. Céu tgo kim phun

Kim phun bao gdm mdt than va mot van kim dit trong dng tir. Than kim phun
chtra mot cudn day, no diéu khién su dong mé cua van kim. Khi khong c6 dong
dién cung cap cho cudn day, 10 xo day van kim vao dé cua né. Khi nam cham dién
dugc tac dong, van kim nang 1én khoi bé van khoang 0,1mm va nhién li€u dugc
phun ra khoi kim phun nhd ap suat nhién liéu trong hé thong, thoi gian mé cua kim
phun vao khoang 1ms dén 1,5 ms. Trong khi phun phai ddm bao sao cho nhién liéu
khéng ngung tu vao dudng dng.

Khéng khi nap :

Hinh 3.27. Vi tri b6 tri kim phun trén déng co

Nhu vy ¢ mdi kiéu dong co cd6 mot goc phun tdi wu nhat va mot khoang cach
chinh x4c gitra kim phun va xtp pap nap. Cac kim phun dugc lap trén ong phan
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phdi, phai bao dam su cach nhiét cho cac kim phun d¢é tranh tao bot xang, hoi trong
kim phun va dé gép phan vao su cai thién su hoat dong cua dong co khi khéi dong
nong.

Pau cta kim phun duge bd tri trong dudng éng nap qua trung gian cua cac
vong dém cao su dé cach nhiét, giam rung dong cho kim phun va khong cho khong
khi lot vao trong dudng 6ng nap. Pudi kim phun dugce ga vao dng phan phdi qua
mot vong dém lam kin dé tranh sy ro ri ctia nhién liéu. S6 18 phun cua cac kim phun
c6 thé 1a mot, hai hodc bdn... dé dam bao duogc kha nang phun swong, goc dd phun
theo su bd tri ctia cac xp pap nap.

O mot vai dong co dé tang kha ning phun suong & tbc do cam chirng bang
cach ngudi ta din dong khong khi tir van diéu khién téc do cam chiung di qua
dau cua kim phun.

O ring
Hinh 3.28. Vi tri lidp kim phun

Voi phun gdm céc bd phan chinh sau:

- Ludi loc: Bao dam nhién liéu di vao kim phun that sach
- Giic cam: Noi v6i mach dién diéu khién

- Cudn day: Tao tur truong khi c6 dong dién

- Ty day: Tac dong dén su dong mé cua van kim

- Van kim: Bong kin voi phun, khi c6 dong di¢n s€ bi nhéc 1én cho nhién
liéu phun ra.

- L6 phun: Pinh géc phun va xé to nhién liéu

- Vo voi phun
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Enting xdng vio

Hinh 3.29. Céu tao voi phun
3.6.1.2. Nguyén ly lam viéc:

Khi ECU khong phat ra tin hiéu diéu khién, thi khong c6 dong dién chay qua
cudn day cua voi phun nén 16 xo ép kim phun xuong d¢, luc nay voi phun & trang
thai dong kin.

Khi ECU phat ra tin hi¢u, thi c6 dong di¢n chay qua cudon day cua voi phun,
nén nod trd thanh nam cham, hat 161 tr va van kim phun 1én, do dé nhién li¢u duoc
phun ra.
3.6.1.3. Phan loai kim phun.

* Can cu vao di¢n trd cua cudn day kim phun, kim phun chia 1am hai loai.

- Kim phun c¢6 dién tré cao: 13 + 14Q.

- Kim phun c6 dién tro thap: 2 + 3Q.

* Can ctr vao s6 16 phun.

- Loai c6 mot 16 phun.

- Loai ¢6 nhiéu 15 phun.
3.6.1.4. Mach dién diéu khién kim phun.

€0 hai phuong phap dan dong kim phun: Kiéu diéu khién bang dién ap va
kiéu diéu khién bang cuong do dong dién.

Kiéu diéu khién bang dién ap dugc sir dung cho kim phun co dién tr¢ cao va
cho kim phun ¢6 dién tr¢ thap. Khi str dung kim phun ¢6 dién tr¢ thap thi trong
mach dién phai mac noi tieép mot dién tro.
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Hinh 3.30. Mach di¢n diéu khién kim phun cé dién tré cao

ECU

KIM PHUN BIEN TRO THAP 7 N\

#10 |

\ Hop dién tré 220 }

: O— M/C Cac cam

+ JNJ

Hinh 3.31. Mach dié¢n diéu khién kim phun cé dién tré théap

E01)

bién duong tur dc quy dugc cung cap dén cuc #10 va #20 ctia ECU qua cac
cau chi, cong tic may va cac kim phun. Khi bd vi xtr 1y diéu khién transistor trong
ECU mo thi s€ c6 dong dién di qua kim phun, lam cho van kim dugc nhac 1én va
nhién liéu duoc phun vao dudng 6ng nap. Déi véi kim phun c6 dién tr¢ cao, do s6
vong day cua cudn ddy kim phun nhiéu nén din dén sy mé tré cta kim phun. Tuy
nhién, hién nay kim phun dién tré cao duogc st dung la phé bién va thoi gian mé
tré ctia kim phun s& duge bu lai trong ECU.

Kim phun dién tré thap c6 s6 vong day cua cudn day kim phun it, lam ting
dugc d6 nhay cta kim phun. Doi véi loai nay dé giam cuong do dong dién qua
cudn day cua kim phun, bét budc phai mic ndi tiép mot di¢n trd trong mach dién
diéu khién kim phun.

Kiéu diéu khién bang cuong do dong dién dugc st dung cho kim phun co
dién tro rat thép khoang 1,5 dén 1,7Q.

Khi kim phun bét dau m¢ thi dong dién qua kim phun rat 16n khoang 8A dé
van kim nhac 1€n nhanh chong, sau d6 ECU di€u khi€n dong dién qua kim phun Ia
2A dé gilt cho kim phun mé ¢ tan so6 khoang 20kHz.
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X/

% Cdc kiéu phun: Trong mot chu ky lam viéc ctia dong co, thoi diém phun
va phuong phap phun c6 cac kiéu sau:

- Phun_hang loat (phun dong thoi): O kiéu phun nay trong mot chu ky 1am
viéc ctia dong co cac kim phun phun dong thoi va phun hai lan, mdi lan phun bang
phan nita luong nhién liéu can thiét trong mot chu ky. Kiéu phun nay c6 khuyét
diém 1a & mot s6 xy lanh nhién liéu phun vao & ky nap nén sy hinh thanh hdn hop
ctia cac xy lanh nay kém. Do viy, né chi ap dung & cac dong co c6 sb xy lanh tir 6
tré xudng.

0o 60 @ F20°
1 Ky nap
5 Ky nap
4 Ky nap
2 Ky nap
ECU
KiM PHUN DIEN TRO CAO ('_“\

#10

#zn_ |

\ ‘ l e Céc cam bién
508

Cac kim phun

H|-|

Hinh 3.32. So' d6 phun hang loat ciia dpng co 4 xy lanh thang hang

Bang trén biéu thi so d6 phun hang loat cia dong co 4 xy lanh thang hang,
thir ty cong tac 1 — 3 —4 — 2. Lan phun th& nhét & cudi ky nén ctia xy lanh s 1 va
lan phun thir 2 & cudi ky thai cia xy lanh s6 1. Trong lan phun thtr nhat kim phun
s6 3 va sb 4 phun triing vao ngay ky nap va lan phun thir hai roi vao ky nap cia
ctia xy lanh 1 va 2. Pay chinh 1a khuyét diém cua kiéu phun hang loat.
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- Phun theo nhom:

Cacnhém Ky nap Phun nhién liéu
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5 I | I I . | | |
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2 | |
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1 | g |
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. - | | II
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6./ I ]
2 K | ;
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: #20)]
Hép dién tra , _:I_
£10 — MiC Céc cam
bi€n
E02
_l)—”
EO1

T
1

lanh dong co.

JAJ

Hinh 3.33. So' d6 phun theo nhém
Céc kim phun c6 thé chia 1am hai nhém, ba nhém, bén nhom. ..ty theo s6 xy

Khi phun theo nhém thi lugng nhién liéu duoc cung cap trudc qua trinh nap

ctia moi xy lanh. Nhém 1 duge thuc hién cho xy lanh 2, 4 va 6. Nhdm 2 cho cac

kim phun 1, 5 va 3. O kiéu nay, trong mdt chu ky lam viéc ctia dong co thi cac kim

phun chi phun ¢6 mot lan.

- Phun theo thir tw cong tic (phun déc lgp): Kiéu phun nay thuong duoc ap
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dung kha pho bién ¢ dong co 4 va 6 xy lanh. Trong mot chu ky mdi kim phun chi
mé mdt 1an va ma theo thir tu cong tac cua dong co. Theo so dd bén dudi, luong
nhién liéu dugc cung cip ¢ cudi qua trinh thai va kéo dai trong qua trinh nap cua
mdi xy lanh.

Ky nap Phun nhién liéu
l Panh Ira
\ I
1 i
3
4 P
2 P4
0° 360° 720° 1080°
Goc cla tryuc khuyu
ECU
1 2 3 4 / \
B vi xif Iy Céc cim bién
#aol rL
#30 —
\} #20 | i
#ll}= i
e E01)
i L
T
T \ J

Hinh 3.34. So' d6 phun theo thir tw cong tac

3.6.1.5. Hw hong, kiém tra va sira chira.

»  Nhitng hw hong thwong gap

- Vi phun bi nghet.

- Vo1 phun bi nhé giot.

- Cudn day voi phun bi dut, bi cham chap.

- Gidc cam day khong tiép xtc.

>  Kiém tra va siva chiva voi phun nhién liéu.

- Kiém tra hoat déng ciia voi phun.

o Kiém tra 4m thanh khi voi phun hoat dong tir mdi voi phun.

Cho dong co chay hay khoi dong, dung 6ng nghe d¢é kiém tra tiéng dong binh
thuong ti I¢ v toc do dong co.
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Hinh 3.35. Diing éng nghe dé kiém tra voi phun
Néu khong c6 6ng nghe thi c¢6 thé kiém tra hoat dong ctia voi phun bang tay.

’ Néu khong nghe thiy tiéng kéu hay tiéng kéu khong binh thuong, kiém tra
giac noi day, voi phun hay tin hiéu tr ECU.

Chi y: Néu mot voi phun khong hoat dong thi tiéng 6n hoat dong cta cac voi
phun khac ciing gy cam giac 1a tat ca chiing hoat dong binh thuong. Do vay hiy
can than khi kiém tra.

- Kiém tra dién tré ciia voi phun.
+ Voi phun dién tré thap (xap xi 2 dén 3Q)
+ V0i phun dién trd cao (xap xi 13,8Q)

r ..l
_EE ;
—F

..:: ' m ‘--—- _ -

Hinh 3.36. Kiém tra dién tré voi phun
- Kiém tra lwong phun ciia voi phun.
o  Kiém tra sw phun.

Chu y: Do xang c6 kha nang chay cao, nghiém cam hut thude, tia Itra va str
dung Itra xung quanh.
Céc tia ltra ¢ thé xay ra khi ndi dau do vao ac quy, do vay giit cac voi phun
cang xa dac quy cang tot.
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o Trinh tw kiém tra sw phun.
1. Théo cép am cua ac quy.
2. Thao ong nhién li¢u khéi dau ra cia lgc nhién liu.

3. NOi cit nodi va ong kiém tra vao bau loc nhién li€u bang dém madi va bu
long cut ndi (dung bau loc cua xe).

4. Théo bd 6n dinh ap Suét.

5. No1 duong 6ng hdi vao bd 6n dinh ap suit, ndéi ong cao su cua thiét bi
kiém tra vao bo 6n dinh ap suat ¢ phan cut noi.

6. Noi phan cit ndi va dng cao su vao voi phun, lip khoa kep vao.
\ Chu y: Lap mot dng nhua phu hop vao dau voi phun dé tranh xing bin ra
ngoai.
N&i lai cap am dc quy.
Bat khoa dién 1én vi tri ON (khong khéi dong dong co).
Cam day chan doan ndi cuc +B va FP dé bom xing hoat dong.

10. Noi day nbi vao voi phun va ac quy, trong vong 15 gidy, va do luong
phun bang ong do chia d6. Kiém tra mdi voi phun 2 + 3 lan.

+ Luong phun: 39 +49 cc trong 15 gidy (tuy loai dong co).
+ Chénh Iéch gifra cac voi phun 6¢c hay nho hon.

+ Néu luong phun khong nhu tiéu chuan thay voi phun méi.

Gibc kidm 5, &ng ndi
tra -t
R, L
.' = ‘E}J'I q
s S
- "‘-l:.‘l:hrf" f:.--'\-\.*.l ':'*
r"\-. % d;-j .- | B ]
e W L | f
| E
- ] R
- Kh&ng ndi

Hinh 3.37. Do lwu lwgng phun ciia voi phun
o  Kiém trarori.

1. Thao dau day ndi ngudn cho voi phun ra khéi dc quy va kiém tra nhién
liéu 10 ri tir voi phun. RO ri nhién li¢u: Mt giot hodc it hon /phut.

2. Théo cap 4m khoi dc quy, thao thiét bj kiém tra va day bao dudng, lap lai
hé thong hoan thién va ndi lai ac quy.

Chii y khi ldp voi phun.
1. Khong dung lai cac ron chit O.
2. Can than khong 1am hong ron chir O khi lp chung vao cac voi phun.

3. Trudc khi ldp bodi tron ron chit O bang diu chuyén dung hodc xing,

129



khong bao gio' duoc dung dau dong co hodc cac loai dau khac khong ding quy
dinh.
4.  Giong thang voi phun va dan phan phdi roi an thiang vao — khong 4n

nghiéng.

vl phun P00 chOO Bang Dan phan
'\\\_.J X __.]‘I.I e __I'-",}‘a 1 Phﬁ-i N&p
= iy [ -i;.‘--
U T e | -1 ’:‘L"“ - Doding chif 0~
ogm ol ':..."‘j e o8m—
it H ] Sal vai phun -
- P o g
o -~ T | véng cach nhigt
Dan phén phdi o -

Hinh 3.38. Cdc vi tri liip ron chit O
3.6.2. Kim phun khéi dong lanh.
3.6.2.1. Kim phun khéi dgng lanh.

Kim phun khaoi dong lanh dugce thiét ké bd xung cho cac dong co hoa:t dong &
vung khi hau lanh. Kim phun khoi dong lanh 1a kim phun c6 dién tr¢ thap va no
dugc bo tri & budng nap. C6 hai phuong phap dan dong kim phun.

- Dung cong tac nhiét thoi gian.
- Dung cong tic nhiét thoi gian va ECU dé diéu khién.

a. Céu tao

BEf2ng =8ng vao
Gidc cAm . +
|

Hinh 3.39. Céu tao kim phun khéi dong lanh
b. Nguyén ly lam viéc

Kim phun khoi dong lanh chi hoat dong khi hai diéu kién sau day duogc thoa
man.

- Khi khéi dong dong co.
- Va khi nhiét @0 cua nudc lam mat dudi 30°C.
Kim phun khéi dong lanh thuc Chét,lé. mot van dién. Khi ¢6 dong dién di qua
cudn day kim phun thi van kim dugc nhac 1én va nhién liéu dugc phun vao budng
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nap. Ld phun nhién liéu dugc thiét ké dic biét dé dam bao phun swong & sd vong
quay thap.

3.6.2.2. Cong tic nhiét thoi gian

a. Cau tao

1. Pdu ghim

2.V6

3. Thanh Jué@ng kim
4. Dy nhiét

5. Tiép diém

Déy dién trd

Thanh luGng
kim

Tiép dié€m

Hinh 3.40. Céu tgo cong tic nhiét thoi gian
CAu tao cua cong tic nay bao gébm: thanh ludng kim, soi day dién trd xodn,
hop thanh cong tic nhiét. Thoi gian 1am viéc cta cong tic s& phu thudc vao mirc
d6 dbt nong tir hai ngudn: nhiét truyén tir dong co va dong dién chay qua cudn day
X04n.

Cong tac nhiét thoi gian thudng duge bo tri & nap may gan cam bién nhiét do
nuéc 1am mat. Chirc ning cua né 1a ding dé diéu khién thoi gian md cua kim phun
khoi dong lanh theo nhiét d0 ctia nude lam mat.

b. Nguyén ly lam viée

Khi dong co néng thanh ludng kim dan nd nén cong ra va lam mé tiép diém,
do do khi khéi dong voi phun khoi dong lanh khong 1lam viéc. Nguoc lai khi niroc
1am mat lanh thi thanh ludng kim co lai va tiép diém dong, khi khoi dong voi phun
khoi dong lanh s€ lam viéc.

3.6.2.3. Mach dién diéu khién kim phun khéi dong lanh.
a. Mach dién diéu khién kim phun khéi dpng lanh bang cong tic nhiét thoi gian

Khi dong co con ngudi, tiép diém cua cong tac nhiét thoi gian dong lai. Néu
bat khoa dién dén vi tri ST, dong dién chay nhu sau: (+) dc-quy = khoa dién >
ST > STA-> cudn day kim phun = STJ > tiép diém > mas 2> (-) ac-quy, kim
phun phun nhién liéu vao duong éng nap. Pong thoi, c6 dong dién chay qua cudn
day say 1 va 2 1am noéng thanh ludng kim. Néu khoi dong lau thanh ludng kim
noéng, tiép diém ciia cong tac nhiét thdi gian ma ra, kim phun ngimg phun dé tranh
hién tugng ngdp xang.
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Hinh 3.41.Mach dién diéu khién kim phun khéi dpng lanh bang cong tic nhiét

Sau khi khéi dong, thanh ludng kim bi nung néng, lam md tiép diém ngat
mass ¢ cong tac nhiét thoi gian. Lic nay, néu nhiét do dong co van con thép, ECU
liy tin hiéu tir cam bién nhiét d6 nudc va cong tic khoi dong didu khién mo
transistor cong suat trén duong STJ. Khi d¢6 kim phun khoi dong dugc ndi mass

=T

;
;

_T: Ac qui

Khoa dign L
ST |

)
[ |

5T

s

k.irm phun

khdi dang lanh

Cudn
say 1

Thanh
NG kim

s

Cong the =
nhigt thixi gian

thoi gian
b. Mach dién diéu khién kim phun khéi dong lanh bang ECU

qua trasistor, m¢ kim cho xang phun vao duong ong nap.
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-
ECU ddng co

Hinh 3.42.Mach dién diéu khién kim phun khéi dong lanh bang ECU

3.7. Phwong phap kiém tra, chan doan, sira chira hé thong nhién li¢u.

3.7.1. Kiém tra, svva chiva chivc ning diéu khién phun xing ciia ECU.

a. So do kiém tra:
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n
®

10 EO1 EO02 E1

LED

Battery

Hinh 3.43. So' d6 kiém tra diéu khién phun xing ciia ECU
b. Trinh ty kiém tra: (chi tién hanh khi ECU diéu khién duoc danh lira)
- P4u day nguon cung cap cho ECU.
- P4u day cam bién G va NE.
- P4u E01 va E02 ra mass.

- P4u dén LED nbi tiép véi dién tré 1kQ 1an lugt vao chan #10; #20 nhu
so do.

- Bat cong tac may (cong tic may ON)
+ Xoay den c¢6 LED chép lién tuc — ECU diéu khién dwoc phun xdng.
+ Néu xoay den cé LED khéng sang hodc sang lién tuc — ECU hong.

Luu §: Co trudng hop khi xoay den co ta chi thdy LED sang mdt lan roi '[%:l'[
luén. Nguyén nhan do ECU c6 chtic nang khi khong nhan duogc tin hi¢u phan hoi
IGF tir IC danh lira dua vé — ECU diéu khién ngat phun.

3.7.2. Kiém tra sw hoat dpng ciia bom nhién liéu.

Dung tay kiém tra sy chuyén dong ctia dong nhién liéu & duong ra cua loc
nhién li€u, bang cach cho bom hoat dong nhung khong dugc khodi dong.

Pé cho bom xing hoat dong chiing ta cé thé thuc hién nhu sau:

~ + Ford Laser 91 - 92: Noi cuc F/P v6i GND ¢ dau kiém tra va xoay cdng
tdc may ¢ vi tri ON.

+ Ford UA Corsair 2.0 89 - 92: Xoay cong tac may ON, bom sé& chuyén dong
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trong khoang thoi gian 1a 3 gidy.
‘ +7Mazda 121 93 - 95: Xoay cong tic may ON va ndi cuc F/P véi GND ¢
dau kiém tra.

+ Mitsubishi Pajero 3.5 1993 - 1997: Cung cép dién duong dén cuc s6 2
cua dau kiém tra.

+ Hang Toyota: N&i cuc +B véi FP & dau kiém tra va xoay cong tic may ON.

Neéu khong xac dinh duogc vi tri cia dau ki€m tra, dung day dan noi tat hai cuc
A
A

tiép diém ctia ro le bom.
2
W/
%@
=7

<, ¢

Hinh 3.44. Kiém tra sw hoat déng ciia bom nhién ligu

Néu chung ta khong cam thay ap suat cta nhién liéu khi bom hoat dong. Xoay
cong tac may OFF va ki€m tra mach dién di€u khién bom xang.

- Kiém tra Fusible links.

- Kiém tra cau chi EFI 15A va cau chi IGN 7,5A.
- Kiém tra ro le chinh EFI.

- Kiém tra ro le mé mach (Ro le bom).

- Kiém tra bom xing.

- Kiém tra ECU.

- Kiém tra cac dau noi1 dién.

134



+B Rd le bom
D
0 IFP yd
7z
Dau kiém tra Bdm nhién liéu
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Hinh 3.45. Kiém tra hé thong dién ciia bom nhién ligu
3.7.3. Kiém tra dp sudt bom nhién ligu.

a. Kiém tra dp lwc so bé.

( Laa— Vit Vit—ﬁ—ﬂ;’ 1

)

D

I [ |

Hinh 3.46. Bg ddp dao dong
Pay 1a budc kiém tra rat quan trong dé xac dinh nguyén nhan hu hong cua
dong co. Bong co khong hqat dong fiu’qc c6 thé do nhién li€u khong cung cap, ap
suat nén cua dong co qua thap, hé thong danh ltra hoat dong khong hiéu qua...

- Pién ap cta ac quy phai trén 12V.
- M& cong tic may ON va cho bom xing hoat dong nhung khong duoc
kho1 dong may.
- Dung kém bop dudng dng nhién liéu hoi, kiém tra su gia ting ap luc bang
cam giac hodc quan sat sy nang nhe cua con vit trén bd dap dao dong.
b. Kiém tra dp lwe nhién liéu.
~ Su dung dong hf?, kiém tra ap luc nhién liéu cung cap cho hé théng. Vi tri g4
lap dong ho do c6 thé & ong phan phodi, kim phun khéi dong lanh hodc loc nhién
ligu.
1) Bién ap cua ic quy phai trén 12V.
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2) G4 dong ho do ap luc nhién liéu vao hé thong.

3) Cho bom xang hoat dong nhung khong duoc khéi dong dong co.

4) Kiém tra ap suat nhién liéu. N6 vao khoang 2,7 dén 3,1 kg/cm?.

5) Bop duong 6ng nhién liéu hoi, kiém tra ap suit cia bom xing. N6 vao
khoang 3,5 dén 6.0 kg/cm?.

6) Kiém tra 4p suét nhién liéu & tbc do cAm chirng. N6 khoang 2,1 dén 2.6
kg/cm?2,

7) Thao dudng dng chan khong tdi bo diéu ap. Ap suat khoang 2,7 dén
3,1 kg/cm?,

Péng hé do ap sudt nhién liéu

|

=

Po chan khéng

Hinh 3.47. Kiém tra dp lwc ciia bom nhién li¢u

Bing 3.1. Théng sé dp suét nhién ligu ciia mét so doi xe théong dung

A e | Ap sudt nhien |AP suatnl otoc
Loai xe Kicu df_)ng o / Nam liéu trong hé do cam chung
san xuat thong (kg/cm?) (kg/em?)

Daewoo Matiz 1998 - 2004 3,8
Daewoo Espero 1995 - 1997 2,9-3,3 2,3-2,7
Daewoo Espero 1997 - 2003 2,9-3,3 2,3-2,7
Ford Mondeo 1997 - 1998 24-28
Ford Laser 1987 - 1992 2,4-2,79 1,96 - 2,16
Ford Laser 1999 - 2002 2,7-3,1 2,1-25
HyunDai Lantra 1991 - 1993 0,19 - 0,26
HyunDai Lantra 1995 - 2001 3,0
Hyundai Lantra 1998 - 2001 3,0 2,55
HyunDai Elantra 2001 - 2004 3,5 3,0
HyunDai Sonata 1988 - 1992 3,2-3/4 2,7
Mitsibishsi 1996 - 2003 32-34 2,7
Mitsubishi Galant 1997 - 2003 3,2-3,4 2,7
Nissan Micra 2003 - 2004 3,5
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Nissan Almera 1995 - 2000 2,94 2,45
Toyota 1987 - 1992 2-3
Toyota 4E-FE 1997 - 2000 2,87 - 2,93 2,3-2,6
Toyota 4ZZ-FE 2001 - 2004 3,1-35
Toyota 1S 1983 - 1985 2-3
Toyota 5S-FE 1991 - 1996 2,7-3,1 2,1-2,6
Toyota 2VZ-FE 1988 - 1991 2,7-3,1 2,3-2,6
Toyota 3S-GE 1990 - 1994 2,7-3,1 2,1-26
Toyota 3S-GE 1994 - 1999 2,65 - 3,04 2,06-2,55
Toyota 1ZZ-FE 1999 - 2004 3,0-35 2,3—-2,6
Toyota 88 — 93 M - GTE 2,3-28 16-21
Toyota 93 — 95 2)Z - GTE 2,3-27 -
Toyota 85 — 90 3Y 2,3-2,7 -
Toyota 90 — 95 2TZ - FE 2,7-3,1 2,1-25
Toyota 89 — 95 2RZ —E 2,7—-3,1 -
Toyota 86 - 91 3S-FE 2,7—-3,1 2,3—26
Toyota 91 — 96 3VZ - FE 2,7-3,1 2,3-2,6
Toyota 93 — 97 2JZ - GTE 2,3—-2,7 -
Toyota 01 — 04 3ZZ - FE 3,1-35 -
Toyota 96 — 04 1MZ - FE 2,7-3,1 2,3—2,6
Toyota 99 — 04 1SZ - FE 3,0-34 -
Toyota 99 - 04 2NZ — FE 3,0-34 -
Toyota 01 — 04 INZ - FE 3,0-34 -
Toyota 97 — 02 477 - FE 3,1-35 -

3.7.4. Chan doan h¢ thong nhién li¢u.

CHAN DOAN

————

1. Néu 4p sud't nhién liéu cao

=4 L - SR . >
Ong hoi nghet hodc dicu dp hong

2. Né€u dp sui't nhién liéu thip

{

B6p dudng 6ng nhién liéu hoi

|

Ap sui't nhién liéu khéng ting

{

Ki€m tra loc, bom & dudng 6ng
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CHAN POAN

Neéu dp suat nhién liéu binh thudng

Sau hon 5 phuit b Ap suat hé thong > 1.5 kg/em?
ﬂ 1. Sy rd ri cua dudng -ong.
Néu thap hon 1,5kg/cm’ ——> 2.Kiém tra van mot chiéu.
3. Kiém tra van diéu 4p.
4, Suro i cuia cac kim phun,
5. Sy ro i kim phun khdi dong,

3.7.5. Kiém tra kim phun.
3.7.5.1. Kiém tra luu lwgng phun.
- Thao cuc 4m cua ic quy.
- Théo céac kim phun ra khoi 6ng phan phoi.

- Dung cac dung cu chuyén dung g kim phun theo huéng dan.

55T

B6 diéu ap

¥

N
S .
g Kim phun

- Cho kim phun vio trong mdt ng nghiém.
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- Cho bom xing hoat dong nhung khong duoc dé may.

- Kiém tra luu luong nhién liéu trong khoang 15 gidy. Can luu ¥ an toan trong
lao dong.

- Xoay contact may Off.

- Tuong tu, kiém tra luu luong phun cta cac kim phun con lai. Su chénh léch
luu lwgng phun gitra cac kim phun phai bé hon 5 cc.

3.7.5.2. Kiém tra sw ro ri.

Khi kim phun bj ro ri, 4p suat du trong hé thong nhién ligu thap lam dong co
kho khot dong trd 1ai va c6 nhiéu khoi den khi hoat dong.

Kiém tra sy ro ri nhién liéu & dau kim phun, mét phat khéng qua mot giot.

3.7.5.3. Kiém tra chum tia phun.

Néu chum tia phun bi léch, phun khong suong, goc do phun khong ding thi
thay mai kim phun.

1010 15 dagrees ao»abm 5»256013:«3 azna@)m
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3.7.5.4. Kiém tra mach dién din dong kim phun.

Pong co khong nd hodc nd rung cé rat nhidu nguyén nhan, mot trong cac
nguyén nhan nay la mot hoac tat ca cac kim phun khéng nhac dugc.

- Mach dién dan dong kim phun bi 16i.
- Van kim b1 ket
- Mét tin hiéu IGF tir Igniter goi vé ECU (Hang Toyota)

bién ngudn cung cap dén m01 cuc kim phun dugc lay tir ro le hoic cuc IG
cong tac may, cuc con lai cia mdi kim phun duoc nbi vé ECU dong co & cuc #10,
#20 ...

- Théo gidc dién ra khéi cac kim phun.
- Xoay cong tic may ON.

- Kiém tra dién ap cung cap dén mdi cuc cua kim phun. Dién ap dc quy. Néu
khong c6 dién ap kiém tra cu chi, dudng day, ro le, cong tic.

- Xoay cong tic may OFF.
- Néi gidc dién dén cac kim phun.
- Xoay cong tac may ON. Kiém tra dién ap tai cac cuc #10, #20,... cia ECU.

Pién ap ac quy. Néu khong co dién ap, kiém tra duong day tir kim phun nbi vé
ECU.

ECU

G SN A0 S H
\ Hép dién tré
#10 . )
) \a M/C Céac cam
bi€n
ED2
] J—iy

= JNI Nk

Cac kim phun

Hinh . So do kiém tra mach diéu khién kim phun

- Dung day dién ndi cuc #10, #20,... tai ECU va kich ra mat. Kiém tra su hoat
dong cua tung kim phun bang cach dung cam giac hodc thinh giac. Neu kim phun
khong nhic, kiém tra dién trd cudn day kim phun, sy tiép xtac khong tot cla gidc
dién hoac kim phun bi ket.

- Kho1 dong dong co va kiém tra tin hi€u phun cta kim phun bang cach.
+ Dung cam giac ki€ém tra sy rung dong cia cac kim phun.

+ Dung may do xung, kiém tra xung phun tai cuc kim phun néi vé ECU.
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+ Dung LED d4u theo so gié) sau. Khoi dong dong co, néu c6 dong dién di
qua kim phun thi LED s¢& chop tat.

+ Néu kim phun khong hoat dong. Kiém tra mach tao tin hiéu IGF
(Toyota).

- Xoay cong tic may ON, kiém tra dién ap tin hiéu IGF tai Igniter. Khoang
5V hodc khoang 1 V tuy theo doi xe.

- Dung may do xung, kiém tra xung tin hiéu dién 4p tai Igniter khi khoi dong
may.

- Hé thong danh ltra hoat dong ma khong c6 xung tin hiéu IGF. Thay méi
Igniter.
3.7.6. Kiém tra kim phun khéi dong lanh.
a. Kiém tra dién tré.

Pién tro cta kim phun khdi dong lanh tir 2 - 4Q. Néu khong ding thay méi
kim phun khéi dong lanh.

b. Kiém tra chiim tia phun.
- Thao duong 6ng dan nhién lidu dén kim phun khoi dong lanh.
- Thao kim phun khdi dong lanh ra khoi budng nap.

- Dung SST nbi duong nhién liéu tir dng phan phdi dén kim phun khai dong
lanh.

- Cho kim phun khaoi dong vao mot ly thuy tinh.

- Cho bom xing hoat dong nhung khong dugc d& may va kiém tra sy ro ri
nhién li€u.

- Cung cép dién dén kim phun khdi dong lanh va kiém tra chum tia nhién liéu

phun.
| E SST
Pém mdiT—2
=)
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c. Kiém tra sw nhé giot.
- Sau budc kiém tra chum tia phun, thdo ngudn dién cung cap dén kim phun.
- Kiém tra sy nho giot ctia kim phun.
- Khéng qua mot giot trong thoi gian 1a mot phut.

d. Kiém tra contact nhiét thoi gian.

Cac cuc Dién
tré (QQ)
STA — STJ dudi 25 — 45
15°C Q
STA — STJ trén 65 — 85
30°C Q
STA — Mat 25 — 85
Q

STI L A ST/
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BAI 4. HE THONG PIEU KHIEN PANH LUA
Ma cua bai 4: CN39515 - 04
Gioi thiéu:

O t6 hién nay duogc trang bi nhiéu, chung loai thiét bi dién va dién tu khég
nhau. Tung I}hém cac thiét bi dién c6 cau tao va tinh nang riéng, phuc vu mot so
muc dich nhat dinh, tao thanh nhitng hé théng dién riéng bié} trong mach dién cua
0 to. Noi dung phan nay s€ trinh bay cac kién thtre cach kiém tra bao dudng sira
chira h¢ thong diéu khién dénh lua

Muc tiéu
- Mo ta duge cac phuong phap diéu khién goc danh lira som dién t, ¥ nghia
cua cac tin hiéu diéu khién danh ltra va cac chure nang ciia ECU dong co trong di€u
khién thoi diém danh lua.
- Trinh bay dugc cac so do mach diéu khién danh lira.
- Phan doan kiém tra stra chita nhitng hu hong ctia mach diéu khién danh lira.
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cia hoc vién.
- Thuc hién céc bién phép dam bao vé sinh an toan cong nghiép.
Noi dung chinh
4.1. Mo ta chung.
Hé thong danh lira phai dap tng dugc 3 yéu cau sau:
- Tia Itra phai manh.
- Thoi diém danh lira phai chinh xac & moi ché d¢, toc do va tai cua dong co.
- Phai c6 d0 tin cay cao.

Trong qua trinh dong co hoat dong, thoi diém danh Iira phai dam bao chinh
x4c & moi ché d6 lam viéc cua dong co. Theo thuc nghiém nguoi ta théy réng,
cong suit dong co dat t6i wu khi ap suat hdn hop chay trong xy lanh dat cuc dai
sau diém chét trén tir 10°- 15°,

Pressure

ATDC
Hinh 4.1. Pé thi cong ciia dpng co khi chdy binh thuwong
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Thot gian chay cua hdn hop khi phu thudc vao téc do cia dong co, p suat
trong duong 6ng nap, nhiét do cua dong co, nhiét do khong khi nap... Do vay, dé
dam bao thoi diém danh ltra chinh xac bang cach nguoi ta s dung cac cam bién bd
tri xung quanh dong co dé ghi nhan diéu kién 1am viéc thyc té, tin hiéu tir cac cam
bién dugc chuyén vé ECU cua dong co va ECU s€ dua ra tin hiéu diéu khién hé
théng danh lira hoat dong sao cho cong suat va hiéu suét cua dong co duge duy tri
& muc tbi uu.

Thai di€m danh
Lia ly tudng

Thai di€m PL
Ly tuong

ESA

Giéc danh ila sém
Goc danh IGa sém

PLS chan khéng

B4 chiin khdng duéng 6ng ngp s 6 vong quay truc khuyu
Hinh 4.2. Goc danh lira som theo do chdin khéong va theo so vong quay
cua truc khuyu dong co

H¢ thong danh lura transistor, goc danh ltra som theo do chan khong trong
duong 6ng nap va s6 vong quay truc khuyu 1a dic tinh cta cac 10 xo. Khi sir
dung hé théng danh lua som dién t (ESA), duong dédc tinh danh Iua som theo
d6 chan khong trong duong éng nap va theo sé vong quay cua truc khuyu dong
co tiém can vo1 duong dac tinh 1y tudng.

Igniter va Bd bin

..........

‘‘‘‘‘‘‘

L

VISTPTIIIIII

WIIIIIIIII//:; .
foe——

4.1.1. Géc ddnh liva ban dau.

7 Go6c danh Itra som ban qgu la g(’)c danh Itra mg véi ché do khoi dong, thoi
diém déanh Itra xay ra 9éch diém chét trén mot gg’)c do 1a 5°, 7° hoac 10° tuy theo
dong co. ECU nhan biét goc danh Itra sém ban dau qua tin hi¢u G va Ne.

Trong qua trinh dong co khdi dong, khi ECU nhén dugc xung tin hi¢u diéu
khién thoi diém danh lora G dau tién va ké t1ep 1a xung tin hi¢u Ne ¢ s6 vong quay
dudi 500 v/p thi nd sé& phat ra xung IGT dé diéu khién goc danh lira sdm ban dau.

- Khi nhéan xung tin hi€u xac dinh vi tri piston G thi ECU s€ phéat ra xung
tin hiéu IGT.
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- Tai diém A: ECU nhén tin hiéu xung Ne dau tién cin cr vao xung tin hiéu
G.

- Tai diém B: La diém két thuc xung tin hiéu Ne. Tai diém nay xung tin hi¢u
IGT mat, tia Itra dién cao ap xuat hién & bu gi.

TIMING ROTOR |  POINT (®) POINT Polat &
G e N
|signal G'/\\ / LA \ /
G SIGNAL
TIMING ROTOR Point (B)
AND G PICKUP o To o o 30 o
CcoIL 5°, 7° or 10° BTDC 5° 7°0or 10
------------------------- A=K
|, ,Ignition A Ignitio
NE SIGNAL Faa 5;7/ PR S
TIMING ROTOR | | | :
AND NE PICKUP : : ! H
S L o o B
IGT with initial ignition timing

IGT with timing advanced

Hinh 4.3. Xung tin hi¢u G, Ne, IGT va IGF
4.1.2. Goc danh lvra som.

TDC

wmuau!

—-
i

S

- i
. "

I

IGT v&i thei diém danh Ika ban déu
IGT véi thei diém dénh Itka sém

Hinh 4.4. Thoi diém danh liva sém

Go6c danh lra sém co ban la goc danh lra sém tuong ung véi by danh lua
som chan khong va li tam trong hé thong danh lira transistor. Hay noi cach khac,
hé théng danh lira sém dién tir (ESA) cin clr vao cam bién luu luong khong khi
nap va cam bién sb vong quay dong co Ne dé xac dinh goc danh Itra sém co ban.

D¢ dam bdo thoi diém danh Itra 12 t0i wu nhat, ECU con cin ct vao tin higu tir
cac cam bién khac nhu nhiét do nude lam mat, nhiét do khong khi nap, vi tri buém
ga, tdc do xe, cam bién kich nd... Goc danh lira cin ¢t vao cdc cam bién trén dung
dé hiéu chinh thoi diém danh ltra cho chinh xac dugc goi 1a goc danh lira hiéu
chinh.

Goéc danh 1tra sém do ECU diéu khién thyuc té = GPL sém co ban + GPL sém
hi¢u chinh. Géc danh Itra sém cia dong co = gbc danh Ira ban dau + Goc danh Itra
som thuc té.
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4.2. Tin hiéu thoi diém danh lira IGT.

ECU sé cho ra tin hiéu diéu khién thoi diém danh Lira IGT can ¢ vao su tiép
nhén tin hiéu tir cic cam bién. Tin hiéu IGT do ECU phat ra trudc diém chét trén
(BTDC) & qua trinh nén, né dang xung vudng. Ddi véi dong co 4 xy lanh trong
mot chu ky 1am viéc ctia dong co ECU cung cdp 4 tin hiéu IGT, mdi xung cach
nhau mot goc do 1a 180°. Pong co 6 xy lanh, h¢ théng danh ltra tiép nhan 6 tin hiéu
IGT, xung nay cach xung kia déu din mot goc 120° tinh theo goc quay truc khuyu.
Hay n6i cach khéc, s6 xung cia tin hiéu IGT do ECU cung cép bang vé6i s6 xy lanh
cua dong co, xung nay cach xung kia tinh theo goc quay truc khuyu trong mét chu
ky 1 720°/i (Vi i 1a s6 xy lanh ciia dong co).

Tin hiéu IGT duoc cung cap dén bo danh lura (Igniter) va igniter s& diéu khién
dong dién di qua cudn so cap cua bo bin. Khi xung tin hi¢u IGT mat, dong dién di
qua cudn so cap bd bin bi ngit, 1am cam tmg trong cudn thir cap mot strc dién dong
co dién ap cao va nho bd chia di¢n, di€n ap nay s€ duoc cung cép dén bugi da dinh
trudc.

TDC TDC _TDC
Panh lvra

-

IGTJ_‘ ” ‘ ﬂ "

- A ’

180 %Z X Ianh; -

120 (6 xi lanh
Panh Ira
; /7 |_TDC
T e nh?
Itra s&m

Thoi diém danh IGa ban dau 5,7 or10 BTDC
(tuy theo kiéu cla dong co)

Hinh 4.5. Xung tin hi¢u diéu khién dinh lira
4.3. Tin hiéu IGF.

IC danh Itra girt mot tin hiéu IGF dén ECU do6ng co bang cach dung suc dién
dong ngugc dugc tao ra khi dong so cap dén cudn danh lira bi ngit hodc bang gia
tri dong dién so cap. Khi ECU dong co nhdn duoc tin hiéu IGF nd xac dinh rang
viéc dénh lra d4 xay ra. (Tuy nhién diéu nay khong c6 nghia 1a thuc su di c6 danh
Itra). Néu ECU dong co khong nhan duoc tin hi¢u IGF, chic nang chan doan sé&
van hanh va mot DTC dugc luu trong ECU ddng co va chirc ndng an toan s€ hoat
dong va lam ngumg phun nhién li¢u.
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Trinh tw danh Itra

Tt ON R §
OFF PR a7 A i - :
ON i b

T8 o] i T
ON i i i i jma i 004

=1 oFF ]

\/ IGT?2 ON ; E ; Eg E — : ; é:
OFF R R R R TR

ON

GF N U u

Hinh 4.6. Tin hi¢u IGT va IGF
4.4. Piéu kién dé cé tin hiéu IGT.

ECU s& cho ra tin hiéu IGT dé diéu khién thoi diém danh lira, khi hai diéu
kién sau day dugc théa man.

- C6 dién ngudn cung cap cho ECU & cuc +B <> E1.
- Va ¢6 tin hiéu G va Ne goi vé ECU.

ECU déng co
Céu chi EFI 15A

A, BATT

...-"""‘-: - +B

~000 : +B1

FEPEPRIIIIPITTI. S

. . M-REL
-
A

P
: 7.5A
1 Acquy -« SO IG-SW IGT —@-1

— - :
Coéng tac
I I
\. A

Hinh 4.7. Mach nguén cung cip cho ECU
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% Kiém tra mach dién nguon cung cap cho ECU.

01| 10 |STA| vF [usw]fisci| w | 1 | DL IGF| G- | Gt | HT | NE VC | vs | THA[BATT| +B1
E02| #20 | IGT | E1|STJ|fisc?) AC | B2 | OX |FPUlPSW]THW, E21|STP|SPD|ELS| +B

Fuse EFI 15A
OO

\_____: 7.5A

Battery

- Ao
A

————————n

Hinh 4.8. Kiém tra mach nguon cung cdp cho ECU
- Xoay cong tic may ON.
- Kiém tra dién ngudn 5V tai cac cam bién. Néu khong co.

- Do dién ap tai cuc +B va E1 cua ECU: Khoang 12V. Néu khong c6, kiém
tra cau chi, duong day, ro le...

s Kiém tra tin hiéu G va Ne.

- Kiém tra dién tr¢ tai cac cam bién tin hi¢u G va Ne. So sanh véi thong so
cho cua nha ché tao (Xem phan cac cam bién).

- Kiém tra dudng day ndi tir cam bién G va Ne vé ECU.

% Kiém tra tin hi¢u IGT.

£01| #10 | STA| VF INsW{JisC1| W | T | IDL|IGF| G- | G1| HT | NE VC | vS [THA [BATT| +B1
E02| #20 | IGT | E1 |STJ|}ISC2] AC | E2 | OX |FPUIPSWITHW]| E21| STP|SPD|ELS| +

@

+B +81 G1 G- NE IGT E1

Y
6@

Hinh 4.9. Kiém tra tin hiéu IGT diéu khién tir ECU
- Dung thiét bi do xung hodc dung dén Led d4u theo hinh 6.9.

- Khi khoi dong, néu c6 tin hiéu IGT tir ECU thi LED sé& chdp. Néu khong,
thay mé1 ECU.
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4.5. Pic diém ciu tao va diic tinh ky thuit cia IC danh lira.

4.5.1. Pic diém ciu tao cia IC danh lira

IGF e 2
in hiéu phan hoi

*~—0) '|GI|: < 1 i *

IGT T

B—O— Kiem soat goc ngam

*~—

IC thuong c6 5 chan:

- Chan ngudn B

- Chén kich IGT

- Chéan mass E

- Chén &m bobin C

- Chan béo tinh trang hoat dong cta hé théng danh Ira IGF.

IC 1a mdt vi mach dién tir gdm nhiéu linh kién ban dan lap ghép lai voi nhau.
Cau tao cua IC tuy theo timg loai dong co, nhung nhin chung tat ca cac IC dung
trong h¢ thong danh Itra c6 ECU diéu khién déu co:

- Mot con Tran-si-to cong suat dé dong ngat dong dién so cap ctia bobin.
- B0 kiém soat goc ngam dién.
- B tin hiéu phan hoi.
4.5.2. Pac tinh ky thuat
- PiénapcocB-E:10,5-13,5V
- Piénap cocC-E:10,5-13,5V
- Diénap coc IGF-E :4,5-55V
- Piénap cocIGT-E:0,1-4,5V
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4.5.3. Pau diy hé thong danh lira.
4.5.3.1. P4u day hé thong danh lira sit dung cam bién dién tir
*Hang TOYOTA

Mo - bl

B Cc

@; IGNITER
g_% F T E
G -G Ne IGF IGT

ECU

|

Cac cam bién
Toyota — 5A-FE

P v = e = = Y Y Y Y Y e Y W v wm v W  mw e mm v owm o ow— oy

Bé CHIA D'EN o :

..............................

T.\

<O
I_ e Y b I PR
IGT T + - B [o3
Ne N EX
IGF F IGNITER E1
ECU J_

Toyota-22R-E (VAST)
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* Hang Daewoo, Isuzu
Hang Daewoo, [suzu va mot s6 hang xe cia My, hé thong danh Itra dung bd
chia dién duoc bo tri theo so do sau.

Crank|

REF
EST

By Pass

EARTH

ECU

Daewoo — Isuzn 1 J;

- Cam bién goc do truc khuyu:

Hang Daewoo va Isuzu cam bién géc d6 truc khuyu dang cam bién tir, no
dugc bd tri bén héng cua than may. Khe ho tir gitta cam bién va dia rang bd tri &
truc khuyu 1a 0.050” +0.020”. O dong co 6 xy lanh, dia cam bién bb tri trén truc
khuyu ¢6 7 ranh. Ranh 1 dén ranh 6 bé tri 1éch nhau mot goc dé dan 1a 60° (Tin
hiéu Ne) , riéng ranh 7 bd tri sém hon rinh 1 va léch véi ranh 1 mot goc 1a 10°
(Tin higuG).

Khi truc khuyu quay, tir thong qua cam bién tir s€ thay doi, cudn day cam bién
tao ra cac xung dién xoay chi€u. Cac xung nay dugc goi vé igniter.

- Cuc REF (Reference):

bay 1a cyc tin hiéu 5O vong quay dong co va vi tri cua piston dugc cung cap
tir igniter vé ECU khi igniter tiép nhan tin hiéu goc do truc khuyu. O s6 vong quay
tryuc khuyu trén 400 v/p, ECU dung xung REF d¢é tinh toan thoi diém danh lira va
thot gian phun nhién licu.

- Cuc By-Pass:

Khi khoi dong dién ap tai cyc by-pass cua ECU la 0 von, igniter dung tin hi¢u
tir cam bién truc khuyu dé diéu khién goc danh Iltra som ban dau. Khi sd vong quay
truc khuyu trén 400 v/p, ECU cung cp dién ap 5 von tir cuc by-pass dén mach by-
pass trong igniter dé chuyén d6i thoi diém danh lira sém tir cuc by-pass ctia ECU
dén cuc EST.

- Cuc EST (Electronic Spark Timing).

Khi s6 vong quay truc khuyu trén 400 v/p, ECU s& tiép nhan tin hiéu G va Ne
tir igniter va tir cac cam bién khac dé tinh toan thoi diém danh ltra va cho ra tin
hiéu EST (IGT) dé diéu khién igniter thyc hién danh lira sém.
| | Contact may On | Khoi dong | Pongcochay |
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REF (ECU) Nho hon 0,2 von 0,5-1,5v6n 0,7 — 2,7 vbn
By-Pass (ECU) 0 von 0 von 4,5 —5v0n
EST (ECU) Duéi 0,2 von 0,2 - 0,3 vbn 1—-3vbn

4.5.3.2. Pau day h¢ thong danh lira sir dung cam bién quang

, O hang Mitsubishi va Hyundai, cam biéq danh ltra thuong su dung la cam
bién quang. ECU tiép nhén tin hi¢u tur cam bién diém chét trén (TDC), cam bién
gbc do truc khuyu (Crank) va cac cam bién khac, sau d6 ECU cho ra tin hi¢u IGT

& dang xung vudng dé diéu khién transistor cong suat On/Off.

Khi ¢6 tin hiu IGT, transistor cong suat On va lac nay s€ c6 dong dién di tur
duong a dc quy qua contact may cung cap cho cudn so cap cua bd bin, qua transistor
va vé mat. Khi tin hiéu IGT mat, transistor cong suét Off, dong so cap mat dot ngot
tao ra mot suc dién dong cam ung trong cudn thu cap va dong dién cao ap nay
dugc rotor phan phéi dén cac bu gi. O trudng hop niy, bo diéu khién goc ngam,

mach bao v¢...

)

duoc bb tri bén trong ECU.

B6

o1

bin

¥

1

Transistor céng suat

b4

(i

/IG/SW

I+

,'.J v Ac quy
- P L
Cam bién vi tri piston (=] —
 Cambien Bug
goc quay true khuyu
B& chia dién
4.5.3.2. Pau day h¢ thong danh Iira sir dung cam bien Hall
{ N B& bi
& bin
s |
> V
/IGISW
ECU Transist;téng suat N
-
t Ac quy

Cam bién vj tri piston(Hall)

9

Cam bién
géc quay tryc khuyu(Hall)
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4.5.3.3. Pau diy hé thong danh lira tryec tiép

Dic diém cua hé thong nay 1a ngudi ta ding mot bd bin dé thyc hién danh lua
cho hai bu gi cua hai xy lanh c6 piston song hanh, con dugc goi 1a kiéu hé thong
danh ltra dong thoi. N6 c6 cac uu diém sau:

- Bo duoc céc chi tiét co khi nhu rotor, nép b0 chia dién.

- Thoi gian dong dién qua cudn so cip bo bin dugc gia ting, du kha ning tao
ta tia ltra dot chay hon hop khong khi va nhién liéu.

- Giam di sy nhidu do bd chia dién. B6 bin c6 thé bd tri & trén bu gi hodc gén
bu gi hon giam di kha nang gay nhiéu va tang do tin cdy cua hé thong.

- Goc danh ltra sém c6 thé thuc hién 16n hon, do khong con c6 bd chia di¢n.

Pién 4p can thiét dé thyc hién danh Itra phu thudce chinh vao khe hé dién cuc
bu gi va ap suat nén trong xy lanh. Néu khe ho bu gi cia hai xy lanh 1a giong nhau
thi dién ap danh Itra cung cap s€ 16n cho xy lanh & cudi ky nén va bé cho xy lanh
¢ cudi ky thai. P61 vo1 hé thong danh Itra nay bu gi dugc sir dung c6 dién cuc
bang platin d€ dam bao sy lam viéc 6n dinh.

B6 bin

-------------------------------

000
(00000
%
L
i

Transistor cdng suét

Hinh . So @6 nguyén Iy hé thong dinh liva truc tiép

Néu so sanh v6i hé thong danh lra c6 bd chia dién, thi tong dién ap cén thiét
cho hé thong danh ltra khong bo chia dién la nhu nhau. Hay néi cach khac, ton that
dién ap glu:a rotor va nap bo chia dién bang véi ton that dién ap qua khe ho bu gi cia
xy lanh cudi ky thai.

Heé théng danh lira khong bd chia dién dugc chia 1am hai kiéu:
- Dung mét igniter cho tit ca cac bobin. Con goi 1a kiéu igniter dit ngoai.

- Dung mdi igniter cho mdi bo bin. Con goi 1a igniter dit trong bo bin.
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4.5.3.3.1. Kiéu Igniter ddt ngodi.
a. Hang toyota

+
frad

// | Mach 5V \\|
T EI T 3
i = HGe =i

G L $ T ‘
LTI | e T T
= Eg l\;: @ 212 \9_ HEE3 .EIF -
B e

.
CEm bibn—— '@ el @— BO bin
khdo | i F{?=

Mach vao
Mach ddn déng

KaF o Mich o Mach xibe Mpch ngln
\ ECU 9 Tin hadu 1GF H p'::nmmn. m.lm“.?: 22 TACR
igniter

bong co Toyota V6 xy lanh(DLI)
Hinh trén 14 so 6 mach dién hé théng danh lira khong bo chia dién cta dong
co 6 xy lanh hang Toyota. Khi ¢6 tin hiéu IGT1 tur ECU, transistor T1 m¢ va c6
dong dién tir cyc +B di qua cudn so cap bo bin dén T1 va vé mat. Khi tin hiéu
IGT1 mat, T1 dong lam cho dong dién di qua cudn so cap bo bin mat dot ngot, nén
cam ung trong cudn thr mot strc dién dong c6 dién ap cao danh lira qua bu gi s6 1
va so 4.
Tuong tu, tin hiéu IGT2 diéu khién T2 d¢ thyuc hién danh lira cho xy lanh s6 2
va s0 5, tin hi€u IGT3 diéu khién T3 dé diéu khién dg’mh lra cho xy lanh 3 va 6.
Trong mot chu ky lam viéc cua dong co, ECU cung cap hai tin hi¢u IGTI, hai tin
hi¢u IGT2 va hai IGT3.
Mach tao tin hiéu IGF c¢6 chirc ning twong tu hé thong danh lira dung b chia
dién.

/ Mach SV \ o

Maech txe Bn hidu IGF
G -
IGDA

E . ] .
rtm ;ﬁ :EE @R\:’ IGDB E, ) E-D-@L
o ¥y SE-—h KR
33 5 KT

85| |°

T—-TN:H
A

.

~ Mach DLI dong co 6 xy lanh thang hang(Toyota)
Mot kiéu hé thong danh Itra khong b chia dién khac cia Hang Toyota nhu so
d6 trén. Trong hé thng sir dung ba bd bin: Mot bd bin cho xy lanh 1 va 6, mdt cho

IGHITER
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xy lanh 2 va 5, con mot cho xy lanh 3 va 4. Can ct vao tin hi¢u G, Ne va cac cam
bién khac, ECU cho ra tin hiéu IGT va tin hiéu nhan dang xy lanh IGDA, IGDB
dén igniter. Mach nhan biét xy lanh trong igniter s& diéu khién cdc transistor mé
tuong tmg dé thuc hién danh lira ¢ timg bo bin.

Tin hiéu IGDA IGDB
Xy lanh
S61vasd6 0 1
SO 5vasd?2 0 0
S63vasd4 1 0

b. Hang Daewoo — Isuzu:

O Hang Daewoo, Isuzu hé thong danh lira khong bo chia dién (DLI) co céc
dac diém sau:

* Cam bién géc dd truc khuyu:

Tin hiéu goc d6 truc khuyu (Crank) bé tri & bén hong than may, cam bién sir
dung la cdm bién dién tur. Pia rdng cdm bién bo tri & truc khuyu, tin hi¢u Ne
thuong cé 6 ranh va tin hi¢u G c6 mot ranh dat Iéch so vé1 mot rang cua tin hiéu
Ne khoang 10°.

+B
JB

1 NlAf rrrrrrrrr "y
— +— ) ;
s g8 Aol _rphe i(cPs

o 18;

TACH+— —

Earth By Pass EST REF

Hing Daewoo — Isuzu
* Xung cam bién goc do truc khuyu:

Khi truc khuyu quay, cdm bién s& tao ra dién ap xoay chi€u va gdi ve igniter.
Trong qua trinh khé1 dong, igniter can ctr vao xung tin hi¢u G va Ne dé diéu khién
th{r tu danh Itra cua cac bo bin.
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* Xung cua Igniter:

Igniter bién d6i xung xoay chiéu tir cam bién goc do truc khuyu thanh xung
s0 c6 dién 4p 0-5 von gbi vé ECU dé xéac dinh s6 vong quay truc khuyu va diéu
khién phun nhién liéu.

Trong qua trinh khai dong, sb vong quay dong co dudi 400 v/p igniter goi tin
hiéu xung vudng vé cuc REF ctia ECU dé xac dinh s vong quay dong co va diéu
khién thoi diém phun nhién liéu. Trong thoi gian khoi dong viée diéu khién danh
lira duoc diéu khién tir cuc By-Pass cia ECU (Igniter diéu khién danh lira).

Sau khoi dong, sé vong quay dong co vuot 400 v/p, ECU s& diéu khién thoi
diém danh lta tir cuc EST (Electronic Spark Timing) bang cach cung cip ngudn
dién 5 von dén cuc By-Pass (Mach dién lam viéc theo dudng lién nét).

* Mach dicu khién thoi diém danh lia:

Mach diéu khién danh lura s& diéu khién thoi diém danh ltra cin ctr vao tin
hiéu tir cac cam bién goi vé ECU khi tiép nhan xung 0-5 von tir igniter & s6 vong
quay trén 400 v/p.

- BO chuyén d6i A/D tir igniter s& bién doi xung AC tir cam bién goc dd truc
khuyu thanh xung 0-5 von vé ECU. Trong qua trinh khoi dong ECU st dung cac
Xung nay dé tinh toan goc do truc khuyu. Sau khoi dong, ECU str dung xung ti€p
nhén tr igniter dé tinh xac dinh vong quay dong co va bé rdng xung phun.

- Khi dién ap tai cuc By-Pass cua ECU la 0 von, igniter s& diéu khién thoi
diém danh ltra co ban tir cam blen vi tri truc khuyu. Khi s6 vong quay truckhuyu
lon hon 400 v/p, ECU s€ cung cap dién ap 5 von dén mach By-Pass dé chuyén doi
vigc diéu khién danh Itra tur igniter sang ECU.

- Khi dong co chay, ECU tinh toan dé cho ra tin hiéu EST dé diéu khién thu
tu danh Itra can ctr vao vi tri cia piston.

c. Hyundai:

Hé théng danh ltra khong b chia dién cua HynDai Excel, Ford Falcon EF
1994, Ford Focus b6 tri theo so do6 trén, igniter dugc bo tri trong ECU. Kiéu nay
hién nay dugc str dung kha pho bién.

+B

Y
¥ +—
&
-E IGC1 ﬂ% > +—
S > +—
IGC2 %IE > «—i
ECU
~

Hyundai Excel 1994-Ford Focus 2002-2004
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d. Mitsubishi:

Khi transistor cong suat T1 On boi tin hiéu IGT1 tir ECU, dong dién sé& di qua
cudn so cap cua bo bin 1. Khi T1 Off, dong dién so cp bi cat lam cam tng trong
cudn thir mot dién 4p cao va tia lira dién s& phong qua khe ho bu gi cta xy lanh s6
1 va xy lanh s6 4.

1 2 3 4 5 & T

R

oc: 1B2  GND  TAC VB 181 0OC1
Cidc cife cia Igniter

Néu xy lanh s6 1 & cudi ky nén thi xy lanh s 4 & cudi ky thai va T1 1a Off.
Khi xy lanh s6 3 & cubi ky nén thi xy lanh sb 2 & cudi ky thai va transistor cong
suét T2 1a Off. Nhu vay, dé diéu khién danh lira cho xy lanh nao thi ECU s€ lya
chon transistor cong suét A hoic B.

Bé bin 1 ;1_._|
IGT1 m ﬂ_\ %E e
\lb') B4 bin 2 2,
T2 ZE A
IGT2 (1 ) | |_| >

1

~— Hing Mitsubishi
4.5.3.3.2. Igniter dat trong bo bin

* Kiéu mét bon bin cho 2 bugi

7 \ b}
IGT1 Igniter
s ‘—“‘{
Cam bién _K_ Hg
vitritruc s
khuyu IGF — 4---‘
8& bin
Cam bién o
vitritruc s
cam ¥
Igniter
IGT2
T_ENE
4 .
Céc cam i
bién khae
84 bin
ECU e TALCH

. PERR—.
Hinh . So d6 hé thong danh lira trén dong co Toyota 5S-FE
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Hién nay ¢ mot s Hang dé hé théng danh lira dugc gon hon, ngudi ta bo tri
igniter & bén trong bd bin. O ki€u nay moi bod bin dugc bo tri mot igniter.

Nguyén 1y 1am viéc ctia hé théng hoan toan giéng kiéu ignier dit bén ngoai.

* Kiéu mét bobin cho mdt bugi (hé théng danh lira truc tiép: Direct
Ingnition System)

Dé tranh ton thit nang luong khi tia lira dién phong qua khe hé bu gi ¢ cudi
ky thai ¢ hé thong danh ltra khong bo chia dién DLI ciing nhu ting kha ning chéng
gay nhiéu, nguoi ta sir dung hé thong danh Iira truc tiép (DIS). O hé thdng nay bo
bin duoc dit truc tiép vao dau bu gi. S6 lwong bo bin st dung bang véi sb xy lanh
cua dong co.

Igniter duoc b tri bén trong bo bin, trong ECU hodc b tri & bén ngoai. Cach
bo tri c6 thé khac nhau, nhung nguyén 1y chung ctia h¢ thong danh lua tryc tiép la
nhu nhau.

Trong mdt chu ky 1am viéc cua dong co s6 tin hiéu IGT ciing bang s6 Xy lanh
dong co, nhung moi tin hi¢u di€u khién cho moi bd bin theo thur tu cong tac cua
dong co.

( )
| E1 | 16F [ o7 | +B |]

IC danh Iira

)

Cubn so clp

+B

)

IGT1 gﬁg Bu gi
Tin hiéu G —] ._|
1GT2 %
— "_|
IGT2 %
— '_|

Cubn thir cip
LGi

Tin hi¢éu Ne

VRUR/AN

Cde cam bién - E_A =
khac
'__
IGF B& bin-lgniter L M bugi

ECU

Hé théng danh lira truc tiép (DIS) bé tri igniter ddt bén ngoai cta Hang
Toyota. Theo so dd bén dudi 1a caa dong co 4 xy lanh, mdi bd bin dit truc tiép Vvao
dau ctia mdi bu gi. B6 bin ¢6 2 cuc 13 hai dau cua cudn so cap bo bin, cudn thr
khong thé kiém tra dién tré duge do c6 bd tri di 6t cao ap trong mach. Can luu y
dién cao ap s& giam manh khi chiing ta d4u sai cuc ngudn cung cap cho cudn so.
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Mach chding

gl BN
khiéin gée khod

ngém

IGMITER
Mach 5 W
G "5
IGT1 -§ <
I o 1 2 —1 @
g = laT2 @ o
NE ’ 2 5 5
B s —[. IGT3 g —— g
] fg] | s .
g' — IGT4
=
o 1 I
o .
= S— [ Mach digu
e
[&]
)
<
(+]

IGF

ELECTRONIC CONTROL UNIT

Kiéu Igniter dit ngoai-Toyota

ECU cén ct vao tin hiéu tir cac cam bién va cho ra cac tin hiéu IGT1, IGT2,
IGT3 va IGT4 dé diéu khién igniter. Igniter s& diéu khién dong dién di qua cudn so
cap ctia cac bo bin theo thir tur cong tac ctia dong co. Mach IGF kiém tra dong dién
so cap dé xac dinh ma 15i va diéu khién mach dién diéu khién kim phun.

Luu y, 0 cac Hang khdc thi khong co tin hiéu IGF.
4.8. Chin doan tinh trang ky thuit ciia hé thong danh lira.
4.8. 1. Chdn dodn tinh trang ky thugt ciia IC.

a. Kiéu Igniter d:it ngoai.

- Khi dong, mo khoa K néu dén Led 1 phai sang, tat thi IC con tbt.

- Khi dong, mé khoa K néu dén Led 1 sang lién tuc thi tran-si-to cong suat
cua IC bi thung.

- Khi déng, mé khoa K néu dén Led 1 khong sang thi tran-si-to cong sudt cta
IC bi dut.

b. Kiéu Igniter dit trong
[ —

[[ 1 [T | I6F | +B |]

1 ! _jf_“?‘?’l —n

- Khi dong K néu dén Led phai sang va bugi xuat hién tia lra thi t6t
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4.8.2. Chan doan tinh trang k§ thuit ciia h¢ thong danh lira.

* Hién twong:

Khot dong dong co khong no, khong co6 khoi, c6 mui xang song.

* Nguyén nhan:
Mit lira cao ap dén bu gi.

* Lwge do tim pan hé thong ddnh liva:

Khoi déng dong co khéng nd,
khéng khéi cé mii xang séng

co
Poc ma Code

X I¥ theo m3 code

khong cé

Kiém tra Iita cao 4p tir delco 6
dén bugi

L

Kiém tra bugi

khing co

Kiém tra Iita cao &p tit bobin co
dén delco

Kiém tra nip delco , con quay
chia dién, div cao dp, nu than

khéng cd

h 4

. Tét
Kiém tra tin hiéu dién &p IGT

tai IC

¥

Kiém tra IC

Xidu l

- Tét
Kiém tra tin hiéu dién 4p IGT

tai ECU

Kiém tra d4y din tir IC dén
ECU

Xiu

Kiém fra tin hiéu ctia cAm bign | X&u

L 4

G va NE gini v& ECU

Tot

h J

cho bobin va IC

Tot

Kiém tra ngudn va mass cung

Kifm tra cam bién G va NE

Kiém tra nguén, mass cung cdp [Khong cé

Sita chiia lai d4v ngudn, mass
cung cdp cho bébin hoac IC

cédp cho ECU

Tat

Kiém tra ECU
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4.8.2.1. Chan do4n, sira chira hé thong danh lira sir dung cam bién dién tir.

i3 ™

Ki€m tra tia IGa . Ki€m tra dién tré bd bin

Kiém tra dau ndi dién cta bd bin,
Igniter va tin hiéu G, Ne.

Kiém tra tin hiéu G va Ne

¥y *

Kiém tra dién tré day cao 4p Kiém tra khe hé tu:0,2 — 0,4mm

Kiém tra dién nguén cung cap
cho bé bin - Igniter

Thay mdi Igniter

Pé xac dinh chinh xéac vi tri hu hong cua hé thong danh Itra, ching ta tién
hanh thuc hién theo cac budc sau:

Buoc 1:
- Bé day cao ap tir cuc trung tAm ctia bo bin cach mat mot khoang 13 13mm.
- Kiém tra tia Itra dién cao ap khi khoi dong. Luu ¥, chi kién} tra khoang 2 lan
dé tranh cac kim phun cung cap nhién li¢u qué nhi€u trong khi kiém tra.
- Néu tia lira qua yéu hodc khong co tia lira.
e

v

IG

"o a T

B Cc

@; IGNITER
:Igl"_—'_% F T E
G -G Ne IGF IGT

ECU

I

Céc cam bién

Buwoc 2:

- Kiém tra cac dau noi di€n ctia bd bin, igniter va bg chia dién xem chung c6
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tiép xuc tot va khoa chat hay khong.

- V& sinh cac cuc dién, can thiét thay moi cac gidc noi dién.

Buoc 3:
- Kiém tra dién trd day cao ap. Pién tro 1 day cao ap khong qua 25 KQ.

- Néu dién tr¢ khong dtng, thay mai day cao ap.

Buoc 4:
- Kiém tra dién ngudn cung cap cho bo bin va igniter.
+ Xoay cong tic may ON.
+ Kiém tra dién nguén cung cap dén cuc (+) ctia bo bin. Pién ap khoang 12V.
- Néu khong c6 dién nguon. Kiém tra dudng day tir cong tic may toi bo bin
va igniter.
Buoc 5:
- Kiém tra dién tré b6 bin.
+ Xoay cong tic may OFF.
+ Dung dong hd Ohm kiém tra dién tré cudn so.
+ Kiém tra dién tr& cudn tha cia bo bin.

- Néu dién tro khong ding thi thay méi bo bin.
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Kiém tra dién tré cudnso Kiém tra dign t1¢ cuédn thy

Buoc 6:
- Kiém tra dién trd cua tin hiéu G va Ne tai bd chia dién.
Gl - G-: bién tro
Ne — G-: bién tro
- Néu dién tro khong ding thi thay cudn ddy cam bién G va Ne.

- Kiém tra duong day ndi tir tin hiéu G va Ne vé ECU. Néu bat thuong thi stra
chira.

Buoc 7:
- Kiém tra khe ho tir ctia tin hi¢u G va Ne.
- Khe hé ndm trong khoang 0,2 — 0,4 mm.
- Néu khong dung, hiéu chinh lai khe hd tir.

Buoc 8:
Kiém tra tin hiéu IGT tir ECU cung cip dén igniter.
+ Xoay cong tic may ON.

+ Dung may do xung kiém tra xung IGT tai igniter. Néu c6, kiém tra theo
bude 9.

+ Néu khong ¢ xung IGT, kiém tra dién ngudn cung cap cho ECU bang cach
kiém tra nguon 5V tai cac cdm bién. Néu c6 ngudn 5V thi thay moi ECU.
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Buwéc 9: Kiém tra IC

Néu céac bude trén kiém tra déu dung thi thay méi igniter.

= .
l dc qui
5 |
.I_ —
LEIx 1 1K
= m I E
LEL 2 1K (
L~1 —
IST el I
TG s

I =
- Khi dong, mo khoa K néu dén Led 1 phai sang, tat thi IC con tbt.

- Khi déng, mé khoa K néu dén Led 1 sang lién tuc thi tran-si-to cong suét
cua IC bi thung.

- Khi déng, mé khoa K néu dén Led 1 khong sang thi tran-si-to cong suat ciia
IC b1 dut.

4.8.2.2. Chan doan, sira chira hé thong danh lira sir dung cam bién quang.

J goc quay truc khuyu

)
Bé bin
Q |
> | ¢
1 /IGISW
ECU Transistor céng suat N
T.!__‘
r Ac quy
2 A PRPa R —
Cam bién vi tri piston = I
Cam bién lll

B4 chia dign
* Hang Hyundai — Mitsubishi:
Buoc 1:
Kiém tra tia Itra dién cao ap.
+ Pé ddy cao ap tir cyc trung tim cua bd bin cach méat khoang 13mm.
+ Khoi dong dong co va quan sat tinh trang tia Itra di¢n cao ap.
+ Néu tia ltra dién khong c6 hoic yéu.
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13mm

Buoc 2:
- Kiém tra cac dau ndi dién cua bo bin, transistor cong suét va bo chia dién.
- Cac cuc dién phai tiép xuc t6t va két ndi cimg.
- Can thiét vé sinh hoic thay mai.
Buoc 3:
- Kiém tra dién trd ctia day cao ap.
- bién tré mdt day khong qua 25 KQ.
- Can thiét thay méi day cao ap.
Buoc 4:
Kiém tra dién nguodn cung cap cho bd bin va bo chia dién.
+ Xoay cong tic may ON.

+ Kiém tra dién nguon cung cap tai cyc duong cua bd bin: Khoang 12V. Néu
khong c6 kiém tra duong day va cau chi tir cong tic may dén bo bin.

+ Kiém tra dién ngudn cung cap cho bd cam bién quang trong bd chia dién.
Khoang 12V.

Buoc 5.

Kiém tra b bin.

+ Kiém tra dién tr& cudn so cép.

+ Kiém tra dién tr& cudn thi.

+ Néu dién trd cudn so hodc tha khong dung. Thay méi b bin.
Buoc 6.

Kiém tra tin hiéu cam bién TDC va Crank. B6 cam bién quang co6 4 cuc: +B,
E, TDC va Crank.

- Kiém tra dién nguon cung cap cho bo chia dién. Khoang 12V.
- Kiém tra tin hiéu TDC:

+ Xoay cong tac may ON va thao giic ndi dién dén bo chia dién.
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+ Kiém tra dién ap tai cuc tin hiéu TDC ¢ b chia dién. Khoang 4,8 — 5,2V.
Neéu khong co.
ot Kiém tra djén ap tai cuc TDC cua ECU. Khoang 4,8 — 5,2V. Néu khong co,
kiém tra dién ngudn cung cap cho ECU.
+ Néu c6 dién ap tai ECU, kiém tra duong day ndi tir bo chia dién dén ECU.
- L,ép lai giéc dién va kiém tra xung dién 4ap hoac dién 4p tin hiéu khi khoi
dong. Néu khong co thi thay méi bo chia dién.

=B

_WV

* i
1 sV

5V
W — L.
Photo .
" TDC Signal
Led 7. iag § A igna

L]

\Ef e
& Crank angle
angle

Sensor Unit .L Engine Control Unit

Hinh . So d6 mach dién cam bién vi tri piston va téc dp dpng co.
- Kiém tra tin hiéu Crank .
+ Xoay cong tic may ON va thao gidc dén bo chia dién.

+ Kiém tra dién ap tai cuc Crank cua b0 chia dién khoang 4,8 — 5,2V. Néu
khong co.

+ Kiém tra dién ap tai cuc Crank cua ECU. Khoang 4,8 — 5,2V. Néu dién ap
tai ECU khong co, kiém tra dién nguon cung cap cho ECU.

+ Néu c6 dién ap tai ECU. Kiém tra duong day nbi tir ECU dén bo chia dién.

+ Lap lai giac dién, khoi dong va kiém tra xung tin hiéu hoac dién 4ap tai cuc
Crank cta b chia dién. Néu khong c6 thay mai bo chia dién.

Budc 7:
Kiém tra tin hiéu diéu khién danh la tir ECU cung cap dén transistor.
+ Xoay cong tic may ON.
+ Kiém tra xung tin hiéu diéu khién d4nh ltra tai transistor. Néu khong co.

+ Kiém tra xung tin hiéu diéu khién danh lira tai ECU. Néu khong c6 thay
médi ECU.

+ Néu c6, kiém tra duong day tir ECU dén transistor.
Buwoc 8:

Néu cac budc trén kiém tra déu ding thi thay mdi transistor cong suat.

* Daewoo — Isuzu:
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REF L
EST D
By Pass B !
EARTH A
ECU
13 42

Budce 1:
- Kiém tra tia lira dién cao ap.
+ Pé day cao 4p tlr cuc trung tim ctia bd bin cach mat khoang 13mm.
+ Khoi dong dong co va quan sat tinh trang tia lira dién cao ap.
+ Néu tia ltra dién khong c6 hoic yéu.
Buoc 2:
- Kiém tra cac dau ndi dién ctia bo bin, igniter va bg chia dién.
- Cac cyc dién phai tiép xtc tot va két ndi cing.
- Can thiét vé sinh hodc thay mai.
Buoc 3:
- Kiém tra dién trd cua day cao ap.
- Dién tré6 mdt day khong qua 25 K.
- Can thiét thay méi day cao ap.
Budrc 4:
- Kiém tra dién ngudn cung cip cho bo bin va igniter.
+ Xoay contact may On.

+ Kiém tra dién nguon cung cap tai cuc duong cua bo bin va igniter: Khoang
12 von. Néu khong c6 kiém tra duong day va cau chi tir contact may dén bd bin.

Buoc 5:
- Kiém tra b6 bin.

+ Kiém tra dién tré cudn so cap.

167



+ Kiém tra dién tro cudn thu.

+ Néu dién tré cudn so hodc thir khong dung. Thay méi bo bin.
Budrc 6:

- Kiém tra cam bién vi tri truc khuyu.

+ Kiém tra dién tré ciua cam bién vi tri truc khuyu tai igniter. Néu khong
dang.

+ Kiém tra dién trd cam bién tai thin may. Néu dién tré khong dung thi thay
ma&i cam bién.

+ Kiém tra dudong day tir cam bién dén igniter.
Budc 7:

- Sau khi kiém tra cac budc trén, néu khong c6 tia lira dién cao ap thi thay
moi igniter.

- Néu dong co van khong hoat dong duoc sau khi kiém tra dién nguén cung
cap cho ECU.

+ Kiém tra duong day tin hiéu IGT (EST) tir ECU dén igniter.

+ Néu duong day t6t thi thay moi ECU.

Contact may On Khéi dong Pong co chay
REF (ECU) Nhé hon 0,2 von 0,5-1,5v0n 0,7-2,7von
By-Pass (ECU) 0 von 0 von 4,5-5v0n
EST (ECU) Duwéi 0,2 von 0,2-0,3von 1-3v0n
4.8.2.3. Chan do4n, sira chira h¢ thong danh lira sir dung cam bién Hall
/ A B6 bi
& bin
o1
N
- h »
/IGISW
ECU Transistc’;zfnng suat N
t Ac quy
Cam bié&n vi tri piston(Hall) %} —
Cam bién Bugi

\ }  goc quay tryc khuyu (Hall)

Bé& chia dién
Hinh. So dé hé thong danh liva sit dung cdm bién Hall

Gidng hé thdng danh lira sir dung cam bién quang.
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4.8.2.4. Hé thong danh lira 1ap trinh khong c6é bd chia dién (hé thong danh lira truc

tiép)

4.8.2.4.1. Kiéu Igniter dit ngoai.

+» Hanqg Toyota:

{Gmwnern]

Nigemmes

Cam bifn—-
khds

e

LY

+8
Mach 5V \\
+B
nf
L —1 T ( G EIE P
{/IER G o g HACE2 EEM
B vi o, e 5 4 j@— Ig -
Xit Iy K 13 H 5 E
&) g 5|, O N
(E\ lelks 2 —3@)— Bo bin
f
1EF Mach Mgch e Mach nghn ’
ECU ol e e = By » TACH

igniter

Hinh So dé hé thong danh liva truc tiép trén dpng co Toyota 6 xy lanh (V6).

Tia lira dién cao ap c6 thé mat han ¢ tit ca cac bd bin hodc chi xay ra & 1 bd
bin. B¢ ki€ém tra, chan doan hé thong danh Itra khong bo chia dién, igniter dat
ngoai cua Hang Toyota. Chung ta thyc hién nhu sau:

Hinh dang bé bin (DLI)

[ Ki€m tra tia I(fa dién cao ap tai cac bé bin } [ Ki€m tra dudng day tif bé bin dén igniter }
f : \ NO
Khéng cé tia Ifa tai bé bin 1.
\ / R )
NO Kiém tra tin hiéu IGC1 tai Igniter
4 L2 ™ g
Klem_tre_l _ OK
1. Bé bin-BUgi. -
2. Tin hiéu IGT1.
3. Tin hiéu IGC 2. Ki€m tra tin hiéu IGT1 tai Igniter
4. Pudng day.
\_ g day Y, )
OK
: ~ ~
[ Kiém tra bé bin 1 va bu gi [ Ki€m tra tin hiéu IGT1 tai Igniter
/ /
OK
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Buwoc 1:
- Kiém tra tia Itra di¢n cao ap cung cap tir moi bo bin.

- Néu ¢ tat ca cac bd bin déu khong c6 tia lira dién: Kiém tra dién ngudn cung
cap cho ECU, dién ngudn cung cap cho bd bin va igniter, cam bién vi tri truc cam,
cam bién vi tri truc khuyu. Can thiét thay mai ECU.

[ Khéng co tia IGa & cac bd bin ]

[Kié’m tra dién ngudn cung cdp cho bé bin va igniter]

[ Ki€m tra dién nguén cung cip cho ECU J

[ Ki€m tra tin hiéu G va Ne ]

[ Thay méi ECU ]

- Néu chi mat & mt bo bin. Gia st & bd bin s0 1 thi ving hu hong phai kiém
tra bao gom: B6 bin 1, bu gi s0 1, tin hiéu IGT1, tin hiéu IGC1 va duong day.
Budc 2:

- Kiém tra tinh trang bu gi, can thiét thay méi.

- Kiém tra bd bin:

+ Thao gidac gim dién dén bo bin s6 1 va bd bin s6 2. Gim gidc cam cua bd
bin s6 2 vao bd bin s6 1. Khoi dong va kiém tra tia Itra & bd bin s6 1. Néu khong co
tia Itra, thay mai bo bin.

+ Néu c6 tia ltra thi kiém tra budc tiép theo.
Buoc 3:

Dung thiét bi hoac LED kiém tra xung IGT]1 tai igniter khi khoi dong dong
co.

~ + Néu khong c6 tin higu IGT1, kiém tra tin hiéu IGT1 tai ECU. Néu c6 thi
kiém tra duong day tu ECU dén igniter. Can luu y, khi kiém tra tai ECU néu
khong ¢6 tin hi¢u IGT1 thi thay méi ECU.

+ Néu c6 tin hiéu IGT1 thi kiém tra budc tiép theo.
Budoc 4:
- Kiém tra tin hiéu IGCI.
+Po dién 4p cuc IGC1 cia igniter: Khoang 12V, thay méi igniter. Néu khong co.

+ Kiém tra dién 4p tai cuc (- -) bo bin: Néu c6 klem tra duong day tur bo bin nbi
dén cuc IGC1. Néu khong c6, kiém tra mach dién ngudn cung cap cho bé bin 1.
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/ | Mach 5V \'
IGF Mach tao tin hiéu IGF |_

Bu gi

g 2 —‘ B bin
° I 1&) g
.§ ’ @ IGDA T ] | —
N P BY vi 42\ £ [ € -D'@* - E“‘
G Xd Iy &K IGDB 51§ g‘
Cam bién = N ar = _D.@L " b
khac s @E
ey —
c
&
=

Mach didu khién
gée ngédm

—— TACH

\_ w

Mach DLI ddng co 6 xy lanh thing hang(Toyota)

Kiem tra — chan doan:

IGNITER L

Bude 1:

- Kiém tra tia ltra dién cao 4p cung cap tir moi bd bin.

+ Néu 0 tat ca cac bo bin déu khong c6 tia Itra dién: Kiém tra dién ngudn cung
cap cho ECU, dién ngudn cung cap cho b bin va igniter, cam bién vi tri truc cam,
cam bién vi tri truc khuyu. Can thiét thay mo1 ECU.

[ Khoéng co tia IGa & cac bd bin ]

[Kié’m tra dién ngudn cung cép cho bd bin va igniter]

[ Kiém tra dién ngudn cung cap cho ECU ]

Ki€m tra tin hiéu G va Ne ]

)

[ Thay méi ECU ]

+ Néu chi mat & mot bo bin. Gia sir & bo bin sd 1 thi ving hu hong phai kiém
tra bao gom: BO bin, bi gi, tin hi¢u IGDA, IGDB, tin hiéu IGT, tin hiéu IGC va
duong day.

Buoc 2:

- Kiém tra tinh trang bu gi, can thiét thay méi.

- Kiém tra bo bin:

+ Théo gidc gim dién dén b bin s6 1 va bo bin sd 2.
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+ Gim giac cam cua bo bin s6 2 vao bd bin s6 1. Khoi dong va kiém tra tia
Itra & b6 bin s6 1. Néu khong co tia Itra, thay méi bo bin.

+ Néu c6 tia ltra.
Budc 3:
Kiém tra tin hiéu nhan dang xy lanh.
+ Dung thiét bi kiém tra xung IGDA khi khdi dong.
¢ Kiém tra xung IGDB.
¢ Néu tin hiéu IGDA hodc IGDB khong c6 thi thay méi ECU.

~ Chu y: Tin hiéu nhéan dang xy lanh dwoc kiém tra tai igniter. Néu khéng cé thi
kiem tra tai ECU

Budrc 4:
- DUNg thiét bj kiém tra xung IGT1 tai igniter va khoi dong dong co.

~ + Néu khéng c6 tin hiu IGT1, kiém tra tin hiéu IGT1 tai ECU. Néu c6 thi
kiém tra duong day tor ECU dén igniter. Luu y, khi kiém tra tai ECU néu khong co
tin hiéu IGTI thi thay moi ECU.

+ Néu c6 tin hiéu IGTI.
Buwoc 5:
- Kiém tra tin hiéu IGCI.

- Po dién ap cuc IGC1 cua igniter: Khoang 12 von, thay mdi igniter. Néu
khong co.

- Kiém tra dién ap tai cuc (-) bo bin: Néu co, kiém tra duong day tu bo bin ndi
dén cuc IGC1. Néu khong co, kiém tra mach dién nguén cung cap cho bo bin 1.

+» Hang Daewoo:

1 Nita
}-—o»a Epe {@
[t
I-——ou‘t—— |
|—b-2¢—
TACH stm—med -

Earth By Pass EST REF

Hinh So do hé thong dinh liva truc tiép siv dung phé bién ciia hang Daewoo
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Kiém tra — Chén dodn:
Buoc 1:

- Kiém tra tia lira dién cao ap cung cip tir mdi bo bin.

+ Néu ¢ tit ca cac b bin déu khong c6 tia ltra dién: Kiém tra dién ngudn cung
cap cho ECU, dién ngudn cung cap cho igniter va bé bin, cam bién goc do truc
khuyu (CPS), tin hi¢u By-Pass va tin hi¢u REF.

+ Kiém tra dién ngudn cung cap cho ECU bang cach kiém tra ngudn 5V cung
cap cho cac cam bién. Néu khong cé, kiém tra di€n nguon tai ECU. Kiém tra cau
chi, ro le, duong day néu can thiét.

+ Kiém tra dién tr& cam bién goc d6 truc khuyu: 400 - 800Q.

+ Kiém tra tin hiéu REF gdi vé ECU khi khoi dong. Néu khéng c6 thi thay moi
igniter.

+ Kiém tra dién ap cuc By-Pass tai igniter va ECU theo bang sau: Néu khong
dang thi thay mé1 ECU.

Cong tac may On Khoi dong Pong co chay
Cuc By-Pass 0 von 0 von 4,5-5von

Sau khi kiém tra dién ngudn cung cap cho ECU, tin hiéu By-Pass & ché do
khot dong, cam bién goc do truc khuyu ma van khong co tia ltra dién & cac bd
bin thi thay mé1i igniter.

+ Kiém tra tin hiéu By-Pass va EST khi dong co chay. Néu khong dung, thay
méi ECU.

Cong tac may On Khoi dong Dong co chay
Cuc By-Pass 0 von 0 von 4,5-5v0n
Cuc EST Bé hon 0,2V 0,2-0,3V 1-3V

+ Néu chi mat & mot bo bin. Gia sir & bo bin s6 1 thi ving hu hong phai kiém
tra bao gom: B0 bin va bu gi.

r,
Buoc 2:
DIS MODULE
A Cam bifn gbc 04 tryc khayu
B Dy chidng nhiEu cia cim biEn
[ Cam bin géc 44 tryc khuyu
A TAGH
B —
c EST
(n] By-Pass
E REF
F E (M&i ECLRY
A Wi
B ]
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- Kiém tra tinh trang bu gi, can thiét thay m&i.
- Kiém tra b6 bin:
+ Théo gidc gim dién dén bo bin s 1 va b bin s6 2 (Pao vi tri bo bin).

+ Gim gidc cdm cua bd bin s6 2 vao bo bin s6 1. Khoi dong va kiém tra tia
Itra & b6 bin s6 1. Néu khong ¢o tia Itra, thay moi bo bin.

+ Khi dao vi tri bo bin. Néu c6 tia ltra thi thay méi igniter.

+» Hang Hyundai

Kiém tra — Chéin dodn:
Bude 1:

- Kiém tra tia ltra dién cao ap cung cap tir mdi bo bin.

+ Néu & tat ca cac bo bin déu khong c6 tia lira dién: Kiém tra dién ngudn cung
cap cho ECU, dién nguon cung cap cho bd bin, tin hi¢u G va Ne. Can thiét thay
moi ECU.

+ Néu chi mat & mot bo bin. Gia sir & bo bin s6 1 thi ving hu hong phai kiém
tra bao gobm: B6 bin va bu gi, tin hi¢u IGC.

+B

)
— i
a
-§ — IGC1 QIE > +—
8 R

1GC2 glg > +—
ECU
N—

Hyundai Excel 1994-Ford Focus 2002-2004

Budc 2:

- Kiém tra tinh trang bu gi, can thiét thay méi.

- Kiém tra b6 bin:

+ Théo gidc gim dién dén b bin s6 1 va bo bin sd 2.

+ Gim gi,éc cérp ctia bd bin s6 2 vao bd bin sd 1. Khdi dong va kiém tra tia
Ira & bo bin s6 1. Néu khong c6 tia ltra, thay méi bo bin.

+ Néu ¢ tia lira, lép lai cac dau gim di¢n theo dang thr tu cua cac bod bin.
Budc 3:

- Kiém tra dién ap tai cuc IGCI cua igniter va ECU khi contact may On:
Khoang 12 von.

- Néu co dién ap tai cuc IGCI1 cua ECU la 12 von khi contact may On, thay
moi ECU.
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% Hang Mitsubishi:

Khi transjstor cong suat T1 ON boi tin hiéu IGT1 tur }ECU, c}c‘mg dién s€ di
qua cudn so cap cua bd bin 1. Khi T1 OFF, dong dién so cap bi cat lam cadm tng
trong cudn thir mot dién ap cao va tia lua dién s€ phong qua khe ho bu gi cua xy
lanh s0 1 va xy lanh s0 4.

LT LT Tl

0C2 IB2 GND TAC VB IB1 0OCH

Hinh. Cdc cwc cua Igniter

Néu xy lanh s6 1 & cudi ky nén thi xy lanh s 4 & cudi ky thai va T1 1a Off,
Khi xy lanh s6 3 & cudi ky nén thi xy lanh s6 2 & cudi ky thai va transistor cong
suat T2 1a Off. Nhu vay, dé diéu khién danh lira cho xy lanh nao thi ECU s€ lya
chon transistor cong suit A hoic B.

"© C T -
e b

GT2 fl/\) s

Hinh. So do hé thong danh lira truc tiép siv dung pho bién ciia hing Mitsubishi
Kiém tra — Chén dodn:
Buwoc 1:
Kiém tra tia Itra dién cao ap cung cap tir mdi bo bin.

+ Néu ¢ tat ca cac bod bin déu khong c6 tia laa dién: Kiém tra dién ngudn
cung cap cho ECU, dién ngudn cung cap cho bod bin va igniter, tin hiéu G va Ne.
Can thiéet thay mo1 ECU.

+ Néu chi mat & mot bo bin. Gia st & bo bin s6 1 thi ving hu hong phai kiém
tra bao gobm: B6 bin, bu gi, tin hi¢u IGT, tin hi¢u IGC va dudong day.
Buoc 2:

- Kiém tra tinh trang bu gi, can thiét thay méi.

- Kiém tra bd bin:

+ Théo gidc gim dién dén bo bin sd 1 va bo bin s6 2.

+ Noi gidc cam clia bd bin s6 2 vao bd bin sd 1. Khai dong va kiém tra tia lta
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& bo bin s6 1. Néu khong c6 tia lira, thay mai bo bin.
Budc 3:
Dung thiét bi kiém tra xung IGT1 tai tai igniter va khoi dong dong co.

ot Néu khong c6 tin hiéu,IGTl, kiém tra tin hiél} IGTI tai ECU., Néu c6 thi
kiém tra duong day tor ECU dén igniter. Luu y, khi kiém tra tai ECU néu khong c6
tin hi¢u IGTT1 thi thay mé1 ECU.

+ Néu c6 tin hiéu IGT1, kiém tra budc tiép theo.
Buoc 4:
Kiém tra tin hiéu IGC1 (OC1).
, + Po dién ap cuc OC1 cia igniter: Khoang 12V thi thay méi igniter. Néu khong
CO.
~ +Kiém tra dién 4p tai cuc (-) bo bin: Néu ¢6, kiém tra duong day tir bo bin
no1 dén cuc IGCI1. Néu khong co, kiém tra mach dién ngudn cung cap cho bo bin 1
4.8.2.4.2. Igniter dat trong bo bin

Hién nay & mot s Hang dé hé théng danh lira dugc gon hon, nguoi ta bo tri
igniter & bén trong bd bin. O ki€u nay moi bo bin dugc bo tri mot igniter. Nguyén
1y 1am viéc ctia hé thong hoan toan giong ki€u ignier dat bén ngoai.

a. Loai mgt bobin cho hai bugi
Kiém tra — Chdn dodn:
Buoc 1:

- Kiém tra tia Itra dién cao &p cung cap tut moi bo bin.

7 A w8
IGT1 Igniter
Cam bién _K HS
vi tri truc
khuyu IGF e "‘“{

#ad bin

Cam bién
wi tri truc
cam

k]
IGT2 Igniter - .....%
e

8é bin

Céc cam
bi€n khac

ECU - TAOH

S
Hinh So do hé thong dinh liva trén dpng co Toyota 55-FE

+ Néu ¢ tat ca cac bo bin déu khong c6 tia lira dién: Kiém tra dién ngudn cung
cap cho ECU, dién ngudn cung cap cho igniter, tin hi¢u G va Ne. Can thiét thay moi
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ECU.

+ Néu chi mat & mot bo bin. Gia st & bd bin sb 1 thi ving hu hong phai kiém
tra bao gobm: B6 bin, bu gi, tin hiéu IGT va duong day.
Budéc 2:

- Kiém tra tinh trang bu gi, can thiét thay méi.

- Kiém tra b6 bin:

+ Théo gidc cAm dién dén bo bin sd 1 va bd bin s6 2.

+ Néi gidc gém ctia bo bin sd 2 vao bd bin sb 1. Khoi dong va kiém tra tia lira
& bo bin s6 1. Néu khong c6 tia lira, thay mai bo bin.

Budc 3:

Dung thiét bi kiém tra xung IGTI tai tai igniter va khoi dong dong co. Néu
khong c6 tin hi¢u IGTI, kiém tra tin hi¢u IGT1 tai ECU. Néu c6 thi ki€ém tra
duong day tr ECU dén igniter. Luu y, khi kiém tra tai ECU néu khong c6 tin hi¢u
IGT1 thi thay mé1 ECU.

b. Hé thong danh lira truc tidp (Direct Ingnition System)

% Hang Toyota: Igniter dat ngoai

Kiem tra — Chan doan:

IG
IGNITER )
Mach 5V 'gl
IGC1 é )
N ]
S < << c I: ’ cicBuUGI
G 3 3 IGC2
o | |2 . -
B o | 8 dTi
3
— o[ | =] “© |Gcsg
S = — IGT2 = o —
3 c —F 4
NE - X G E
Y E —I; IGT3 g g' |GC4E| “
= ©-
I 5 8 | R
g. 4[; 1GT4 AI:_‘ BO BIN
E:
h—
o [ | Mach diéu .
= khién goc  |—»| Mach chéng
N khoa
8 ngam é
5 T <
IGF
:‘(‘;F“" e | Mecnbignasi | | mach aisu
TACH Panh Ida Khién déng
ELECTRONIC CONTROL UNIT
Budc 1:

- Kiém tra tia ltra dién cao ap cung cap tir mdi bo bin.

+ Néu & tat ca cac bo bin déu khong c6 tia lira dién: Kiém tra dién ngudn cung
cap cho ECU, dién ngudn cung cap cho bo bin va igniter, tin hi¢u G va Ne. Can
thiét thay moi ECU.

+ Néu chi mat & mot bo bin. Gia sir & b bin s6 1 thi ving hu hong phai kiém
tra bao gom: B0 bin, bu gi, tin hiéu IGT1, IGC1 va duong day.
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Budc 2:

- Kiém tra tinh trang bu gi, can thiét thay méi.

- Kiém tra bo bin:

+ Thao gidc gim dién dén bo bin sb 1 va bo bin sb 2.

+ Gim gi,éc cérp ctia bd bin s6 2 vao bd bin sd 1. Khdi dong va kiém tra tia
Itra & b6 bin s6 1. Néu khong co tia Itra, thay méi bo bin.
Budc 3:

- Dung thiét bi hodc led kiém tra xung IGT1 tai tai igniter khi khoi dong dong
co.

~ + Néu khéng c6 tin higu IGT1, kiém tra tin hiéu IGT! tai ECU. Néu c6 thi
kiém tra duong day tor ECU dén igniter. Luu y, khi kiém tra tai ECU néu khong co
tin hiéu IGT1 thi thay moi ECU.

+ Néu c6 tin hiéu IGT1 thi kiém tra budc tiép theo.
Budrc 4:
- Kiém tra tin hiéu IGCI.

+ Po dién ap cuc IGC1 cua igniter: Khoang 12 von thi thay moéi igniter. Néu
khéng co.

+ Kiém tra dién ap tai cuc (-) bo bin: Néu co, klem tra dudng day tu bo bin
nbi dén cuc IGC1. Néu khong c6. kiém tra mach dién ngudn cung cap cho b bin 1

% Hang Toyota: Igniter dat trong bobin
r |

E1 | IGT IGF +B ]

+B

IGT1 Bu gi
Tin hiéu G —] %l’_, .._I
38,

»— —

KT3I % :
-— "_I
E::ccﬂm bBin IGT4 ﬁ‘_‘
(e S —

-—
IGF B& bin-lgniter
4
ECU

UU,_

Tin higu MNe

Truong hop igniter dat trong bd bin thi hé thong danh lira s& gon hon. B6 bin
cua Hang Toyota c6 4 cuc: +B, IGF, IGT va El.
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Budc 1:
- Kiém tra tia ltra dién cao ap cung cap tir mdi bo bin.

+ Néu ¢ tit ca cac bod bin déu khong co tia lira dién: Kiém tra dién ngudn
cung cap cho ECU, dién ngudn cung cap cho bd bin, tin hi¢u G va Ne. Can thiét
thay mo1 ECU.

+ Néu chi mt & mot bd bin. Gié st & b bin s6 1 thi vimg hu héng phai kiém
tra bao gdm: B0 bin, bi gi, tin hi¢u IGT va duong day.
Budc 2:

- Kiém tra tinh trang bu gi, can thiét thay méi.

- Kiém tra b6 bin:

+ Théo giac gim dién dén bo bin s6 1 va bo bin s6 2.

+ Gim gi’éc cérp clia bd bin s6 2 vao bd bin sd 1. Khdi dong va kiém tra tia
Itra & b6 bin s6 1. Néu khong c¢ tia Itra, thay maéi bo bin.
Budc 3:

- Dung thiét bj kiém tra xung IGT1 tai tai igniter va khéi dong dong co.

ot Néu khong c6 tin hiéu’ IGT1, kiém tra tin hiél} IGT1 tai ECU. ,Néu co thi
kiém tra duong day tor ECU dén igniter. Luu y, khi kiém tra tai ECU néu khong co
tin hiéu IGTI thi thay moi ECU.

+» Hang Nissan:

+B
+ E
IGT1 > — IGC1 = §IEK__. -—|
el SR
g IE B
IGT2 > O 6c2 = gllg ¢ > ]
o O
5 * i
IGT3 > ) IGC3 — élgﬂ-—' ‘—|
i z
o
|_
+ E,
IGT4 > IGC4 = IE K > ._|
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Budc 1:
- Kiém tra tia Itra dién cao ap cung cap tir mdi bo bin.

+ Néu ¢ tat ca cac bo bin déu khong c6 tia lra dién: Kiém tra dién ngudn cung
cap cho ECU, dién nguon cung cap cho bo bin, tin hi¢u G va Ne. Can thiét thay
ma&1 ECU.

+ Néu chi mat & mot bo bin. Gia sir & bo bin sb 1 thi ving hu hong phai kiém
tra bao gom: B bin, bu gi, tin hi¢u IGT, tin hi¢u IGC va duong day.

Budc 2:

- Kiém tra tinh trang bu gi, can thiét thay moi.

- Kiém tra bo bin:

+ Théo gidc gim dién dén bo bin s6 1 va bo bin s6 2.

+ Gim gidc cidm cta bd bin s6 2 vao bo bin sd 1. Khai dong va kiém tra tia
Itra & b6 bin s6 1. Néu khong c¢ tia Itra, thay maéi bo bin.

Buorc 3:

- Dung thiét bi kiém tra xung IGT1 tai tai transistor cong suat va khoi dong
dong co.

ot Néu khong c6 tin hiéu ’IGTl, kiém tra tin hiéu IGT1 tai EQU. Néu co thi
kiém tra duong day tr ECU dén transistor cong suat. Luu y, khi kiém tra tai ECU
néu khong co tin hiéu IGTI thi thay moi ECU.

+ Néu ¢6 tin hiéu IGT1, kiém tra budc tiép theo.
Buéc 4:
- Kiém tra tin hiéu IGC1 (OC1).

+ Po dién 4p cuc OC]1 transistor cong suat: Khoang 12 von thi thay moi
transistor cong suat. Néu khong co.

+ Kiém tra dién ap tai cuc (-) bd bin: Néu cd, kiém tra dudong day tir bo bin
no1 dén cuc IGCI1. Néu khong co, kiém tra mach dién ngudn cung cap cho bod bin 1
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s Igniter dat trong ECU:

IGC1 ?“g Bu gi_l
IGC2 ?"g —
Céc cam bién > ECU !

IGC3 ?“é | —

BB,

Tin hiéu G

A 4

Tin hiéu G

A 4

N/

Kiém tra — Chan doan:
Buoec 1:
- Kiém tra tia ltra dién cao 4p cung cap tir modi bd bin.

+ Néu 0 tat ca cac bo bin déu khong c6 tia lira dién: Kiém tra dién ngudn cung
cap cho ECU, dién ngudn cung cap cho bo bin, tin hi¢u G va Ne. Can thiét thay
maoi1 ECU.

+ Néu chi mat & mot bo bin. Gia sir & bo bin s6 1 thi ving hu hong phai kiém
tra bao gobm: Bo bin va bu gi, tin hi¢u IGC.

Budre 2:

- Kiém tra tinh trang bu gi, can thiét thay moi.

- Kiém tra b6 bin:

+ Théo giac gim dién dén b bin s6 1 va bo bin sd 2.

+ Gim gidc cdm cua bo bin s6 2 vao bd bin sd 1. Khoi dong va kiém tra tia
Itra & bo bin s6 1. Néu khong c6 tia Itra, thay madi bo bin.

+ Néu c0 tia Itra, lap lai cac dau gim dién theo dung tht ty cta cac bo bin.
Buoc 3:

- Kiém tra dién ap tai cuc IGCI1 cua igniter va ECU khi contact may On:
Khoang 12 von.

- Néu co dién ap tai cuc IGCI1 cua ECU la 12 von khi contact may On, thay
mdi ECU.
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BAI 5. HE THONG PIEU KHIEN TOC PQ CAM CHUNG
Ma ciia bai 5: CN39515 — 05
Gidi thiéu:
O t6 hién nay duogc trang bi nhiéu, chung loai thiét bi dién va dién ti khég
nhau. Tung I}hém cac thiét bi dién c6 cau tao va tinh nang riéng, phuc vu mot so
muc dich nhat dinh, tao thanh nhiing h¢ thong dién riéng biét trong mach dién cua

0 t6. NoOi dung phan nay s€ trinh bay cac kién thirc cach kiém tra bao dudng sira
chira hé thong diéu khién toc do cam chimng

Muc tiéu

- M6 ta chinh xac cong dung cau tao hoat dong cua cac van dieéu khién toc do
cam chung.

- Pau day, phan doan kiém tra xtr Iy duoc nhitng hu hong toan bd mach diéu
khién toc d0 cam chung.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can théan, ti mi cua hoc vién.
- Thuc hién céc bién phap dam bao vé€ sinh an toan cong nghiép.
NOi dung chinh
5.1. Céc tin hiéu diéu khién téc dd cAm chirng.

Pé diéu khién ty dong téc d6 cAm chimg cua dong co ngudi ta sit dung van
ISC (Idle Speed Control) hoic md to diéu khién buém ga. Téc d6 cam ching
dugc diéu khién bang cach thay d6i luong khong khi nap vao dong co & téc do
cam chimng

Van |SC Buéng nap

Loc gid 4-':

‘\\.\‘\"\ |
e |'N T T
j 2R “\
Fl’lﬂ‘ "“\‘\\\\“\‘.‘.‘\\ s 3
/. I3 \~'= '
Budm ga $ 5 5
AW ,—- n"‘.‘l._..q.“ 7 “‘:
R\
\ \ s
N NN O NN
I
T | \ N N
—te .
T Cam bién
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5.1.1. Tin hi¢u khéi dong STA.

Khi nhan tin hi¢u khéi1 dong STA tir contact may, ECU s€ diéu khién van mo
16n dé dong co khoi dong dé dang. Po mé cta van duge cai dit trong bd nhd va
can ¢t vao tin hiéu nhiét d6 nudce lam mat THW, tin hiéu cam chung IDL va )
vong quay dong co Ne.

__~ ST ECU B§ng Co
)
NSW |
L
Le P
z.no [ ] oR 12v
. Contact tay s&
— STA
v 1 \ J/

Rd le khél déng Rd le bom

5.1.2. Tin hiéu cong tic tay s6 NSW.

Khi dong co su dung hop s6 tu dong, ECU dong co dung tin hiéu NSW dé
xac dinh vi tri tay s6 duoc cai dit boi nguoi lai xe ¢ tbc d6 cAm chung. Tai dong
co & tc dd cam chirng s€ gia tang khi tay s06 ¢ cac vitri R, D, L1, L2.

Néu tay s6 & vi tri N hodc P, cuc NSW cuia ECU duoc ndi ra mat. Do vay,
dién ap tai cuc NSW s¢€ thap va ECU nhan biét dong co khong gai so.

Khi dong co cod s6 thi dién ap tai cuc NSW (Cuc NSW khong ndi mat) s€ cao
va ECU sé diéu khién van m¢ dé€ gia tang lugng khong khi nap nham 6n dinh toc
dd cam chung.

5.1.3. Tin hi€éu nhiét d¢ nuéec.

Khi nhiét ¢ nudc lam mét bé hon 80°C, ECU s& diéu khién van ISC m& dé
on dinh toc d0 dong co khi lanh. Néu nhi¢t d§ nudc lam mat cang thap thi van mo
cang 16n va toc d§ cam chirng cang cao

ECU
Mach 5V
3R
Ll » B&vixd Iy
Cam biEn
(Nhi¢t dién tré)

E2
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5.1.4. Tin hiéu hé thong diéu hoa (A/C).

Khj ECU nhan tiq hiéu A/C,Nn(') sé diéu kl}ién van ISC m& dé bu mét phﬁn
cong suat dong co b1 mat do phai dan dong hé thong di€u hoa khong khi.

Khi contact diéu hoa (A/C SW) On, bo diéu khién A/C s& chuyén tin hiéu
A/C v& ECU dong co va ECU s€ noi mat cho cuc ACMG lam cho ro le khop tu
dong va h¢ thong diéu hoa hoat dong.

Van ISC s§ hoat dong khi tiép nhép tin hiéu A/C tir bo diéu khjén A/C va sau
dé mai dieu khién ro le khop tir dong dé dam bao dong co lam viéc 6n dinh.

[

)—é Rd le khdp tif
L ]

ACMG

-I-—~ ECU Béng Cd ——— Cdc cam bién

h.ﬂul":

B8 didu I
* khién AIC ) AiC EW

)

Khdp ti

5.1.5. Tin hiéu tai dién ELS.

Khi ECU nhan tin hiéu ELS n6 sé& diéu khién van ISC md dé bu lai cong can
do tai cia may phat dién gia tdng. Tai di¢én dugc st dung co6 thé l1a dién tré x6ng
kinh xe, dén pha cot, dén hau va céac phu tai dién khac.

Ro le dén VS
000
-~ QS et M ELS
Pén
< »
— B& sdy kinh
I o
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5.2. Céu tao hoat dong va mach dién van diéu khién toc d6 cam chirng (ISC).

Van ISC dung dé diéu khién 6n dinh tc d6 cam chung béng cach diéu khién
lugng khong khi di tat qua budm ga. Cac dong co cu dé thay d6i toc do cam chung
bang cach hiéu chinh vit diéu chinh téc d6 cdm chimg. Ngay nay, toc do cAm
churng duoc cai dat trong bo nhé va do van ISC ddm nhén.

5.2.1. Kiéu motor budec.

Bo do gié

Buém ga

Lugng khéng khi di tit

Van ISC

nho — Ién
S8 budce

Van

M6 to budce hay con goi 1a mo to xung, n6 thuong dugce st dung ¢ cac dong
co ¢6 s6 xy lanh tir 6 trd 1én. Van duoc bd tri & budng nap hoic than buém ga. Pic
diém cua van 14 diéu khién luong khong khi di tat qua buém ga rat 16n, nén khong
can thiét phai sir dung van khong khi.

Cau tric cua van bao gom mot mo to diéu khién bang xung va mot van.
Chuyén dong cuia mo to dugce diéu khién tir ECU lam cho van chuyén dong ra vao
de dieu khién lugng khong khi di tat qua budm ga.

Van duoc lap & dau truc va dugc lap ghép bang ren. Do van bi khong ché
chuyén dong quay, nén khi rotor ciia mo to chuyén dong theo chiéu kim dong ho,
van s& chuyén dong tién vé dé van lam giam khe hé, lugng khong khi di tat qua
buém ga giam theo. Nguoc lai, khi rotor xoay theo ngugc chiéu kim dong hd van
s& roi xa dé van va téc do cam chimg duoc gia ting.

Rotor ctia mo to duoc ché tao bang nam cham vinh ctru ¢6 16 cuc. SO cyuc ¢o
thé thay doi tuy theo tirng loai dong co.

Stator gom hai b 161 16 cuc, moi 161 dugce dat xen k& nira bude so véi 161 kia.
Moi 161 duge quan hai cudn day ngugc chiéu véi nhau.
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Lwgng khaéng khi di tét
-
o
-~
o
-
<
0
=

nho Gwmmeie lén

S50 bwéc P& van

Cac I6i cue

stator | Tryc van
Ta4m chan

Cac cudn day

Trudc buém ga

Hinh . Pdc tinh va ciu tao ciia van ISC kiéu mé to buéc

Trong qua trinh lam viéc, ECU sé& diéu khién dong dién chay qua cac cudn
day theo thtr tu S1, S2, S3, S4 hodc nguoc lai theo thir tu S4, S3, S2, S1. Gia st
dong dién chay qua cudn day S1, cac cuc tinh cua stator hinh thanh nhu sau:

Stator

Stator N S N S

Do rotor 1a nam cham vinh ctru nén cuc tinh cia n6 da dugc dinh trudc. Khi
hai cuc tinh ctia rotor va stator cting tén thi né sé& day nhau va hai cyuc tinh khac tén
s& hiit nhau 1am cho rotor chuyén dong mot budc bang 1/32 vong. Mudn cho rotor
chuyén dong tiép theo cung chiéu quay thi ECU sé& diéu khién dong dién chay theo
th tu S2, S3, S4 va lap lai.

stator N s N S

b Z%y Fhe J

Rotor %7/// s N s
|

b e

Stator N S N S

e 1 budc = 1/32 vong

Rotor %% S N ] S
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Engine ECU ¥ Sensors ISC valve

EFl main
relay

S~o

il

Microprocessor

M-REL

Main relay
contral circuit

EO01 or EO2

Hinh. So dé mach di¢n diéu khién van ISC ciia hdang Toyota

Van ISC kiéu mo to budc duoc st dung kha phd bién & Hing Toyota,
Mitsubishi, Isuzu, Daewoo... V& ciu triic chung c6 thé khac nhau tuy theo hing
nhung nguyén 1y hoat dong 13 nhu nhau. Hinh bén duéi 1a van ISC kiéu mé to
buéc ciia hing Mitsubishi, stator 1 quan hai cudn diy Al va A2 ngugc chiéu nhau,
Stator 2 quan hai cudn day B1 va B2 ciing nguoc chiéu nhau.

Rotor T Stator 1
/ ~, M

Z ~‘ [Cuén day A1,A2 /Q’\\‘G’i\rw/r s St2%0Y 2
Cuén day B1,B2 ﬁLJ\@U)

Hinh . Cédu triic Van ISC ciia hiing Mitsubishi

Hang Isuzu va Daewoo van ISC kiéu mé to budc chi ¢ hai cudn day. Ngudn
dién cung cap cho hai cudn day nay duoc cung cap tu ECU.

Bude A B ¢ o
b ] + - +

-2 T . +
3 - + - +
4 - -

+ +

1] 3

Tuy theo chjéu d(‘)ng di‘én di qua va tho tu di qua ’cuC)n day ma van ISC sé&
dong hodac m¢ dé van dé diu khién lugng khong khi di tat qua budm ga.
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N e
\ s C B7
=1 = En

Téi dudng ng nap

Hinh. So d6 mach dién diéu khién van ISC ciia hiing Isuzu va Daewoo

- Khi dong co dimg tin hiéu sé vong quay dong co bang khong, ECU tiép tuc
diéu khién ro le chinh trong mot khoang thoi gian ngan dé van ISC mo tbi da. Do
vay, khi khoi dong lugng khong khi nap 16n nén dong co khéi dong dé dang.

&8 bhudc

40 8¢ Y nubec
Hinh. Ddc tinh lam viéc ciia van ISC

A - B: Biéu lghién sau khoi déng; B — C: DPiéu khién lam dm;
C — D: Diéu khién cam chirng.

Sau khéi dong can ctr vao tin hiéu nhiét d§ nudc lam mat THW, cam bién vi
tri budém ga IDL, cam bién toc d§ xe SPD va tin hi¢u Ne, ECU s€ diéu khién van
khép lai. PO mé cua van 16n hay nhé phu thudc chinh vao tin hi¢u nhiét d¢ nudc
lam mat.

- Trong giai doan lam Am, nhiét do dong co tang dan, van khép lai dan cho
dén khi nhiét d0 nudc lam mat dat 80°C. Luu y, khi nhi¢t do nudc lam mat on
dinh thi van van m¢& va lugng khong khi di tat qua buém ga da dam bao dong co
chay cam chung 6n dinh.

- O téc dd cam chumng, neu vi Iy do nao dé toc do truc khuyu sai 1éch £20

vong phut, ECU can cu vao so vong quay cai dat san trong b nhé dé diéu khién
van déng hoic md dé 6n dinh téc do cam chimng.

- O toc d6 cam ching khi ECU nhan tin hiéu A/C, NSW, SPD, ELS... ECU
s€ diéu khién van md can cur vao su cai dat san trong bo nho.

- Ngoai ra van ISC con dong vai trd bd chdng tra canh buém ga dot ngot khi giam
tc.
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5.2.2. Kiéu van xoay.

Cac cam bién
— ECM = l

Hinh. Van ISC kiéu van xoay

Kiéu van xoay st dung phd bién ¢ hing Toyota, kiéu ndy gon nhe, né duoc
b tri bén dudi than buém ga va dung dé diéu khién luong khong khi di tat qua
buém ga. Hién nay, khi dong co st dung van ISC kiéu nay thi khong can phai bo
tri vit diéu chinh cam chimg va van khong khi.

a. Kieu 1:

bay 1a ki€u dugc sir dung pho bién & cac dong co cii. Cau trac cua van bao
gom:

- Mot nam cham vinh ctru ¢6 dang hinh try dugc dat & dau truc van. Dudi tac
dung tir trrong cua nam cham dién s€ lam cho nam cham vinh ctru xoay qua lai lam
cho van chuyén dong.

- Van duoc lap ¢ gitra truc. Khi nam cham vinh ctru xoay thi van s& xoay theo
deé di€u khién khong khi di tat qua buém ga.

O dau tryc van, nguoi ta bd tri hai cudn day dat ddi xtmg va&i nhau. Khi cho
dong dién chay qua mot trong hai cudn day nay thi lyc tir cia nam cham dién sé
lam cho nam ch@m vinh ctru chuyén dong.

- Lo xo ludng kim dat & dudi truc van va n6 chiu tdc dung cua nhiét do nudc
lam mat. Mot dau cia 10 xo dugce ¢o dinh boi mot chét va dau con lai dugc dat
trong ranh cua tdm chin va phai dam bao truc van chuyén dong dé dang khi van
ISC hoat dong. Khi van ISC bi hong thi co cu nay dam bao toc d6 cAm ching cia
dong co khong qua cao hay qua thap.
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Buling khéng khi ¢ th

Nuéc lam mat

Than van

7z

D\,
—= L=

Lo xo luéng kim

Tryc van
Cuédn day

Hinh . Cédu tao van ISC kiéu van xoay (kiéu 1)

- Nguyén 1y hoat dong: Khi ECU diéu khién cuc RSO ndi mat, c6 dong dién
chay qua cudn day T1, luc tr cia nam cham vinh ctru s€ lam cho van xoay theo
chiéu kim déng hd. Nguoc lai, khi ECU ndi mat cho cuc RSC thi ¢6 dong qua
cudn T2 1am van xoay theo chiéu ngugc kim dong ho.

Cudn T1

Cac cam bién

Cén

+B

T4m chén

Chét
Lo xo ludng lim

Hinh . Nguyén Iy hoat déng ciia van ISC kiéu van xoay (kiéu 1)

- Trong qué trinh van ISC hoat dong, ECU diéu khiéq theo hé s6 tac dung.
Néu thoi gian diéu khién van m¢& dai hon thoi gian ECU di€u khién van dong thi
van s€ m¢ 1on va ngugc lai.

Engine ECU
ISC valve
1sC1 -

173
EFIl main relay §
+B1 8
W 2
a
/C +B g

BATT s le——Sensors

E1

l

Hinh . So @6 mach dié¢n ciia van ISC kiéu van xoay (kiéu 1)
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b. Kiéu hai:

Kiéu nay dang duoc st dung phd bién hién nay cua hing Toyota. Két ciu cua
van gon nhe, do tin cdy cao, van ISC dugc bo tri bén dudi than buom ga.

May khoi dong

STA IDL T g A
<_|D Cam bién vi tri buém ga

Cong tac khdi dong trung gian NSW

NE
Yy all
Cam bién téc do clia xe = —k\&'/. 4 4

7/
Phu tai dien Cam bién]| .
nhiét o

nuoc
Cam bién vi tri truc khuyu

B khuyéch dai A/IC

Hinh . So d6 mach dién ciia van ISC kiéu van xoay (kiéu 2)

Cau truc van ISC bao gobm mot IC, mdt cudn day, van va mot nam cham
vinh ctru. ECU dung tri s6 hiéu dung dé di€u khién chiéu va cuong do dong dién

chay qua cudn day.
Tdi xy lanh
Q Khéng khi m IAC Valve
di tat
@ .

RSO

ECM

Driver

Hinh . Nguyén Iy hoat déng ciia van ISC kiéu van xoay (kiéu 2)

Khi trj s6 hiéu dung cao thi IC diéu khién van mo 16n, lugng khong khi di tat
qua budm ga gia tang. Khi tri s6 hi¢u dung thap thi IC di€u khién van vé vi tri
dong.

- Khi khéi dong, tin hiéu STA goi vé ECU va no s& diéu khién van mo 16n
can cir vao nhiét do nudc lam mat dé dong co khéi dong dé dang.

- Sau khéi dong van ISC s€ khép lai va dung lai & vi tri tuong ing véi nhiét
dd nudc 1am mat cua dong co.

- O téc do cam ching, néu nhiét do dong co thap thi van md 16n, khi nhiét do
dong co ting dan thi van khép dan va gitt do0 md 6n dinh khi nhiét d0 nudc lam
mat dat 80°C. Day chinh 1a ché d¢ cam chirng nhanh.

- Téc dd cam chimg duoc gitr ¢6 dinh cin ¢ vao chuan trong bd nhé. Néu toc
dd dong co bi sai 1éch so vdi chuan thi ECU sé diéu khién van dong hodac mé dé on
dinh téc do cam chung.

191



- Khi ECU nhan tin hiéu cong tic tay s6 NSW, hé thong diéu hoa A/C, tai
dién ELS... no s€ di€u khién van ISC m¢ dé 6n dinh toc d cam chung ctiia dong
co. Cac thong so6 tai duoc cai dat san trong bd nho.

- Ngoai ra van ISC con c6 mot sd chic ning diéu khién khac nhu diéu khién
gidm toc d§ dong co tur tur khi gidm toc, khi trg luc 141 hoat dong...

O cac hing khac nhau thi van ISC cé ciu trac khac nhau, nhung vé mat
nguyén 1y chung thi nhu nhau.

5.2.3. Dung mo to

Mot kiéu khac, dé diéu khién lugng khong khi nap vao dong co & tdc do cAm
chirng bang cach dung mo to diéu khién do0 mé budém ga. HE thong nay con goi la
h¢ thong diéu khién buém ga thong minh ETCS-I.

Vi tri buém ga s€ dugc xéac dinh boi cam bién budém ga va tin hi€u tr cam
bién buém ga dugc chuyén vé ECU dé xac dinh tdc d6 cAm ching ctia dong co.
Cac tin hiéu diéu khién toc do cAm chimg gidng nhu kiéu st dung van ISC, ECU
s& diéu khién mo to va mé to diéu khién budm ga hé md dé diéu khién 6n dinh toc
d6 cam chirng cua dong co.

[ ¢am bién ban
dap ga

Chinh

i  Métsdidu
| LdxohSi  khign buom
. o

Ban dap ga Thé&n budém ga

Hinh . Piéu khién toc dé cam chirng ditng mé to
5.3.4. Kiéu solenoid

a. Cau tao

Tir loc gid
Gidc cam Yan ‘

e

Zudn day soleréid / r
+

Ld xo

Bén duting dng nap
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b. Nguyén ly lam viéc

Cudn day solenoid duogc diéu khién theo do hé)ng xung. Khi cé tin hiéu,
solenoid s& hoat dong lam thay doi khe ho giita van va dé van cho gi6 qua nhiéu
hay it. Ctr 120ms cudn day cta van s& nhan mot xung dién (ON-OFF). Vi tan s6
dong mo kha 16n nén co thé coi nhu cudn day dugc cap dién lién tuc, song gia tri
trung binh cua dong dién dugc tinh bang ti s0 gilra thoi gian cap dién (ON) va thoi
gian ngat dién (OFF). Chi sO ndy goi 12 chi s6 1am viéc W. Néu mudn van mé it thi
xung diéu khién co chi s6 1am viéc W nho va nguoc lai.

A

1 (ON) - A- 66 ddng dign (ON)
B: khdng cd dong dign (OFF)
0 (OFF) T C: Chu ky (oyale)

S I e

Wihdp (W<1) Weao (W=1)

Hinh . Dang xung diéu khién trong kiéu solenoid
c. Mach dién

Khéa dign [é]

' WSO —
X Rals - : I

chinh S q Cudn solgnoid
) I +B1 %
LI o o gl E
Ao qui E LW BATT = Cam bién
E1] —

1
[ ECU

Hinh . Mach dién van diéu khién cam churng kiéu solenoid

5.3. Kiém tra van diéu khién toc do cAm chirng.
5.3.1. Kiém tra sw hoat déng.

Pong co khong hoat dong duoc & ché do khong tai ¢ thé do céc tin hi¢u diéu
khién téc d0 cam chirng hay cac van di€u khién toc d§ cam chung.

< Khi ta bt bat ky phu tai nao trén xe toc do dong co 1am viéc khong 6n
dinh & s6 vong quay khong tai nguyén nhan chinh 1 do hé thong diéu khlen toc do
cam chimg hu hong. Ta kiém tra, stra chita lai hé thong diéu khién téc do cam
chung.

X/

s Khi bat cac phu tai trén xe chi c6 1 hodc vai phu tai khi bat I1én 1am cho
toc do dong co lam viéc khong 6n dinh ¢ s6 vong quay khong tdi nguyén nhan
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chinh 1a do tin hiéu phan hoi béo vé ECU ciia cam bién d6 bi hong. Ta kiém tra lai
duong day, ti€p xuc cua tin hi¢u d6 vé ECU.

¢ Trong truong hop hé thong diéu khlen tbc do cAm chirng va cac tin hiéu
phan hoi bao vé ECU ciia cac cam bién déu tét, ECU hong thi thay méi ECU.

5.3.2. Kiém tra dién tro.

- Pbi voi loai mé to bude: Po dién trd cac cudn day cua mo to budce. Yéu cau
cac cudn day phai c6 dién tré bang nhau va bang (15 + 20)Q. Néu gia tri dién tro
khong dung yéu cau thi thay mo to budc mai.

- Ddi v6i loai van xoay: St dung VOM do dién tr¢ cua cudn day S;, Sp. Yéu
cau gia tri dién tro tir (16 +17)Q2. Néu gia tri dién trd khong dung qui dinh thi thay
van moi.

5.3.3. Pdu day.

a. Kiéu motor budc.

Engine ECU ¥y Sensors ISC valve
BATT
E:I.la;nain #81 Microprocessor
o +B
I e M-REL
lasw | M

HHHE- -1}

b. Ki€u van xoay.
* Kiéu 1:

Engine ECU

ISC valve

EFI main relay

+B1

-
= 11

+B

T BATT
£3 E1 l

Microprocessor

’;” «—— Sensors

I—
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* Kiéu 2:

c. Kiéu solenoid

Khéa dign

_I_I_—I-

IAC Valve

E

i

- .
Ac gui E

Zudn solenoid

Cam bién

RSO © o/
a8
ECM /
Driver _I_
Yo3C [%]
Radle - : |
chinh S —
+B1 %
o o [ 5
- +B 5
BATT =
E1.| —
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BAI 6. HE THONG CHAN POAN VA CHUC NANG AN TOAN
Ma cua bai 6: CN39515- 06
Gidi thiéu:

O t6 hién nay dugc trang bi nhiéu chung loai thiét bi dién va dién ti khég
nhau. Tung nhém céc thiét b1 dién c6 cau tao va tinh nang riéng, phuc vu mot so6
muc dich nhat dinh, tao thanh nhirng h¢ thong dién riéng bié:[ trong mach dién cua
0 t6. NO1 dung phan nay s€ trinh bay cac kién thic cach kiém tra bao dudng stra
chita h¢ thong chan doan va churc nang an toan
Muc tiéu

- Trinh bay duoc nguyén 1y hoat dong va cac chirc ning cua hé thong.

- Nhén biét dugc ma chan doan ctia mdt vai loai xe.

- Thuc hién qui trinh chan doén céc thong $6 k¥ thuat cua cac b phan va h¢
thong phun xang dién tor ding qui trinh qui pham.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky ludt, can than, ti mi cta hoc vién.

- Thuc hién céc bién phap dam bao v¢€ sinh an toan cong nghiép.

Noi dung chinh
6.1. Khai quat.

ECU dong co dugc trang bi hé théng chan doan nham giup cho nguoi lai xe
phat hién tinh trang lam viéc binh thuong va khong binh thudng cia hé thong dién
diéu khién dong co , dong thoi giup cho nguoi ky thuat vién xac dinh vung hu
hong cua h¢ thong di¢n dé d€ dang trong cong viéc ki€m tra stra chira.

Pén kiém tra dong co (Check Engine) con goi 1a dén MIL (Malfunction
Indicator Lamp) dugc b tri trén bang tableau, dnh séng cua dén mau cam va c6
biéu tugng hinh ctia dong co hoac chit Check hay Check Engine.

Khi xoay contact may on, dén lubén sang hodc sang khoang 2 dén 3 gidy roi té:[
tuy theo hang dé kiém tra den c6 hoat dong hay khong. Khi dong co hoat dong ¢ s6
vong quay trén 500 v/p, den tat bi€u thi hé thong dién 1a binh thuong, khi ECU
dong co phat hién c6 hu hong trong mach dién, n6 s€ diéu khién dén Check sang
dé cho nguoi 141 xe nhan biét.

ECU dong co th}g:c hién chirc nang chan dqén trén xe OBD, no thuong xuyén
theo ddi tirng cdm bién va cac b chap hanh. Néu phat hién thay hu hong thi n6 s€
ghi lai dudi dang ma chéan doan va bat dén MIL.

ECU nhén tin hiéu tir cac cam bién va cac bd chép hanh & dang tin hi¢u diér}
ap, né thuong xuyén theo doi va so sanh voi cac dir liGu cai dat trong bo nho dé
xac dinh trang thai lam vi¢c bat thuong ctia dong co. D6 thi bén dudi biéu thi dac
tinh lam viéc cua cémqbién nhiét do nudc lam mat, binh thuong dién ap tai cuc
THW cua ECU thay doéi tir 16n hon 0,1 von dén 4,8 von. Néu mach dién ctia cam
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bién bi ngan mach thi dién ap tai cuc THW bé hon 0,1 von, néu ho mach‘ dién ap
tai cuc THW 16n hon 4,8 von va ECU luu cac ma 161 nay trong bd nhd dong thoi
bat dén MIL sang.

Nhiém vu cua nguoi k¥ thudt vién la phai xac dinh dugc vung hu hong cua hé

théng. Tuy theo hing xe va nim san xuat ma phuong phap xuit ma 13i tir bo nhé
cua ECU dong co s€ khac nhau.

E ‘r N

3 3'' Normal range Normal range
= 2

- =

™= X

“CHECK ENGINE
lamp 0 S

50
(-58) (282)
Coolant temperature °C (°F)
-50°C | [ 139°C |
e l-68°Fl (282°F) K Abmormat
48V 0.1V

6.2. Hé thong tu chan doan.

Trong mang di¢n cua xe co b tri nhitng gidc ho (duoc dy nap bao vé) duoc
goi la giac kiém tra (check connector). Doi voi hau hét cac xe TOYOTA, cach thao
tac gom 2 budc:

[] Normal mode: dé tim chan doan hu hong & céc bo phan xe.

(] Test mode: Dung dé x04 bo nhd cil (code cii) va nap lai tur dau (code méi)
sau khi da stra chita hu hong.

6.2.1. Normal mode:
Phai dap ung cac diéu kién sau:
[ Hiéu dién thé accu bang hodc 16n hon 11V.
[] Canh buém ga dong hoan toan (cong tic & cam bién vi tri buém ga dong).
[ Tay sd & vi tri N.
[ Ngat tat ca cac cong tac tai dién khac.
[ Bat cong tic vé vi tri ON (khong nd may).

Dung doan day dién nbi tit 2 dau cua gidc kiém tra: 16 E1 va TE1. Khi do
den check engine chop theo nhimg nhip phy thudc vao tinh trang cua hé théng.
Néu tinh trang binh thudng thi dén chdp déu din 2 lan/glay (voi loai xe dung cam
bién do gi6 canh truot, khoang cach gitta nhitng 1an dén sang va dén tit khac
nhau).
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Neéu xe ¢o sy ¢6 ¢ bo phan nao cua hé thong phun xang thi bdo su ¢6 s€ chdp
theo nhitng chudi khac nhau, moéi chuoi chdp ing véi mdt ma sé6 hu hong.

6.2.2. Test mode:
Phai thoa man cac diéu kién sau:

Hiéu dién thé accu bﬁng 11V hoac 16n hon.

[l
1 Cong tic cam bién vi tri buém ga dong.
[ Tay s & vi tri N.

[]

Tat ca cac cong tac phu tai khac phai tat.

[ Dung doan day dién noi tat chan E; va TE, cua TDCL (Toyota diagnostic
communication line) hoég check connector. Sau do, bat cong tac sang ON, quan sat
den check engine chdp, tat cho biét dang hoat dong & ché do test mode.

Khéi dong dong co lac nay bo nhd RAM sé& x6a hét cac mi chan doan va ghi
vao bd nhd cac ma chan doan mé&i. Néu hé théng chan doan nhan biét dong co van
con bi hu hong thi dén check engine van sang. Mué6n tim lai ma su co ching ta
thuc hién lai cac buéc & Normal mode va, sau khi khic phuc sy cd, phai x6a bd
nhg. Néu khong xda, no sé gitr nguyén cac ma cti va khi co su cd méi ta s@ nhén
dugc thong tin sai. C6 thé tién hanh x6a b nhé bang cach don gian sau: thao cau
chi chinh cua hé théng phun xing ra it nhat 1a 10s, sau d6 lap lai. Néu khong biét
cau chi d6 & dau thi c6 thé thao coc accu ra khoang 15s.

6.2.3. Biang ma chan doan.

S6 mi Nhip dén bao Thudc hé

- L Binh thuong

12 Ml Tin hiéu (G va NE)
13 Wil Tin hiéu NE

y I bénh lua (IGT)

15 Tin hidu (IGF)

17 Tin hiéu (G)
21 M Cam bién Oxy

Cam bién nhiét @6 nudc lam
»n UL mét

24 UEIE Cam bién nhiét d6 khi nap
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25 Hoa khi ngheo
26 Hoa khi giau
27 Cam bién Oxy thir hai

31 a4 Cam bién do gid
41 Cam bién vi tri buém ga

42 Cam bién toc d6 xe

43 Tin hi¢u khéi dong

51 Diéu hoa nhiét do

52 Cam bién kich n6 sé mot
55 LM Cam bién kich n s6 hai

71 AR Cam bién van EGR

6.3. Chirc nang an toan.
a. Chirc nang fail-safe

Khi ¢6 sy ¢6 k¥ thuat trong hé théng phun xing khi xe dang hoat dong (mat
tin hiéu tir cam bién) viéc diéu khién 6n dinh xe tré' nén kho khan hon. Vi thé, chure
nang fail-safe dugc thiét ké dé ECU lay cac dir liéu tiéu chuan trong bo nho tlep
tuc diéu khién dong co hoat dong hoic ngimg dong co néu cac sy ¢d nguy hiém
duoc nhan biét.
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Tin hiéu mat

Hién tuwong

Chirc nang fail-safe

Tin hiéu danh
ltra cua (IGF)

Hu héng ¢ hé thong danh lua va
viéc danh lora khong thé xay ra
(tin hiéu IGF khong goi dén
ECU)

Ngung phun nhién li¢u

Tin hiéu tor cam
bién 4ap suét
duong Ong nap
(MAP sensor)

Néu mat tin hiéu tir cam bién nay,
luong xang phun co ban khong
duoc tinh va két qua 1a dong co bi
chét may hodc khé khai dong.

Néu ndi tit cuc T va E;
ECU sé& lay gia tri tiéu
chuan (30 kPa) dé thay
thé cho tin hiéu nay.

Tin hi€u do gid

Néu mat tin hiéu nay ECU khong
thé nhan biét luong gi6 nap dé
tinh lugng xing phun co ban, két
qua 1a dong co bi chét may hay
kho khoi dong.

Gia tri chuan duogc léy
tir tin hiéu cAm ching
cho viéc tin lugng xang
phun va thoi diém danh
Itra

Tin hiéu vi tri
canh buém ga

Néu mat tin hiéu nay ECU khong
thé nhan biét vi tri buém ga mo
hay déng hoan toan. Piéu nay sé
lam dong co chét may hay chay
khong ém.

ECU s& lay gia tri tiéu
chuan trong b nhé dé
thay thé cho tin hiéu
nay

Tin hiéu cam
bién nhiét do
nudc va cam
bién nhiét do
khi nap

Mat tin hiéu nidy ECU s& hiéu
rang nhiét do nudc < - 50°C hay
>139°C. Piéu nay sé& lam ti 1é hoa
khi tr6& nén qua giau hay qua
nghéo. Két qua 13 dong co bi chét
may hodc chay khong ém.

ECU s& lay gia tri
chuan trong bd nhd tiy
thudc vao loai dong co
vo1 nhiét do nudce: 89°C
va nhi¢t do khi nap la
20°C

Tin hiéu tir cam
bién oxy

Néu vo boc ngoai ctia cam bién
oxy bi dong ban, ECU khong thé
nhan biét ham luong oxy tap
trung & khi thai vi thé né khong
thé duy tri ti 1¢ hoa khi & mirc t6i
uu

Khong thuc hién viéc
hi¢éu chinh hoi tiép ti 1¢
hoa khi

Tin hiéu tir cam
bién kich no

Néu mat tin hiéu nay, ECU khong
thé nhan biét khi dong co bi kich
nd vi thé nd s& khong diéu chinh
giam goc danh lra sém

Diéu chinh thoi diém
danh Ira tré to1 da

Cam bién
suat khi troi

ap

Néu mat tin hiéu tir cam bién nay,
ECU s& hiéu rang ap sut khi troi
ludn & gia tri t6i da hay t6i thiéu.
Piéu nay 1am hoa khi qua nghéo
hay qua giau

Lay gia tri ap suat khi
troi & murc tiéu chuan 1a
101 kPa (60mmHg)
thay thé cho tin hiéu
nay

Tin hiéu diéu
khién hop sO tu
dong

Néq c6 hu hong trong ECU diéu
khién hgp s6, hop s6 hoat dong
khong tot

Khong hiéu chinh goc
danh Itra theo strc kéo
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Tin hiéu tr 4p | Néu c6 su ting bat thudng trong | Ngimg cung cap nhién
suat tang 4p | 4p suat dong co hodc lugng gid | liéu cho dong co.
dong co nap, c6 thé lam hu héng dong co

b. Chirc ning Back-up

Chtrc ning Back-up duogc thiét ké dé khi co sy ¢ ky thuat & ECU, Back-up
IC trong ECU s& ldy toan b dit liéu luu trit dé duy tri hoat dong dong co trong thoi
gian ngan.

~

Engine ECU
STA( [T
1oL Back-up IC T
. - gn"loﬂ
'«‘ T : timing (
l Malfynction monitor } ]_L signal Back-up
function
{ o ~Injection ""1
sigral
AT Microprocescor

L

ECU s& hoat dong & chtrc ning Back-up trong cac diéu kién sau:
ECU khong goi tin hiéu diéu khién danh lira (IGT).
M4t tin hiéu tir cam bién ap suat duong ong nap (PIM).

Ldc nay Back-up IC sé ldy tin hiéu du trit dé diéu khién thoi diém danh lta va
thoi diém phun nhién liéu duy tri hoat dong dong co. Dir lidu luu trir nay phu hop
v6i tin hiéu khai dong va tin hiéu tir cong tic cam chimng, dong thoi dén Check-
engine s& bao sang thong bao cho tai xé.

6.4. Phuwong phap chan doan va x6a mi 16i.

Ma tu chan doan dugc ghi lai trong bd nhé cua ECU, néu 16i xuat hién thi dén
kiém tra dong co s€ sang lién tuc dé thé hién ma 16i. Néu ma 156i xuét hién gian
doan, dén kiém tra dong co s& khong bao. Tuy nhién ma 16i s& dugc luu lai trong
bd nhd cho t6i khi ngudn cung cap cho ECU bj ngit.

Pé doc ma 13i trinh tu tién hanh nhu sau:
6.4.1. Chan do4n bing tay.
a. Diéu kién ban diu
- Pién 4p acqui 11V hoic hon.
- Budm ga dong hoan toan.
- Tay s6 & vi tri N
- Céc phu tai tat hét
b. Phwong phdp doc ma 16
- St dung day ndi, ndi tat cuc E1 va TEI1 cua gidc kiém tra.
- Bat khod 1én vi tri ON, khong khéi dong may.
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- Khi d6 den check engine s€ chdp theo nhitng nhip phu thudc vao tinh trang
cua h¢ thong. Néu tinh trang binh thuong thi dén s€ chdp déu dan 2 1an /gidy.

- Néu c6 sy cb ¢ bd phan nao ciia hé théng phun xing thi dén su cb s& chdp
theo nhitng chudi khac nhau, méi chuoi g véo1 mot s6 hu héng.

Vi du: Dbi voi ma code 21 thi dén check s& chép nhu sau:

Chuyén
sang

455 | Code 1 C”“'EE_L Code 2

P

055 | 2.5 _‘

'

i

_JF UL

Bidt ddu 5
hit sang |...7
it IGN
n . 'D.Ss
Hang Hang

S

Khoang thoi gian tir luc cong tac bat sang nac IGN dén lac dén bat dau chdp
1a 4,5 giay, tiép d6 hé thong s& bao hang chyc trudc va bao hang don vi sau tuong
ung den sé chop 2 lan lién tyuc mdi lan chop cach nhau 1a 0.5 gidy sau d6 ngumg lai
1.5 giay va chop tiép tuc 1 1an nita, néu c6 nhiéu 16i cung xuat hién, sau 2.5 gidy
dén s& bao ma 16i tht 2.

Sau 4.5 gidy den s€ 13p lai trinh tu néu cuc E1 va TE1 van dugc ndi tat.

Trong trudng hop c6 nhidu 18i dén sé& bao 1an lugt tir 16i nho dén 16i 16n.
C. Phwong phdp xéa ma 16

- Bat khoa dlén sang vi tri OFF.

- Théo cau chi EFI hodc coc 4m cua binh dc qui khoang 60 gidy.

- Cho xe chay trén duong va kiém tra khong c6 ma 18i nao 1a tot.

Luuy:

+ Néu khong xo04 bd nhé, 15i cii s& xuét hién lai cung 16i méi.

+ Sau khi x0a bd nho cén kiém tra xe trén duong thir va dén bao chi thi ma

binh thuong. Néu 161 chua khac phuc dugc deén s€ bao lai.
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6.4.1.1. Hang ToToTa.

Pén kiém tra dong co dugc bo tri & bang tableau, dau chan doan dat & buéng
may gan gia do gidm chan trudc hodc bo tri bén dudi bang tableau bén trai cua
nguoi lai xe.

O cac kiéu dong co cii trong dau kiém tra chi bd tri cuc T. Thé hé sau trong
dau kiém tra bo tri cuc TE1 va TE2.

TOYOTA
TDCL

TE\I E1 1;E2 e T ™
' i

il @D (TTITL]

00U @ OO [ )

=]
. w

a. Kiém tra ma 15i:
- Pién 4p ac quy khoang 12 von.
- Pé tay s6 & vi tri N.
- TAt tat ca cac phu tai trén xe.
- Xoay con tact may On.
- N&i tit cuc T hodc TEI véi El & dau kiém tra.

- Poc mi 15i trén dén MIL. M3 duoc béo tir thip dén cao

S| ] 5] ¥] -] 1 ]
JUUUuuUyL

M3 binh thudng

Dau ki€ tra

- Tra tai liéu dé x4c dinh ving hu hong.
- Kiém tra va stra chira.
- - Xoama 16i bang cach thao cau chi EFI hodc cau chi STOP trong thoi gian
to1 thiéu 15 giay.
- Kiém tra lai m3 13i.
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b. Ché d6 kiém tra.
Pay 1a phuong phép kiém tra cac 15i chap chon kho phat hién.
- bién ap 4c quy khoang 12 von.
- Buém ga dong hoan toan.
- bat tay s6 & vi tri N.
- T4t tAt ca céc phu tai dién.
- N&i tat cyc TE2 v6i E1 & dau kiém tra trude khi xoay contact may On.

- Xoay contact may On, sau d6 khoi dong dong co va cho xe hoat dong & tdc
do to1 thiéu 6 mph.

- M6 phong lai tinh trang bat thudng ctia dong co. Néu hé théng phat hién hu
hong thi dén kiém tra s bat sang.

- Nbi cuc TE1 véi El.
- Poc mi 16i & dén MIL.

- Thao céac giac ndi tat ra khoi dau kiém tra

\ E1 i L E
)

(apvlon= g
@8@ 00 AN
Uou @ 00
|

= w

- Kiém tra va stra chira.

- Xoa ma 167i bang cach thao cau chi EFI hodc ciu chi STOP. Cho xe hoat
dong trd lai d€ ki€m tra sy hoat dong binh thudng ctiia dong co.

c. Thuit toan phat hién hai lan.

- Mot s6 ma 16i thudc hé thong kiém soat khi thai, khi ECU phat hién hu hong
lan dau thi ma 161 nay tam thoi duoc luu trong bd nhé.

- Xoay contact may Off va cho 6t6 hoat dong trd lai. Néu ECU phat hién lan
hai thi n6 s€ bat den MIL sang.

A A

Contact On Contact OFf Contact On
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d. Kiém tra ti s6 khong khi-Nhién li¢u A/F.

- Trong dau kiém tra ¢ bd tri cuc VF hodc VF1. O dong co chir V, cuc VFI
cho tin hi¢u A/F ¢ hang xy lanh bén trai va VF2 cho hang xy lanh bén phai.

- Dong co 6 xy lanh thang hang, tin hiéu VF1 cho thong tin cac xy lanh tir 1
dén 3 va VF2 cho thong tin c4c xy lanh tir 4 dén 6.

+ Cho dong co hoat dong.
+ Do dién ap tai cuc VF véi El.
2,5 von: Ti 1¢ hon hop ding.
3,75 von: Hoi giau.
5 von: Qua giau.
1,25 von: Hoi ngheo.
0 Von: Qua ngheo.
- O tdc d6 cam chimng ti 1 hdn hop c6 thé hiéu chinh bang cach xoay vit CO
tir tir dé dat duoc ti 16 mong mudn.

e. Kiém tra cam bién oxy

v OX

TN = LT

Y, - T

(lean) 500
gl
-1 1 1 %
- Cho dong co hoat dong dé dat nhiét do binh thuong (80°C - 95°C).

- Noi1 von ké vao cuc VF1 va EL.

ov

- Néi tat cuc TE1 véi El ¢ dau kiém tra.
- Khoi dong va cho dong co hoat dong & s6 vong quay 2500 v/p trong 3 phut
- O tdc d6 trén von ké phai dao dong t6i thiéu 8 1an trong 10 gidy.

6.4.1.2. Hang HonDa.

Céc xe san xuét tir nam 1985 dén 1990 dén chech dugc bd tri ¢ bang tableau
va dén kiém tra ma 16i b tri & ECU dong co (Pit bén dudi ghé hanh khach). Dé
doc mi 131, xoay contact may on va quan sat su chép tit ctia dén.

Tat ca cac model san xuat nam tir 1991 mudn kiém tra ma 18i phai ndi tit gidc
chan doan bo tri phia bén ghé hanh khach va doc ma 161 trén dén Chech Engine.
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Tir nam 1996 hang HonDa trang bi hé théng chan doan OBDII.

Dé x04 mi 1i & cac xe, thao cuc 4m cua dc quy trong thoi gian t6i thiéu 1a 10
giay.
6.4.1.3. Hang Huyndai.

— Terminal 10

Céac doi xe san xuat tir nam 1993 dén 1995 dé kiém tra ma 15i, xoay contact
may on, noi tat cyc s6 10 voi mat (Cyc8) va doc ma 161 trén dén Check Engine dé
xac dinh vung hu hong

Dé x04 ma 161, thao cuc 4m 4c quy trong thoi gian tdi thiéu 1a 15 gidy.
6.4.1.4. Mazda.

Cac xe san xudt tir 1992 dérl 1995 dé doc ma 16i chung ta néi tat cuc TEN véi
GND 6 dau kiém tra va doc ma 101 trén dén MIL.

’Dé x04 mi 161, thdo cuc 4m dc quy va dap phanh trong 20 gidy. Nbi lai cye
am ac quy, xoay contact may On khoang 6 gidy, sau do khoi dong va chay o toc do
2000 v/p trong 3 phut. Néu den MIL khdong bao 161 thi chac chan ma 161 da dugc
x04a sach.

G- E1  Quat lam mat
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6.4.1.5. Nissan.

Tu nam 1990 dén 1995 hing Nissan c6 hai kiéu hé théng chan doan: Kiéu
dung hai led va kiéu méi st dung mot led.

a. Kiéu dung hai led:
- Xoay contat may On.
- Xoay vit Iyra chon Mode b tri & ECU theo chiéu kim ddng hd ti da.
- Kiém tra sy chdp cua led: Mot lan 12 Mode 1, hai 1an 12 Mode 2...

- Khi l‘ed chﬁp 3 lan (Mode 3), xoay vit lga chon Mode tdi da theo nguoc
chiéu kim dong ho.

— Terminal 16

- Dau tién led d6 chép bicu thj hang chuc, sau d6 dén xanh chép biéu thi hang
don vi. Vi duy, led d6 chdp 3 1an va led xanh chopl 1an thi ma 161 1a 31.

- Pé x04 mi 1i, xoay vit chon Mode tdi da theo chiéu kim déng ho, khi led
chdp 4 lan xoay vit chon mode ngugc tré lai va xoay contact Off.

b. Kiéu dung mot led:

- Kiéu nay trong hé thong chan doan chi c6 hai Mode, Mode 2 1a ctia hé théng
tu chan doan.

- Led do sang trong khoang thoi gian dai (0,6 gidy) biéu thi hang chyc va thoi
gian sang ngan (0,3 gidy) bi€u thi hang don vi.

- Pén nam 1995 hau hét cac xe déu trang bi hé théng chan doan OBD 1.

Led d6

Vit chen Mode
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6.4.2. Hé thong chan doan OBD.

D¢ kiém tra (DTC) Diagnostic Trouble Codes) hay dif liéu dugc ghi lai b
ECU dong co nguoi ta st dung cac hé thong chan doan sau.

6.4.2.1. MOBD:

La loai OBD phtrc hop duge st dung cho ,tét ca cac loai xe doi moi c6 trang
bi giac n61 DLC3 (Data Link Connector). H¢ thong nay c6 céc dac diém:

- Sir dung hé théng ma 13i 5 chir sb.
- Luu dir liéu tai thoi diém bat dau phat hién 15i.
- Kigh hoat bom nhién li¢u, van ISC, VVT-I, luong nhién li¢u phun, diéu
khién ti s6 A/F...
- Xo4 md 16i DTC.
- Hién thi cac dit liéu.
- bat lai cac thong sb trong ECU sau qua trinh stra chira.

ECU s€ bat den Check Engine trén bang tableau sang khi n6 phat hién hu
hong trong chinh ECU hay cac bo phan cua h¢ thong di€u khién dong co.

DLC3

CG

Hé théng chan doan hoat dong & ché d6 binh thuong va ¢ ché do kiém tra dé
cho nguoi ky thuat vién moé phong lai tri¢u ching khong binh thuong nham xéc
dinh chinh x4c vung hu hong.

Dtr liéu dugc ghi lai tirc thoi khi hu hong nhu nhiét 4o dong co, tinh trang
nhién li€u, téc d6 dong co, toc do xe... dé khac phuc su hdng hoc dugc thuan loi.

Cuc 4: CG — Nbi mét than xe.

Cuc 5: SG — Mat tin hiéu.

Cuc 7: SIL — Puong truyén.

Cuc 9: Tac — Tdc dd dong co.

Cuc 16: BAT — Duong ic quy.
a. Kiém tra ma 16i:

- bién ap ac quy khoang 12 von.
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- Xoay contact may On, den Chech Engine sang.

- K&t noi thiét bi véi gidc DCL3 va mé nguon cuia thiét bi. Luu ¥, khi két noi
néu thay dong chit UNABLE TO CONNECT TO VEHICLE (Khéng thé két n6i
Vg'ri xe) thi khong dugc van hanh thiét bi dé tranh hu héng cho ECU hodc thiét bi
cam tay.

- Kiém tra DTC va céc dit liéu tirc thoi, ghi lai ching.
- Kiém tra sira chira.
- Xoa ma 16i bang thiét bi cam tay hodc thao cau chi EFI trong thoi gian t6i

thiéu la 60 giay.
b. Ché a6 kiém tra:

- Pién 4p ac quy khoang 12 von.

- Bu6m ga dong hoan toan.

- Tay sb & vi tri N.

- T4t tat ca cac tai dién.

- Noi thiét bi véi gidgc DLC3.

- Céap ngudn cho thiét bi cam tay

- Chuyén thiét bi sang ché do thu.

- Khoi dong va mo phong lai cac diéu kién do khach hang mé ta.

- Sau khi m6 phong, khong dugce xoay contact may Off va kiém tra cac dir
liéu tirc thoi va cac ma 10i.

- Kiém tra sira chira.

- Xoa ma 151 bang thiét bi cAm tay hodc thao cau chi EFI trong thoi gian t6i
thiéu 60 giay.

MIL
(Bén bde hu hing)
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.6.4.2.2. CARB OBD Il.

Thang 4 nam 1985 Hoi ddng khong khi California CARB (California Air
Resources Board) chap thuan diéu chinh lai hé thng chan doan trén xe OBD va n6
dugc ap dung hau hét ké tir nam 1988 trén cac xe du lich doi mai va xe tai nhe. Hé
théng nay kiém tra cac chtrc ning chinh nhu sau:

- Kiém tra cac ma 16i DTC.
- Hé théng dinh luong nhién liéu.
- Kiém tra khi thai.

6.4.2.3. OBD Il. (On-Board Diagnostic System, Generation 2)

Hé théng OBD II duogc ap dung xuyen sudt cho cac doi xe san xuat tir nim
1994 dén 1996. Hé thong ¢ chirc nang kiém tra hiéu qua lam viéc caa bo loc khi
thai (Str dung cam bién oxy phu bd tri sau bd loc khi thai), hé théng thu hoi hoi
nhién liéu, hé thong phun khi, hé thong tudn hoan khi thai, truyén khoang 20 thong
s6 co ban va chirc niang chan doan ma 13i.

6.4.2.4. ENHANCED OBD I1.

'Hg thong OBD dugc cai tién thanh ENHANCED OBD II dé tang kha nang
truyén dir liéu tr ECU dong co. N6 ¢o6 cac ndi bat sau.

CEEEEEN]
| [ fale] &
DLC3 Scan hool - reguest ECM ~
ECM -
gagt Micro
processor
16, — £
! ML y
A
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- Chan doan cam bién 6xy: Kiém tra su 1am viéc khong hiéu qua va sy ban
cua cam bién.

- Hé thdng chan doan kiém tra luvgng nhién liéu cung cip khong binh thudng
nhu khi ddc tinh bo do gid bi I¢ch, &p suat nhién li¢u khong ding hodc h¢ thong co
khi c6 van dé...

- Thiét bi cam tay c6 thé ldy cac dit liéu tir ECU cta dong co va truyén dir liéu
nguoc lai.

6.4.2.5. EURO OBD.

EURO OBD duogc trang bj theo tiéu chuan chau au. Thiét bi cAm tay co thé
thuc hién céc chiric nang sau:

- Hién thi ma hu hong ctia dong co (Trouble Code).
- Hién thij cac thong sb dir liéu cua dong co (Data list).
- Ghi nhanh lai cac dir li¢u khi bi hu hong ( Snap Shot).
- Thuc hién cac phép thur kich hoat danh cho ECU cua Bosch (Active Test).
- X04 cac ma 16i (Clear Code).
- Hién thi nhan dang ECU. ..
6.5. Pan dong co.
6.5.1. Hién tugng 1:
a. Hién twong
Khai dong dong co khong né mic du Itra cao ap dén bugi tot.
b. Nguyén nhan
Khéng c6 nhién liéu phun vao budng dét do:
- Hét nhién liéu trong thung chira.
- Bom xang hu hong
- Role chinh va role bom xang bi hu hong
- T4t ca cac voi phun bi hu hong
- C4c cam bién bi hu hong
- ECU bi hu hong
- C4c day dan bi dut hodc khong dan dién.

c. Lwge dd tim pan
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Ehdi déng déng oo khong né
{ Lira cao dp tdt)

¥

Thém nhign ligu trong thing
chiia

Xu Iy cdc mi loi
( Sira chita cdc cam bifn)

Kiém tra bom xing, loc xing,
role bom xing, role chinh

Kiém tra nhién liéu trong Her
thiing chiia -
Tét
¥
Kifm tra mi 161 Cid
Ehongcp
¥
Kiém tra nhién liéu d&n voi | Khong cd
phun -
Ca
¥
Kifm tra dién 4p & coc#10, Xdun
#20, #30... -
Tét
¥
Xdu

Kifm tra nguén vi mass clia
ECU

Kifm tra dién tr& phy, day
din, dlén tro voi phun

Tét

k4

Kifm tra ECU hoic thay ECU
mai

6.5.2.Hién twgng 2

a. Hién twong

L A

Kiém tra cdu chi role chinh
day din

Khoi dong dong co kho nd, doéi khi nd doi trén dudng 6ng nap.

b. Nguyén nhéan

Hdn hop nhién liéu nghéo xing, c6 thé do:

- Cac cam bién bi hu hong

- Ho duong dng nap

- Bom xing yéu

- Loc xdng bi nghet

- B0 diéu ap hu hong

- Voi phun bi nghet mot phan
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- Céc day dan tiép xuc khong tot hodc bi dirt
- ECU hu hong.

b. Lwgc do tim pan
Ehdidong déng e cé hidn
tirong thifuxing

Kifm tra mi 184 ce Hir If cdcmi 184
{ Sa chita cdc cam bisn)

Ehéng cd
h
Kifm tra h& dudng dng nap Co_ | Xilyhodudng ugnap
Tdt
¥ .
Kiém tra téc do khong tii, | ~-=° [ Difuchinh t6c do khong tii,
néng 48 CO " néng 46 CO
Ca
¥
Kifm tra &p suftnhién litu | X&u | Kifémtra bomnhién lign, loc
trén duwdng dog phin phéi "|  nhisn ligu vi bé dIdu 4p
Tdt
¥
KiSm tra vbi phun Xiu | Lamzach voiphun hodc thay
" vbi phun méi
Tdt
¥
Kiém tra mach dign difu Xdu MNzudn, mass ECT, cdc diy
khién EFI din, cdn chi, role .
Tat
¥
Thay ECU méi

6.5.3.Hién twgng 3
a. Hién twong
Khot dong dong co kho nd, d6i khi nd trén duong 6ng thai.
b. Nguyén nhéan
Hdn hop nhién liéu giau xang, c6 thé do:
- Cac cam bién bi hu hong
- 4p suat bom xang cao hon qui dinh
- Vo1 phun chinh, vo1 phun khéi dong lanh khong kin
- ECU hu hong.

¢. Lwoc do fim pan
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Khdi dong dong oo ob hién
turong duxang

¥

Hu Iy cdc ma 1ol
(Stra chita cdc cam bifn)

biéu chinh téc d6 khong tii
nong do CO

Kiém tra bom nhién lidgu loc
nhién li¢u v bo dléu 4p

Kiém tra m3 16i G
Ehong cdl
- .. Hiu
Kiém tra téc do khong tai N
néng d6 CO "
Ca
¥
Kiém tra dp suidt nhién lién Xan
trén dudmg dng phin phéi "
Tét
¥
Kiém tra voi phun chinh v Xdu
voi phun khéi déng lanh "
Tét
¥
Hin

Kiém tra mach dién dién
khién EFI

Thay voi phun mdi

Tét

Thay ECU mdi
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	6.2. Hệ thống tự chẩn đoán.
	Mã tự chẩn đoán được ghi lại trong bộ nhớ của ECU, nếu lỗi xuất hiện thì đèn kiểm tra động cơ sẽ sáng liên tục để thể hiện mã lỗi. Nếu mã lỗi xuất hiện gián đoạn, đèn kiểm tra động cơ sẽ không báo. Tuy nhiên mã lỗi sẽ được lưu lại trong bộ nhớ cho tới...
	Khoảng thời gian từ lúc công tắc bật sang nấc IGN đến lúc đèn bắt đầu chớp là 4,5 giây, tiếp đó hệ thống sẽ báo hàng chục trước và báo hàng đơn vị sau tương ứng đèn sẽ chớp 2 lần liên tục mỗi lần chớp cách nhau là 0.5 giây sau đó ngừng lại 1.5 giây và...
	Sau 4.5 giây đèn sẽ lặp lại trình tự nếu cực E1 và TE1 vẫn được nối tắt.
	Trong trường hợp có nhiều lỗi đèn sẽ báo lần lượt từ lỗi nhỏ đến lỗi lớn.
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