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TUYEN BO BAN QUYEN

Gi4o trinh md dun nay thuéc Trudng Cao dang Cong dong Hau Giang duogc
bién soan st dung lam tai liéu giang day luu hanh ndi bo trong truong.

Truong Truong Cao dang Cong dong Hau Giang khong cho phép bat ky ca
nhan hay t6 chirc nao sir dung gido trinh nay véi muc dich khéac hodc kinh doanh.

Moi trich dan, su dung giao trinh nay voi muc dich khég hay & noi khac déu
phai dugc su dong y bang van ban cua Truong Cao dang Cong dong Hau Giang.

Ma tai liéu: CN39310



LOI GIOI THIEU

Trong nhitng nim qua, day nghé di c6 nhimg budc tién vuogt bac ca vé
sb lugng va chét luong, nham thyuc hién nhiém vy dao tao nguén nhan luc k§
thuat truc tiép dap Gmg nhu cau xa hoi. Cung vé6i sy phat trién cta khoa hoc
cong nghé trén thé giéi va sy phat trién kinh té x4 hoi cua dét nudc, & Viét
Nam cac phuong tién giao thong ngay mot tang dang ké vé s6 lugng do duoc
nhap khau va san xuét lap rap trong nuoc. Nghé Cong nghe 0 t6 dao tao ra
nhimg lao dong ky thuét nham dap g dugc cac vi tri viéc lam hién nay nhu
san xuat, lap rap hay bao dudng sua chira cac phuong tién giao thong dang
dugc st dung trén thi truong, dé nguoi hoc sau khi tét nghiép cé duoc ning
luc thuc hién cac nhiém vu cu thé cua nghe thi chuong trinh va gido trinh day
nghé can phai dugc diéu chinh phu hop véi thyc tién.

bé phuc vu cho hoc vién hoc nghé va tho stra chita 6 t6 nhiing kién
thurc co ban ca vé 1y thuyét va thuc hanh bao dudng, stra chita hé thong 1ai.
V61 mong muon d6 gido trinh dugc bién soan, ndi dung gido trinh bao gom
bon bai:

Bai 1. Hé théng 14i 6 t6

Bai 2. Bao dudng va sira chita co cau lai- dan dong li

Bai 3. Bao dudng Vva stra chita cau dan hudng

Bai 4. Bao dudng va stra chira trg luc lai

Kién thirc trong gi4o trinh dugc bién soan theo chuong trinh dao tao
nghé cong ngh¢ 6t6 do Hiéu truong Truong Cao dang Cong dong Hau Giang
ban hanh, sap xép logic tir nhiém vy, cdu tao, nguyén 1y hoat dong cua h¢

thong 14i dén cach phan tich cac hu hong, phuong phap kiém tra va quy trinh
thuc hanh sira chita. Do d6 ngudi doc ¢6 thé hiéu mot cach dé dang.

Mic du da rat cd gang nhung chic chin khong tranh khoi sai sot, tac
gid rat mong nhan dugc y kién dong gop cua ngudi doc dé lan xuat ban sau
gido trinh dugc hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Hdau Giang, ngay.....thang.... nam 2022

Bién soan

Tran Minh Triét



MUC LUC

PE MUC

Loi gidi thiéu

Muc luc

Thuéat ngir chuyén nganh

Bai 1. Hé thong 14i 6 td

Bai 2. Bao dudng Va stra chira cocau lai - dan dong lai
Bai 3. Bao dudng va stra chita cau ddn hudng

Bai 4. Bao dudng va stra chira trg luc lai

Tai liéu tham khao

TRANG

42
70
90
105



THUAT NGU CHUYEN NGHANH

T Ky hi¢u Y nghia

1 | EPS (Electric power system): | Hé thong lai dién tir

2 | ECU (Engine Control Unit): | Hop diéu khién dong co (hop den)

3 |DC: M to dién mot chiéu

4 | Camber Goc nghiéng cua banh xe so vdi
phuong thang ding.

5 | Cester Goc nghiéng cua truc xoay dung so voi
phuong thang dung khi nhin tir canh xe.

6 | Kingpin: Go6c nghiéng cua tryc xoay ding trong

mat phrfmg ngang vao phia trong so voi
duong thang ding.




GIAO TRINH MO PUN

Tén mo dun: Bao dudng va stra chita hé thong i
M3 s6 mo dun: CN39310

Vi tri, tinh chit ciia mé dun:

- Vi tri: Modun duoc bb tri giang day song song hodc sau cac mon hoc/ mé dun co
sO va trude mot s6 moédun chuyén mén nghé.

- Tinh chat: La mé dun chuyén mon.

Muc tiéu ciia mo dun:
- Kién thirc:
+ Trinh bay day du cac yéu cau, nhiém vu va phan loai hé thong 1ai 6 to
+Giéi thich duogc ciu tao va nguyén 1y hoat dong cua hé théng lai
+Trinh bay dugc cau tao va nguyén Iy hoat dong cac bo phan ciia hé thong 1ai
+Phan tich ding nhing hién tuong, nguyén nhan sai hong chung va cua cac bo
phéan h¢ thong 1ai 6 t6
+Trinh bay dugc phuong phap bao dudng, kiém tra va stra chita nhitng sai hong
cua cac bg phan hé thong 141 6 t6
- K¥ nang:

+ Thao lap, kiém tra, bao dudng va stra chita cac chi tiét cia cac bo phan hé théng
lai dang quy trinh, quy pham va dling céc ti€u chuan k¥ thuat trong stra chira

+ Str dung ding cac dung cu kiém tra, bao dudng va sira chita dam bao chinh xac
va an toan

- Nang lyc tu chu va trach nhiém:
+ Chép hanh dng quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc vién.



BAI 1: HE THONG LAI O TO
M3 s6 ciia bai 1: CN39310- 01
Muc tiéu:
- Phéat biéu ding yéu cau, nhiém vy va phan loai hé théng lai

- Giai thich duoc cau tao, nguyén 1y hoat dong va phuong phép kiém tra bao
dudng hé thong lai

- Thao lép, nhan dang va kiém tra, béo dudng cac bd phan ctuia hé théng lai dang
yéu cau k¥ thuat

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién.
1.1. NHIEM VU, YEU CAU VA PHAN LOAI HE THONG LAI
1.1.1. Nhiém vu

Hé thong lai cta 6 t6 dung dé thay doi va duy tri hudéng chuyén dong cta 6to
theo mdt hudng nhat dinh nao do.
Heé thong 1ai gom c6 co cau 1ai va dan dong lai:

+ Co cau lai: 1a hop giam toc gitip lam giam bot luc ma 14i xe can phai tac
dong vao vanh lai

+ Dan dong lai: bao gdbm mot don bay va mot thanh kéo dung dé xoay hai
banh xe trudc mot goc phu hop voi goe quay cia vanh lai

1.1.2. Y&u ciu

Hé théng 1ai phai bao dam cac yéu ciu sau:

- Quay vong 6t that ngodt trong mot thoi gian rat ngin trén mot dién tich rat
bé.

- Piéu khién l4i phai nhe nhang thuan tién.

- Pong hoc quay vong phai ding dé cac banh xe khong bi truot khi quay
vong.

- Tranh dugc cac va dap tir banh dan hudng truyén 1én vanh tay lai.

- Gitr dugc chuyén dong thang 6n dinh.

* Yéu cau ky thudt ciia hé thong dan hwdng trén xe 6 t6

+ Pam bao cho cac xe chuyén huéng chuyén dong chinh xac va an toan.
+ Gitip viéc diéu khién vo ling dé va nhe nhang.

+ Dao dong clia banh truéc khong dugc truyén 1én vanh lai.

+ Cac banh xe dan hudng s& phai tu dong xoay trd vé vi tri thang dung sau
khi xe quay qua khuc quanh hay duong vong.

1.1.3. Phan loai



* Theo cdch bé tri vanh tay |ai

- Hé théng 1ai voi vanh 14i b tri bén trai (khi chiéu thuan di duong 1a chiéu
phai).

- Hé thdng 14i voi vanh 14i bd tri bén phai (khi chiéu thuan di dudng 1a chiéu
trai).

* Theo két cdu cia co cdu la

- Truyc vit — banh vit

+ Truc vit — banh vit (banh vit dung vanh rang hoac con lan)

+ Truc vit — € cu (voi écu va don quay)

+ Truc vit — con truot (voi con trugt va don quay)

- Banh rang- thanh rang

- Lién hop
* Theo két cau va nguyén ly lam viéc cua bo tro luc

- Tro luc thuy luc.

- Loai tro luc khi (g6m ca cudng hoa chan khéng).

- Loai tro luc dién.

* Theo sé lwong cau dan huéng

- Mot cau dan hudng.

- Nhiéu cau dan huéng.

- T4t ca cac cau din hudng.

1.2. CAU TAO VANGUYEN LY HOAT PONG CUA HE THONG LAI
1.2.1. H¢ thong lai thuwong

Céac banh ring trong co ciu lai khong chi diéu khién cac banh trudc ma
chung con la cac banh rang giam toc d¢ giam luc quay vo lang bang cach tang mo
men dau ra.

Ty 1& giam téc duoc goi 13 ty sb truyén co cdu 1ai va thuong dao dong gitra 18
va 20:1. Ty 1¢ cang 16n khong nhimg lam giam lgc danh 14i ma con yéu cu
phai xoay v0 lang nhiéu hon khi xe quay vong.
1.2.1.1 Céu tao chung ciia hé thong lai
a. Vanh tay lai



Hinh 1.1. Vanh tay lai (v0 lang)

- Chtric nang: ¢6 chuc nang ti€ép nhan momen quay tur nguoi lai roi truyén cho
truc lai.

- Cau tao: Vanh tay 1ai c6 cu tao twong dbi gidng nhau & tic ca cac loai 6t0.
N6 bao gdm mét vanh hinh tron va mét vai nan hoa dugc bd tri quanh vanh trong
cua vanh tay lai. Ngoai chirc nang chinh la tao mé men lai, vanh tay lai con la noi
b tri mot sé bd phan khac cua 6t6 nhu : nut didu khién coi, tai khi an toan,. .

Pa s6 cac 6 to hién nay dugc trang bi loai coi dién. Nut nhan coi thu’ongdu’oc
b tri trén vanh tay lai. Nat nhan coi hoat dong tuwong tu nhu mot cong tic dién
kiéu thuong mé. Khi lai xe nhan nat coi, mach dién sé& kin va lam coi kéu.

Pé dam bao d6 an toan cho nguoi 1ai va hanh khach trong truong hop xe bi
dam chinh dién. Cac 6 t6 hién nay thuong duoc trang bi hé thong an toan. Hai loai
thict bi an toan dugc st dung pho bién hién nay 1a day an toan va tai khi an toan.

Nhiéu hang ché tao 66 chi trang bi ti khi cho céc loai xe sang trong, con cac
xe thong thuong chi dugc trang bi day an toan.

Hinh 1.2. Tai khi an toan

Tai khi an toan c6 hinh dang tuong tu cdy nam duoc lam bang nylon phu
neoprene, dugc Xép lai va dac trong phﬁn gifra cua vanh tay lai. Khi xe dam thﬁng
vao mét xe khac hodc vat thé cung, tui khi s€ phéng 1én trong khoanh khéic dé hinh
thanh mot chiéc dém mém gitra 14i xe va vanh tay 14i.TGi khi an toan chi duoc st
dung mot lan. Sau khi hoat dong thi khi phai dugc thay mai.

b. Truc tay lai



* Cdu tao chung:
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Hinh 1.3. Truc tay lai

Tryc lai c6 hai loai: loai cb dinh khong thay d6i dugc goc nghiéng (hinh 1.3.a)
va loai thay doi duoc goc nghiéng (hinh 1.3.b)

Pbi vi loai khong thay doi duoc goc nghiéng thi truc 14i gdbm mot thanh thép
hinh tru rong. Pau trén cua truc lai dugc lap bang then hoa voi moayo cua vanh lai
(v0 lang) con dau dudi dugce 1ap cling bang then hoa véi khop cac dang. Truc chinh
dugc d& trong dng truc 1ai bang cac 6 bi. Ong truc 1ai duoc c¢b dinh trén vo cabin
bang cac gia d&. Vanh lai c6 dang mot thanh thép hinh tron v6i mot s nan hoa (hai
hoic ba) ndi vanh thép v6i moayo vanh lai cling bang kim loai. Moayo ¢6 lam 18
v6i cac then hoa dé an khép then v6i dau trén cua tryc l4i.

Pbi v6i loai truc 1ai thay doi duoc goc nghiéng thi ngoai nhitng chi tiét ké
trén, truc chinh khong phai 1a mot thanh lién tuc ma duoc chia thanh hai phr:in co
thé chuyén dong tuong ddi véi nhau trong mot goc do nhét dinh nho két ciu dic
biét ctia khop ndi. Tuy thude vao tu thé va khudn kho cuia nguoi 14i ma vanh 1ai co
thé dugc diéu chinh véi goc nghiéng phu hop.

Truc lai chinh
(Phia trén)

Gia d& dé vo'

Gia do thap

Ong truc lai

Truc lai chinh
(Phia dwoi)

Nhin tir trén xuéng

Hinh 1.4. Cac chi tiét chinh caa truc lai
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*Co cdu hdp thu va ddp:

Khi xe bi ddm, co cdu nay gitp ngudi 14i tranh duge thuong tich do truc
14i chinh gy ra bang 2 cach: gdy tai thoi diém xe bi ddm (va dap so cip); va giam
va dap tht cap tac dong 18n co thé ngudi 1ai khi co thé ngudi 141 bi x6 vao vo ling
do quan tinh.

Truc lai hép thu va dap duoc phan loai nhu sau:
+ Kiéu gia d& udn

+ Kiéu bi

+ Kiéu cao su silicon

+ Kiéu an khop

+ Kiéu 6ng xép

- Sau déy sé& giai thich vé kiéu gia d& udn

(1) Céu tao:

Co ciu hép thu va dap bao gém mot gia d& phia duéi, gia d& dé vo, truc
trung gian va tam hap thyu va dap. Truc lai duoc lap v6i thanh ting ciing bang tap
16 théng qua gia d& phia dudi va gia d& d& va. Truc 1ai va hop co cdu 1ai dugc ndi
véi truc trung gian.

Tam hép thu
va dap,

Hinh 1.5. Co ciu hép thu va dap kiéu gia dé udn
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(2) Hoat dong:

Khi hop co ciu 1ai chuyén dich khi xe bi va dap (va dép so cip) thi truc trung
gian co lai, do d6 l1am gidm kha nang truc 1ai va vo lang nho 1én trong budng 1ai.

Khi mét luc va dép duogc truyén vao vo lang trong su cd dam xe (va dap tht
cap) thi co cAu hép thyu va dap va tai khi ctia nguoi 1ai gitip hap thu va dap. Hon
nita, gia d& d& v& va gia d phia dudi tach ra 1am cho toan bo truc 14i d6 vé phia
trwde. Luc nay tam hap thu va dap bi bién dang dé gitp hap thu tac dong cua va
dap thir cap.

* Co cdu khéa tay 14i

bac diém:

Pay 1a co cau vo hi¢u hoa vo lang dé chong trdm bang cach khoa truc lai
chinh vao ong truc 14i khi rat chia khoa dién.

Co hai loai co cau khoa 1ai.
+ 6 khoa dién loai an

+ 6 khoa dién loai nit bam

0 khoa loai 4n

trong khi van an chia vao.

(1) & vi tri ACC, an chia khoa dién vao
(2) Xoay chia khoa vé vi tri “LOCK-Khoa"

0 khoa loai niit bam

() & vi tri ACC, an nut bam.
(2) Xoay chia khoa vé vi tri Khoa
trong khi gitr nat bam xuong.

Truc lai chinh

O khoa loai 4n

Hinh 1.6. Co cau khéa tay lai

- Hoat dong:

Thanh khoa

Can nha thanh khoa
Nut bAm Ctr chan khoa
Khoa dién

O khoa

Gia d& phia
trén tryc lai
Truc cam Thanh khoa

Truc lai chinh

O khoa loai nit bam

Sau day s€ trinh bay hoat dong ctia 6 khoa loai 4n
(1) Khi chia khoa dién ¢ vi tri ACC hoac ON:

Khi chia khoa dién & vi tri ACC hoac ON thi cir chan khoa va thanh
khod bi cam cua truc cam day sang phai.

Can nha kho4 s€ tut vao ranh trong ctt chan khoa ngéan ¢t chdn khoé va thanh
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khoa dich chuyén sang trai va do vay ngin viéc khoa vo lang trong khi xe dang
chay.

Truc lai chinh Thanh khoa

Cén nha khoa

Cam Lo xo khoa

Chia khoa dién [ Truc cam
Than khoa

Tryc lai chinh
Can nha khoa

Vi tri ACC Ranh  Cg chan khoa
Nap

|
T Thanh khoa :1
\ % Lo xo khoa

Nha khép mep

V4 lang khong bi khoa
(Vi tri ACC hoac ON)

Hinh 1.7. Khi chia khoa dién & vi tri ACC hoic ON
(2) Khi chia khod dién chuyén tir vi tri ON sang ACC:

Khi chia khod dién chuyén tir vi tri ON sang ACC (tit dong co) thi can nha
khoda s€ dap vao mép trai ctuia ranh trong cir chan khod, ngan cit chan khod va
thanh khod dich chuyén sang trai (va do vay ngan viéc khoa vo6 lang).

Can nha khoa

Ranh

Vitri ACC
Thanh khoa

Lo xo khoa

Vi tri ACC
Vi tri ON

“ON" chuyén sang "ACC"
Hinh 1.8. Khi chia kho4 dién chuyén tir vi tri ON sang ACC
(3) Khi chia khoa dién ¢ vi tri ACC:

Ching nao ma chia khoa dién khong bi an vao trong khi khoa dang & vi tri
ACC, tam day s€ bi 10 xo phan hoi cua r6 to 6 khoa day ra ngoai. Do do, tam chan
nho ra ngoai va va vao than khoa ngén r6 to va chia khoa dién xoay vé vi tri Khoa.
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Lo xo phan hdi ré to 6 khoa

Lo xo

~ s Truc cam

Tam chan

Tém ch&n

Téamgay (Diloxoday xubng)

|

)

Lo xo phan hoi

. A VITLA AL & 3
Vé r6 to ""‘4‘7 P f”f 222 / 16 to & khoa
—L\ A,
/ A }%# >
L 1 | 1"" - Tr m
R6 to = e Ho ke

= =R
) AT //'/’/;7//4/ {,:

I
Than khoa

Tai vi tri "ACC"
(Nhin tir trén xudng)

Hinh 2.9. Khi chia khoa dién & vi tri ACC
(4) Khi chia khoa dién chuyén tir vi tri ACC t6i vi tri LOCK:

Khi ta 4n chia khoa vao trong khi & vi tri ACC, 10 to va tam ddy cling bi day
vao. Phan trén cua tAm chin s& nho 1én vach chéo clia ranh trong tim day va phan
thap hon ctia tim day chuyén dong vao trong truc cam. Chia khoa dién, tAm day va
truc cam s€ tu do xoay theo mot khoi théng nhét tir vi tri ACC t6i vi tri LOCK.
Tuy nhién do dau ctia can nha khoa van bi chia khoa gifr xuéng, cr chan khoa va
thanh khoa khong thé dich chuyén dugc sang trai.

Tam chan

A Thanh khod
Vach cheo 5 Cén nha khoa

Lo %o phan hoi
ro to & khoa

Tam déy

Vo 1 1o _J:

Cii chan khoa

0 lI
7
m raec cam
)

Réto

Chia khoa dién bi 4n vao L& x0 khod

Hinh 1.10. Khi chia khoa dién chuyén tir vi tri ACC t6i vi tri LOCK
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(5) Khi rut chia khoa dién ra:

Khi rat chia khoa dién ra khoi o to, can nha khod tach ra khoi (dich chuyén
1én) cir chan khoa, va thanh khoa sé& chui vao ranh truc lai chinh va khoa truc lai

chinh.

Ranh truc lai chinh

Thanh khoa

Truc lai chinh
Cén nha khoa

Cir chan khoa

Thanh khoa Lo xo khoa

"ACC" chuyén sang "LOCK"

Hinh 1.11. Khi rut chia khoa dién ra
* Co cdu tay ldi nghiéng:

Co céu tay lai nghiéng cho phép lua chon vi tri v6 lang (theo hudng thang
dtng) dé thich hop véi vi tri ngdi 1ai cua nguoi lai xe.

Co cau tay lai nghiéng duoc phan loai thanh: loai diém tua trén va loai diém
tua duoi.

Eém tya

Bidm tya trén

Diém tua

Diém tya dudi

Hinh 1.12. Co ciu tay lai nghiéng
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Sau day s€ trinh bay vé loai diém tua dudi.

- Chu tao: Co ciu tay 1ai nghiéng bao gdm mdt cip cit chin nghiéng, buléng
khoa nghiéng, gid do ki€u dé vd, can nghiéng v.v...

- Van hanh:

Gia d& dé vo' /
Chét khoa ngh% $%
Ga nghiéng S
Ong truc lai
Truc lai chinh Can gat nghiéng
%
~
A
Cir chan nghiéng
A @/4/}
%5
& G AN —
Gia do6 dé vor :
Cochieam Chét khoa nghiéﬂg - Ty do
o ] ' Ga nghiéng
Chuyén dong "Khoa"
ciaCam. . .| <+=Quay
i N g "Twr do"
Can gat™_ Mat cat ngang A-A'
nghiéng
- Z \ /

Hinh 1.13. C4u tao co cdu tay lai nghiéng loai diém tua duoi

Céc cir chian nghiéng xoay dong thoi v4i can nghiéng. Khi can nghiéng & vi
tri khod, dinh ctia cac cir chan nghiéng dugc nang 1én va day sat vao gia do dé vo
va ga nghiéng, khoa chat gia do dé v va bo ga nghiéng.

Mt khéc, khi can gat nghiéng dugc chuyén sang vi tri tu do thi s€ loai bo su
chénh l¢ch do cao cua cac cit chdn nghiéng va c6 thé diéu chinh truc lai theo
huong thang ding.

* Co cdu truot tay i

Co ciu truot tay lai cho phép diéu chinh vi tri vo lang vé phia trudc hodc vé
phia sau cho phu hop v6i vi tri cia nguoi lai xe.

Hinh 1.14. Co ciu truot tay lai
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Co cau trugt vo lang bao gobm oOng truc trugt, hai khod ném, bu 16ng chan,
can truot v.v...

“Khoa"
Gia do phia Ong truc
trén_truc lai truot

"T do"

Cac khoa ném

Cac khoa ném
Chét khoa

Hinh 1.15. Céc chi tiét chinh ciia co cau trwot tay i

- Hoat dong:

Céc khoa ném sé& dich chuyén khi ta chuyén dong can truot.

Khi can truot dang & vi tri khod thi n6 ép cac khoa ném vao ong truc trugt va
khod ong truc trugt. Mat khac, khi can truot dugc chuyén sang vi tri tu do s€ tao ra
mot khoang cach gifta cac khoa ném va ong truc truot, va c6 thé dieéu chinh truc lai
theo hudng vé phia trude hodc phia sau.

1.1.2. H¢ thong lai c6 tro luc
1.1.2.1. Nhiém vu

Cuong hoa ctia hé thdng 14i co tac dung lam giam nhe cudng d6 lao dong cho
nguoi lai, gidm mét moi khi xe chay trén duong dai. Ngoai ra cuong hoa 1ai con
nhdm nang cao an toan chuyén dong khi c6 su cd 16n & banh xe (n6 16p, hét khi
nén trong 10p...) va gidm va dap truyén tr banh xe 1én vanh lai.
1.1.2.2. Y&U ciu

Cudng hod hé thong 1ai phai thoa man cac yéu cau sau:

- Khi bd cuong hoa hong thi hé théng l4i van phai 1am viéc duoc tuy nhién lai
nang hon.

- Chi gai b cuong hoa khi lyc can quay vong 1on, khi luc can quay vong bé
hé thong lai 1am viéc nhu binh thuong, tirc 1a luc ay luc dat 1én vanh lai d61 véi 6to
du lich P;= (10 + 20) N, doi vai 6t6 tai P1= (30 =+ 40) N.

- BO cuong hoa phai gilr cho nguoi lai 6 cam giac suc can trén mat dudng
khi quay vong, thoi gian ton hao dé cudng hoa phai 14 toi thiéu va phai dam bao ty
1¢ gifra lyc tac dung, goc quay truc vo ling va goc quay banh dan hudng.

- Hé thdéng 1ai co cuong hod phai dam bao cho ngudi lai gilt duge hudng
chuyén dong khi banh xe dot ngodt cd su co( roi vao ho sau, nd 16p, hét khi nén
trong 16p...)
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1.1.2.3. Phan loai
* Dua vao két cdu va nguyén Iy ciia van phdn phdi nguoi ta chia ra:
- Hé théng 141 cuong hoa véi kiéu van try tinh tién
- Hé thong 1ai cudng hoa véi kiéu van try xoay
- Hé thong 1ai cudng hoa véi kiéu van canh.

* Dwa vao vi tri cua van phan phoi va xi lanh lyc nguoi ta chia ra:

- Hé théng 14i cudng hoa kiéu van phan phdi va xi lanh lyc két hop trong co

cau lai

- Heé théng 1ai cudng hoa kiéu van phan phdi va xi lanh lyc két hop trong don

kéo
- Hé théng l4i cudng hod kiéu van phan phéi va xi lanh luc bb tri riéng ré.
1.2.2.4. So dd céu tao
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Hinh 1.17. Céu tao cac chi tiét ciia hé th(")ng 14i ¢6 trg lwe thuy lwe
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1 - Ndp; 2 - Pém lam kin; 3 - Nép; 4 - V6 co cdu ldi; 5 - Pittdng; 6 - Vong ham;

7 - Truc vit; 8, 19 - Pai éc; 9 - Ong dan bi; 10 - Bi; 11 - Xéc mang; 12 - Ndp
truée; 13 - O bi chan; 14 - Giodng lam kin; 15 - Cira dau; 16 - Con truot phan
phéi; 17 - Vo van phdn phoi; 18 - Pém; 20 - Nép trén; 21 - Co cdu phdan ing;
22 - Kénh dan dau, 23 - Cung rdng ré quat; 24 - Pon quay ding;

25 - Truc don quay, 26 - Chot dinh vi; 27 - Bém chan; 28 - Vit diéu chinh;
29 - Buldng; 30, 31 - Phot lam kin, 32 - Gioang lam kin; 33 - NGt thdo dau.

Céc bo phan chinh ctua hé théng lai c6 tro luc gém: bom, van diéu khién, Xy
lanh tro Iyc, hop co cau lai (bot 1ai). Hé thong lai str dung cong suat dong co dé
dan dong cho bom tro luc tao ra ap suat. Néu cac bd phan trén lam lién nhau thi c6
tén 1a bo tro luc lién, con néu hop tay lai va xy lanh lyc lam ro1 nhau s€ 1a bd trg
luc doi.

Khi xoay v0 lang s& chuyén mach mot duong dan dau tai van diéu khién.
Nho 4p suat dau ndy ma pittong trong xy lanh tro lyc duoc day di va lam quay
banh xe dan huéng. Do vay, nhd ap suit dau thuy lyc ma lyc danh 141 v6 lang s€
giam di va khong phai quay tay lai qua nhiéu. Do yéu cau cta hé :chong phai tuyét
doi kin nén can phai dinh ky kiém tra sy ro ri dau dé ddm bao rang h¢ thong lai
lam viéc hiéu qua va an toan.

a. Bom tro luc |ai
* Bom tro liec ldi kiéu canh gat:

Bom dugc dan dong bang puli truc khuyu dong co va day dai dan dong, va
dua dau bi nén vao hop co cau lai. Luu lugng cta bom ty 1€ voi tbc d6 cua dong
co nhung luu lugng dau dua vao hop co cau lai duogc diéu tiét nho mot van diéu
khién luu luong va lugong dau thira duoc dua tré lai dau hit cia bom.

Hau hét st dung loai bom cénh gat dé 1am bom tro luc vi loai nay co uu diém
két cau don gian, gon nhe, phu hop véi hé thong thuy luc yéu cau ap suat khong
16n.

Khoang chira dau

Dudng dau co
ap suat cao

Hinh 1.18. Bom tro luc lai kiéu canh gat
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Pé cung cap cho hé théng thuy luc hoat dong hd trg cho hé théng 1ai, nguoi
ta sit dung mot bom thuy luc kiéu canh gat. Bom nay duoc dan dong bang md
men ctia dong co nhd truyén dong puli - dai. N6 bao gom rat nhiéu canh gat (van)
vira c¢6 thé di chuyén hudng kinh trong cac ranh ciia mot r to.

Khi 16 to quay, dudi tac dung cua lyc ly tam cac canh gat nay bi vang ra va ti
sat vao mot khong gian kin hinh 6 van. Dau thuy luc bi keo tu duong ong co ap
sut thap (return line) va bi nén t6i mot dau ra co ap suét cao. Luong dau dugc
cung cép phu thuge vao tbc do cua dong co. Bom ludn duge thiét ké de cung cap
da lugng dau ngay khi dong co chay khong tai, va do vay no s€ cung cap qua nhleu
dau khi dong co hoat dong & téc d6 cao. Dé tranh qué tai cho hé théng & ap suét
cao, nguoi ta phai lap dit cho hé thong mot van giam ap (hinh 1.18).

Bom dugc dan dong nho truc khuyu cua dong co qua puly lap & dau bom dé
dua dau nén vao hop co cau 1ai. Luu lugng cua bom ty 1& voi toc do dong co
nhung nho van diéu chinh luu luong dua dau thira tro lai dau hat ciia dong co ma
dau vao hop co cau khong doi, 6n dinh duogc luc danh 14i.

- Hoat dong ctia bom tro luc 1ai kiéu canh gat

Sau canh

" tlr Binh chira
bom

Canh bom Vong cam

Canh bom

Sau canh L6 tiét luu
bom

7 .
T&i hop co cau lai
Hinh 1.19. Hoat dong ctia bom trg¢ luc lai

R0 to quay trong mot vong cam dugc gan chac vai vo bom. R6 to ¢6 cac ranh
dé gan cac canh bom dugc gan vao cac ranh d6. Chu vi vong ngoai cua ro to hinh
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tron nhung mat trong ctia vong cam hinh 6 van do vy ton tai mot khe ho gitra ro
to va vong cam. Canh gat s€ ngan cach khe ho nay dé tao thanh mot budng chua
dau Céanh bom bi giir sat vao bé mit trong cta vong cam bang luc ly tim va ap
suit dau tac dong sau canh bom, hinh thanh mot phot dau ngan ro ri ap sudt tur
giita canh gat va vong cam khi bom tao ap suat dau. Dung tich budng dau c6 thé
tang hodc giam khi 16 to quay dé van hanh bom. N6i cach khac, dung tich cua
buong dau tang tai cong hat do vy dau tir binh chira s& duoc hat vao buong dau tir
cong hut. Lugng dau trong buong chira giam bén phia xa va khi dat dén 0 thi dau
trude day duoc hat vao budng nay bi ep qua cong xa.Co 02 cong hit va 02 cong
xa. Do d6, dau s& hit va xa 02 1an trong trong mdt chu ky quay cua 16 to.

* Bom tro luc 1di kiéu van truot:

- Bom van trugt tao ra ap suét thuy luc lon nhat khoang 90 kG/cm?. Hiéu
suat: 0,7 —0,75.

Uu diém cua loai bom nay 1a két cau va cong nghé don gian dé ché tao, khoi

lugng nho, gia ré tuy nhién céc chi tiét khong bén, nhanh hong héc.  Cau tao cua
bom kiéu van truot dugc thé hién trén hinh 1.20.

Hinh 1.20. Bom tro lwe 14i kiéu van truot.

1 - Binh chita dau. 4 - Phién tp; 7 - Cum van diéu tiét; 2-Vo phién trugt; 5
- Roto léch tam quay; 8 - Vo bom; 3 - Lo xo ép phién truot. 6 - Phién
truot. 9 - Nap bom.
Binh dau (1) duoc lam ban chit déo hay dap bang thép, c6 thé duoc gin
truc tiép 1én bom hay gan roi va dugc nbi v6i bom bang hai 6ng mém. Vo
bom (2) dugc gia cong chinh xac, bang thép, bén trong vo cd cac ranh, tai cac ranh
c6 phién truot (6), 10 x0 (3) va phlen ty (4). Roto (5) hinh tru cé dang léch tam

dit bén trong vo phién trugt (2), bé mit cua roto duge gia cong tinh dat d6 bong
cao. Dudi stre ép ctia 10 xo (3) cac phién truot bi ép sat vao bé mit cia rb to.
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Khi 16 to (5) quay thé tich nam giira phién ty (4), phién gat (6) va c6 (2) thay
d6i. Khi thé tich ting chit 1ong dugc nap vao khoang thé tich nay va khi thé tich
giam chat long duoc ép ra ngoai. Nhu vAy mot vong quay cua rd to phién gat thuc
hién dugc mot hanh trinh lam viéc.

Bom phién trugt ¢6 cau tao gon, cac chi ti€t bén va c¢é hi¢u suat lam vi¢c kha
cao. Tuy nhién gia thanh ché tao loai bom nay hoi cao.

Ap suit dau tao ra trong khoang (60 + 80) kG/cm?.

Ciing gidng nhu bom canh gat, dé dam bao cho qua trinh 1am viéc trén bom
phién trugt cung yéu cau lap dat cac thiét bi phu trg khac nhu: van an toan, van
dicu khién luu lugng va thict bi bu khong tai.

Ngoai hai loai bom da duoc gidi thi¢u ¢ trén con mot sb loai bom thuy luc
khac cling dugc stir dung trong cac bo trg lyc thuy luc tuy nhién do dac diém vé ky
thuat nén khong dugce st dung phé bién trén cac loai bo tro luc ngay nay nhu: Bom
piston, bom banh rang, bom truc vit.

b. Binh chita

Binh chtra cung cép dau tro luc 1ai. N6 duoc 1§p truc tiép vao than bom hoac
lap tach biét. Néu khong lap véi than bom thi s& dugce ndi voi bom bang hai dng
mém. Thong thuong, nip binh chita c6 mot thude do mirc dé kiém tra muc dau.
Néu muc dau trong binh chira giam dudi mic chuan thi bom s& hut khong khi vao
gay ra 151 trong van hanh. Vi vdy phai kiém tra dinh ky kiém tra mirc dau tro luc
141, néu thap hon mirc cho phép hiy bd xung bang loai ddu phu hop. Néu khong
khi lot vao hé théng phai tim cach xa hét khong khi.

Hinh 1.21. Binh chita diu trén xe hoi

C. Van diéu chinh luu lwong

~ Van diéu khién luu lwong dicu chinh luvong dong chay dau tir bom t6i hop co
cau lai, duy tri luu lugng khong d61 ma khong phu thudc toc d§ bom (v/ph).

* Chirc nang cua van:
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Luu luong ctia bom tro luc lai ting theo ty 18 véi toc dd dong co. Lugng dau
trg 141 duge cung cip cho pittong cta xi lanh tro luc 14i duge quyét dinh boi luong
dau tr bom. Khi tdc do bom tang thi luu lugng dau tang lén, cép nhiéu tro lyc hon
cho co ciu lai va ngudi 141 can tac dong it luc danh 14i hon. Hay néi cach khac, yéu
cau vé lyc déanh l4i thay doi theo sy thay doi toc do. DAy 1a diu bat loi nhin tir goc
d6 6n dinh 14i vi khi 14i ta c6 cam giac khong déu tay khi quay v0 lang. Do vay,
viéc duy tri luu luong dau tir bom khong d6i va khong phu thudce tdc do xe 1a mot
yéu cau can thiét. P chinh 14 chtrc ning cta van diéu chinh luu lugng.

* Van diéu chinh luu luwong — loai van Xoay

Chi tiét chinh cua van quay la thanh xoan. Thanh xoan 1a mot thanh kim loai
mong co thé xoan duoc khi c6 mot momen tac dung vao no. Pau trén cia thanh
xoan ndi voi truc 1ai con dau dudi ndi véi banh rang hodc truc vit tuy thudc vao
kiéu hé théng 14i, vi vay toan bd momen xo0dn cuia thanh xoan cin bang vdi tong
momen ctia ngudi 1ai sir dung dé am ddi hudng banh xe.
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Hinh 1.22. Van diéu chinh luu lwgng — loai van xoay

M6 men ngudi lai tac dong cang 16n thi mic do xoan cia thanh cang nhiéu.
Pau vao cia truc tay lai 1a mot thanh phan bén trong ctia khéi van hinh tru ong .
N6 ciing nbi véi ddu mut phia trén cua thanh xoan. Phia dudi thanh xoan ndi véi
phia ngoai ctia van 6ng. Thanh xodn cling lam xoay dau ra cua co cdu 1ai,ndi véi
banh rang hodc truc vit phu thudc vao kiéu hé thong lai.

Khi ngudi lai xoay vanh tay lai thi s€ lam cho thanh xodn bi vin di, nd lam
bén trong van 6ng xoay tuong d01 v0i phia ngoai. Do phan bén trong cua van ong
cting dugc nbi véi truc 14 nén tong sd goc quay giita bén trong va bén ngoai cua
van ong phu thudc vao nguoi lai xoay vanh tay lai. Khi vanh tay lai khong c6 tac
dong, ca hai duong ong thiy luc déu cung cap ap suat nhu nhau cho co céu lai.
Nhung néu van 6ng dugc xoay vé mot bén, cac duong 6ng sé duge mo dé cung cap
dong cao ap cho duong dng phia bén dé.
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* Van diéu khién luu luwong — loai nhay cam téc do

Luu luong ctia bom tro luc lai tang theo ty 1€ véi tde do dong co. Luong dau
trg 141 do pit tong cua xi lanh tro luc cung cép lai do lugng dau tir bom quyét dinh.
Khi tbc 6 bom ting thi lwu lwong dau 16n hon cdp nhiéu tro luc hon va ngudi 1ai
can tac dong it luc danh 1l4i hon. Néi cach khac, yéu cau veé luc danh lai thay doi
theo sy thay ddi toc do. Day 1a diéu bat loi nhin tir goc d6 6n dinh lai. Do do, viéc
duy tri luu lwong dau tir bom khong doi khong phu thudc tée do xe 1a mot yéu cau
can thiét. Do chinh 1a chirc ning cua van diéu khién luu luong.

Thong thudng, khi xe chay & toc do cao, sttc can 10p xe thap vi vay doi hoi it
luc 14i hon. Do d6, voi mot so6 h¢ thong 14i ¢ trg luc, co it trg luc hon ¢ di€u ki¢n
toc d6 cao ma van c6 thé dat duoc luc lai thich hop.

Tom lai, luu lugng dau tir bom téi hop co cau lai giam khi chay ¢ tbe d6 cao
va lai ¢6 it trg lyc hon. Luu lugng cua bom tang 1én theo muc tang toc do bom
nhung lugng dau to1 hop co cau lai giam. Nguoi ta goi co ciu nay 1a loai 1ai c6 trg

lue nhay cam voi toc do va nd bao gom van diéu khién luu lugng c6 mot 6ng diéu
khién.

\an diéu knién

ulugng Tolcrahil Thcaxa  Loxo'E
cia bom  cla bom

Ong diéu khién

- -

Hinh 1.23. Van diéu chinh luu lweng loai nhay cim véi toc do
Nguyén 1y hoat dong ctia van diéu chinh luu luong:

- O tbc do thap (toc do bom: (650 = 1.250) v/ph) ap suit xa P; ctia bom tac
dong 1én phia phai cua van diéu khién luu luong va P tac dong 1én phia trai sau
khi di qua cac cac 16. Chénh léch ap suat giita Py va P, 16n hon khi toc d6 dong co
tang.

- Khi sy chénh léch ap sut gitta P; va P, thang sirc cang cua 10 xo van diéu
khién luu lugng thi van nay s€ dich chuyén sang trai,m¢ duong chay sang phia ctra

hat vi vay dau chay vé phia cira hut. Luong dau téi hdp co cau lai dugc duy tri
khong doi theo cach nay.
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Van diéu khién 5 X . .
Yoicira hit  Tor cira xb Ong didu khién LS 4l luu

cua bom

Lo xo kéo “A Ong didu khién

Hinh 1.24. Van diéu chinh lwu lwong ¢ téc dd thap

- O tbc @6 trung binh (Téc d6 bom: (1.250-2.500 v/ph)) 4p suat xa cia bom
P1 tac dong 1en phia trai cua éng diéu khién Khi tc d6 bom trén 1.250 v/ph, ap
suat P; thang stc cing 1o xo (B) va day & ong diéu khién sang phai do do lugng
dau qua cac 10 giam gay ra viéc giam ap suat P,. Két qua 1a chénh léch ap suat
giita P; va P ting. Theo d6 van diéu khién luu luong dich chuyén sang trai va
dua dau vé phia cira hit giam luong dau vao hop co cau lai. Noi cach khac khi 6ng
diéu khién chuyén sang phai, lugng dau qua cac 16 giam.

Ong Ghéu khidn LS

Toicka Tircua
natbom xa bom

\ Téihdp
"o cau lal

.L-.li. LA xo0 "B"

Ong déu khwen Lo xo keo "B Chuyin Gong cda ng didu khidn

Hinh 1.25. Van diéu chinh luu lwong é téc dd trung binh
- O tdc do cao (Toc do bom: trén 2.500 v/ph).

Khi tbc 6 bom vuot 2.500 v/ph, ong diéu khién tiép tuc bi day sang phai,
dong mot nira cac 16 tiét luu. Luc ndy, ap sut P chi do lugng dau qua céc 16 quyet
dinh. Theo cach nay luong dau t6i hop co cdu 1ai duge duy tri khong doi (tri sb
nho).
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Toicka Tucha
hotbom xabom

Ong Giéu khién =T ) e
Chuyén dong cta éng diéu khién

Hinh 1.26. Van diéu chinh lwu lwgng & téc dd cao
- Van an toan

Van an toan dat trong van diéu khién luu luong. Khi ap suat P, vuot mitc quy
dinh (khi quay hét ¢ vo lang), van an toan s¢ md dé giam ap suat.
Khi 4p suit P, giam thi Van diéu khién luu luong bi day sang trai va diéu
chinh 4p suat toi da.
Van diéukhién _ . .
luu lvong Toicua hat  tir cua xa
clia bom clia bom

T6i hop
| co cau lai

Van an toan

Hinh 1.27. Van diéu chinh lwu lwgng khi van an toan lam viéc
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d. Hop co cau lai

Truc van diéu khién

Toi binh chira

Tu bom tro
Iure lai

PhO’t dau

Phot dau

Thanhrang Pitténg &

Budng trai xi lanh Budng phai xi lanh

Hinh 1.28. Hop co ciu lai
*Pac diém
Pit tong trong xi lanh tro lyc dugc dat trén thanh rang, va thanh rang dich chuyén

do ap suét dau tao ra tir bom tro luc lai tac dong 1én pit tong theo ca hai hudng. Mot
phdt dau trén pit tong ngan dau ro ri ra ngoai.

Tryc van diéu khién dugc ndi véi vo lang. Khi vo lang & vi tri trung hoa (xe
chay thing) thi van diéu khién cling ¢ vi tri trung hoa do d6 dau tir bom tro luc lai
khong vao khoang nao ma quay tré lai binh chira. Tuy nhién, khi v6 lang quay theo
huéng nao d6 thi van diéu khién thay doi dudng truyén do vdy dau chay vao mot
trong cac budng. Dau trong budng d6i dién bi day ra ngoai va chay vé binh chira theo
van diéu khién.

Hién nay c6 3 loai van diéu khién khac nhau dé diéu khién sy chuyén doi duong
dan do6 1a cac van cudn cam, van quay va cac van canh. Tét ca cac loai van d6 déu co
mot thanh Xoan nam giira truc van diéu khién va truc vit. Van diéu khién van hanh
theo muc dd xodn cua thanh xoan.

* Phan loai van di€u khién

Nguoi ta bo tri van di€u khién trong hop co cau lai. Hop co cau lai ¢6 thé 1a co
cau lai co tro luc loai truc vit-thanh rang hoac co cau 1ai co trg

luc loai bi tudn hoan. Van diéu khién 1a mot trong ba loai: loai van quay, loai
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van ong hodc van canh. Hi¢n nay, van quay dugc st dung trong nhiéu ki€u xe.

Truc vit
Canhsb1

Tryc ré quat

Loai van canh Loai van quay Loai van éng

Hinh 1.29. Mt s6 loai van diéu khién
* Sau day sé trinh bay vé loai van quay.

- Van di€u khién trong hop co cau lai quyét dinh dua dau tir bom trg luc lai di
vao budng nao.Truc van di€u khién (trén do6 tac dong moémen vo lang) va truc vit dugc
nodi voi nhau bang mét thanh xoan.

- Van quay va truc vit duoc ¢ dinh bang mot chét va quay lién v6i nhau. Néu
khong c6 ap suét ctia bom tac dong, thanh X04n s& & trang thai hoan toan x04n va truc
van diéu khién va truc vit tiép xtc véi nhau & cit chin va mémen cua truc van diéu
khién truc tiép tac dong 1én tryc vit.

A

True van diéu khié 1| Hop van didu khién

Thanh xoa

Truc van
diéu khién

Clra hoi Ong nbi "B

Van quay
T6i binh Ong ndi “A"
chira bom™™
Téi budng ap
T bom =— phdi xi lanh g Thanh xoan
tro e ki[5 : A _
& ‘ . == T61 budng
Ua nap/é o —=] trdi xi lanh
8 AL B Van quay
SR Ong nbi “C"
Chétcd dinh! &3 () 2 Truc vit

C{r chan (tryc vit)  Truc van diéu khién

Hinh 1.30. C4u tao ciia van quay
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- Hoat dong cua van quay:

< Tl bom vao buong xi lanh
T budng xi lanh vao binh chira

Bom tro luc 18

Hinh 1.31. Hoat dfng ctia van quay

Chuyén dong quay cua truc van diéu khién kiéu van quay tao nén mét gidi
han trong mach thuy luc. Khi v6 lang quay sang phai ap suat bi han ché tai cac 10
X va'Y. Khi vo lang quay sang trai truc van di€u khién tao gioi han tai X' va Y'.

Khi vO lang xoay thi truc 1ai quay, lam xoay truc vit qua thanh xoén.
Nguoc lai voi1 tryc vit, vi thanh xodn xoan ty 1€ v&i luc bé mat duong, truc van
diéu khién chi quay theo mirc do xoan va chuyén dong sang trai hoac sang phai.
Do vay tao cac 16 X va Y (hodc X' va Y') va tao su chénh l€ch ap suat thuy luc
gifra cac budng xi lanh trai va phai.

Bang cach nay, toc do quay cua truc van diéu khién tryc tiép lam thay doi
duong di cua dau va di€u chinh ap suat dau.

Dau tir bom tro luc 14i s& vao vong ngoai ciia van quay va dau chay vé binh
chtra qua khoang gitra thanh xoan va tryc van di€u khién.

(1) Vi tri trung gian
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Toi binh chira T bom tro Iwec 1ai

£ ¥
Ong néi "A"
Céng HAR
Ong nédi "C"
Céng e
= Ong néi "B"
2 Céng an
R Buong "D"
Cong "A"\ [
Céng [p 34
Budng "D"
Cl?ng Bl Ong néi ‘B"
Cong "A\ INgBAT .., Toi budng phai
Céng "Dl ctia Xi lanh

{  TGi budng tréi
cua Xi lanh
{_ Ong néi "A"

Ong nbi "C"
Hinh 1.32. Khi truc van nim & vi tri trung gian
Khi truc van diéu khién khong quay né s& nam & vi tri trung gian so véi van
quay. Dau do bom cung cap quay tré lai binh chtta qua cong "D" va budng "D".
Cac buong trai va phai cta xy lanh bi nén nhe nhung do khong cé su chénh I¢ch
ap suat nén khong co luc tro lai.
(2) Quay vo lang sang phai

T&i binh choacidabom  Tor bom tro luc ki

Hinh 1.33. Hoat dong cta van khi xe quay vo ling sang phai
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Khi xe quay vong sang phai, thanh xodn b xodn va truc van diéu khién theo d6
qua sang phai. Cac 16 X va Y han ché dau tir bom dé ngin dong chay vao cac cong
"C va cong "D". Két qua 1a dau chay tir cong "B" t¢i dng ndi "B" va sau d6 téi budng
xy lanh phai, 1am thanh ring dich chuyén sang trai va tao luc trg lai. Luc nay, dau
trong budng xy lanh trai chay vé binh chtra qua 6ng ndi "C" — cong "C" — cong
"D" — budng "D".

(3) Quay vo lang sang tréi

Ciing giébng nhu quay vong sang phai, khi xe quay vong sang trai thanh xoén bi
xoan va tryc di€u khién cling quay sang trai.

Céc 16 X' va Y' han ché dau tir bom dé chin dong chay dau vao cac cong "B" va
"C". Do vy, dau chay tir cong "C" téi éng ndi "C" va sau d6 téi budng xi lanh tréi
lam thanh ring dich chuyén sang phai va tao luc tro 14i. Lic nay, dau trong budng xy
lanh phai chay vé binh chtra qua éng ndi "B" — cong " B" — cong "D" — budng
"D".

Toi binh chira cia bom Tl bom tro Iwc lai

Céng "C"
Cbng "A"
Céng "B

Ong néi "B"

Céng "D"

Ong néi "C"

Budng "D"

Ong ndi "C" g

Hinh 1.34. Hoat dong cta van khi xe quay vo ling sang trai
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1.2.3. B0 trg lwc lai sir dung tro lwe khi nén

1.2.3.1. Cau tao
| i
- E-‘H

2

H}.J_ |I:i—
e e e
JRA N AT R iy
i AT :Jj
':I L]
— ~

Hinh 1.35. B0 tr¢ luc l4i loai khi

1- Xilanh; 2- Pittong ; 3,7,15,-Puong dan khi; 4-Binh chira khi: 5- May nén khi;
6- Dong ho do dp sudt khi; 8,14- L6 théng véi khi troi; 9,13- Van kép; 10- Pon
ngang déng mo van kép; 11-Pon quay dan dong don ngang 10; 2,20- Thanh dan
dong; 16- V6 lang; 17- Truc ldi; 18- Co cdu ldi (truc vit a —banh vit b ) ;19- Pon
quay dimg c6 dinh voi truc ciia banh vit; 21- Can ddy cia pittong; 22-Thanh(don)
kéo doc; 23-Pon ngang; 24 Cam hay ngong truc; 25- Bdnh xe dan hweong; 26-
Truc hay chot dimg; 27- Thanh noi ciia hinh thang ldi.

1.2.3.2. Nguyén ly hoat dong

Khi thay d6i huéng chuyén dong ctia 6t6 gia sir quay vong sang bén tréi,
nguoi lai xe phai xoay vanh tay 1ai hay v ling 16 ( theo chiéu mili tén ), qua truc
1ai 17, co cau lai 18, don quay dung 19, thanh 20 dich chuyén sang trai kéo thanh
12 va don 11, lam cho don ngang 10 day van kép 9 di xudng.

Khi nén tir binh chta 4, theo duong 7 vao budng hay khoang A 1én budng B
roi theo duong 3 t&i khoang D cua xilanh 1, day pittong 2 sang trai, qua can 21,
thanh 12, thanh kéo doc 22, don quay ngang 23, cam hay ngdng truc 24 1am cho
banh xe dan hudng 25 quay sang trai. Luc nay khoang E cua xilanh 1 van duoc
thong voi khi troi nho dudng 15, budng B phay, budng C phay va 16 14. Khi can
vong xe sang phai, thi phai xoay v lang theo chiéu nguoc lai va trinh tu qua trinh
xay ra twong tu nhung van kép 9 dong dudng din khi tir budng A sang budng B,
ddng thoi 161 thong khoang D, budng B va budng C voi khi troi. Van kép 13 di
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xudng khi tir budng A vao budng B phay theo duong 15 vao khoang E day pittong
2 sang bén phai, lam cho banh xe dan hudéng 25 lai quay sang bén phai.

1.2.4. Mt s6 hé théng 14i tro Irc 14i hién dai dang dworc siv dung
1.2.4.1. Tro lwc l4i phi tuyén méi

Ban chit cua hé thong 14i nay 1a 1am thay ddi lyc van hanh v6 ling phu hop
véi toe dd xe. O tdc dd chay cham luc danh lai nhe hon va & tde do cao luc lai
ning hon. Tro 14i phi tuyén tinh loai phan tng thuy luc st dung mot thanh xodn
mong hon thanh xoén trong tro i thong thudng dé giam luc 14i can thiét khi 14i tai
chd hoic chay ¢ toc @6 cham.Tuy nhién, diéu nay 1am luc 1ai can thiét tr& nén qua
nho (v6 ling qua "nhe") khi xe ting tdc.

Dé ngin chin diéu nay, lyc lai yéu cau dugc tang 1én gidng nhu khi c6 thanh
xodn day hon, bang cach bd tri mot budng phan tng thuy lyc dé loai bo chuyén
dong quay cua truc van diéu khién (trong hop van diéu khlen) nho 04 pit tong thuy
luc. Ap suat thuy luc trong buong phan tng thuy luc s¢€ thap khi téc do xe chim va
cao khi xe chay nhanh. Ap suét d6 ciing tang khi ap suat thuy luc trong xilanh tro
luc ting do diéu khién vo lang.

nhe Nang

A

l Cam bién
| toc do

ECU N

Van dién tir ——b‘g A
"

Binh chtra Buong phan trng thuy luc

O téc dd cham O téc do cao

Tiét dién A-A'

Binh chira

Van ph‘érj chia ! L
dongictiay < ARV ot tong

’ } g Thanh rang! tha==;—
Cam bién
: Budn it dis |
téc @6 Taicvit phan%ng Tiét dién B-B
thuy lyc

Hinh 1.36. So' @b h¢ thong tro lue 1ai phi tuyén
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1.2.4.2. Tro luc lai bang dién (EPS)

(7)Béng ho tap 6
(Beén bao)

(1) EPS ECU

(4) Co cau
giam toc

- (8)Ro le

(5) Bo chap hanh ABS

(6) ECU dong co
va ECU ABS

Hinh 1.37. Céc b phan ciia by phén tro luc lai bing dién

Nhu & phﬁn trén da dé cap dén, tro lai thuy luc st dung cong suét dong co dé tao
ap suat thuy luc va tao momen tro lyc, do vay lam tang phu tai dong co, dan dén ton
nhién liéu Do EPS dung moé to dién nén khong can cong suat dong co va lam cho viéc
tiét kiém nhién liéu tot hon. Hé thong EPS c6 céc thiét bi chinh nhu sau:

- ECU cua EPS nhén tin hiéu tir cAc cam bién, danh gia tinh trang xe va quyét
dinh dong dién can dua vao dong co dién mot chi€u dé tro luc.

- Cam bién moémen

Khi nguoi 1ai xe diéu khién vo lang, m6 men lai tac dong 1én truc so cép cua
cam bién mo men thong qua tryc 1ai chinh. Nguoi ta bd tri cac vong phat hién 1 va 2
trén truc so cap (phia vo lang) va vong 3 trén tryc thu cap (phia co ciu 14i). Truc so
cap va truc thir cap duoc noi bang mdt thanh xoan. Cac vong phat hién c6 cudn day
phat hién kiéu khong tiép xtic trén vong ngoai dé hinh thanh mot mach kich thich.
Khi tao ra mo-men lai thanh xodn bi xodn tao d6 1éch pha giita vong phat hién 2 va 3.
Dua trén d6 1éch pha nay, mét tin hiéu ty 1€ voi md men vao duoc dua téi ECU. Dya
trén tin hiéu nay, ECU tinh toan mé men tro luc cho tdc d6 xe va din dong mo to.

34



Truc lai chinh T truc lai

Cam bién

A Truc so' cap
momen

Vong phat hién 1

Cudn day bu
Vong phat hién 2

Cudn day phat hién
Vong phat hién 3

VY vi2 VT Truc thir cAp
Dién ap ™,
s ; T co cau lai
Vi tri trung gian
4 Khiditrén
7 dudng thang
7 Mémen
- 5 — (Nmi

Quay <= Mé mentro luc  _, Quay
sang trai va chiéu quay sang phal

Hinh 1.38. Cam bién mémen
- M6 to dién mot chiéu (DC) va co cau giam toc

+ Mo to DC bao gém 6 to, stato va truc chinh. Co cu giam tdc bao gom truc vit
va banh vit. Mo-men do r6 to tao ra truyén toi co céu giém toc. Sau d6, m6 men néy
duogc truyén téi truc 1ai. Truc vit duoc dd trén cac 6 d& dé giam do on. ‘Ngay du moé to
DC bi hong khong chay chuyen dong quay cua tryc lai chinh va co cdu giam tdc van
khong bi ¢b dinh nén vo lang van c6 thé diéu khién.

Vo truc Iai

Khép néi

Truc mo to S

Banh vit

Truc lai chinh

Hinh 1.39. M6 to dién mjt chiéu
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1.3. BAO DUONG BEN NGOAI CAC BO PHAN CUA HE THONG LAI
Cdc chi tiét ciia cum truc ldi trong hé théng lai

NAP CHE PHIA TRE MAT vO LANG
TRUC LA

HOP
Y ﬁx2
P pmmm LS L 3
CUM TRUC LAl . _
% : N S {BEEEE ) NAP CHE PHiA DUGI
TRUC LA

TAM CHONG ON NAP
TRUC LAl

CUM TRUC LAl TRUNG GIAN 8O 2

X2

L

KHOP CAC DANG LAI
Hinh 1.40. Cac chi tiét ciia cum truc lai trong hé thong lai
1.3.1. Thao hé thong lai
- DUng vam va cac dung cu chuyén ding dé thao lap céc chi tiét 1ap chit
- Thao day coi bang ndi dién dua day coi ra ngoai.
- Thao 6c ham déu truc tay 1ai , thdo vo ling
- Xa dau ra khoi hé thong 14i , théo cac 6ng 161 va duong din dau
- Nang xe 1én va thio ro1 hop tay 1ai ra khoi xe.

- Thao cac khép, don cia hé théng dan dong lai
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TT | Trinh tu thuc hién Hinh vé Dung cu
Thao nap vo lang. Tuyp hoa dau
1
Théo cum vo lang Dung SST
2
Théo nip che tryc Tudc no vit
lai
3
Théo cym cong tic Dung tay
to hop
4
Thao cum cong tic Dung tay
5 khéi truc lai




TT | Trinh tu thuc hién Dung cu
Thao ECU trg luc Dung tay,
lai tuoc no vit

6
Théo}ém cach am Dung tay,
nap 10 truc lai tuoc no vit
7
Thao cum truc lai CIg, tuyp
trung gian
8
Thao cum truc lai CIg, tuyp
9
Thao khop cac dang Tuyp, tay
truot truc lai luc
10
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1.3.2. Bao duéng Hé thong lai
- Tra diu vao ving thanh ring
- Tra m& cac khép cau
- Tra m& vao bé mit ma sat cua bd chin va dd tru tay lai
-Kiém tra phot chin dau, chin bui
* Lueu ¥ khi ldp ndp chdn bui:

Dit khit ndp chéng bui 1én trén dau va kep ching giita cic cong cu chuyén
dung, dung cu lap nap chong bui va dung cu gitr dau.

Str dung mét mo cap ép vua nap chong bui cho dén khi _vong tang cuong duoc
giit chit chdng lai dau. Kiém tra np chong bui khi di khit déu.

Dit khit nap chong bui trong ranh thanh dan huéng va tra md day nap chong
bui.

Siét bc diing quy dinh va dat mot chdt ché méi vao vi tri.
1.3.3. Lip hé thong lai

*Luu y:

- Vé sinh cdc chi tiét

- Tra dau mé& day dii

- Thay thé cdc chi tiét can thiét

TT | Trinh tu thuc hién Hinh vé Dung cu

Lap cum cic ding Tuyp, tay luc
trugt cua truc lai :
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Lap cum truc lai Clé, tuyp
2
TT | Trinh tu thuc hién Hinh vé Dung cu
Lip cum truc lai Clé, tuyp
trung gian
3
LN'Zip tAm cach 4m nap Tuyp
10 truc lai
4
Lap ECU tro lyc lai Dung tay
5
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Lap cum cong tic to
hop

Dung tay dé
tach

Lap nép che tryuc lai

Tudc no Vit
tay

Cai khop 2 vau ham
dé lap nap che phia
dudi truc lai

Dung tay

Lap cum vo0 lang

C133036E01

Tudc no Vit
clé
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BAI 2: BAO DUONG VA SUA CHUA CO CAU LAI - DAN PONG LAI
M3 s6 ciia bai 2: CN39310- 02
Muc tiéu:
- Phéat biéu ding yéu cau, nhiém vy va phan loai co cAu i - dan dong lai
- Giai thich dugc cau tao va nguyén 1y hoat dong ctia co cau l4i - din dong 1ai

- Théo lip, nhan dang va kiém tra, bao dudng stra chita duoc co cu lai dung yéu
cau k¥ thuat

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién.
2.1. NHIEM VU, YEU CAU, PHAN LOAI CO CAU LAI-DAN PONG LAI
2.1.1. NHIEM VU, YEU CAU, PHAN LOAI CO CAU LA
2.1.1.1 Nhiém vu

Co cau lai 1a hop giam tbc dam bao ting mémen quay cua ngudi 1ai tir vanh
141 t&1 cac banh xe dan huong.
2.1.1.2. Yéu cau

Mot co cdu lai t6t can dat duoc nhiing tinh ning sau: khong dao nguoc, 6n
dinh, chinh xéc, bén ém, khong giat.

- Khéng dao nguogc: quay vanh tay 1ai s& 1am cho banh trudc quay quanh chét
cua co cau chuyén hudng, nhung nguoc lai khong duoc dé€ cho cac phan luc ctua
nén duong tac dung 1én banh trudc lam vanh tay 1ai quay.

- On dinh: mdt co cau 1ai 6n dinh khi n6 luén ludn c6 khuynh hudng ty quay

vé vi tri can bang lam cho xe ldn banh trén duong thang, muon vay can dam bao
cho chdt va truc clia cam quay dugc dat & mot phuong nhét dinh.

- Chinh x4c va bén: doi hoi céc chi tiét ciia co cau lai phai dugc ché tao bang
vat liéu chiu mon va co strc bén tot voi kich thude chinh Xac.

-Em, khong giat: 1a tinh nang dam bao diéu khién tay lai nhe nhang va tron.

Tinh 0n dinh cta co ciu lai phy thudc chil yéu vao vi tri lip dit ctia banh xe
dan hudng, tuc 1a phu thudc vao phuong hudng dat chot va truc ctia cam quay trén
cau trudc dan hudng.

*Hiéu suat thuan:

Hiéu suét thuan 1a hiéu suét tinh theo luc truyén tur trén truc lai xuéng. Hiéu
suat thuan cang cao thi lai cang nhe. Vi vay n6i chung khi thiét ké co cau lai yéu
cau phai c6 hiéu suat thuan cao.

*Hiéu suat nghich:

Hiéu suét nghich 1a hiéu suét tinh theo luc truyén tir dudi don quay dung 1én
truc l1ai. Thong thuong y€u cau hiéu suat nghich phai cé tri s6 bé hon hi¢u suat
thuan. Néu hi¢u suat nghich rat bé thi cac luc va dap tac dung 1én hé thong chuyén
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dong cua 6t0 s& khong truyén dén vanh 1ai duoc vi ching bi triét tiéu boi ma sat
trong co cdu lai. Py 1a mot tinh chat rit quy cua co ciu 1ai. Tuy nhién khong thé
dua hiéu suét nghich xudng qué thip vi lac d6 banh xe din huéng s& khong tu tra
lai dugc vé vi tri ban dau dudi tac dung ctia cac momen 6n dinh. Vi vay dé dam
bao kha ning tu tra banh xe dan huéng tir vi tri d3 quay vé vi tri ban dau va dé han
ché cac va dap tir dudng 1én vanh lai trong mot pham vi ndo day thi co ciu 1ai
duogc thiét ké voi mot hidu suat nghich nhat dinh.

2.1.1.3. Phan loai
* Theo két cdu ciia co cdu ldi
- Truc vit — banh vit
+ Truc vit — banh vit (banh vit dung vanh rang hoac con lan)
+ Truc vit — € cu (vdi écu va don quay)
+ Truc vit — con trugt (voi con trugt va don quay)
- Banh rang- thanh rang
- Lién hop

Hién nay co cau lai thuong dung trén 6t6 c6 nhiing loai: truc vit cung rang,
truc vit con lan, bi tuan hoan, truc vit thanh rang.

2.1.2. NHIEM VU, YEU CAU, PHAN LOAI DAN PONG LAI
2.1.2.1. Nhiém vu
Dung dé dq?m dong hai banh xe dan hudng chuyén dong theo sy diéu khién cua
co cau lai 6 t6 6n dinh & moi1 dia hinh va toc do.
2.1.2.2.Yéu cau
- D4n dong ém, 6n dinh & moi dia hinh, téc d6 va chinh xéc.
- CAu tao don gian va co do bén cao.
2.1.2.3. Phan loai
- Dan dong 14i doc lap.
- Dan dong lai két hop voi thanh rang cua co cau lai.

2.2. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PQNG CUA CO CAU LAI- DAN
PONG LAl

2.2.1. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA CO CAU LAI
2.2.1.1. Co cau lai truc vit — cung ring
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Truc vit

Cung rang

Truc tay lai

Don quay

Hinh 2.1. Co céu lai truc vit cung ring

Véi tiét dién bén ctia mit cit ngang ciia moi ring truc vit va ring cta cung
rang 13 hinh thang, truc vit va cung rang tiép xtGc nhau theo duong nén toan bo
chiéu dai cua cung ring déu truyén tai trong. Vi vAy ap sudt riéng, Gng suat tiép
xtc, d6 mon cua truc vit va cung ring déu giam. Dé dat do cung viing tét nguoi ta
dat truc don quay trong 6 bi kim va tim cach han ché d6 vong cua cung ring.

Khe ho an khép thay doi tir 0,03 mm (¢ vi tri trung gian), (0,25 + 0,6) mm &
vi tri hai bén ria. Piéu chinh khe hd dn khép nho thay doi chiéu day ciia dém dong
2. Khic phuc khoang hé trong cac 6, thanh 1in nhd giam bét cac dém diéu chinh 1
tir ndp trén cla vo.

Co cau 14i truc vit cung rang c6 wu diém 1a giam dugc trong luong va kich
thude so véi loai truc vit banh riang. Do an khop trén toan bo chiéu dai cta cung
ring nén ap suat trén rang bé, giam duoc tng suat tiép xtic va hao mon. Tuy nhién
loai nay c6 nhuoc diém 1a c6 hiéu suat thép.
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2.2.1.2. Co ciu lai truc vit con lin
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Hinh 2.2. Co ciu l4i truc vit con lin

Loai co ciu lai nay hién nay duoc str dung rong rai nhat. Trén phan 16n cac
0td Lién X0 loai ¢o tai trong bé va tai trong trung binh déu dat loai co cau nay.

Trén hinh 2.2 trinh bay co cAu l4i loai truc vit con lan. Co céu l4i g@)m truc vit
gobdloit 1 dn khép véi con lan 2 (c6 ba ren) dat trén cac 6 bi kim cua tryc 3 cua
don quay ding. SO lugng ren cua loai co cau lai truc vit con lan c6 thé 1a mot, hai
hodc ba tuy theo lyc truyén qua co cau lai.

* Uu diém:

- Nho truc vit ¢6 dang glo-bo-it cho nén tuy chiéu dai tryc vit khong 16n
nhung su tiép xuc cac rang an khop dugce 1au hon va trén dién rong hon, nghia la
giam duoc ap suat riéng va tang do chong mai mon.

- Tai trong tac dung 1én chi tiét tiép xtc duoc phan tan tiy theo c& 60 ma
lam con lan c6 hai dén bon vong ren.

- Mt mét do ma sat it hon nho thay duoc ma sat truot béng ma sat lan.

- C6 kha ning diéu chinh khe hé an khép giita cac banh ring. Pudng truc cia
con lan nam 1&ch voi duong truc cua truc vit mot doan A = (5 + 7) mm, di€u nay
cho phép tri¢t ti€u sy an mon khi dn khédp bang cach di€u chinh trong qua trinh st
dung.
2.2.1.3. Co cau lai loai bi tudn hoan
2.2.1.3.1. Céu tao

La mdt dang cua co cdu lai truc vit — cung ring c6 cac rianh hinh xodn bc¢
duogc cat trén truc vit va dai 6c bi va cac vién bi thép chuyén dong lan trong ranh
truc vit va ranh dai 6c. Canh cta dai 6c bi c6 rang d€ an khdp voi cac rang trén truc
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ré quat. Khi tryc vit xoay, cac vién bi tao mot luc déy doc 1én dai dc, dai 6¢ nay bi
gilt khong cho xoay nén né phai trugt ngang trén truc vit tuy hudng xoay cua vanh
lai. Pai 6c¢ bi dich té1 lui dan dong tay rang di€u khién don quay ding dé diéu
khién hudng cia xe. Ki€u thiét ké nay c6 uwu di€m la lyc ma sat nho, tay 1ai nhe do
d6 dugc dung pho bién cho hé thong lai cia 6 to.
2.2.1.3.2. Dic diém

- Do bé mat tiép xtic lan cua cac vién bi truyén chuyén dong quay cua truc 1ai
chinh nén luc ma sat truot cua dai oc rat nho.

- CAu tao nay co thé chiu duoc phu tai lon.

- Strc can trugt nhd do ma sat gitra truc vit va truc ré quat cling nho nho cé
cac vién bi.

- Goc hoat dong rong.

O bi tiép O ds tiép
xuc géc Truc vit Pai 6¢c bi  xuc géc
/ —
:% . <:
(@
Vit diéu chinh
Vién bi
Hép co cau lai Truc vanh ré quat

Hinh 2.3. Co ciu l4i loai bi tuin hoan
2.2.1.4. Co cu lai loai truc vit — thanh ring
2.2.1.4.1. Ciu tao

=] ;
= vit diéu chinh
—— \Ong bi A& trén

—— Truc vit

T Vong bi d& dudi
Thanh rang lai

V6 thanh rang
Dan hudng thanh rang Bac ot Béau thanh rang

h 4\ Thanh noi
! JV\HNVW'

hbw T {
[' 1 g
Cam lai

Thanhrang lai  Truc vit Cao su chan bui

Hinh 2.4. Co céu lai loai truc vit — thanh ring
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Truc vit tai dau thép hon cua truc lai chinh an khop voi thanh rang.

Khi v6 lang quay thi truc vit quay 1am cho thanh ring chuyén dong sang trai
hoac phai.

Chuyén dong cua thanh rang duogc truyén t6i cac don cam lai thong qua cac
dau cua thanh rang va cac dau cua thanh noi.

2.2.1.4.2. Nhiém vu
*Cap banh rang — thanh rang lam hai nhiém vu:

- Qhuyénﬁ d6i chuyén dong xoay cua vanh tay lai thanh chuyén dong thang can
thiét dé lam do61 hudng banh Xe.

-N6 cung cap mot su giam tdc, tang luc dé lam ddi hudng cac banh xe dé
dang va chinh xac hon.

* Ty s6 truyén dong lai

Trén da sb xe hoi hién nay nguoi ta thuong phai xoay vanh tay lai ba dén bon
vong dé chuyen hudéng banh xe tr cudi cung bén trai sang tan cung bén phai va
nguoc lai. Ti s6 truyén cta hop tay 1ai 1a ti s6 biéu thi mbi quan hé cia goc quay
vanh tay lai vdi goc ma banh xe doi hudng. Vi du, néu vanh tay lai quay dugc mot
vong (360 d9) ma chlec xe d6i hudng 20 d9, thi khi do ti s6 14i 12 360 chia 20 bang
18: 1. O t6 san xuat & My, hé théng 1ai co khi bang tay thong thuong, co ty so
truyén dong 1ai trong khoang 15:1 va 33:1. Mot ti s6 cao nghia 1a ta can phai quay
vanh tay l4i nhiéu hon dé banh xe doi huéng theo mot khoang cach cho trudc. Tuy
nhién, mot ti s6 truyén cao s& khong hiéu qua bang ti sé truyén thap. Nhin chung,
nhimg chiéc 6 t6 hang nhe va thé thao c6 ti sé nay thap hon so vé&i cac xe 16n hon
va céc xe tai hang nang. Ti s thap hon sé& tao cho tay 1ai phan ing nhanh hon, ban
khéng can xoay nhiéu vanh tay 1ai khi vao cua gap, va day chinh la mot dac diém
co loi cho cac xe dua. Cac 6 t0 loai nho nay kha nhe nén chi can loai tay lai co ty
s6 thap, cac loai xe 16n thudng phai dung loai hop tay lai co ty s6 cao hon dén
giam lyc tac dong ctia ngudi 1ai khi diéu khién xe vao cua.

Thong thuong ty s6 truyén dong lai dugc quyet dinh ngay trong co cau lai. Vi
du trong kiéu co cau lai thanh ring banh ring, ty 80 truyén dong lai tuy thudc chu
yéu vao duong kinh ctia banh ring. Banh ring dan dong thanh ring c6 duong kinh
cang bé thi ty sb truyén dong 1ai cang cao. Tuy nhién trong k¥ thuat ché tao khong
thé thu nho quéd mic duong kinh banh ring duwoc ma chi thu nho dén mot kich
thudc toi thiéu quy dinh nao d6 ma thoi.

Mot s chiée xe co hop sb voi ty. s6 thay ddi duoc, van st dung bd banh ring
thanh rang nhung c6 budc rang ¢ phan gitra va phan bén ngoai khac nhau (budc
rang 13 sb rang trén mot don vi do dai). Pidu nay lam cho chiéc xe co phan ung
nhanh hon khi bac tai bat dau danh lai nhung lai giam duoc luc khi cac banh xe
g?m & vi tri han ché.

2.2.2. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA DAN PONG LAI
2.2.2.1. Cau tao
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a) Don quay dirng

- Pon quay dimg lam bang thép, mot dﬁ}l c6 phan then hoa dé ]ép va chu}{én
dong véi truc con lan ctiia hop tay lai, dau kia lap véi thanh kéo doc bang khép cau.

b) Thanh kéo doc

- Thanh kéo doc lam bang thép, hai ddu dugc lip voi don quay ding va don
cam lai cua banh xe dan hudng.

Bancam lai Thanh kéo ngang

Chétchuyn huding

. "'\-\._\_'.-‘-:..:-‘_ : s i/%
Haptay lai Thanh kéo doc Dimcdu = jﬁ

Cam lai

c) Thanh kéo ngang
- Thanh kéo ngang 1am bang thép, hai dau ¢6 ren ldp v6i hai khép cau c6 tac
dung di€u chinh d chum cua hai banh xe. Thanh kéo ngang lap voi hai don cam
lai cua hai banh xe dé dan dong hai banh xe cung chuyén dong.
d) Don cam ladi
- Don cam lai lam bang thép, mot dau lap voi thanh kéo ngang pﬁng khép
cau, rp@t dau lap chat voi cam lai ciia banh xe dan hudng dé di€u khién banh xe
chuyén dong.
2.2.2.2. Nguyén tic hoat dong
- Khi quay vanh tay 14i, thong qua hop tay lai lam quay truc vanh rang va
don quay dung quay, thong qua thanh kéo doc, thanh kéo ngang va don cam lai
lam hai banh xe dan hudng quay theo hudng dicu khién ctia nguoi 1ai xe.
Goc quay vanh tay lai tr 1,5 - 2,5 vong vé mot phia tuong Gmg voi goc quay
cua hai banh xe dan hudng tir 30° dén 40° nham dam bao luc diéu khién tay 14i nhe
va chinh xac.

Chatcau Cd cau lai

Thanh rdng

Thanh kéo ngang
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2.3. HIEN TUQNG, NGUYEN NHAN SAI HONG VA PHUONG PHAP KIEM
TRABAO DUONG, SUA CHUA CO CAU LAI-DAN PONG LAI

2.3.1. Hién twong nguyén nhin sai hong va phwong phap kiém tra bao dudng sira
chira co’ cau lai

2.3.1.1. Hién twong, nguyén nhin hw héng co ciu lai
2.3.1.1.1. Co ciu ldi hoat dpng c6 tiéng on
a) Hién tuwong

Khi 6 t6 hoat dong nghe tiéng 6n khéac thuong & cum co cau lai, toc dd cang
16n ti€éng On cang tang.

b) Nguyén nhan
- Banh vit, con 1an va 6 bi: mon, nit v, rd nhiéu, thiéu dau bdi tron.
- Tryc tay lai: cong vénh.
2.3.1.1.2. Diéu khién tay ldi niing va khéng on dinh
a) Hién tuong

Khi diéu khién vanh tay lai cam thdy ning hon binh thuong va rung giat, toc
do cang 16n sy rung giat cang tang.

b) Nguyén nhéan
- Hop tay lai: v& 0 bi, thiéu dau bai tron.
- Truc tay lai:cong vénh nhiéu.
- Khe hé dau tryc vit khong c6 (hoic diéu chinh sai).
- BO tro luc lai hong.

- Bicu chinh sai cac goc nghiéng va d§ chum céac banh xe.

Banhxe . Hap tay lai

Vanhtay lai

Truc tay lai

2.3.1.1.3. Co ciu ldi khéng cé tic dung (mt ldi)
a) Hién tuong

Khi 6 t6 dang hoat dong, nguoi lai xoay vanh tay lai khong co6 tac dung diéu
khién, xe van hanh khong 6 dinh (mat 14i) rat nguy hiém.
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b) Nguyén nhan
- b, gdy thanh kéo doc hodc gay, dit khép cau.
- Dit, gdy thanh kéo ngang hoidc giy, dut khép cau.
2.3.1.1.4. Hjp tay ldi va bé tro lwc ldi chdy ri diu
a) Hién tuwong
- Bén ngoai vo hop tay lai va b tro Iuc 1ai co vét ban, chay ri dau bdi tron.
b) Nguyén nhan
- Vo hop tay lai: bi nit, ho va hong cac dau ndi, dém.
- B6 tro lyc 14i: bi ntt, ho va hong cac dau ndi, dém.
2.3.1.2. Phuong phap kiém tra co cau lai
2.3.1.2.1. Kiém tra khi vdn hanh

- Khi van hanh 6 t6 dleu kh1en tay lai nang va nghe tiéng hu, on khac thuong
& cum co ciu 1ai, néu co tiéng on va diéu khién tay l4i ning can phai kiém tra va
sua chira kip thoi.

2.3.1.2.2. Kiém tra bén ngoai co ciu ldi
- Kiém tra sy gdy, 1ong ctia khdp cau don quay ding va dau ndi truc tay 1ai.
- Dung kinh phong dai dé quan sat cac vét nit bén ngoai céc chi tiét co cau
lai.
2.3.2. Hién twong nguyén nhén sai héng va phwong phap kiém tra bao dudng sira
chira dan dong lai
2.3.2.1. Hién twgng nguyén nhan hu héng
2.3.2.1.1. Dén déng ldi hoat ddng cé tiéng on
a) Hién tugng

Khi 6 t6 hoat dong nghe tiéng dn khac thuong & cum dan dong lai, tdc do
cang l6n tiéng On cang tang.

b) Nguyén nhan
- Cac khdp cau mon nhiéu va thiéu md boi tron.
- Cac dai 6¢ ham khép cau bi 1ong hodc chon hong ren.
2.3.2.1.2. Piéu khién vanh tay ldi ning va khéng on dinh
a) Hién tugng

Khi diéu khién vanh tay lai cam thdy ning hon binh thuong va rung giat,
toc do cang 16n su rung giat cang tang.

b) Nguyén nhan

- Pon quay dimg: cong, vénh va mon phan then hoa.
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- Céac thanh kéo doc va ngang: cong.
- Piéu chinh sai dd chum céc banh xe.
2.3.2.1.3. Piéu khién vanh tay ldi khéng cé tic dung |ai xe
a) Hién tuong
- Khi diéu khién vanh tay 1ai khong con tac dung lai xe.
b) Nguyén nhan
- Pon quay dimg: 16ng then hoa, tudt dai 6¢ ham hodc dut, giy chét cau.
- Cac thanh kéo doc va ngang: dut, gdy chét cau.
2.3.2.2. Phwong phap kiém tra din dong lai
2.3.2.2.1. Kiém tra khi vdan hanh
- Khi vAn hanh 6 t0 diéu khién vanh tay lai khong on dinh, c6 tiéng on ¢
cum dan dong lai phai ki€ém tra va stra chira kip tho.
2.3.2.2.2. Kiém tra bén ngoai din dpng ldi
- Kiém tra sy gdy, 1ong cia cac vi tri lap rap cac khop cau, cac thanh kéo.
- Dung kinh phéng dai dé quan sat cac vét nirt bén ngoai chi tiét dan dong
lai.
2.4.BAO DUONG VA SUA CHUA CO CAU LAI-DAN PONG LAI
2.4.1. Bao dudng va sira chira co cAu lai
2.4.1.1. Théo co ciu lai
- Dung vam va céc dung cu chuyén diing dé thao lap céc chi tiét 1ap chat
- Thao day coi bang ndi dién dua day coi ra ngoai.
- Thao 6c him dau truc tay 14i, thao vo ling
- X4 dau ra khoi hé thong 14i, thao cac dng 16i va duong dan dau
- Nang xe 1én va thao roi hop tay lai ra khoi xe.
- Thao cac khdp, don ciia hé théng dan dong lai

TT | Trinh ty thuc hién Hinh vé Dung cu
Kep hop lai 1én éto. Eto, kep chuyén
dung
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Théo thanh ngang
cuol.

- Panh diu trén dai
oc ham vd&1 thanh
don cuoi.

- Théo dai 6c him
ra.

- Thao thanh cuéi ra.

Vach dau, clé
det 22

Thao cac ong dan
dau.

- Thao rac co dua
duong ong dan ra.

Clé det 17,12

T

Trinh ty thuc hién

Dung cu

Thao boc cao su bao
v¢ thanh rang.

- Thao dai gitr va 1o
X0 kep.

- Pua boc cao sura
ngoai.

Tuodc no vit hai
canh

Thao phét chan bui.

Dung tay

Thao don ngang bén
, khop cau va vong
dém.

- Kep chat don
ngang lén éto.

- Thao khép nbi.

Puc, bua thép,
clé chuyén
dung 30
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- Pua dém, don
ngang ra.

Thao dai dc khoa. Clé chong 42,
- Kep hoplai 1én &t6. kefa Sﬁgyen
- Noi long va thao '
dai 6c ham ra.

7
Thao dai 6c diéu Clé chong 42,
chinh d§0 do ngang, kim nhon. Luc
16 xo ty, vong lam lang 24, kep
kin , dém bac ty va chuyén dung.
bac ty ra.

8

TT | Trinh ty thuc hién Hinh vé Dung cu

Thao cum van phan Vach dau, tuyp
phoi. 13
- Panh diu trén vo
van va vo ho lai .
- N6i long hai dai 0¢
cg‘) dinh truc vo1 vo
roi thao ra.
- Thao truc chinh

9 cung cum van.

- Thao vong dém
lam kin ra.
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Théo van phén phdi. Etd, tuyp
- Kep van phéan phoi Chuyen dung,
lén &to. bua nhua
- Théo dai ¢ diéu
chinh ra.
- Thao truc chinh ra.

10
Thao géi do bac d?}n Truc bac
huéng va phét chan
dau.
-Thao gbi d& bac ra

11 | thao vong lam kin
dau xi lanh ra.
Théo thanh rang ra. Bua nhya

12

13 | Thao vong chin dau Truc bac, bua
va 6ng cach. nhua.

2.4.1.2. Bao dudng co cau lai
- Tra dau vao ving thanh ring
- Tra m& cac khop cau
- Tra m& vao bé mit ma sat ctia bo chin va dd tru tay lai
- Kiém tra phot chin diu, chin bui
* Luru ¥ khi ldp ndp chdn bui:

Pit khit nap chdng bui 1én trén dau va kep chung giira cac cong cu
chuyén dung, dung cu lap nap chong bui va dung cu giir dau.

Str dung mot mo cap €p vua nap chong bui cho dén khi _vong tang cuong dugce
giit chit chdng lai dau. Kiém tra nip chdng bui khi da khit déu.

Dit khit nap chong bui trong rdnh thanh din huéng va tra md dy nap chong
bui.

Siét b¢ dang quy dinh va dat mot chdt ché méi vao vi tri. Sau khi lép, kiém tra
va diéu chinh do chum.
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2.4.1.3. Kiém tra, sira chira co ciu lai

Th&o roi cac chi tiét dé quan sat st dung dong ho so, panme, thudc cin 14 dé
do kiém tra xac dinh do hu hong.

Hinh 2.5:Kiém tra d¢ cong vénh ciia thanh ring

a. Ding dong ho so dé kiém tra dé cong ciia thanh rdng nhw hinh vé

(G4 dong ho so lén gia,dat thanh rang 1én khoi chit V cho dau do cuia dong ho
ti€p x0c vdi rang tai vi tri gitra. Quan sat tri s0 sau do di chuyén dong ho vé hai dau
cua thanh rang va doc tri s

Do dao dong ciia kim dong ho 1a chi d6 cong cua thanh rang.
Néu do cong > 0,3 mm thi udn lai thanh ring trén may ép thuy luc. Néu do
cong < 0.3 mm thi dung tiép.

b. Ding dong hé so do trong va panme dé do dé mon cén va évan, khe hé cia
piston xy lanh.

Po duong kinh trong cta xy lanh tai vi tri cach dau xi lanh (20+30) mm va tai
vi tri gitra xi lanh.

D6 mon con bang hiéu hai dudng kinh trén cing mot dudng sinh.
D6 6van bang hiéu hai duong kinh vudng goc trén cting mot mit phang.
Do con, 6van cho phép : (0,003+-0,007) mm.

Néu tri s6 do dugc 16n hon gia tri cho phép ta doa lai xi lanh trén may chuyén
dung va thay piston modi, phdi thoa man khe hd gitta piston va xi lanh
(0,025+0,075) mm.

Dung pan me do duong kinh cua piston va xy lanh khe hé cho phep phai nam
trong tiéu chuan.

c. Kiém tra d¢ kin ciia piston va xy lanh bang phwong phdp dp sudt.
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Hinh 2.6. Kiém tra dd kin khit cia piston xilanh tre luc

Lap thiét bi vao xy lanh sau d6 hat hét khong khi trong xy lanh ra, ap

sudt con lai khoang: 400 mmHg, dé khoang 30 phut.

Quan sat kim dong ho: Néu ap suat bi tudt nhi€u ta can kiém tra lai

vong lam kin va phét chian dau
d. Sira chita va thay thé chi tiét hw héng

- Vong bi bi tréc rd, vd thay vong bi méi

- Bac d& mon hong, phdt chan dau rach phai thay thé

- Piston xy lanh mon nhiéu c6 thé han dap roi gia cong lai

- Banh ring thanh ring bi mon hong, nirt gdy phai thay méi.

- Cac duong ong dan dau bi tic phai thong rira sach s& sau d6 méi st

dung lai
2.4.1.4. Lap co cau lai
*Luuy:
- Vé sinh céc chi tiét
- Tra ddu m& day du
- Thay thé cic chi tiét can thiét

huong.

SsT

TT | Trinh tu thuc hién Hinh vé Dung cu
Lap phét chin giﬁu ﬂ [ Truc bac, bua
Va:lo dau ‘xi lanh, 62g 7 §8T SST nhua.
cach va bac dan <




Lap thanh ring Dung tay
2
Lap phot chan dau. Dung tay
- Lap phét chan dau
vao piston.
3
Kep hop 14i 1én éto. Eto kep
chuyén dung.
4
TT | Trinh tu thuce hién Hinh vé Dung cu
- erlp khdi d& bac ;(i Bua nhua,
1aknh va phoét chan tuyp  chuyén
dau. dung, duc
- Lap vong lam Kin.
. - Péng chit goi do

bac dén phan ren thi
dung lai.

- Van chit gbi 45 lai.
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Lap van diéu khién.
- Lap dai o6c dicu
chinh ro vao vé van
doc cua truc chinh.

Tuyp 13

Lip cum van diéu
khién vao.

- L'Zip dém vao truc
van.

- Pua cum van phan
phoi vao.

- Lap hai bu 16ng ¢b
dinh vao cum van.

Tuyp 13, kep
chuyén dung.

Lip bac ty thanh
rang.

- Lap bac.
- Lap 10 xo ty vao.

- Lap dai oc diéu
chinh.

Luc lang 24

1T

Trinh ty thuc hién

Hinh vé

Dung cu
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- Piéu chinh sy an Tay van
khdp cua truc chinh chuyén dung,
va thanh rang lai cho luc lang 24
ding.
- Quay truc chinh
sang phai va sang trai
nhiéu lan.
g |- Van dai oc dicu
chinh sao cho bac va
10 xo ty nén lai.
- Quay truc chinh va
xi€t chat dai oc diéu
chinh.
Lap dai 6¢ khoa. Luc lang 24,
CIé det 42, kep
chuyén dung
10
Lap vong dém va Bua thép,
khop cau va thanh duc. Clé det
ngang cuoi. 22 30 '
1l Lap dém vao.
- Lap thanh ring vao.
- Bong chat dém vao.
12 | Lap phét che bui Dung tay
Lap céc duong Ong Clé det 17, 12
dan dau.
13
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2.4.15. Diéu chinh co ciu lai
2.4.1.5.1 Piéu chinh khe hé doc truc tay li
a) Kiém tra

Thao thanh kéo doc, dung tay lic can quay dimg. Néu cam thay c6 do ro 16n
hon ti€u chuan can phai diéu chinh.

Pon quay ding Pémdiéu chinh Hoptay 1ai Paidc diéu chinh

Thanh kéo doc Nap hop tay 13i

a) b) c)

Hinh 2 - 6. Kiém tra va diéu chinh khe h& doc truc tay 13i
a- Kiém tra hop tay 13i; b-Diéu chinh d&m hdp tay 13i; c- Piéu chinh dai 6c hdm;
b) Piéu chinh
- Thao nap hop tay lai (hodc chdt ham cia dai 6¢ diéu chinh).

- Tién hanh thém hoac bdt dém dudi truc vit (hodc van dai 6¢ di€u chinh
vao hodc ra) dé dat dugc do ro ti€u chuan.

2.4.1.5.2 Piéu chinh hanh trinh tw do (d¢ ro tu do)
a) Kiém tra hanh trinh tw do cia vanh tay ldi

Hanh trinh xoay vanh tay 1ai 16n hon 25° do cac khop cau dau don quay dimg
va thanh kéo doc mon nhiéu hoac diéu chinh sai.

- Pé xe 0 vi tri di thang, gan dong hod do goc 1én vanh tay 14i.

- Sau d6 xoay vanh tay lai qua trai va qua phai cho dén khi ¢6 lyc can nang thi
ding lai va doc s6 do trén dong ho va so véi tiéu chuan (hanh trinh tu do vanh tay
lai = (15°— 259).

Néu goc xoay khong ding tiéu chuan can phai tién hanh diéu chinh.
b) Piéu chinh

Thao chdt hdm dau thanh kéo doc, dung tua vit vin chat dai 6c ham bac khop
cau, sau do van ra dén vi tri 1ap dugc chot ham.

60



£ Vinh tay li Don quay ding

a) b)

Hinh. Kiém tra va diéu chinh hanh trinh t do cta vanh tay lai
a) Kiém fravanh tay lai; b) Diéu chinh d6 ro cla vanh tay Iai;

2.4.1.5.3 Piéu chinh luc quay vanh tay lai
a) Kiém tra hanh trinh lyc quay vanh tay ldi
Gan dong ho do luc 1én vanh tay 1ai, sau d6 xoay vanh tay lai qua trai va qua

phai 1am cho banh xe dich chuyén nhe nhang, véi mot luc dung yéu cau ky thuat.
Néu luc van 16n hon can phai tién hanh di€u chinh.

b) Piéu chinh

Tién hanh néi 1éng dai 6¢ hdm vit diéu chinh tryc vanh ring (hoic truc banh
vit) & nap bén hop tay lai ra, sau d6 van vit di€u chinh ra hodc vao cho dén khi dat
lyc quay vanh tay 1ai nhe ding ti€u chuan (van vit vao theo chiéu kim dong ho lam
cho lyc quay tang 1€n, van vit ra nguoc chiéu kim dong ho lam cho lyc quay giam
xuong).

Vanh tay lai Péng hé do Péng hd do Héptay lai

Vitd! chinh

Lo

T a3 Y
-%,
E{ ;g
3
A\

a) b) c)

Hinh. Ki€m tra va diéu chinh luc quay vanh tay lai
a, b) Kiém tra luc quay vanh tay 1ai; c¢) Diéu chinh luc quay vanh tay lai;

2.4.2. Bao dudng va sira chira din dong lai
2.4.2.1. Thao, kiém tra, Iip din dong lai
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2.4.2.1.1. Thao, kiém tra, lz“'lp don treo phia dudi

=@ Kep
® [55%5,72)

DON TREO DUSI
PHIA TRUGC TRAI

Hinh . Céc chi tiét ciia don treo phia dwéi
a. Quy trinh thao

TT | Trinh tu thuc hién Hinh vé Dung cu
Thao banh trudc Ké chén banh
1 |cuaxe xe, dung tuyp
2 | Thao don treo dudi Dung kim kep
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bén trai phia trudc

TT | Trinh tu thuc hién Hinh vé Dung cu
3 | Téch don treo dudi
Dung SST
4 | Thao don treo dudi Dung tuyp

b. Kiém tra

- Lac nhe vit cay khdp cau ra trude va sau khoang 5 1an trude khi lap dai oc.

- Dung cén luc, quay dai 6¢ cau lién tuc véi tée do tir 2 dén 4 gidy trong mot

vong quay, va kiém tra momen quay & vong quay thir 5.

- Kiém tra xem c6 bat ky vét nit hay 10 ri mé trén nap chin bui khép cau khong.

C107518

Hinh . Kiém tra khép cau don treo duwéi
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b. Quy trinh lip
TT | Trinh tu thuc hién Hinh vé Dung cu
Xiét voi luc vira Dung tuyp
1 |phai don treo dudi
bén trai phia trudc
Dung tuyp

2 | Xiét don treo duédi
bang hai bu long

3 |Lip don treo dudi
1én cam 141 bang dai Diing SST
oc x¢€ ranh méi.

‘ AR o || s

—L LT G =T
! | l ' \ | \"‘) ‘.; I\.\—I_‘j~ ’.\

— <\

4 | Thao don treo dudi Dung tuyp

bén trai phia trudc

K& chéen banh

5 | Lap banh xe
xe, dung tuyp
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2.4.2.1.2. Théo, kiém tra, lip thanh 6n dinh phia truéc

i

|

q
[

GIA BAT THANH GN

DINH TRUGC PHAI

3 47 (479, 35)]
i

GiA BAT THANH ON

T : R " :
BAC THANH ON DINH TRUOC TRAI

DINH PHIA TRUGC —é@ :

i/ 21 BAC THANH ON
N&kp\ay DINH PHIA TRUSC

; THANH ON BINH PHIA
y) TRUGC

Hinh: Céc chi tiét bd phan thanh 6n dinh truéc
a. Quy trinh thao

TT | Trinh tu thwe hién Hinh vé Dung cu
Thao banh trudc K& chen banh
1 | cuaxe xe, dung tuyp

2 | Théo hai dai 6c va Duiing tuyp
thanh ndi thanh 6n ‘ - =

dinh bén trai va bén
phai

3 | Thao hai bu 16ng va
gia bat thanh On
dinh

Dung tuyp
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b. Kiém tra va sira chira hinh thang lai

* Kiém tra tinh trang ro 1ong cia co cdu.

- Nang cho hai banh trudc khoi mit dat, dung hai tay ndm chit cac banh trudc
roi gat vao hodac day ra cung lUc.

- Néu cam thy khoang dich chuyén ctia dong tac nay kha 16n ching to co ro
long & co cau hinh thang lai.

Hinh Kiém tra khe hé khép noi.
* Kiém tra sira chita khe hé, dé do trong cdc khép noi .
- Nam vao cac khdp can kiém tra rdi lic manh .
- Kiém tra ¢ cac vi tri dn khp khac nhau ctia khép nhu hinh vé:

- Khi kiém tra nhu trén ma thay khe ho vuot qua quy dinh ta khac phuc nhu
sau: thao chdt ché & nut cua khop noi vén dai 6 6c vao dén hét c& roi lai néi ra dén
khi mit dau cua dai 6¢ trung voi 16 nip chét ché trén dau don doc.

* Kiém tra- sira chita khép cau (ré tuyn):
- Thao 101 cum khép cau khoi co cau.
- Dung tay nam chat hai truc day di day lai dé kiém tra d6 do ctia khop cau .

Qua kiém tra va quan sét, néu: khép cau c6 thé do 1ong do mon hodc 10 xo
yeu gay, can khac phuc bang cach tang thém dém hoac thay méi

Hinh . Kiém tra d$ do khép cau
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*Kiém tra cum thanh néi thanh én dinh phia truoc

- Léc nhe vit cAy khép cau ra trude va sau khoang 5 1an trude khi lap dai

- Dung moét can luc, van dai dc lién tuc vai toc do 3 dén 5 gidy/vong va
doc gia tri & vong thir 5.
- Kiém tra xem c6 bat ky vét ntt hay r0 ri mé trén nip chin bui khép cau
khong.
e,

-\ "~
(\ \ ’ ’)
) = {

G021679

Hinh Kiém tra khép dau thanh on dinh

*Kiém tra- sira chita don ngang, don doc, don bén:

- Dung d6ng ho so kiém tra do cong cua don ngang, don doc va don bén bang
cach ga trén ga chit V sau d6 dung dong ho so ti vao cac vi tri khac nhau két hop
vo1 xoay don.

- Néu cong thi nan lai cho ding tiéu chuan.
¢. Quy trinh lip
TT | Trinh tu thwe hién Hinh vé Dung cu
Lap bac caa thanh Dung SST

1 | 6n dinh phia trude

Céai ham bac

) Phia ngoai
/ J

Phia trudc
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2 | Lap thanh 6n dinh Dung tuyp

phia trudc
\!'\\ < ;'*v Phia bén trai /17
é‘l son

3 | Lap gi4 bt thanh Dung tuyp
6n dinh

4 | Lap cum thanh noi Dung tuyp
thanh 6n dinh

5 | Lap trudc cia xe Ké chén banh

xe, dung tuyp

2.4.2.2. Piéu chinh din dong lai
2.4.2.2.1. Piéu chinh khe hé thanh kéo doc (tryc tay i)
a) Kiém tra

Thao thanh kéo doc, dung tay lac can quay duing. Néu cam thiy c6 do ro
l6n hon ti€u chuén can phai diéu chinh.

b) Piéu chinh
- Thao nap hop tay lai (hodc chot ham cia dai 6¢ diéu chinh).

- Tién hanh thém hoac bdt dém dudi truc vit (hodc van dai 6¢ diéu chinh
vao hodc ra) dé dat dugc do ro ti€u chuan.
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Ponquay ding Pon quay ding

Hinh Kiém tra va diéu chinh khe hé thanh kéo doc
a) Kiémtra; b) biéu chinh;

2.4.2.2.2. Piéu chinh thanh kéo ngang (d6 chum banh xe)
a) Kiém tra d6 chum cua hai banh xe dan huéng (hinh. 3- 5a)

- B chym banh xe truc = A — B (= 2-5 mm). (A va B 1a khoang cach phia
sau va phia trudc cia tdm hai banh xe dan hudéng)

Do chum cila hai banh xe trude dam bao cho hai banh xe luén chuyén dong
song song v&i nhau. Vi lyc can cua mat duong c6 xu hudng xoay cac banh xe ra
phia ngoai dé bu trtr cho khe ho khi 1ap rap va tranh mon 16p nhanh.

- Khi kiém tra dé xe & vi tri di thang, trén mat duong bang phang. Dung thudc
do chuyén dung do khoang céach gitra hai vi tri ctia tdm ¢ phia truée (B) va phia
sau (A).

Sau d6 1y tri s0 bang A - B (mm) va so sanh vdi tiéu chuan cho phép dé tién
hanh di€u chinh.

b) Piéu chinh (hinh. 3- 5b)
- Thao thanh kéo ngang khoi don cam 14i.

- Théo 16ng hai dau ndi ren caa thanh kéo ngang, sau do van ra hodc vao dé
dat duoc kich thude (A - B) dung yéu cau.

Théo cac dai 6c cua ong khép cau ¢ hai dau thanh kéo ngang, sau ti€én hanh
van dau khdp cau ra hodc vao dé dat do chum dang tiéu chuan quy dinh.

Banhxe din huwéng Thanh kéo ngang &ng ndi khérp ciu

Hinh Kiém tra va diéu chinh dé chum banh xe
a- Kiémtra dé chumbénh xe;  b- Biéuchinh dé chum bénh xe;
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BAI 3: BAO DUONG VA SUA CHUA CAU DAN HUONG
M3 s6 ciia bai 3: CN39310 - 3
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc y&u cau, nhiém vu va biét cch phan loai cau din hudng
- Giai thich dugc ciu tao va nguyén ly hoat dong ctia cdu din hudng

- Théo lap, nhan dang va kiém tra, bao dudng sira chita duoc cau din huéng dung
yéu cau k¥ thuat

- Chap hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 td

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc sinh — sinh vién.
3.1. NHIEM VU, YEU CAU, PHAN LOAI CAU DAN HUONG
3.1.1. Nhiém vu

- Cau din huéng dung dé d5 toan bod trong luong phan duoc treo cua 6to:
dong co, ly hop, hop sd, khung xe, vo xe, budng 14i, thung hang. ..

- Chiu céc lyc tac dung gitra mat duong va khung hodc vo 6to (luc thang
ding, luc doc va luc ngang) cling nhu momen phan lyc.

3.1.2. Yéu cau

Ngoai nhitng yéu cau chung, cau din hudng con phai thod man yéu cau riéng
va phai dam bao nhiing yéu cau sau:

- Truyén lyc tot gitra khung hodc vo cia 6td v6i banh xe dan hudng (cing véi
bd phan treo).

- C4c banh xe din hudng c6 dong hoc dung khi dich chuyén theo mat phang
ding.

- Goc dat truc dirmg va banh xe phai dung.

- Trong luong cua phan khong dugc treo phai nho, nhung phai c6 do ctng
cao va du do bén.

3.1.3. Phan loai

Cau dan hudng thuong dit & dau trude clia xe nén goi 1a cau trude dan hudng
va duoc chia ra:

- Loai cau trudc dan hudng 1a truc lién: Thudng dung trén 6t6 véi hé théng
treo phu thudec.

- Loai cau truc dan huéng cat (khong phai 1a lién truc): Thudng dung trén
0t vo1 h¢ thong treo doce 1ap.

- Loai cau truéc dan hudng chu dong: Ngoai nhiém vu dan huéng con lam
nhiém vu truyén moment quay tu truyén luc chinh dén cac banh xe va truyén luc
kéo 1én khung.

3.2. CAU TAO, NGUYEN LY HOAT PONG CUA CAU DAN HUONG
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3.2.1. Cau din huéng khong chii dong
3.2.1.1. Ciu tao

-, o
Hinh 3.1: Cau din hwéng khong chi dong
1- Nhip; 2 —-Ddm; 3,5- Cam quay; 4 — Truc ditng; 6 — Banh xe
3.2.1.2. Nguyén ly hoat dong
- O 6t0, dam cau din huéng khong chii dong ndi voi khung boi hé thong treo
phu thudc gom: nhip (1), dam (2) dugc noi voi khung qua nhip (1).
- O hai dau dam c6 hai 13 try 13 hai truc dtng (4), cam quay 3) nbi véi can (2)

boi tryc dung (4), trén cam quay (5) co banh xe (6) quay tu do. O cam quay (5) co
don quay (3) voi dau hinh cau dé ndi véi hé théng 1ai. Viéc quay cua cam duoc

diéu khién boi nguoi 1ai qua hé thng lai.

-Pbi voi 6t6 ¢6 hé théng treo trude doc 1ap thi khong lam dam cau lién ma
lam dam cau cat. Dung dam cau cat véi hé thong treo khac nhau duge nghién ciu
& chuong hé thong treo.

3.2.2. Cau din hwéng chi dong
3.2.2.1. Cau tao

S

L 6 am

':_’: ‘v'

4________ ‘J;.J.—ljil _—
T —— A7
'/"{
9 y / 48_ _7.,

s’

Hinh 3.2. Cau din huéng chi dong
1- Truyén luc chinh; 2- Cén bi déng; 3 — Vi sai; 4- Ban truc;
5—BDon quay; 6- Cam quay; 7- Truc; 8 — Cac dang dong toc; 9 — Dam
cau
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3.2.2.2. Nguyén ly hoat dong

- Truyén dong tir hop s6 dén banh ring con chu dong truyén luc chinh (1) rdi
dén banh rang con bi dong (2) qua vi sai (3) dén ban truc (4) roi qua khop cac dang
dong toc dén truc (7) d€ dan dong banh xe.

- Khi diéu khién banh xe quay qua phai hodc qua trai ngudi lai tac dung vao
hé théng 1ai qua don (5) cua cam quay (6) 1am cam quay c6 thé quay quanh dam
cau (9). Khi cam quay (6) quay quanh ddm cau (9) thi tryc (7) ciing phai quay
theo, do do6 banh xe dugc lai di mot géc. Cac dang ddng toc (8) c6 tac dung dam
bao cho truc quay voi tbc o goc diéu khi banh xe quay di mot goc do nao bat ky
trong pham vi két cau cho phép.

3.2.3. Vi tri lap dit ciia banh xe din huéng

Vi tri lap dat cta banh xe din huong dam bao 6t6 chuyén dong 6n dinh trén
duong thang cting nhu quay vong, dong thoi diéu khién nhe nhang, tang thoi gian
su dung 16p. Khi quan sat cac banh xe, nhiéu khi chung ta cho rang chung bat budc
phai thang goc voi mat duong. Su that la khong hoan toan nhu vay va rat kho
nhén ra néu chung duoc dat nghiéng. Do 1a vi yéu cau t6i thiéu ddi voi mot chiée
xe la phai c¢6 cac tinh nang van hanh 6 on dinh trén duong thang, chay theo duong
vong va kha nang phuc hoi dé chay trén duong thang, kha nang 1am giam cac chan
dong truyén tir banh xe dén hé thong treo.

Do d6, cac banh xe duoc lap dat véi nhitng goc do nhat dinh so voi mat dat va
vo1 nhitng hé thong treo riéng. Nhitng goc nay dugc goi chung 1a goc dat banh xe.

Goc dit banh xe gom 5 yéu to sau day:

- Goc camber

- Goc Caster

- Goc nghiéng cua tru xoay ding (Goc Kingpin)

- DP0J chum cua cic banh xe (goéc chum)

- Ban kinh quay vong (Goc quay vong). Day la 5 yéu to rat quan trong dé
dam bao kha nang lam viéc 6n dinh cta xe, néu mot trong cac yéu t6 trén khong

dap ung dugc yéu cau thi c6 thé xuat hién cac van dé nhu 1ai bi chém goc, lai
khong 6n dinh, tra 141 trén duong vong kém va tudi tho cia 16p xe giam,...
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Gac Caster

B4 chum Ban kinh quay wong
L o

Hinh 3.3. Cac yéu to ciia goc dit banh xe
3.2.3.1. Gbéc camber (Géc dodng banh xe)

Goc dodng banh xe 1a goc banh xe nghiéng vé bén phai hay nghiéng vé
bén trai d6i voi dudng thang goc voi mit duong. Néu dau trén banh xe nghiéng ra,
ta c6 goc dodng duwong. Néu dau trén banh xe nghiéng vao phia trong xe, ta c6 goc
dodng am. S do cuia gbe nay tinh bang d6 va duoc goi 1a goc dodng ciia banh xe
trude. Néu goc nay qua 16n s& 1lam cho mép ngoai ctia 16p mon nhanh.

= Lép mén khang déu
Camber dwong gua |ém Camber am gqua lén

i Phia ngoai i
—— -
Phia trong

— |
Fhia trong |;—
N

Hinh 3.4. Goc camber
a. Chirc nang cua goc camber:

O nhitng 6t6 trudc kia, cdc banh xe dugc dat camber duong dé cai thién do
bén cau trude va dé cac 1op tiép xuc vudng goc voi mat duong nham ngan can su
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mon khong déu cua 16p trén loai duong c6 phan giira cao hon hai mep. ¢ nhing 6t6
hién nay, hé théng treo va cau cimg vimg hon mit khac két ciu mit duong ciing
bang phang vi vay it cin camber duong, tham chi & mot vai loai 6t6 goc camber c6
thé bang 0. Mot vai loai 6t6 bd tri ¢6 camber 4m dé cai thién diéu kién chiu luc khi
0td quay vong.

Dudi day chung ta sé xét cong dung cua cac goc camber khac nhau:
* Camber duong

Camber duong c6 cac tac dung nhu sau

Camber dwong )
e Giam tai trong thang dirng e Ngan ngtra tuét banh xe

Truc banh xe

Hinh 3.5. Goc camber dwong

- Giam tai theo phuong thang dimg : Néu camber bang 0, phan luc tac dung
1én truc s& dit vao giao diém giira duong tam 16p va truc, ky hiéu lyc F' trén hinh
v&. N6 dé lam truc hay cam quay bi cong di. Viéc dit camber duong s& lam phéan
lyc tac dung vao phia trong cua truc, luc F trén hinh vé&, s€ gidm momen tac dung
1én truc banh xe va cam quay.

- Ngan can su tudt banh xe : Phan luc F tir duong tac dung 1én banh xe co thé
chuyén vé truc banh xe. Luc ndy dugc phan thanh hai lyc thanh phan: luc F; vudng
gbc vé6i truc banh xe; luc F, song song voi truc banh xe. Luc F, ¢6 xu huéng day
banh xe vao trong ngin can banh xe tudt ra khoi truc. Vi vay thuong 6 bi trong
dugc chon 16n hon 6 bi ngoai dé chiu tai trong nay.

- Giam momen can quay vong: Khi quay vong banh xe dan hudng s& quay
quanh tam la giao di€m cua dudng truc tru quay dung kéo dai voi mat duong. Khi
bo tri goc camber duong thi khoang cach gitra tdm banh xe vdi tam quay s€ nho
nén giam momen can quay vong.

* Camber bang khong

Ly do chinh dit camber bang khong 13 dé ngin can su mon khong déu cua

16p.
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Néu banh xe duoc dit camber duong, phia ngoai 16p s& quay vé6i ban kinh
nho hon phia trong (hinh 2.30). Do vay toc d6 dai cua 16p tai khu vue tiép xuc véi
mat duong & phia trong s€ 16n hon & phia ngoai, nén phia ngoai s€ bi trugt trén
mit dudng va s& bi mon nhiéu hon. Néu camber bang khong thi hién tuong trén s&
duoc khic phuc.

Hinh 3.6. Géc camber bang khong
* Camber am

O 6 t6 c6 camber duong, khi 6 t6 quay vong xuat hién luc ly tim, luc ly tam
nay co xu hudng lam camber duong tang thém nén bién dang chung cta ca 16p va
hé thong treo 1am than 6t6 nghiéng nhiéu hon.

Pbi v6i 6t6 c¢6 camber am, khi 6 t6 quay vong xuat hién luc ly tam, luc ly tAm
nay c6 xu hudng 1am giam camber 4m va banh xe c6 thé tré vé trang thai camber 0
hodc duong. Vi vdy giam sy bién dang ctia banh xe va hé thong treo nén than 6 td
bi nghiéng it hon.

Hinh 3.7. Banh xe khi goc camber c6 gia tri am
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b. Nhdn xét

Trong céc kiéu xe trude ddy, cac banh xe thudng cd camber duong dé ting
d6 bén cua truc trudc, va dé cho 16p xe tiép xuc thang goc véi mit dudng nhim
ngin ngtra hién twong mon khong déu vi phan tim dudng thudng cao hon phan ria
duong. (hay con goi 1a dudng séng trau rat phd bién & nude ta). Tuy nhién néu xe
ctia ban c¢6 goc camber duong hodc 4m qua 16n thi s& lam cho 16p xe mon khong
déu. Néu banh xe c¢6 do camber am qua 16n thi phan phia trong cta 16p xe bi mon
nhanh, con néu banh xe c6 46 camber duong qua 16n thi phan phia ngoai cua 16p
xe bl mon nhanh.

Luc ddy ngang

Camber &m Camber am

PHia UoN0 el | =—fime Phia 0goal FPhia 110N0 wpe—— | =—jme Phia ngoal

I LQc dé'\'"ngm

o A 8Ay naan

0

Hinh 3.8. Luc day khi goc Camber am
Trong céc kiéu xe hién dai, hé théng treo va truc c¢6 do bén cao hon trudc
day, va mat duong lai bang phing nén banh xe khong can nghiéng duong nhiéu
nhu trude nita. Vi vay goc camber duge giam xuong gan dén “khong” (mdt s xe
cO goc camber bang khong). Trén thyuc té, banh xe c6 camber am dang dugc ap
dung pho bién & cac xe du lich dé tang tinh ndng chay duong vong cua xe.
3.2.3.2. Goc caster (Goc nghiéng cuaa tru quay dirng)

Am Dwrong
, Caster

Fhia trwdc

Khodng caster

Hinh 3.9. Goc caster voi gia tri dat Am va duwong

76



Caster 14 su nghiéng vé phia trudc hodc phia sau cua tru quay ding. Caster
dugc do bang do gitra try quay dung va phuong thang dung khi nhin tu canh xe.
Néu nghiéng vé phia sau thi goi 1a caster duong, néu nghiéng vé phia trude goi 1a
caster am.

Khoang cach tir giao diém giira dudng tAm truc xoay dimg va mit duong dén
tam diém ti€p xuc gitra 16p xe vo1 mat duong duoc goi 1a “khodng caster” cua truc
quay dang.

Goc caster ¢ anh huong dén do 6n dinh khi xe chay trén duong thang, con
khoang caster thi anh huong dén tinh nang hdi vi banh xe sau khi chay xe trén
duong vong. Luu ¥ véi banh xe c6 goc caster duong 16n thi d6 6n dinh trén duong
thang tang 1én, nhung lai khé chay trén duong vong.

Caster c6 cac cong dung sau hdi vi banh xe do khoang caster:

Pé giai thich cong dung nay ching ta dya vao so d6. Khi khoang caster
duong co nghia la try quay ding (a) cua m01 banh xe ¢ phia trudc tim vung tiép
xuc gitta 16p va duong. Nhu vay c6 the thiy rang cic banh xe bi kéo & phia sau try
quay dimg khi 6t6 chuyén dong, gibng nhu céc banh xe con cua cac xe day bi kéo
vé phia sau dudng tim cac truc xoay clia banh Xe.

Sy hoi vi ndy 1a do mémen sinh ra quanh truc xoay dimg a va a' khi cac banh
xe quay khoi vi tri trung gian. Gid st khi quay vong sang trai, lyc kéo chu dong 1a
P va P' tac dung tai diém a va a' con luc can 1én banh xe dan hudng tac dung tai
tam O va O' ciia vung tiép xuc giira 10p voi dudng d6 1a cac luc F va F'. Phan luc
F duoc phan thanh hai thanh phan Fy va F, con F' duoc phan thanh F'3 va Fo.
Thanh phan F, va F'2 tao ra mémen T va T' ¢6 xu hudng 1am banh xe quay trg vé
vi tri trung gian quanh tryc a va a'. Nhitng moémen nay chinh 1a mémen héi vi banh
Xe.

Phia trude Phia trudc

=

(a)

Khodng casler duong

a b

Hinh 3.10. Khoang caster va lyc tic dung Ién 16p khi xe chuyén dong
3.2.3.3. Géc kingpin (géc nghiéng ngang cua tru quay dirng )
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Hinh 3.11. Géc kingpin & cac hé thong treo khac nhau

Goc kingpin 1a goc nghiéng cua tru quay dung trong mat phang ngang vao
phia trong so v6i duong thang ding :

a)  GOc kingpin ¢ hé thong treo Macpherson
b)  Gdc kingpin ¢ hé thong treo phu thudc
¢)  Géc kingpin & hé thong treo déc ldp hai don ngang

Khoang cach | tir giao diém cua try quay ding véi mit duong dén tam vét
ti€p xUc gitra banh xe véi mat duong goi 1a do 1€ch.

* Cong dung cua goc kingpin:
- Giam luc danh lai

» Camber bang khdng Goc kingpin — Camber durong
« Goc Kingpin bang khong \

—wf——f=—— Khoding léch ion ———=H=—— Khoang léch nhé

Hinh 3.12. Piéu chinh géc Kingpin dé giam lwc danh lai

Khi quay vong, mémen can tao ra tai banh dan huéng bang tich sb cua lyc
can dit tai tim vét tiép xuc gitta banh xe v6i mit duong voi d6 1éch tam. Néu goc

78



camber bang khong va goc kingpin ciing bang khong (hinh 3.12 a)

thi khoang 1éch nay 1 16n nén mémen can quay vong ciing 1on. Dé giam
momen can quay vong ngudi ta giam do 1éch bang cach tao goc camber duong cua
banh xe va tao goc kingpin cua tru quay dimg (hinh 3.12 b). Do c6 hai géc nay
nén do léch tim rat nho vi viy momen can quay vong giam dang ké.

- Giam luc phan hi va luc kéo 1éch sang mot bén

+ Néu khoang 1éch qua 16n, luc dan dong (luc déy xe) hodc luc ham s€ tao ra
mot momen quay quanh truc xoay dung 16n, ty I¢ thuan vadi khoang 1€ch.

+ Mat kl}éc, moi chin dong tac dung lén bé}nh xe s€ lam cho ch) lang bi dat lai
hodc phan hoi. Nhiing hién tuong nay c6 thé dugc cai thién bang cach giam
khoang I¢ch.

+ Néu goc nghiéng cua céc truc xoay dung bén phai va bén trai khac nhau thi
xe s€ bi kéo 1€ch ve phia c6 goc nghiéng nho hon (c6 khoang 1éc 16n hon)

Mdmen ion Momen nhod
= =Y
\
\ y
- \ :

. XD . T ch nhé
Luckéo chi dong  Khoang kéc lon Luc kéo chi Gong Khoang kch nho
hodc lyc ham hodc lye hém

a) b)

Hinh 3.13. Piéu chinh goc Kingpin
- Cdi thién tinh én dinh khi 6t6 chay thcfng
Khi quay khéi vi tri trung gian, banh xe c6 xu huéng quay quanh duong tam
tru quay dimg. Néu truc tru quay dung la c6 dinh thi banh xe bi lun sau xuéng mét
duong. Tuy nhién thyc té try quay dimg khong ¢ dinh va banh xe khong thé ln
sdu xudng mat dudng nén try quay ding mang dim cau s& bi ning 1én mot doan
tuong Gmg. Chinh trong luong cua than 6t6 dugc nang Ién s€ co xu hudng day cam

quay dich xudng phia dudi vi vay tryc banh xe c6 xu hudng quay ve vi tri chuyén
dong thing ban dau cua nd

3.2.3.4. D6 chum, d¢ choai (d0 mé) banh xe

Khi nhin tir trén Xuong néu phia trudc ciia cac banh xe gan nhau hon phia sau
thi goi 12 d6 chum. Con néu bd tri nguoc lai thi goi 1a d6 mé.

b6 chum thuong duoc thé hién bang cac khoang cach B va A va gia tri cia
dd chum duogc tinh bang B - A.

Tac dung cua do chum 1a dé khir luc camber sinh ra khi ¢6 camber duong.
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Hinh 3.14. D6 chum banh xe

Khi banh xe bé tri goc camber duong tirc 1 banh xe bi nghiéng ra phia ngoai
nén no c6 xu hudng quay quanh tam la giao diém cua tAm truc banh xe v4i mit
duong. Nhu vay tai vung tiép xtic gitra banh xe voi mat duong co6 hai thanh phan
van toc: mot thanh phan c6 phuong tring véi phuwong chuyén dong thang cia 6t0;
mot thanh phan c6 phuong nghiéng ra phia ngoai theo hudng quay cta banh xe do
c6 gbc camber duong. Hién twong ndy s& 1am mon nhanh 16p xe. Pé khic phuc
hién tuwong néi trén ngudi ta bd tri d6 chum ctia cac banh xe dan hudng nham khir
thanh phan véan toc c6 phuong nghiéng ra phia ngoai. Khi d6 tai ving tiép xuc
giita banh xe v&i mit dudng chi con lai thanh phan van tdc theo phwong thing.

Hién nay do phan 16n trén 6t6 cd gbc camber gan bang 0 nén d§ chum cua
banh xe cling tréd nén nho hon tham chi & mgt vai loai xe do chum bang 0.

Truong hop cac xe co cau trudc cha dong va cau sau thy dong thi khi lan
banh, hai banh trudc c6 khuynh hudng déng lai nén khi lap banh trudc vira chu
dong vira din hudng ngudi ta ¢d ¥ lap hai banh trude hoi mé ra dé khi lan banh
chung khép lai 1a vira.

Céac gboc camber, caster, kingpin va d6 chum gitp co cau lai hoat dong 6n
dinh va mat 16p xe bam mat duong tot hon.

3.2.3.5. Ban kinh quay vong (Goc banh xe, goc quay vong)

- Ban kinh quay vong la goc quay cua banh xe phia trudc bén trai va bén phai
khi chay trén duong vong. V6i goc quay cua cac banh xe bén phai va bén trai khac
nhau, phil hop véi tdm quay cta ca bon banh xe thi do 6n dinh cua xe chay trén
duong vong s¢€ tang Ién.

- Néu ban kinh quay khong dung, 16p xe bén trong hoic ngoai sé& bi trugt vé
mot bén va khong thé quay xe mot cach nhe nhang. Pi€u nay cling lam cho 16p xe

00: Goc quay cua banh xe bén ngoai
0i: Goc quay cua banh xe bén trong

O: Tam quay
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Hinh 3.15. géc quay vong cua banh xe

3.3. HIEN TUQNG, NGUYEN NHAN SAI HONG VA PHUONG PHAP KIEM
TRABAO DUONG, SUA CHUA CAUDAN HUONG

3.3.1. Hién twgng va nguyén nhén sai hong
3.3.1.1. Ciu truwée din huwong hoat dong co tiéng on
a) Hién tuong

Khi 6 t6 hoat dong nghe tiéng On khac thuong & cum cau trude dan hudng,
tdc d6 cang 16n tiéng 6n cang ting.

b) Nguyén nhan
- Moayo diéu chinh sai do ro tu do va thiéu m& bdi tron.
- Moayo va céac 6 bi: niit, mon nhiéu, gay 10ng cac bu 16ng va v 6 bi.

- Chét chuyén hudng va bac 16t mon nhiéu, thiéu m& boi tron. ( Loai cau
trudce dan hudng c6 chi dong: do mon, v& hodc diéu chinh sai vét tiép xuc cua
truyén luc chinh va ban truc...)

3.3.1.2. Piéu khién tay lai ning va khong 6n dinh
a) Hién tugng

Khi diéu khién vanh tay 1ai cam thdy ning hon binh thudng va rung giat, toc
do cang 16n sy rung giat cang tang.

b) Nguyén nhan
- Chét chuyén huéng mon, thiéu md boi tron.
- Dam cau din hudng bi cong, vénh.
- Diéu chinh sai d6 chum cac banh xe.

3.3.2. Phuwong phap kiém tra ciu truwéc din huéng
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a. Kiém tra bén ngoai cau trudc dan hudng

Dung kinh phong dai d€ quan sat cac vét nit bén ngoai cac chi tiét ciia cau
trude dan huong.

b. Kiém tra khi van hanh

Khi van hanh 6 t6 diéu khién tay lai va nghe tiéng ht, 6n khac thuong & cum
cau trude dan hudng, néu cé tiéng 6n va di€u khién tay lai khong 6n dinh can phai
kiém tra cau trudc dan hudng va stra chira kip thoi.

3.4.BAO DUONG VA SUA CHUA CAU DAN HUONG
3.4.1. Quy trinh bao dudng
3.4.1.1. Chuan bi dung cu va noi lam viéc
- B6 dung cu tay thao lép b trg luc 141 va cac bo vam, cdo chuyén dung.
- M& béi tron va dung dich rura.
3.4.1.2. Théo roi va 1am sach cac chi tiét
- Théo banh xe va moayo.
- Théo thanh kéo doc va cac dng dau phanh.
- Théo co cau treo.
- Thao chét chuyén huéng.
3.4.1.3. Kiém tra bén chi tiét
- Dung kinh phong dai va mat thuong quan sat.
- Kiém tra bén ngoai céc chi tiét: pit tong, xi lanh lyc, 16 to, cac van.
3.4.1.4. Lap va bdi tron cac chi tiét
-Tra m& boi tron moayo, chét chuyén hudng va khép cau.
- Lép cac chi tiét.
3.4.1.5. Piéu chinh moayo, 46 chum hai banh xe va chét chuyén hwéng
- biéu chinh chdt chuyén hudng.
- Diéu chinh d§ chum hai banh xe.
- Biéu chinh moayo.
3.4.1.6. Kiém tra tong hop va vé sinh cong nghiép
- V¢ sinh dung cu va noi bao dudng sach s&, gon gang.
* Cacchay
- Ké kich va chén 16p xe an toan khi 1am viéc duéi gam xe.
- Tra md boi tron céc chi tiét: chdt chuyén hudng, chét cau va bac 16t.
- Piéu chinh chét chuyén huéng, moayo va do chum banh xe.
3.4.2. Piéu chinh ciu truéc din huéng
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3.4.2.1. Piéu chinh goc dit banh xe

- Thong thuong, trong diéu kién van hanh binh thuong, viéc kiém tra va hiéu
chinh goc dit banh xe mot cach thudng xuyén 1a khong can thiét. Tuy nhién, néu
lép xe mon khong déu, tay lai khong on dinh, hodc néu hé théng treo da bi stra
chita vi tai nan thi goc dit banh xe phai dugc kiém tra va hiéu chinh cho dung.

- Ludn ludn do goc dit banh xe khi xe dd & noi bang phang Diéu nay rat can
thiét, boi vi dau thiét bi do c6 chinh xac dén mirc nao nhung néu noi d6 xe khong
bang phang thi cling khong thé c6 két qua kiém tra chinh xAc.

3.4.2.2. Can kiém tra trudc khi do goc dit banh xe
- Ap suét trong 16p xe (trong diéu kién tiéu chuan)
- Hién tugng mon 16p khong déu mot cach 16 rét hodc khac nhau vé ¢ 16p.
- Do dao cua 16p (theo hudng kinh hodc mit dau)
- Khép cau bi 1o rdo vi mon
- Thanh ndi bi ro vi mon 0 bi truéc bi ro vi mon
- Chiéu dai ctia cac thanh giang phai va trai
- Chénh 1éch khodng céch truc giira phia trai va phia phai
- Sy bién dang hodc mai mon cua céc chi tiét dan dong lai

- Su bién dang hodc mai mon cua céc chi tiét lién quan dén h¢ thong treo
trudc

- B0 nghiéng ngang cua than xe (khoang sdng gam xe)
3.4.2.3.Kiém tra va diéu chinh géc dit banh trudéc

Cac phuong phap diéu chinh goc camber va goc caster tuy thudc vao
tung kicu xe.

Sau day 1a nhitng phuong phap dién hinh.

Néu goc Camber va/hodc goc caster duoc diéu chinh thi do chum cing
thay doi. Vi vay, sau khi di€u chinh goc camber va goc caster, can phai diéu
chinh d6 chum.

a. Piéu chinh géc nghiéng Camber:

- Thong s6 co ban tiéu chuan tir -45' dén 1,5 do.

- Pbi véi mot sb kiéu xe, ¢ thé thay thé cac bulong cam lai bang cac bulong
diéu chinh camber. Nhitng buléng nay c6 duong kinh than nho hon, cho phep diéu
chinh dugc goc camber. Phuong phap diéu chinh nay dugc sir dung cho kiéu hé
thdng treo c6 thanh giang.
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Hinh 3.16. Piéu chinh géc nghiéng Camber
b. Pi¢u chinh goc nghiéng Caster

Gié bét thanh giéng
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Nhin tor trén xudng

Hinh 3.17. Diéu chinh goc nghiéng Caster

- Thong sb co ban tiéu chuan tir 2,5 do dén 7,5 do

- Goc caster dugc diéu chinh bang cach thay doi khoang cach gitta don treo
du6i va thanh giang, sir dung dai-6¢ hodc vong dém cua thanh giang. Cach diéu
chinh nay ap dung cho céc kiéu hé thong treo c6 thanh giang hodc hé théng treo
hinh thanh kiéu chac kép, trong do, thanh giang c6 thé & phia trudc hodc phia sau

don treo dudi.
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c. Piéu chinh dong thoi ca hai goc Camber va Caster

(1) (3)

Chuyén déng clia tam
khop cau dudi khi ]\
dich chuyén tam
don treo dudi bang
cach quay cam __|

—

Don treo trén ]

Bon treo dudi

Pém trudc

bém sau

Nhin tiy
trén xuong
J

Cam diéu chinh 5~ Truc don

treo trén

o : - D™\ — Khung
Cam diéu chmh 3
(2) w‘ﬁ ’,,"’ , ) JL
Sy R ’W i Chuyén dong clia tam khop
Pon treo dudi cau trén khi tang giam
s$0 mieéng dém phia sau

Chuyén dong cta tam khop
cau phia trén khi tang heac giam
s0 vong dém phia trudc

Chuyén dong cla tam khép
cau phia trén khi tang gidm dong
thoi s6 vong dém sau va trudc

Hinh 3.18. Piéu chinh dong thoi hai géc nghiéng Camber va Caster

Buldng diéu chinh kiéu cam léch tdm duogc lap & dau trong ctia don treo dudi.
Quay bulong nay s& 1am dich chuyén tam cta khép cau dudi, nhd thé ma c6 thé
diéu chinh ca camber va caster. Cach diéu chinh nay ap dung cho cac kiéu hé thong
treo ¢6 thanh giang hodc hé théng treo hinh thang c6 chac kép.

Quay cac buléng diéu chinh kiéu cam léch tdim ¢ phia trudc va phia sau cua
don treo dudi s€ lam thay doi goc lap dat ctia don treo dudi va thay doi vi tri cua
khop cau dudi. Cach diéu chinh nay ap dung cho cac hé thong treo hinh thang co
chac kép.

GOc lap dit cua don treo trén, cling chinh 1a vi tri cua don treo trén, dugc
thay doi bang cach tang hoac giam so lugng hodc/va chiéu day miéng dém.Cach
diéu chinh nay ap dung cho céac hé thong treo hinh thang c6 chac kép.

d. Goc nghiéng truc 14i/Géc Kingpin

- Thong sb co ban tiéu chuan tir 9 d6 dén 14 do.

- Truc ma trén d6 banh xe xoay vé phia phai hodc trai dugc goi 13 “truc xoay
dimg”. Truc nay dugc xac dinh bang cach vach mot duong thang tudng tuong di
qua tam cua 6 bi do trén ctia b gidm chan va khép cau cua don treo dudi (doi voi
truong hop hé thong treo ki€u thanh giang).
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Hinh 3.19. Kiém tra va diéu chinh goc Kingpin
e. Piéu chinh ban kinh quay vong
- Thong thuong goc quay thi khoang 45 do

- Kiéu xe ¢6 buldng chin cam lai thi ¢6 thé diéu chinh duogc, con kiéu khong
c6 buldng nay thi khong diéu chinh dugc.

*Luu y:

Dbi vé6i kiéu co cdu i truc vit, thanh ring thi goc banh xe duoc xac dinh boi
diém ma dau thanh rang ti€p xuc vdi vo thanh rang.

Vi vay, thuong 1a khong c6 buldng cam 1ai. Néu chiéu dai cia cac thanh giang
trai va phai khac nhau thi diéu nay co6 thé lam cho goc banh xe khong dung.

Déu thanh ndi DAu thanh rang

A=B

Hinh 3.20. Kiém tra va diéu chinh ban kinh quay vong
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f. Kiém tra va diéu chinh d6 chum
- Thong thuong d§ chum tir 1,5 — 12mm

- b€ diéu chinh d0 chum, hay thay do6i chi€u dai cua thanh 1ai noi gitta céac
don cam lai.

- B6i véi kiéu xe c6 thanh 14i 1ap phia sau truc 14i, néu ting chiéu dai thanh 1ai
thi 46 chum ting. D6i véi kiéu xe c6 thanh lai lip phia trudce truc 14i, néu ting
chiéu dai thanh gidng thi 6 chodi ting.

- P6i v6i kiéu thanh 14i kép thi d6 chum duoc diéu chinh véi chiéu dai cia hai
thanh 14i trai va phai nhu nhau. Néu chiéu dai cua hai thanh 1ai nay khac nhau thi
dau d6 chum da duoc didu chinh ding cling khong mang lai goc quay vong dung.

1. Thanh lai & sau truc lai
A

2. Kiéu thanh lai kép

Hinh 3.21. Kiém tra diéu chinh d$ chum
3.4.2.4.Piéu chinh géc @it banh sau

Go6c dat banh xe sau cua xe co hé théng treo sau doc 1ap duoc thuc hién bﬁng
cach diéu chinh gbc camber va goc chum. Phuong phap diéu chinh camber va goc
chum tuy thudc vao kiéu hé thong treo. Mot s kiéu xe khong c6 co cau dé diéu
chinh goc camber.
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Hinh 3.22. Piéu chinh goc dit banh phia sau xe
3.4.2. Sira chira cau dan huwéng
3.4.2.1. Dam cau
a) Hu hong va kiém tra

- Hu héng chinh cua dam céau la: cong, vénh, nit va mon 16 1dp chot chuyén
huodng.

- Kiém tra: dung dong hé so do d6 mon cua 15, dung thudc do chuyén dung
do do cong, d§ vénh va dd mon cua 16 1ap choét va so vai tiéu chuan ki thuat.

Dung kinh phong dai dé quan sat cac vét niit bén ngoai dam cau.

- Kiém tra cac goc nghiéng ctia chdt chuyén hudng: dung dong ho so va dung
thude do chuyén dung do d6 nghiéng cua cac goc nghiéng cua chét chuyén hudng
va so voi tiéu chuan k¥ thuat.

- Dam cau bi cong, vénh qua ti€éu chuan co6 thé nan hét cong,

- L5 lip chét chuyén hudng mon qua tiéu chuan ¢ thé han dép va doa lai kich
thudc.

3.4.2.2. Truc banh xe din hwéng va cam lai

a) Hu hong va kiém tra
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- Hu hong chinh cua tryc banh xe dan huéng va cam quay lai: nirt, mon cac
16 1ap 6 bi, chay cac phan ren va dai & oc h&m moayo. Cam quay lai mon cac 16 lap
v6i chdt chuyén hudng, cong, nit can chuyén hudng va mon 16 lap ldp véi dan
dong 1ai.

- Kiém tra: dung thude cip va pan me dé do dé6 mon cua cac 16 so voi tiéu
chuan k¥ thuat (khong 16n hon 0,02mm). Dung kinh phong dai d€ quan sat cac vét
nut bén ngoai cac chi tiét.

b) Stra chira

- Truc banh xe dan huéng mon phan lip 6 bi va mon hong ren qua tiéu
chuan c6 thé han dap va gia cong lai kich thudc.

- Cam quay lai ngang bi cong, vénh c6 thé nan hét cong, mon 15 lap khép
cdu qué tiéu chuan c6 thé han dip va doa lai kich thudec.

- Truc banh xe din hudng va cam quay lai bi niit can duoc thay méi.
3.4.2.3. Cum moayo
a) Hu hong va kiém tra

- Hu hong chinh cia cum moayo: nit, mon cac 10 1ap ca bi, mon v& 0 bi,
chay hong cac phan ren va dai 6¢c ham 6 bi con.

- Kiém tra:dung thudc cip va pan me dé do d6 mon cua cac 16 so véi tiéu
chuan k¥ thuat (khong 16n hon 0,02mm).

Dung kinh phong dai dé quan sat cac vét nit bén ngoai.
b) Stra chita

- Cac 16 lap ca bi mon qua gioi han cho phep tién hanh han dap hodc lap éng
16t sau do6 doa lai 16 theo kich thudc danh dinh.

- Cac vét nut nho va cac 10 ren bi chon hong c6 thé han dap, stra ngudi va ta
10 lai ren. Cac vét nirt dai thi phai thay moayo méi.

- Céc dai 6c ham b1 niit, mon chay ren, sit mé phai dugc thay mai.

- O bi con mon rd, v& phai duogc thay thé.
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BAI 4: BAO DUONG VA SUA CHUA TRQ LUC LAI
M3 s6 ciia bai 4: CN39310- 4
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc y&u cau, nhiém vu va phan loai duge bo tro luc l4i
- Giai thich duoc céu tao va nguyén Iy hoat dong cua b tro luc lai
- Thao lap, nhin dang va kiém tra, bao dudng stra chita duoc b trg luc lai
dung yéu cau ky thuat
- Chap hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 td
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc sinh — sinh vién.

4.1. NHIEM VU, YEU CAU VA PHAN LOAI BO TRQ LUC LAI

4.1.1. Nhiém vu

Dung dé trg luc su di€u khién cho nguoi lai xe nhe nhang.

Vanhtay lai

BS trg Iuc 1ai

Xilanhtro Iuc

Dandéng lai

Hinh 4.1. So' @6 ciu tao chung hé thong l4i c6 bd tro hwe

4.1.2. Y&Uu cau

- Khi bd trg luc 141 bi hong thi hé théng 14i van phai lam viéc duogc tuy nhién
lai ndng hon.

- Giup dénh tay 1ai nhe nhang

- Dam bao cho nguoi lai gitt duoc huong chuyen dong khi banh xe dot ngot
c¢6 sy ¢d( roi vao hé sau, nd 10p, hét khi nén trong 10p,...)

4.1.3. Phan loai

Trén cac xe hién nay thong thuong hay sw dung cac bo tro lyc lai:
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- Bo tro luc 14i voi kiéu van tru tinh tién

- B9 trg luc 14i véi kiéu van tru xoay

- B trg luc 14i véi kiéu van céanh.
4.2. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA BQ TRQ LUC LA
4.2.1. So d0 cau tao

- BO tro luc 1a1 bao gé)m: bom tr¢ luc, cac duong 6ng dau, tryc van diéu
khién, banh rang, pit tong va xi lanh lyc.

Van digu khign

Pudng &ngdau DauvE binh

Dautlr bomdén

Xilanh Fit tdng Banhrdng Thanh rdng

Hinh 4-2. Cau tao bd tro luc 1ai (loai banh riing - thanh ring)

4.2.2. Nguyén tic hoat dong:
a) Khi xe di thang
Khi xe di thang, nguoi lai giit nguyén vanh tay lai, truc van diéu khién
khong quay nén van ong trong & vi tri trung gian, mé thong cac duong dau vao hai
bén xi lanh luc, do d6 khong cé su khac nhau vé ap suat dau ¢ hai bén pit tong. Vi
vay dau tu bom di qua van diéu khién va tr¢ v€ binh chira. Tryc banh rang khong
quay va thanh rang khong dich chuyén giir cho xe di thang.

rfmg wvan Xilanh luc

=q . : Xilanh I

Ranh xo&n

Vign bi

Thanh rang Fit tdng

Hinh. 4.3. So dd hoat dong ciia b tro luc tay lai - khi xe di thing.
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b) Khi xe di vong vé phia phai

Khi xe di vong vé phia phai, vanh tay 1ai va truc banh rang quay sang phai,
1am cho van diéu khién dich chuyén 1én trén, mé thong duong ong dau vao phia
bén phai xi lanh luc, dy pittong va thanh ring dich chuyén vé phia trai, 1am cho
hai banh xe din huéng quay vé phia phai. Nho ¢6 luc ddy cta ap suat dau tro luc
lam cho tay lai nhe¢ va ém.

Truc van diéd khién <

/ Théan van

Pudng 8ng

Ong van \J

o
=
=£ 3

Ranh xo0in —&

Xilanh luc

Vién bi

Thanh rang Pit tdng

Hinh 4-4. So @6 hoat dong ciia b tro lue tay lai - khi xe di vong phia phai.

d ) Khi xe di vong vé phia trai (nguoc lai hanh trinh khi xe vong vé phia phai)

Khi xe di vong vé phia trai, vanh tay lai va truc banh rang quay sang trai, lam
cho van diéu khién dich chuyén xubng dudi, mo thong duong oOng dau vao phia
bén trai xi lanh luc, dy pittong va thanh rang dich chuyen v€ phia phai, lam cho
hai banh xe din huéng quay vé phia trai. Nho c6 luc day cua ap suat dau tro luc
lam cho tay lai nhe va ém.

4.2.3. Cu tao cac by phan
4.2.3.1. Bom dau trg lwc lai kiéu canh gat

Bom duoc dan dong bang puli truc khuyu dong co va day dai dan dong, va
dua dau bi nén vao ‘hop co cau lai. Luu lugng cta bom ty 18 voi téc do cua dong co
nhung luu lugng dau dua vao hop co cu lai duge didu tiét nho mot van diéu khién
Iuu lvong va lugng dau thira duoc dua tré lai dau hat caa bom.

Hau hét sur dung loai bom canh gat dé 1am bom trg luc vi loai nay co uu diém
két cau don gian, gon nhe, phu hop voi hé théng thuy luc yéu cau ap sudt khong
16m.

pé cung cép cho hé théng thuy luc hoat dong hd trg cho hé théng 141, nguoi ta
st dung mot bom thuy luc kiéu canh gat. Bom nay duoc dan dong b@ing mo6 men
ciia dong co nho truyén dong puli - dai. N6 bao gdm rat nhiéu canh gat (van) vira
c6 thé di chuyén huéng kinh trong céc ranh ciia mot 16 to. Khi 16 to quay, dudi tac
dung cua lyc ly tdm cac canh gat nay bi vang ra va ti sat vao mot khong gian kin
hinh 6 van. Dau thuy luc bi kéo tir duong éng co ap suat thap (return line) va bi
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nén t&i mot dau ra co ap suét cao. Luong dau duoc cung cép phu thudc vao tbc do
ciia dong co. Bom ludn duoc thiét ké dé cung cap du lugng dau ngay khi dong co
chay khong tai, va do vay né s€ cung cap qua nhleu dau khi dong co hoat dong &
tdc do cao. Pé tranh qua tai cho hé théng & ap suit cao, ngudi ta phai lap dit cho
hé théng mot van giam ap.

Khoang chita dau

Duorng diu co
ap suat thap

DBudng dau c6
ap suat cao

Van giam ap

Hinh 4.5. Bom tro luc l4i kiéu canh gat

Bom dugc dan dong nho truc khuyu cua dong co qua puly lap & dau bom dé
dua dau nén vao hop co cau lai. Luu lugng cua bom ty 1¢ voi toc do dong co
nhung nho van diéu chinh luu luong dua dau thura tro lai dau hat cua dong co ma
dau vao hop co cdu khong dbi, on dinh dugce luc danh 14i.

* Hoat dong cua bom tr¢ luc lai kiéu canh gat RO to quay trong mot vong cam
duoc gin chic voi vo bom. R to ¢o cac ranh dé gin cac canh bom dugc gin vao
cac ranh do. Chu vi vong ngoai cua 16 to hinh tron nhung mat trong ctia vong cam
hinh 6 van do vay ton tai mot khe ho giita r6 to va vong cam. Canh gat s& ngin
cach khe hé nay dé tao thanh mot budng chira déu Canh bom bj giit sat vao bé mat
trong cua vong cam bang luc ly tdm va ap suat dau tac dong sau canh bom, hinh
thanh mot phét dau ngan ro ri ap sudt tir gifra canh gat va vong cam khi bom tao ap
suat dau. Dung tich budng dau co thé tang hodc giam khi 16 to quay dé van hanh
bom. Noi cach khac, dung tich cua buong dau tang tai cong huat do vay dau tir binh
chira s€ dugc hat vao buong dau tr cong hit. Luong dau trong, budng chira giam
bén phia xa va khi dat dén 0 thi dau trude day dugc hat vao budng nay bi ¢p qua
cong xa. C6 02 cong hut va 02 cdng xa. Do d6, dau s& hit va xa 02 1an trong trong
mot chu ky quay cua 6 to.
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Sau canh
le}

t&r Binh chira
bom

Canh bom Vong cam

Canh bom

L
NN -
Sau canh Lo tiet luqui hop co clu l4i

Hinh 4.6. Hoat dong ctia bom tro luc lai
4.2.3.2.Bom tro lue 14i kiéu van truet (phién truot)
- Bom phién truot tao ra ap suat thuy luc 16n nhat khoang 90 (KG/cm?).

- Hiéu suét: 0.7 - 0.75 Uu diém cua loai bom nay 1a két ciu va cong nghé don
gian dé ché tao, khéi luong nhd, gid ré tuy nhién céc chi tiét khong bén, nhanh
hong héc. Cau tao ciia bom phién truot dugc thé hién nhu sau.

Hinh 4.7. Bom tro luc li kiéu van truot.

1 - Binh chira dau. 4 - Phién ty; 7 - Cum van diéu tiét; 2 - Vo phién truot; 5
- Réto léch tam quay; 8 - V6 bom; 3 - Lo xo ép phién truot. 6 - Phién
trueot. 9 - Nap bom.
Binh dau (1) duoc 1am ban chat déo hay dap bang thép, ¢ thé duoc gan truc
tiép 1én bom hay gin roi va dugc ndi voi bom bang hai dng mém. Vo bom (2)
dugc gia cong chinh xac, bang thép, bén trong vo ¢ cac ranh, tai cac rinh co phién
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trugt (6), 10 xo (3) va phién ty (4). Roto (5) hinh try c6 dang 1éch tim dit bén trong
v6 phién truot (2), bé mit cua roto dugc gia cong tinh dat do bong cao. Dudi suc
ép cua 10 xo (3) cac phién truot bi ép sat vao bé mit cta 1 to.

Khi 16 to (5) quay thé tich nim giita phién ty (4), phlen gat (6) va co (2) thay
d6i. Khi thé tich ting chét 1ong duoc nap vao khoang thé tich nay va khi thé tich
giam chat long duoc ép ra ngoai. Nhu vAy mot vong quay cua rd to phién gat thuc
hién duoc moét hanh trinh lam viéc.

Bom phién trugt ¢6 ciu tao gon, cac chi tiét bén va c6 hiéu suit lam viéc kha
cao. Tuy nhién gia thanh ché tao loai bom nay hoi cao. Ap suat dau tao ra trong
khoang (60 — 80) kG/cmz2.

Ciing giéng nhu bom canh gat, dé dam bao cho qué trinh 1am viéc trén bom
phlen trugt cing yéu cau lap dat cac thiét bi phu trg khac nhu: van an toan, van
diéu khién luu luong va thiét bi bu khong tai.

Ngoai hai loai bom di duoc gidi thiéu & trén con mot sb loai bom thuy lyc
khac cling dugc st dung trong cac bd tro luc thuy luc tuy nhién do dac diém vé k§
thuat nén khong dugc str dung pho bién trén cac loai bo trg luc ngay nay nhu: Bom
piston, bom banh rang, bom truc vit.
4.2.3.3.Truc van di¢u khién
a) Cau tao

- Truc van diéu khién va banh rang duogc lip véi truc tay lai, dung dé diéu
khién dong va m¢ duong dau tir bom dén xi lanh luc.

- Bao gdém: than van, van 6ng trong, van 6ng ngoai, truc van ¢ cac chdt,
thanh xoan, ranh xodn va hai vién bi va cac duong dau tor bom dau dén van va xi
lanh luc.

Van 6ng Truc van

R&nh xoan
Dé&u tr bom

Than van Vién bi

Truc rang

Thanh rang

Hinh 4.8. CAu tao truc van diéu khién (loai van ong)



b) Nguyén tic hoat dong

Khi vanh tay 1ai quay, truc van diéu khién va truc ring quay theo, lam cho
van Ong trong dich chuyén 1én hodc xuong nho tdc dung cua hai vién bi va ranh
xoan.

Khoang dich chuyén cua van dng trong 1 mm s& m¢d théng hodc dong cac
duong ong dau tor bom dén mdt bén xi lanh lyc va duong dau tir van diéu khién vé
bom.

Pit tong Truc vit Van canh Truc van

Xi lanh

Hop tay lai

Truc vanh rang e
au den

Hinh 4-9. Céu tao truc van diéu khién (loai van canh) két hop xi lanh lwc
4.2.3.4. Xi lanh lyc va pittong
a) Cau tao

- Xi lanh lyc 1ap chit trén khung xe c6 hai 16 dau dén tir van diéu khién, pit
tong ché tao lién vai thanh rang, c6 vong chan dau ngan cach gifta hai ngan cua xi
lanh.

D&u dén ngan trai D&u dén ngan phai Thanh rang

Pit tdng Xilanh luc

Hinh 4-10. Cau tao pit téng va xi lanh lrc (loai banh ring- thanh ring)

b) Nguyén tic hoat dong

- Khi dau ap sudt cao tir van diéu khién dén ngan trai caa xi lanh lyc, day pit
tong va truc rang - thanh rang dich chuyén vé phia phai. Dé cho hai banh xe quay
vé phia phai theo yéu cau ciia nguoi 1ai xe.
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- Khi dau 4p suat cao tir van diéu khién dén ngan phai cua xi lanh lyc, day
pit tong va truc rang - thanh rang dich chuyén vé phia trai. B cho hai banh xe
quay vé phia trai theo y€u cau cta nguoi lai xe.

Bom diu

Van diéu khién

H
‘ -& A ;@Eﬁ
“‘){ﬁ Vﬁ}g‘:c’:_j‘ =
= ~
Don quay ditng Xi lanh e Thanh kéo doc Pit tong Cin diy

Hinh 4-11. Cau tao pit tdng va xi lanh lue (loai xi lanh lyc diit riéng)

- Khi dau ap sut cao tir van diéu khién dén ca hai ngan cta xi lanh lyc, gitr
cho pit tong va truc rang - thanh rang & vi tri trung gian. D€ cho hai banh xe quay
theo hudng di thang

4.3. HIEN TUQNG, NGUYEN NHAN SAI HONG VA PHUONG PHAP KIEM
TRA BAO DUONG, SUA CHUA BO TRQ LUC LAI

4.3.1. Nhirng hu hong chung cia bo trg luc lai
4.3.1.1. Tro luc lai hoat ddng cé tiéng on
a) Hién tuong

Khi 6 t6 hoat dong nghe tiéng on khac thuong & bd tro lyc 14i, toc dd cang
16m tiéng On cang tang.

b) Nguyén nhan
- Bom dau mon, v hoic long day dai.
- Tro lyc 1ai mon, vo héng cac chi tiét hodc thiéu dau.
4.3.1.2. Piéu khién tay lai ning va khong o6n dinh
a) Hién tuong

Khi diéu khién vanh tay lai cam thdy ning hon binh thuong va rung giét, toc
do cang 16n sy rung gidt cang tang.

b) Nguyén nhan

- Bo trg luc 141 mon hong cac bd phan (bom, van diéu khién hodc xi lanh
luc), thiéu dau.

4.3.2. Phuong phap kiém tra chung b tro huc lai
4.3.2.1. Kiém tra bén ngoai b tro lwc lai

- Dung mat thuong va kinh phong dai dé quan sat cac vét nirt bén ngoai cac
chi tiét cua tro luc lai.
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4.3.2.2. Kiém tra khi vin hanh
- Kiém tra ap suit dau

Gan dong hd do 4p suat vao duong 6ng dau cao ap, van hanh dong co va
quay vanh tay lai & cac ché @6 khong tai, tai nho, tai lon, ddng thoi quan sat dong
hd ghi céc tri s6 do va so véi tiéu chuén (P= 6,0 — 8,0 MPa).

- Khi van hanh 6 t6 diéu khién tay lai va nghe tiéng hu, 6n khac thuong ¢ bo
tro luc 1ai, néu co tiéng 6n va di€u khién tay lai khong 6n dinh can phai kiém tra bd
trg luc 141 va stra chira kip thoi.

4.4. BAO DUONG VA SUA CHUA BQ TRQ LUC LAI
4.4.1. Quy trinh biao dudng
4.4.1.1. Chuin bi dung cu va noi lam viéc
- B0 dung cu tay thao lrflp bo trg luc 1ai va cac by vam, cao chuyén dung.
- M& béi tron va dung dich rura.
4.4.1.2. Thao roi va 1am sach cac chi tiét b tro lwc 14i
- Thao bom tro luc.
- Thao cum van diéu khién.
- Thao x1 lanh luec.
- Théo ro1 cac bd phan.
- Dung dung dich rtra, bom hoi, gié sach dé 1am sach, kho bén ngoai cac chi tiét.
4.4.1.3. Kiém tra chi tiét
- Dung kinh phéng dai va mit thuong quan sat.
- Kiém tra bén ngoai cac chi tiét: pit tong, xi lanh luc, 16 to, cac van.
4.4.1.4. Lap va bdi tron cac chi tiét
-Tra m& boi tron.
- Lép cac chi tiét.
4.4.1.5. Piéu chinh b tro luc 1ai
- biéu chinh 4p suét cia bom dau.
- biéu chinh d6 cang cua day dai.
4.4.1.6. Kiém tra tong hop va vé sinh cong nghiép
- V¢ sinh dung cu va noi bao dudng sach sé&, gon gang.
* Cacchay
- Kiém tra va quan sat k§ cac chi tiét bi nirt va chon hong ren.

- Str dung dung cu dung loai va van chat du luc quy dinh.
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- Thay thé céc chi tiét theo dinh ky (céc van, 16 xo, vong chin dau) va bi hu
hong.

4.4.2. Quy trinh thao bd tro lwe 14i trén xe 6 t6
4.4.2.1.Chuin bi dung cu va noi lam viéc
- B6 dung cu tay nghé thao lap.
- Kich nang, gia ké chén 16p xe.
4.4.2.2. Lam sach bén ngoai cum hé thong li
- Dung bom nudc ap sudt cao va phun nudc rira sach cac cin ban bén ngoai
gam 0 to.
- Dung bom hoi va thdi khi nén lam sach cin ban va nudc bam bén ngoai
cum dan dong lai.
4.4.2.3. Thao bom trg luc
- X4 dau.
- Thao cac dudng 6ng dau va day dai.
- Théo dai 6¢ ham bom.
- Thao bom ra khoi xe.
4.4.2.4. Thao cum van diéu khién
- Vach dau gifta truc van va truc tay lai.
- Thao cac dudng 6ng dau.
- Théo cac dai 6c hdm cum van.
- Thao cum van ra khoi 6 to.
4.4.2.5. Thao xi lanh lyc
- Vach dau gitra thanh rang va dau néi véi don cam 14i.
- X4 dau.
- Théo céac dai 6¢ hdm xi lanh va thanh rang.
- Thao x1 lanh luc khoi xe.
4.4.2.6. Thao roi chi tiét cac bd phéan
- Théo ro1 cum pit tong.
- Thao ro1 cum van.
- Thao ro1 cum bom.
4.4.2.7. Lam sach chi tiét va kiém tra
- Lam sach chi tiét.
- Kiém tra cac chi tiét.
4.4.3. Thao roi bo tro luwe lai
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4.4.3.1. Thao roi bom tr¢ lwe
- Théo puly va van diéu khién khong khi.
- Théo binh chtra dau va cac dau ndi 6ng dau.
- Théo van diéu khién luu luong.
- Théo truc bom, xi lanh va cac canh gat bd tro luc lai.

- Thao ro to.

Puly Binh ddu

Van luu luong

Xilanh R6 to

Canh gat

Hinh 4-12: Thao roi bom tro luc
4.4.3.2.Thao cum van diéu khién
- Vach diu gifta truc van va truc tay lai
- Théo phanh him va 6 bi.
- Théo céc dai 6¢ hdm vo va

- Thao truc van
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Hinh 4 -13. ThA4o roi cum van diéu khién
4.4.3.3.Thao xi lanh lyc.
- Vach du dau thanh trai va phai.
- Théo dau thanh ring, dai d¢ him 10 xo dan hudng thanh ring.
- Thao phanh ham, 6ng chin dau xi lanh.
- Thao thanh rang va pit tong.
Bai dc Thanh rang va pit tong Thanh ndi ngang

Vach diu

A

e - -

Kilanh

[

Bai dc d&u thanh rang Bai 8c ham 16 %o

NN .-'.;g;‘ ~ . =ty K IWF
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Hinh 4-14: Thao roi xylanh tro lwe

S

4.4.4. Kiém tra sira chira bd tro luc lai
4.4.4.1. Than bom dau tro luc
a) Hu hong va kiém tra
- Hu héng chinh ciia bom dau 1a: nit va mon 16 1ap xi lanh va 15 van.

- Kiém tra: dung thudc cap, déng ho so va cin 14 do d6 mon cua 16 so véi
tiéu chuan k¥ thudt. Dung kinh phong dai dé quan sat cdc vét nit bén ngoai than
bom.

b) Stra chira
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- Than bom déu trg lyc va Pu ly bi niit va mon c6 thé han dip gia cong lai
16 va vét nut.
- Van diéu khién luu luong va van 6n ap bi mon, cac 10 xo giam chiéu dai
hoac vénh gay phai thay méi.
4.4.4.2. Xilanh lgc, pit tong va thanh riang
a) Hu hong va kiém tra
- Hu héng xi lanh lyc : nit, mon xi lanh lyc.

- Hu hong pit tong va thanh rang: mon, cong thanh rang, mon pit tong va cac
cap pen.

- Kiém tra: dung pan me va dong ho so do do mon cua xi lanh luc va do
mon, cong cua pitdng, thanh rang va dung kinh phéng dai dé kiém tra céc vét ntt.

b) Stra chira
- Xi lanh lyc nirt, mon nhe c¢6 thé han dip va doa lai kich thude.

- Pit tong va thanh rang cong qué ti€u chuan c6 thé nan lai, mon rang, pit
tong va cac cupen can thay theé.

4.4.4.3. Xi lanh, roto, truc va cac canh bom
a) Hu hong va kiém tra
- Hu héng: nt, mon xi lanh, ranh r6to, mon truc va gdy, mon canh bom.

- Kiém tra: dung thudc cip dé do d6 mon xi lanh(khong 16n hon 0,07 mm,
ranh r6to va canh gat (khong 1on hon 0,028 mm), dung pan me do do mon cua truc
(khong 16n hon 0,03 mm) va dung kinh phong dai dé ki€m tra cac vét nut.

Truc roto Bdng hd so R& to va canh gat C&n 1a

a)
a- Kiém tra truc bom, b- Kiém tra xi lanh; c- Kiém tra ré to
Hinh 4-15: Kiém tra cac chi tiét ciia bom tro luc
b) Stra chira
- Xi lanh bi mon c6 thé doa va danh bong theo cbt stra chita, bi nut phai thay
moi.
- R6 to mon ranh qué tiéu chudn co thé han dip va phay lai kich thuédc, cac
canh bom gay phai thay dung loai.
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4.4.4.4. Van diéu chinh luu hrong
a) Hu hong va kiém tra
- Hu héng chinh cua cac van la: mon van va gay 10 xo.
- Kiém tra: dung thudc cip do d6 dai cia 10 xo so véi tiéu chuan k§ thuat.

(= 26 - 28 mm), dung khi nén (P= 0,4- 0,5 MPa) dé thir do kin (khi nén
khong bi rd) va tha van roi vao 10 (trugt ém) quan sat cac 10 xo nat gay.

Van digu chinh Van digu chinh

Bam trd luc

a) b c)
a) Kiém tra @0 kin, b) Kiém tra 1o xo van; c) Kiém tra van va 16 van;

Hinh 4-16: Kiém tra van 6n ap va diéu chinh lwu lwong
b) Stra chira

- Truc van diéu khién va 13 lip van mon qua tiéu chuan c6 thé han dap va gia
cong lai kich thude, mon cac phdt dau (cup pen) phai thay méi.

4.4.5.Quy trinh lip
Nguoc lai quy trinh thao (sau khi stra chita va thay thé cac chi tiét hu hong)
*Cacchay
- Ké kich va chén 16p xe an toan khi 1am viéc duéi gam xe.
- Tra md boi tron cac chi tiét: chdt cau va bac khdp cau.
- Thay thé cac chi tiét theo dinh ky bao dudng.
- Lép dang vi tri dau cua cac chi tiét ctia bo tro luc 14i.
- biéu chinh 4p suit bom va do cang day dai.
4.4.6. Piéu chinh b tro luc 13i
4.4.6.1. DPiéu chinh d6 ciing day dai
- Do cing cua diy dai bom dau.
a) Kiém tra

Dung thude do chuyén dung hodc dung tay 4n manh 1én day dai va dung
thude do chiéu cao (do khoang cach gitra hai vi tri trudc va sau khi an day dai) sau
d6 so sanh véi tiéu chuan cho phép va tién hanh diéu chinh.

b) Piéu chinh
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Thao long dai 6¢ hdm cua co cau hodc pu ly diéu chinh d6 cing, sau d6 dung
can day co cau lam cang day dai va ham chat cac dai 6c cua co cau hodc pu ly.
4.4.6.2.Piéu chinh bom sau khi lip.

- Sau khi kiém tra sira chira bom can lap bon trén thiét bi trén ban thir chuyén
dung d¢ thir theo ché d6 chay ghi trong diéu kién ki thuat .

- Piéu chinh van an toan va diy dai din dong theo dung tiéu chuin:van phai
mao khi ap suét dau dat khoang 110KG/cm? néu khong dat can diéu chinh lai ,in
vao gilta day dai mot lyc 3 + 3,5 KG d6 vong cua day dai phai tir 8 + 12 mm néu
khong dtng thi phai diéu chinh lai hoic thay diy dai
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TAI LIEU THAM KHAO
[1] - Hoang Pinh Long-K¥ thuat stra chita 6 t6-NXB GD-2006
[2] - Nguyén Khic Trai-Ciu tao 6 t6-NXB KH&KT-2008
[3] - Tai liéu dao tao k¥ thuat vién Toyota
[4] - Cam nang sira chita xe Toyota, Suzuki, Honda, Huyndai
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