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TUYEN BO BAN QUYEN:
Gi4o trinh mé dun nay thudc Truong Cao ding Cong dong Hau Giang
dugc bién soan sur dung lam tai liu giang day Iuu hanh nd1 bd trong trudng.
Truong Cao dang Cong dong Hau Giang khong cho phép bat ky ca nhan
hay t6 churc nao st dung gido trinh nay véi muc dich khéac hoac kinh doanh.
‘ Moi trich da:m,‘ sur dung gido trinh nay v&1 muc dich lghéc hay & r}oi khac
déu phai dugc sy dong y bang van ban cua Truong Cao dang Cong dong Hau
Giang.

MA TAI LIEU: TC39302



LOI GIOI THIEU

Trong nhiéu nim gan day tdc d6 gia ting sb luong va chung loai 6 t & nudce
ta kha nhanh. Nhiéu két cau hién dai da trang bi cho 6 t6 nhim théa min cang
nhiéu nhu cu ctia ngudi sir dung. Trong d6 c6 hé thdng diéu hoa 6 t6 gitp cho
ngudi st dung cam giac thoai mai, dé chiu khi & trong xe. Va trong qua trinh sir
dung qua tho1 gian s€ khoé tranh khoi nhiing truc trac.

Pé phuc vu cho sinh vién hoc nghé va tho stra chira 6 t6 nhimg kién thic co
ban ca vé 1y thuyét va thuc hanh bdo dudng, stra chira h¢ thong diéu hoa khong
khi trén 6t6. V&i mong muon do gido trinh dugce bién soan, ndi dung gido trinh
bao gom sau bai:

Bai 1: So d6 cau tao va nguyén Iy lam viéc ctia hé thong diéu hoa khong khi
trén 0 t0

Bai 2: K§ thuat thao — lap hé thong diéu hoa khong khi trén 6 to

Bai 3: K§ thuat kiém tra hé thong diéu hoa khong khi trén 6 to

Bai 4: K§ thuat bao dudng va sira chita hé thong diéu hoa khong khi trén 6
to

Kién thirc trong gido trinh duocbién soan theo chuong trinh dao tao nghé
cong ngh¢ 6t6 do Hi¢u trudng Truong Cao dang Cong dong Hau Giang ban hanh,
sap x€p logic tir nhiém vy, cau tao, nguyén ly hoat dongcua cac bo phan cua hé
thong diéu hoa khong khi trén 6 to dén cach phan tich cac hu hong, phuong phap
kiém tra va quy trinh thyc hanh stra chira. Do d6 nguoi doc c6 thé hiéu mot cach
dé dang.

Xin chén trong cam on su gitp d& quy bau cia déng nghiép da giup tac gia
hoan thanh giéo trinh nay.

Madc du da rat ¢6 gang nhung chac chan khong tranh khéi sai sot, tac gia rat
mong nhan duogc y kién dong gop cua nguoi doc dé 1an xuat ban sau gido trinh
duoc hoan thién hon.

Hau Giang, ngay.....thang.... nam 2022

Bién soan

Tran Minh Triét
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GIAO TRINH MODUN
Tén médun: Biao dudng va sira chira hé thong diéu hoa khong Kkhi trén 6td
Ma mo dun: TC39302

Vi tri, tinh chit ciia mé dun:
- Vi tri: Mddun duoc bd tI'l giang day song song hodc sau cac moén hoc/ mo
dun co s& va trude mot s6 modun chuyén mon nghé.
- Tinh chat: La mé dun chuyén mon tu chon.

Muc tiéu ciia mo dun:
- Kién thirc:
+ Trinh bay dugc yéu cau, nhiém vu cta hé théng diéu hoa khong khi trén 6 t6

+ Trinh bay duoc so d6 cau tao va nguyén tac hoat dong cta hé thong diéu hoa
khéng khi trén 6 t6

+ Néu duogc cac hién tugng va giai thich dugc nguyén nhan cac sai hong thong
thuong

+ Trinh bay dugc phuong phap kiém tra, chan doan, bao dudng va sua chira sai
hong cia hé théng diéu hoa khong khi trén 6 t6

- K¥ nang:

+ Lya chon duoc céc thiét bi, dung cu va thuc hién duge cong viée sira chixa,
bao dudng hé thong dicu hoa khong khi trén 6 t6

- Nang lyc tu chu va trach nhi¢m:
+ Chép hanh dtng quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc vién.



BAI 1. SO PO CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC CUA HE THONG
PIEU HOA KHONG KHI TREN OTO

M4 ciia bai s6 1: TC39302 -1
Giéi thi¢u:

Hé thé)ng diéu hoa khong khi trén 6t6 1a mot thiég bi duoc sir dung gié tao ‘khf)ng
gian khi hiu thoai mai cho nguoi lai xe va khach ngoi trén 6t0. HE thong diéu hoa
khong khi 1a thuat nglr chung dung d€ chi nhiing thiét bi dam bao khong khi trong
phong ¢ nhiét d va do am thich hop. Khi nhiét do trong phong cao, nhiét duoc lay
di d¢ giam nhiét do (goi la “sy lam lanh”) va nguoc lai khi nhiét do trong phong
thap, nhi¢t du:qc; cung cap de¢ tang nhiég do (goi la “su:()fi”). Mat khac, hoi nudc duoc
thém vao hay lay di khéi khong khi dé dam bao do am trong phong ¢ mirc do phu
hop.

Muc tiéu

- Phat biéu dung yéu cau, nhiém vu ctia hé théng diéu hoa khong khi trén 6 to

- Giai thich duoc cau tao va nguyén tac hoat dong ciia hé théng diéu hoa khong khi
trén 0 1o

- Chap hanh dtng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc vién.

Noi dung chinh

1.1. NHIEM VU YEU CAU PHAN LOAI VA CAC CACH DPIEU KHIEN CUA
HE THONG PIEU HOA KHONG KHI TREN OTO

1.1.1 Nhiém vu:
- Pua khong khi sach vao trong xe.
- Duy tri nhiét do ¢ trong xe & mot nhi¢t do thich hop
1.1.2. Yéu ciu:
- Khong khi trong khoang hanh khach phai lanh.
- Khong khi phai sach.
- Khong khi lanh phai duoc lan truyén khap khoang hanh khach.
- Khong khi lanh khé (khong c6 do am).
1.1.3. Phan logi:
1.1.3.1. Phan loai theo hé thong trén xe.

- Kiéu dit phia trudc: gian lanh duoc dit gan bang dong ho, bang dicu khién
cua xe



, Gian sudn
Gian lanh
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Hinh 1.1:
Dan lanh dat phia trudc
- Kiéu kép (gian lanh dat trudc va sau xe): kiéu kép cho nang suat lanh cao hon
va nhi¢t 4o dong déu & moi noi trong xe va khong khi lanh dugc thoi tir phia trude
ra phia sau xe

Gian lanh phia sau

Hinh 1.2: Dan lanh dat phia sau

- Kiéu kép treo trén:thub‘ng st dung cho xe khach, hé théng lanh duoc dat phia
trudc két hop voi gian lanh treo trén tran ki€u nay cling cho nang suat lanh cao va
khong khi lanh dong déu.




Hinh 1.3: Dan lanh kép treo trin
1.1.3.2.Phén logi theo phwong phdp diéu khién
1.1.3.2.1. Hé thong lanh v6i phwong phap diéu khién bing tay

Vi phuong phap nay cho phep diéu khlen bang tay cac cong tac nhiét va nhiét
do ngd ra bang can gat. Ngodi ra con co can gat hodc cong tic diéu khién téc do
quat, diéu khién luogng gi6 va huéng gio.

Hinh 1.4: H¢ théng lanh diéu khién bing tay
1.1.3.2.1.1. Bing diéu khién

NGm chon luéng khi NUm chon dong khi vao
| |
( ™ T
(=== - )
[ T S eg,)
non XOFF ¢ ¢+ HI
(H= <= &3
[ \ =i
NGm chon Num chon tbc  Cong tic didu hoa
nhiét do do quat

Num chon dong khi vao NGm chon ludng khi
|

I I I
\r’ \r’ S
£33 f\\ (\
C ECON
Num chon Nam chon téc
Cong tac diéu hoé nhigt dﬁo a6 au ato

Hinh 1.5: Bang diéu khién hé thong lanh

Co rat nhiéu bd chon (nim, can) diéu chinh trén bang diéu khién cua diéu hoa
khong khi. Nhitng bd chon nay duoc phan loai nhu sau: Bo chon dong khi vao, bd
chon nhiét do, bo chon ludng khong khi va b chon toc d§ quat gi6. Hinh dang ctuia
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cac num chon nay khac nhau tuy theo kiéu xe va cap noi that, nhung cac chirc ning
thi giong nhau.
1.1.3.2.1.2 .Cdc cdnh diéu tiét khong khi

1. =
Canh dan khi vao

Khl tuan
oan ; Shlanh Bo lam tan suong

Khi ?_— :I Anh chon luéng khi
sach _ N

M Wk
Quat I \

(moéte, quat) 7
[ ' g Chop thong
Khi

Chop théng gio ben K't gio bén
' . sS&i i huéng xuéng san
Canh trén khi Chép théng gio trung tam

Hinh 1.6: Cac cdnh diéu tiét khong khi

Viéc diéu khién dong khong khi vao xe, nhiét 6 khong khi va khong khi ra co
thé dugc thuc hién bﬁng viéc diéu chinh cac bo chon (num hodac can chon) trén bang
diéu khién. Canh dan 14y khi vao diéu chinh lugng khong khi vao trong xe, canh tron
khi 1am nhiém vu diéu khién nhiét 46 khong khi trong xe, canh dan 1u6ng khi ra diéu
khién luong khong khi ra. Cac canh diéu khién nay dugc diéu khién bang cap dan
hodc bang mb to.

1.1.3.2.1.3.Chikc nang diéu tiét dan khi vao

Num chon khong khi vao thyc hién viéc diéu tiét luong khong khi vao trong xe
bang cach hoic 13 tuan hoan khong khi hozc 1a 1ay khong khi tir bén ngoai vao trong
xe. Trong str dung thong thuong, ngudi ta lya chon viée lay khong khi tir ngoai xe
va ¢6 quan tim dén viéc tudn hoan khong khi trong xe. Khi lya chon iy khong khi
tr ngoai xe thi canh dan khi vao s& mé ctra hut khong khi bén ngoai va déng cua
tuan hoan khong khi bén trong. Khi khong khi bén ngoai ban thi c6 thé diéu chinh
sang ché do tuan hoan khong khi bén trong.

z Canh dan khi vao

Khi tuén
hoan

KhihEJ>9Q-L :U i

X W\
R

Hinh 1.7: Diéu tiét din khi vao
1.1.3.2.1.4. Chirc ning diéu khién nhigt dé
Chtc ning diéu khién nhiét do bang cach thay doi luong khong khi lanh di
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qua gian lanh tron v6i khong khi 4m di ra két suoi nho thay d6i 6 mo ciia canh
tron khong khi.

Canh trén |/<{‘hi
Hinh 1.8: Piéu chinh nhiét do
1.1.3.2.1.5. Chirc néiing diéu tiét dong khong khi ra

Viéc diéu chinh cac canh (cura gio) diéu tiét dong khong khi ra. Co 5 ché do
dong khong khi ra. FACE : Théi 1én véo nira trén cia co thé.

« BI-LE VEL: Théi vdo phan than trén cia co thé va xuéng chan
» FOOT: Thoi vao chan

FACE . Foor .

~A
S N AR
Canh chon luéng khi 5 T / Canh chon lubng kn
—————
R =
- / \
4 N i il 1S L\
R
L
b b
"’L Chap thong
Chop thong /,
Chép théng gio bén a4 gié bén Chop théng gié bén glo bén
Khi huong xubng san
Chép théng gié trung tam
DEF FOOT-DEF W e
; i ; B6 lam tan suong \ r, BO lam tan wong
Oyl

J p
/ cann chon ludng khi

| A
= / > & I
D X N\a\
L= B wlleys
{1

s e

*FOOT-DEF: Thdi vao chan va 1am tan swong & kinh trudc
9

P = Canh chon ludng khi
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* DEF: Lam tan suong ¢ kinh trudc



1.1.3.2.1.6.Cdc kiéu hoat dpng ciia cdnh diéu tiét
Logal diéu khién bang diy cap

Loai dén ddng bing mé to

—Y o

MO to canh didu khidn

Hinh 1.10: diéu tiét dong khong Kkhi ra

- Loai diéu khién bing day cap

Loai nay co ciu tao sao cho su dich chuyén ctia nim diéu chinh s& tac dong
truc ti€p to1 cac canh di€u tiét. Loai nay c6 cau tao don gidn nhung vié¢c lya chon
ché do s€ tr&d nén kho khan khi di€u kién trugt cia cap trd nén kho khan.

- Loai din ddng bang mé to

O loai nay do mo to diéu khién d6 md cua canh diéu tiét nén viéc lya chon
chinh xac nhung cau tao phirc tap. Tuy nhién loai nay giam duogc lyc di€u khién va
lam cho viéc diéu khién dé dang hon.
1.1.3.2.1.7. Piéu khién toc dé quat gié

Loai diéu chinh bang dién tré
Role bo swéi am

oo
Méto
quat —
— HI Loai diéu chinh bang Tranzisto
bién tro'
quat 4 3
0 2 i
O LO —|—
1| oFF HI
Num chon
— = L LO
OFF LO 2 3 HI

= J

Hinh 1.11: Piéu khién tdc d quat gi6

Vi¢c diéu chinh cuong do dong dién qua mo to s€ di€u khién dugc toc do quat
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gi6. C6 hai phuong phap diéu chinh: Diéu chinh bang dién tré va diéu chinh bang
Transistor.

- Logi diéu chinh bang dién tré

Loai nay diéu chinh cuong do dién trd cua quat giob. CAu tao cta no 1a hai dién
trg dugc mac ndi tiép. Khi chung ta thay d6i vi tri ciia nam diéu chinh thi gia trj cua
dién trd trong mach thay déi s& 1am cho cuong do dong dién trong mach thay d6i.
Khi dit nim diéu chinh & vi tri "LO" dong d1en chay qua tit ca cac dién trd. Do do
cuong do dong dién qua mé to giam xudng va tbc do ctia quat cham lai. Khi dit nam
diéu chinh & vi tri "3" thi dong dién chi qua mot dién trd. Khi dat nam diéu chinh &
vi tri "HI" thi khong c6 dong dién qua cac dién trd. Vi vay toan b dong dién chay
qua mo to quat gid va téc do quat giod 1a cao nht.

- Logi diéu chinh bang Transistor

Loai nay di€u chinh cuong do dong di¢n bang mdt Transistor cong suat. So véi
loai di€u chinh bang dién trd loai nay c6 thé di€u khién toc dd cua quat gidé & nhicu
murc hon do vay dugc st dung & hé thong diéu hoa tu dong.

1.1.3.2.2. Hé thong lanh phwong phap diéu khién ty dong

Diéu hoa tu dong diéu khién nhiét d6 mong mudn, béng cach trang bi bd diéu
khién diéu hoa va ECU dong co. Piéu hoa tir dong diéu khién nhiét d6 khong khi ra
va tbc d6 dong co quat mot cach tu dong dua trén nhiét d bén trong xe, bén ngoai
xe, va blrc xa mat troi bao vé hop diéu khién théng qua céac cam bién twong Umg,
nham diéu khién nhiét d6 bén trong xe theo nhiét 6 mong mudn.

Hinh 1.13: Kiéu tw dong (Khi troilanh)
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1.1.4. Cac cach diéu khién
1.1.4.1. Piéu khién nhiét dj

Nuéc lam mat dong co

Hinh 1.14: Piéu khién nhiét do
- Bj swéi dm:

Nguoi ta dung mot két sudi dé lam nong khong khi. Két sudi lay nudc 1am mat
dong co da dugc hdm nong va dung nhiét nay dé lam nong khong khi thoi vao trong
xe. Khi dong co khoi dong, nhi¢t d§ nude lam mat con thap nén két suéi chua lam
viéc.

Méi chat (Ga diéu hoa)
N

Dau vao

Gian lanh

Hinh 1.15: B swéi am
- H¢ thong lam mdt khong khi:

Gian lanh duoc dung dé 1am mét khong khi trude khi dua vao trong xe. Khi bat
cong tic diéu hoa khong khi, may nén bat dau 1am viéc va day chat lam lanh (ga
diéu hoa) t&i gian lanh. Gian lanh dugc lam mat nho chat 1am lanh va sau d6 n6 1am
mat khong khi duoc thdi vao trong xe tir quat gi6. Viéc 1am nong khong khi phu
thudc vao nhié¢t do nudc lam mat dong co nhung viéc lam méat khong khi 1a hoan
toan ddc lap vdi nhiét d§ nude lam mat dong co.

- Hut im:

Luong hoi nudc trong khong khi tang 1€n khi nhi¢t d§ khong khi cao hon va
giam xudng khi nhiét d6 khong khi giam xudng. Khong khi duoc 1am mét khi di qua
gian lanh. Nudc trong khong khi ngung tu va bam vao cic canh tan nhiét cua gian
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lanh. Két qua 1a do am trong xe bi giam xudng. Nudc dinh vao cac canh tdn nhiét
dong lai thanh suong va dugc chtra trong khay xa nudc. Cudi cung, nudc nay dugc
théo ra khoi khay cua xe bang mdt voi.

» U ﬂ l:l H Cénh\‘hoétrén khi
=) |
CFol o ™

Quat Gian lanh " Két suoi

(&) H Van nuéc

o =
‘;;/ \‘;I Q\ s \
Q)
~ Wy | LON ZH|
Nim chon nhiét d6 E - g
g||| Non:

Hinh 1.16: Hat Am

- Diéu khién nhiét dp:

Diéu hoa khong khi trong 6t6 diéu khién nhiét 46 bang cach sir dung ca két sudi
va gian lanh, va br?lng cach diéu chinh vi tri canh hoa tron khong khi cling nhu van
nude. Canh hoa tron khong khi va van nude phéi hop dé chon ra nhiét do thich hop
tir cac nim chon nhiét d6 trén bang diéu khién. Gan day, s6 xe khong dung van nudc
dang ngay cang tang 1én.

Canh hoa trén khi Canh diéu khién hoa tron khi

ol oy [ﬁﬁﬁz%w

S Gian lanh T Ket sudi Quat Gian lanh SKetsudi
AC () | Van nude h]‘! Van nuéc
NN
ef)
~ _/)- \“j LU\\ _//ZJ
Num chon nhiét 46 /imm U s Nén'§ NGm chon nhiét dé 'iMaz ) .

Hinh 1.17: Piéu khién nhiét do
1.1.4.2 Piéu khién tudn hoan khdng khi
- Thong gio tw nhién :

Viéc 1ay khong khi bén ngoai dua vao trong xe nho chénh ap duoc tao ra do
chuyén dong cia xe duoc goi 1a sy thong gi6 tu nhién. Sy phan b ap suat khong khi
trén bé mat caa xe khi nd chuyén dong duogc chi ra trén hinh vé, mot s6 noi co ap
suat duong, con mot s6 noi khac c6 ap suat am. Nhu vay cira hiit dwgc bd tri & nhiing
noi c6 ap suat duong (+) va cira xa khi dugc b tri ¢ nhitng noi c6 ap suat am (-).
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Théng gié ty nhién

(+):Ap suat duong
(-):Ap sudt am

Hinh 1.18: Piéu khién théng gié tw nhién
- Thong gio cwong birc:
Trong cac hé théng thong gid cudng bilrc, nguoi ta str dung quat dién hut khong
khi dua vao trong xe. Cac ctra hut va ctra xa khong khi dugc dat & cung vi tri nhu

trong hé thong thong gi6 ty nhién. Thong thuong, hé thong thong gid nay duoc dung
chung véi cac hé théng thong khi khac (hé thong diéu hoa khong khi, bo sudi 4m).

Thong gié cudng birc

Ouat duéL,/ —

Hinh 1.19: Piéu khién thong gié cudng birc
1.1.4.3 Loc va lam sach khong khi
1.1.4.3.1 B¢ loc khong khi

) | B6 loc khéng khi

Hinh 1.20: B loc khong khi
- Churc nang:
14



Mot bd loc duoc dat & ctra hut cua diéu hoa khong khi dé 1am sach khong khi
dua vao trong xe.

- Thay thé:

Khi bg loc khong khi bi tic do ban ban sé& rat kho dua khong khi vao trong xe,
diéu nay lam cho hiéu suit cua diéu hoa kém. Dé ngan ngira diéu nay xay ra can phai
kiém tra va thay thé bo loc khong khi mot cach dinh ky. Chu ky dé kiém tra va thay
thé bo loc khong khi khéc nhau tuy theo kiéu xe va diéu kién lam viéc va do d6 phai
tham khdo lich bao duong xe.

- Phan loai b loc khong khi:

Co hqi loai bd loc khong khi: M4t loai chi loc bui va loai kia con cé tac dung
khtr mui bang than hoat tinh.

B0 loc khong khi dugce lap dat & phan 16n cac xe ngay nay va bo loc c¢6 thé
dugc thay thé mdt cach dé dang.

1.1.4.3.2 By lam sach khong khi

Bo khuyech dai

| <
Dién tré Quat

Loc

)

Hinh 1.21: B lam sach khong khi
- Cong dung:

B0 1am sach khong khi 1a mot thiét bi dung dé loai bo khoéi thude 14, bui,.v.v.
de lam sach khong khi trong xe.

- Cdu tgo:

Bo lam sach khong khi gom c6 mot quat gid, mé to quat gid, cam bién khoi, bo
khuyéch dai, dién tré va bau loc ¢6 cac bon hoat tinh.

- Nguyén ly hoat dong:

B0 loc khong khi dung mdt mo to quat dé 1ay khong khi & trong xe va lam sach
khong khi dong thoi khir mui nho than hoat tinh trong b loc. Ngoai ra, mot sb xe
co trang bi cam bién khoi dé xac dinh khoi thude va tu dong khoi dong khi mo to
quat gi6 ¢ vi tri “HI”
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1.2. SO PO CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG
1.2.1. So' dé céu tao:

Khf lanh Gian lanh 8ng dAn nhist

\/ vantiét luu

Bo diéu
chinh nhiét

/(Hc')ng kh &m
Khinéngra .
—
Quat théi
khang khi
- I~ lanh
Dong méi
Cam bién cht lanh Dong méi
nhiét dé f— At né
o chat nong
—
4 =
~ail— M5i chit nong \
8 S N7
- Mbi chét lanh \ \§ (] ﬁ
4—— Khéng khi ) ¢ &
May nen ;};;c:ﬂan
o

Thoat nhiét o
o 9, WL R Q 2.
L &

’ Chét Iéng Sy Sy B

H4p thy nhiét
Hinh 1.22: So' db ciu tao hé thong diéu hoa khong khi
1.2.2. Nguyén lam viéc:
- Khi dong co hoat dong va déng mach dién diéu khién ly hop dién tir, may nén
hoat dong va chat lam lanh dugc dan dén binh ngung tu (gian néng) nhd may nén.

O day chat lam lanh chuyén sang thé 16ng nha nhiét ra ngoai khong khi va dugc lam
mat nho quat lam mat dong co.

- Sau khi qua gian néng, chat 1am lanh dugc day t6i van tiét lvu. Chét lam lanh
qua noi ¢o tiét di¢n bi thu hep (van ti€t luu) nén gidm ap suat sau van ti€t luu.

- Chit lam lanh lai duwoc dua vao gian lanh (gian bdc hoi) va h:éip thu nhiét.
Nhiét di chuyén tir khoang hanh khach dén gian lanh va di vao moi chat lam lanh.
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1.3. CAU TAO VA HOAT PONG CAC BQO PHAN TRONG HE THONG PIEU
HOA.

1.3.1. May nén

Van giamap —

Phét lam kin truc

Li hop ttr

Hinh 1.23: May nén

Sau khi duoc chuyén vé trang thai khi c6 nhiét do va ap suat thap moi chat duoc
nén bang may nén va chuyén thanh trang thai khi & nhiét do va ap suat cao. Sau do
no6 dugc chuyén tdi gian nong.
1.3.1.1 May nén kiéu dia chéo
a. Ciu tgo

- A = , , A ) 0 . z. .

Mot cdp pittiong dugce dat trong dia chéo cach nhau mot khoang 72 d6i1 voi

may nén 10 xylanh va 120°d6i véi loai may nén 6 xilanh. Khi mot phia pittong &
hanh trinh nén, thi phia kia & hanh trinh hut.

Van gidm &p

Phét lam Kin truc

Li hop it‘:

Van hat
Hinh 1.24: May nén Kiéu dia chéo
17



b. Nguyén Iy hoat dong

Pittong chuyén dong sang trai, sang phai dong bd véi chiéu quay cta dia chéo,
két hop véi truc tao thanh mot co ciu thong nhat va nén moi chit (ga diéu hoa). Khi
pitténg chuyén dong vao trong, van hat md do su chénh 1éch ap suat va hut méi chat
vao trong Xy lanh. Nguoc lai, khi piston chuyén dong ra ‘ngoai, van hut dong lai dé
nén moi chat. ap suat cia moi chat lam mé van xa va ddy moi chét ra. Van hat va
van x4 ciing ngan khong cho méi chat chay nguoc lai.

1.3.1.2 M4y nén loai xoin oc
a. Ciu tgo

May nén nay gom c6 mdt duong xoan oc co dinh va mot dudong xoan 6c quay
tron.

Cua

A e Ctra hat
Xoan oc ¢b dinh

‘f_ Xoan bc quay
S @
[_hn" - .
I ;
q Cira Xoén 6¢ cb dinh

—r

X 1 X3 Xodn 6c quay
Truc 4
; : | | umin] § ™ van i 2
Phat 1am kin truc).- | ‘T_, xa |
N/

Hinh 1.25: May nén Kiéu xoin oc

b. Nguyén Iy hoat dong

Tlep theo chuyén dong tuan hoan ctia duong xodn ¢ quay, 3 khoang trong gilra
duong xoan dc quay va duong xodn 6¢ cb dinh s& dich chuyén dé lam cho thé tich
cua chung nho dan. o 1a moi chét duoc hit vao qua cira hat bi nen do chuyén dong
tuan hoan cta duong xodn 6¢ va mdi lan vong xoan bc quay thuc hién quay 3 vong
thi méi chat dugc xa ra tir cira xa. Trong thuc té moi chat duoc xa ngay sau moi
vong.

Hinh 1.26: Nguyén ly lam viéc may nén kiéu xoin dc
18



1.3.1.3 May nén khi dang dia lic
a Ciu tao

Khi tryc quay, chét ddn hudng quay dia chéo thong qua dia c6 vau duogc ndi
tryc tiép vai truc. Chuyén dong quay nay cua dia chéo dugc chuyén thanh chuyén
d()r}g tinh tién ctua piston trong xylanh dé thue hién viéc hat, nén va xa trong moi
chat.

Dé thay doi dung tich ctia may nén ¢ 2 phuong phap: Mot la dung van diéu
khién dugc néu & trén va dung loai van diéu khién dién t.

Khoang dia chéo \ bia chéo Pittong
\\\ - '.' /

Guide pir’m _-Khoang &p suat thap

Pia cé vau__
__Khoang ap suét cao
_Van
— Van diéu khién
_-Ong xép

Truc :
Khoang ap suét thap

Hinh 1.27: Cau tao may nén loai dia lic
b Nguyén Iy hoat dong

Van diéu khién thay d6i 4p suat trong budng dia chéo tuy theo mirc d6 lanh. N6
lam thay d6i goc nghiéng cua dia chéo nho chdt dan hudng va truc cé tac dung nhu
1a khép ban 1€ va hanh trinh piston dé diéu khién may nén hoat dong mot cach phu
hop.

Khi d¢ lanh thap, ap suat trong budng 4 ap suat thap giam xuong Van mo ra vi
ap. suat ctia ong xép 16n hon ap suat trong budng ap suat thap. Ap suat clia buong 4 ap
suat cao tac dung vao budng dia chéo. Két qua 1a ap suat tac dung sang bén phai thap
hon &p suat tic dung sang bén trai. Do vy hanh trinh piston tré 1én nho hon do dugc
dich sang phai.

Dia _ Khoang ap suét cao
chéeo —7 8 | e
|| Pitténg Dia chéo
’— chamber Van
‘ Hanh trinh pittong -
— _Ong xép
Khoang ap
suat thap

Hinh 1.28: Hoat dong may nén loai dia lic
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1.3.1.4 Mt s6 loai may nén khac

Loai truc khuyu . < Loai canh gat xuyén
Van xa dung khi stra chira

Van hut dung

khi stra chira
Thanh
truyen

Chan van

Pitténg
Bia lam kin

Van
xa

Tam van

Van hat
Phaot lam kin truc

Truc khuyu

Hinh 1.29: May néen
- Loai truc khuyu

O may nén khi dang chuyén dong tinh tién qua lai, chuyén dong quay cua truc
khuyu may nén thanh chuyén ddng tinh tién qua lai cia pittong.

- Loai canh gat xuyén

MOi canh gat cia may nén khi loai nay dugc dit dbi dién nhau. C6 hai cap canh
gat nhu vay moi canh gat duoc ddt vudong goc véi canh kia trong ranh cia Roto. Khi
Roto quay canh gat s€ dugc nang theo chiéu hong kinh vi cac dau cua ching truot
trén mat trong cua xylanh.
1.3.1.5 Van giam ap va phét lam kin truc

Van gidm ap

Ap suét cao

bat thuong

Hinh 1.30: Van giam ap va phét lam Kin truc
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Néu gian noéng khong dugc thong hoti binh thuong hodc do lanh vuot qua mirce
do cho phép, thi ap suat & phia ap suat c6 ap suét cao cua gian nong va binh chura/
may hut &m s€ tro nén cao bét binh thudng tao Ién sy nguy hiém cho duong dng dan.
Dé ngin khong cho hién tu’O‘ng nay xay ra, néu ap suat & phla ap suét cao ting 1én
khoang ttr 3,43 MPa (3 Skgf/cm ) dén 4,14 MPa (42kgf/cm ), thi van giam ap mo dé
giam ap suit.

1.3.1.6 Cong tic nhiét dd

'

Céng tac nhiét ks
Tiép diénf %) Nhiét do
P f iét doé
co dinh - 11l cao
1
+Bw—< i
;
]
]
.»-
Nhiét d6
Thanh luéng kim thap
May nen @
L [Nthet do cua moi chat] P
O

Hinh 1.31: Céng tic nhiét do

May nén khi loai canh gat xuyén c6 mot cong tac nhiét do dat ¢ dinh cua may
nén dé phat hién nhiét do ctia moi chat. Néu nhiét do moi chat cao qua muc, thanh
ludng kim & cong tic s& bién dang va day thanh day 1én phia trén dé ngat tiép diém
clia cong tac. Két qua 1a dong dién khong di qua ly hop tir va 1am cho may nén ding
lai. Do d6 ngan chan duoc may nén bi ket.

1.3.1.7 Dau may nén

Déu méy nén, May nén moi
Y yemo >
Hf—\ B6 phén dau tuong
J \/ (/ duong vao déu con
lait hu ky 18 Gl o)
petiadaistias i gt Chi tiét thay Lw"gé““ Déu may nén va kiéu
| & thé thay t méy nén thich hop
"""""""""""" : |Gian nong 40mm-~ + R-134a
' . Loai may nén canh xuyén - ND-OILS
)
|Gian lanh 3 Trw loal may nén canh xuyén
{ 7\ o R ND-OIL8
D4 ddu vao Oy " . 10mm?3 * R12
may nén -\1, s | BN chite S Loal may nén cénh xuyén - ND-OILT
\ \y \ o 10mm> Trr loal may nén canh xuyén
b=—2) :Cdc ong (per pipe) ND-OIL6

Hinh 1.32: Dau may nén
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- Chirc nang

Dau may nén can thiét dé boi tron cac chi ti€t chuyén dong cua may nén. Dau
may nén bodi tron cho may nén bang cach hoa vao moi chat va tuan hoan trong mach
cua h¢ thong di€u hoa. Vi vay can phai st dung dau phu hop.

Dau may nén sir dung trong hé théng R-134a khong thé thay thé cho dau may
nén dung trong R-12. Néu dung sai dau boi tron ¢6 thé lam cho may nén bi ket.

- Lwong diu boéi tron mdy nén

Néu khong c6 di lugng dau boi tron trong mach ctia hé théng diéu hoa, thi may
nén khong thé dugc boi tron tot. Mit khac néu luong dau bdi tron may nén qua
nhiéu, thi mot luong 16n dau s& phi 1én bé mit trong cua gian lanh va lam giam hiéu
qua qua trinh trao d6i nhiét va do d6 kha nang lam lanh cta hé théng bi giam xudng
. Vily do nay can phai duy tri mot lugng dau dung qui dinh trong mach ctia hé thong
diéu hoa.

- B6 sung dau sau khi thay thé cdc chi tiét

Khi mé mach méi chat thong v6i khong khi, moi cht s& bay hoi va duoc xa ra
khoi hé théng. Tuy nhién vi dau may nén khong bay hoi ¢ nhiét d6 thuong hau hét
dau con ¢ lai trong hé théng. Do d6 khi thay thé mot bo phan chang han nhu binh
chtra/bd phan hut am, gian lanh hodc gian nong thi can phai bo sung mdt luong dau
twong duong v6i lugng dau & lai trong bd phéan cii vao bo phan méi.

1.3.1.8 Ly hgp tir
- Chirc nang

Ly hop tir dugc dong co dan dong bing dai. Ly hop tir 1a mot thiét bi dé noi
dong co v&i may nén. Ly hop tir dung dé dan dong va dung may nén khi can thiét.

Role Ii'ho'p
twr tat OFF
Li hop tw 0005
— Khoang e Pai dan dong
phia trudc ¢ — ,—\ Puli
Stato | | I i
=
| ]
—L
- : I B6 phan
| l Jj dinh tam
‘ Truc may
nen

©
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Pulley

Front Plat Retaining Pullev Beari
ront Plate \ Circlip ulley Bearing

Adjusting Shim
(Front Plate Air Gap)

Pulley Field Coil

Hinh 1.33: Ly hop dién tir
- Cdu tgo
Ly hop tir gdm c6 mot Stator (nam cham dién), puli, b phan dinh tam va cac
b0 phan khéc. Bo phan dinh tdm dugc lap cung voi1 truc may nén va stator dugc lap
¢ than trudgc ciia may nén.
1.3.2 Thiét bi trao ddi nhiét
1.3.2.1 Gian nong

Hinh 1.34: Gian nong

a. Chiurc nang

Gian nong (gian ngung) lam mat moi chat & thé khi cé ap sut va nhiét do cao
bi nén b1 may nén va chuyén n6 thanh moéi chat & trang thai va nhi¢t d ap suat cao
(phan 16n méi chat ¢ trang théi 16ng va cé lan mdt s6 ¢ trang thai khi)

b. Ciu tao

Gian nong gom c6 cac dudng ong va canh tan nhi¢t, n6é dugc lap dat & mat
trudc cua két nudc lam mat.

C. Nguyén ly hoat dong

Moi chat dang khi & nhiét do va &p suat cao dugc da tir may nén qua 3 duong
ong cua gian nong dé dugc lam mat.
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1.3.2.2 Gian lanh

ThUng_c_hVL}"a

ey

0000

S

&
AR
Q
e
9,
I
S
Q
8
e
e
Y

9

Ong xa <
0 ) "Canh lam lanh

Hinh 1.35: Gian lanh

a. Chirc nang

Gian lanh lam bay hoi m6i chat ¢ dang swong sau khi qua van gidn nd ¢ nhiét
dd va ap suat thap, va lam lanh khong khi & xung quanh gian lanh.
b. Ciu tao

Gian lanh gom c6 mot thung chira, cac duong éng va canh lam lanh Cac duong
ong xuyén qua cac canh lam lanh va hinh thanh cac ranh nho6 dé truyén nhiét duoc
tot.
C. Nguyén ly hoat dong

Mot md to quat thoi khong khi vao gian lanh. Moi chat 1ay nhiét tir khong Khi
de bay hoi va nong 1€n 161 chuyén thanh khi. Khong khi qua gian lanh bi lérp lanh,
hoi am trong khong khi dong lai va dinh vao cic canh cua gian lanh. Hoi am tao

thanh cac giot nudc nhd xudng va dugce chtra & trong khay s€ dugc xa ra khoéi xe
thong qua ong xa.

1.3.2.3 Hé thong suoi

Hé thong sudi 4m bao gom cac chi tiét sau day: Van nude, Két sudi (BO phan
trao doi nhi¢t), Quat gian lanh (mo to, quat)

- Van nwoc:

Van tiét luu dugc lap trong mach nudce 1am mét ctua dong co va duge dung dé
diéu khién lugng nudc lam mat dong co td1 két suoi (b phan trao doi1 nhiét). Nguoi
141 di€u khién d§0 m¢é ctuia van nudce bang cach dich chuyén nim chon nhi¢t do trén
bang diéu khién.

Mot s6 mau xe gan ddy khong c6 van nudc. O cac xe nay nudc lam mat chay
lién tuc va on dinh qua két suoi.
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3 Ong/canh tan nhiét
Hinh 1.38: Két swoi
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- Két swoi

Nudc 1am mét dong co (khoang 80°C) chay vao két sudi va khong khi khi qua
két sudi1 nhan nhiét tor nude [am mat nay. Két suo1 gdom c6 cac duong dng, canh tan
nhiét va vo. Viéc ché tao cac duong ong det s€ cai thién dugc viéc dan nhiét va
truyén nhiét.

- Phén logi suéi ém

O mot s6 kiéu xe hiéu suét nhiét cia dong co duoc cai thién va do d6 nhiét cung
cap cho bd sudi am tir nudc lam mat dong co khong du. Vi Iy do nay can thiét phai
cung cap nhiét cho nudc dong co bang cac phuong phap khac dé st dung cho bd
suG1 am.

Cdc phwong phdp cung cdp nhiét: phuong phap cung cip nhiét nude lam mat
dong co

+ Hé théng swoi PTC (hé s6 nhiét duong)

Gan bd suoi am PTC trong két sudi dé Iam nong nudce 1am mat dong co.

{ May phat I

Cam bién nhiét Khoa
dd bén ngoai dién

Cam bién nhiét
dé nudc

ECU dong co’
(B khuyéch dai PTG —

Coéng tac
MAX HOT

Cam bién
vi tri Két suwéi
truc khuyu

Bo sw&i Am PTC

Hinh 1.39: Hé thong swéi PTC
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+ B¢ swoi am bang dién

Khoa dién .
e - Cam bién nhiét 6 nuoe |
ECU ddng co

e | —  Cam bién nhiét 46 khi nap |
@—] Céng tdc MAX HOT
0 O 0

Cong tac dén pha

OO 2
Cac role,
bd suéi a Cac bugi say
oy s o8| Kétsudi
(B
/
k 4
Pong co / ’
@ Bo suoi
| "
| Ly
a ”‘
4l :
LR B ] ‘ ez ‘ =

Hinh 1.40: B swéi am bang dién

Pit thiét bi gibng nhu bugi xong vao duong nude ¢ xy lanh dé ham néng nudc
lam mat dong co.

+ Bé sudi logi dot nong bén trong

D6t nhién lidu trong budng d6t va cho nudc lam mat dong co chay xung quanh
buong dot dé nhan nhiét va nong I1én.

P

I B& loc nhién liéu ‘
Ong hoi W
nhiga ey _{ 1 | Bom | Binh nhién lisu
[l ' | phién ligu

J Bom cao

pr—
L

—J] ap ] |

——— 3

| Ong phan phéi
| D T

Pédng co
. = Ong xa )
% —m) ey
4
.
Lo P2 3] = 5]

<= Nhién liéu ::: Nudc lam mét dong cor
Hinh 1.41: B swéi 4m d6t néng bén trong
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+ Bé sudi am logi khop chdt long

Quay khép chét 16ng bang dong co dé lam néng nude lam mat dong co.

Tin higu li hop tir . Bo sudi am
1l e [
i ] — Két sudi
- Péng co -
4
: 4uun
Céng tac
bé swai
’ . a . ‘
Tin hiéu li hop ) Bl khéng tai
tor Eileu hga —*B6 khuyéch - ECU Bom cao
khong khi dai Swdi dori ¢ ap
Khoadien ~ ——=°" -

1

Hinh 1.42: B swéi am loai khép chét 1ong
1.3.3 Van tiét lru (van giin né)
1.3.3.1. Van gian no loai hop

Van kim

tur Binh chira
(Ap suat cao)

Hinh 1.43: Céu tao van giin né loai hop
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- Cau tao:

+ Mot van truc tiép phat hién nhiét d§ cia moi chat (do lanh) xung quanh dau
ra cua gian lanh bang mot thanh cdm nhan nhiét va truyén t&i khi ¢ bén trong mang
ngan.

+ Sy thay dbi ap suét khi 1a do sy thay doi nhiét d6 can bang gitra ap sut dau
ra cua dong lanh va ap luc 16 xo day van kim dé diéu chinh Iuong moi chat.

+ Nhiét d6 xung quanh cira ra ctia gian lanh thay d6i theo dau ra ctia gian lanh.

- Nguyén ly hoat dong:

+ Khi do lanh nho nhiét d6 xung quanh dau ra ctia gian lanh giam xudng do d6
nhiét d§ duogc truyén tir thanh cam nhan nhiét téi moi chat & bén trong mang ngan
cling giam xudng lam cho khi co lai. Két qua 1a van kim bi day boi ap luc moi chat
¢ ctra ra cua gian lanh va &p luc cua 10 xo nén chuyén dong sang phai. Van dong bot
lai lam giam dong moi chat va lam giam kha nang lam lanh.

+ Khi d6 lanh 16n nhiét d0 xung quanh ctra ra ciia dong lanh tang 1€n va khi
gian no. Két qua 1a van kim dich chuyén sang trai day 10 xo nén lai. P md ctua van
tang Ién lam tang lugng moi chat tuan hoan trong hé thong va lam cho kha nang lam
lanh tang 1én.

1.3.3.2. Van gidn né loai 6ng cim nhan nhiét:

— T

Ong mao dan

Puong can bang

Ong cam
nhan nhiét

Ong mao dan

Budng can bang

Gian lanh

Hinh 1.44: Céu tao van giin né loai dng cAm nhén nhiét
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- Cau tao

B6 phan cam nhan nhiét do cua van gian né dugc dat & bén ngoai cua cura ra
cta gian lanh. & dinh cua mang dan téi 6ng cam nhan dién, c¢6 chira moi chat va ap
suit ctia moi chit thay d6i tuy theo nhiét d6 bén ngoai cua gian lanh. ap sudt moi
chét ¢ bén ngoai cua gian lanh tac dong vao day mang. Su can bang gitra luc day
mang 1én (ap sut moi chat & bén ngoai cua gian lanh + 16 xo0) va ap suat moi chat
ctia 6ng cam nhan nhiét 1am dich chuyén van kim do d6 diéu chinh duoc dong moi
chat.

- Churc nang va nguyén ly hoat dong

Chtic nang va nguyén 1y hoat dong cua loai van ndy giéng nhu loai van gian nd
dang hop.
1.3.4 B9 loc

- Bé loc hiit am

Bo loc 1a mot thiét bi dé chira méi chat duogc hoa long tam thoi bdi gian ndng
va cung cdp mot lugng méi chat theo yéu cau téi gian lanh. Bo loc ¢6 chat hit 4m
va ludi loc dung dé loai trir cac tap chat hodc hoi am trong chu trinh lam lanh. Néu
c¢6 hoi am trong chu trinh 1am lanh, thi c4c chi tiét s& bi mai mon hodc dong bang &
van gian né dan dén bi nghet.

>Ludi loc

Chat hat am | |74
. . BN
Moi chat dang khi &( 2

Ga léng

Sight-glass

Dong bot
khi lién tuc

Bbua
Khéng co
bot khi

[Cua bk

Khéng co
bot khi

Hinh 1.45: Céu tao binh loc

- Kinh quan sat

Chirc nang

Kinh quan sat 1a 15 dé kiém tra duoc sir dung dé quan sat moi chat tuan hoan
trong chu trinh lam lanh cling nhdé ki€ém tra lugng moi chat.
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Cau tao

Cé hai loai kinh kiém tra: Mot loai dugc lap & dau ra ctia binh chira va loai kia
dugc lap ¢ gitta binh chira va van gian né.

Nhitng chit y khi kiém tra

~ Nhin chung khi nhin thy nhié}l bot khi qua kinh quan sat nghia la Iugng moi
chat khong du va khi khong nhin thay cac bot khi thi lugng moi chat du.

1.3.5 Piéu khién cdng tic ap suit

Vi tri lap cla cdng tac ap suéat

Van gian no

Binh chira

Gian néng

I:] May nén

|

000
O/O—
Q_O

o—06—0" 0

Céng tac ap suat

===

ECUA/IC i %
=
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Cong tac ap suéat kép

2.25 26+2.0
| = 7} 7
OFF = =
2.0 32+2.0
(céng tac ap suét thap) (céng tac ap suét cao)
Cong tac ap suat bavi tri
Trung binh (4) — - Trung binh (3)
Thép & cao(1) Thép & cao (2) Sc, a4 mach d,én
2.3:0.25 2612.0 15.5:0.8
ON ON —
N N N
A 4 A 4 \
i 2.040.2 32+2.0 it
(Low switch) (High switch) 1.6:1.2 Middle switch)

Ap suit (Kg/lcm?) May nén Quat gian ngung Ghi chi

23~15.5 ON OFF Ap suét tang

155~ ON ON Ap suit ting
32 OFF ON Ap suét dw
26.0~11.5 ON ON Ap suét giam
11.5~2.0 ON OFF Ap suét giam

Hinh 1.46: Piéu khién cong tic ap suat
- Chirc nang
~ Cong tac ap su,ét duoc lap ¢ phia ap suat cao cta chu trinh lam lanh. Khi cong
tac phat hi¢n 4p suat khong binh thuong trong chu trinh lam lanh n6 s€ dung may
nén dé ngan khong giy ra hong hoc do sy gian nd do dé bao v¢ duoc cac by phan
trong chu trinh lam lanh.
- Phat hign dp sudt thap khéong binh thuong

Cho may nén lam viéc khi moi chét trong chu trinh lam lanh thiéu hoac khi
khong c6 moi chat trong chu trinh 1am lanh do ro ri hodc do nguyén nhéan khac s&
1am cho viéc boi tron kém co thé gy ra su ket may nén. Khi ap suit moi chét thap
hon binh thudng (nhé hon 0,2 MPa (2kgf/cm?)), thi cong tic ap suat phai ngat dé
ngat ly hop tir.

- Phdt hién dp sudt cao khong binh thuwong

Ap suat moi chat trong chu trinh 1am lanh c6 thé cao khong binh thuong khi
gian nong khong duoc lam mat da hodc khi lwong moi chat duoc nap qua nhiéu.
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Piéu nay c6 thé 1am hong cac cum chi tiét ctia chu trinh lam lanh. Khi 4 ap sut moi
chét cao khong binh thuong (cao hon 3,1 MPa (31 ,7kgf/cm?)), thi cong tic ap suat
phai tit dé ngit ly hop tur.

1.3.6 Diéu khién nhiét do
1.3.6.1 Kiéu diéu khién nhiét dp bang cinh trén khi

Diéu hoa khong khi trong 6t6 diéu khién nhiét 46 bang cach sir dung ca két sudi
va gian lanh, va bang cach di€u chinh vi tri cdnh hoa trdn khong khi cling nhu van
nudce. Canh hoa tron khong khi va van nudce phdi hop dé chon ra nhiét dg thich hop
tor cac nim chon nhiét do trén bang diéu khién.

Pé diéu khién nhiét do dau ra thap, hé théng sé dong van nude lai va goc mo
cua canh tron khi 1a 0 dg, nghia la ¢ vi tri dong hét luong khong khi di qua két sudi.
Nho vay, luong khong khi vao c6 nhiét do thap vi dugc gian lanh hap thu nhiét.

tﬁ Cénh:hoé trdn khi

= = ;*2 >
—A_/ : = : l

Quat Gian lanh ~Ket sudi

’ "~ Van nudc

NGm chon nhiét d6
Hinh 1.47: Piéu khién nhiét d ra thap

Pé thay doi nhiét do ngd ra tir thip dén cao, hé théng s& mé van nude vao két
sudi va thay ddi d6 md cua canh tron khi. Khi d6, mot ph?m khong khi di vao, sau
khi qua gian lanh, duoc dan qua 15i sudi. Nho vay, nhiét do ludng khi s& thay doi
tuy thugc vao do mé cuia canh tron khi.

‘!T Cénh"hoz‘a trdn khi

g4 |
=) “"'». —
|:> T.
: —

Quat Gian lanh t 1‘ ~Keét sudi

=

’ ‘ Van nuéc

Num chon nhiét éc

Hinh 1.48: Piéu khién nhiét d9 ra trung binh
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Khi ta can xong kinh chan gi6 phia trudc hodc sudi am trong xe, nhiét d6 ludng
khi ra duoc ting 1én toi da. Hé thong diéu khién goc canh tron khi xoay 180°, nghia
la cho ludng khi hoan toan di qua 161 sudi.

- m i Cénh_diéu khién hoa tron khi

U

4

N R

NKét sudi

‘ ’ Van nuéc

Num chon nhiét 66
Hinh 1.49: Piéu khién nhiét d ra cao
1.3.6.2 Kiéu diéu khién bang Themistor

Kiéu diéu khién nhiét d6 bang cam bién nhiét d6 gian lanh (themistor) duoc
thuc hién khi khong c6 kiéu di€u khién nhiét d§ bang canh tron khi. Themistor duoc
lam bang chat ban dan nén gi tri dién trd ciia n6 s€ giam khi nhiét o tang.

Gian lanh

4.9p--
; _Cambién
1 5 gian lanh
WEL 0 e S : (thermistor)
Gia tri ' '
dign o () 25
(k) Nhigt d (C) — | ,
Pic tuyén nhigt Van tiét luu
dién tro’

Ong xa t
Khay dung nudc

Hinh 1.50: Themistor

Cam bién nhiét do gian lanh dugc dat phia sau gian lanh dé diéu tra nhiét do
cua luong gi6 sau khi di qua gian lanh.

Piéu hoa khong khi 6 to loai themistor bao gdm mot bién trd diéu khién nhiét
do nam trén bang di€u khién. Nut dieu khién nady nham cai dat nhiét 46 mong muon.
Di¢n tré cua nut di€u khién va cua themistor tao ra mdt cau phan 4p. Khi xoay nut
di€u khién, tin hi¢u dién &p sinh ra s¢& thay doi.
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Lanh cao gy
=
W

)

2 Céng tic may
' Hi ' Lanh thap 50—
4 . ..~ Role 1
4 OFF B{ Khuyéch dal A/C
[Piéu khiéen luvu lugng] Mash 6hin Sng bl 53
ON L
Piéu khién 1_1 Ngilion
lvu lwong % £F [] G'E-
’Low ' 1 Thermistor coimed o
. 1.7 nluet dign bed 777
. Li hop tw
- A M o 25
Nhiét do Nhiét d6 ('C) —m
gian lanh

Hinh 1.51: Mach dién Themistor
1.3.6.3 Kiéu diéu khién bang themostat

Themostat gém mot bau cam nhén nhiét, mang va vi cong tic. Bén trong bau
cam nhan nhiét chira dﬁy moi chat. Pau cam nhan nhiét duoc dit & du ra cua gian
lanh. Khi nhiét 46 gian lanh thap thi nhiét 6 va ap suit trong bau cam tmg giam. Vi
cong tic dugc ngit nho mang. Pidu d6 1am ngat 1i lop tir, tir 46 diéu chinh nhiét do

ra.
Piéu chinh cam
{
JHigh
Péu cam
" ung nhiét Low
Van tiét luu E 5“;:/%1"@1 may nén
- Mhiét do
y 3 gian lanh
Piéu chinh cam
Bo ly hop tir High
ngat
Péiu cam
ik e
Van tiet luu E sy TAi may nén
= Nhiét do
+* gian lanh

Hinh 1.52: Themostat
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1.3.7 Piéu khién tan bing
1.3.7.1. Loai EPR

- Chirc nang

Khi gian lanh bi phu bang, thi khong khi khong :[hé qua céc canh cua gian lanh.
¢ trang thai nay, thi kha nang trao d6i nhiét giam xu6ng lam cho kha nang lam lanh
b1 giam. Theo tinh chat cua moi1 chat thi nhiét do mﬁi chat khéng thé thap hon 0°C
khi ap suat 1on hon 0,18 MPa (2 kgf/cm?2). B diu chinh ap suat gian lanh duy tri
ap suat trong gian lanh 1én hon 0.18 MPa (2 kgf/cm2) d€ ngan khong cho gian lanh
bi phu bang.

- Ciu tgo

B6 diéu chinh ap suat gian lanh 1a mot van diéu tiét ap suat duoc lap gitta gian
lanh va may nén va gém co cac mang xép bang kim loai va pittong.

” Van gian
Gian lanh n&

Gian nong
Hinh 1.53: Vi tri dat van EPR

- Nguyén ly hoat dong

Khi nhiét 36 phong glam xuong va do lanh giam di, ap suat bay hoi (Pe) ciia
mdi chat trong gian lanh giam xu6ng. ¢ thoi diém nay, ap suét bay hoi (Pe) clia moi
chét trong bd diéu chinh ap suit bay hoi nhé hon ap luc ctia 16 xo (Ps) trong mang
xép. Két qua 13, pittdng bi ép tré lai sang bén phai, van chuyén dong theo hudng
dong dé giam luong moi chat tuan hoan va do d6 kha ning lam lanh giam xudng
theo do lanh.
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‘Mang xép

Hinh 1.54: Cau tao van EPR

Khi nhiét do phong tang 1én va d¢ lanh tang 1én, ap suat bay hoi (Pe) ciia moi
chat trong gian lanh tang Ién. ¢ thoi diém nay, ap suat bay hoi (Pe) ciia moi chat
trong bd diéu chinh 4p suat bay hoi 16n hon ap luc caa 10 xo (Ps) trong mang Xép.
Két qua 1a Pittong chuyén dong sang bén trai van mo va luong mdi chat trong gian
lanh dugc hut vao may nén tang 1én.

1.3.7.2. Loai diéu khién bang themistor:
- Chirc nang

Role

Nhiét dién tr& g A\ li hop
' o2 I (V3 j

i

ECUAC | g I

\____---""-_'

Gian lanh

Hinh 1.55: Piéu khién nhiét dd gian lanh

Pé ngan chin khong cho gian lanh bj phu bang, can thiét phai diéu khién
nhiét d6 bé mat cua gian lanh thong qua diéu khién su hoat dong cua may nén. Nhiét
do bé mit cua gian lanh dugc xac dinh nho dién tré nhiét va khi nhi¢t d§ nay thép
hon mot mirc d6 nhat dinh, thi ly hop tir bi ngit dé ngin khong cho nhiét do gian
lanh thap hon 0°C. Hé thong diéu hoa c¢6 bd diéu chinh 4p suét gian lanh khong can
thiét diéu khién nay.
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1.3.8 Hé thong bao vé dai din dong

- Chirc nang

Tin hiéu téc
d6 dong co | T
(}\ Role
Céng tic A/ ° ltluhcp
q
AIC ECU I
Céam bién
may nén

Hinh 1.56: Bio vé dai din dong

Khi bom trg luc 141, may phat dién va céc thiét bi khac duge dan dong cung voi
may nén bang dai dan dong, néu may nén bi khoa va dai bi dut, thi cac thiét bi khac
cling khong lam viéc. Pay 1a mot h¢ thong bao vé dai dan dong khoi bi diat bang
cach ngat ly hgp tir khi may nén bi khoa dong thoi hé thong cling 1am cho den chi
bao cong tac di€éu hoa nhap nhay dé thong bao cho ngudi lai biét su co.

- Ciu tgo

Bt ky khi nao khi may nén lam viéc tin hiéu duogc tao ra trong cudén day cua
cam bién toc d0. ECU phat hién sy quay cua mdy nén bang cach tinh toan toc do cua
tin hiéu.

- Nguyén ly hoat dong

Hé thdng nay s& so sanh téc do ctia dong co voi toc dd ciia may nén. Néu sy
chénh léch toc do vuogt qua gidgi han cho phép, ECU s€ tinh toan va di€u chinh dé
khod may nén dé ngat ly hgp tir. Pong tho1 ECU cling lam cho dén cong tac diéu
hoa nhap nhay d€ bao cho nguoi lai biét vé hu hong nay.
1.3.9 H¢ thong diéu khién may nén 2 giai doan

- Chirc nang

Hé théng nay thay d6i thoi diém tit may nén theo nhiét d6 cua gian lanh va
di€u khién hé s6 hoat dong cia may nén. Néu hé s6 hoat dong ctia may nén thap hon,
thi tinh kinh t€ nhién liéu duoc cai thién.

|
Cong tAc AIC Role
li ho
% ;\ V3 k p

tor j
AIC

i q
ECHO p==t

A/C ECU D%g[:l T

Hinh 1.57: Piéu khién may nén hai giai doan
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- Nguyén ly hoat dong

Khi bat cong tic A/C, hé théng nay sé diéu khién sao cho néu nhiét d6 duoc
phat hién boi dién tré nhiét thap hon khoang 3°C, thi may nén bi ngit va khi nhiét
do cao hon 4°C, thi may nén duoc bat. Dy 1a qua trinh 1am lanh duoc thuc hién
trong mot dai ma ¢ d6 gian lanh khong bi phu bang. Khi bat cong tic ECON, hé
théng nay sé& diéu khién sao cho khi nhiét d6 dugc xac dinh boi dién tré nhiét thap
hon 10°C, thi may nén bi ngit va khi nhiét 6 nay cao hon 11°C, thi may nén duogc
bat 1én. Vi 1y do nay viéc 1am lanh trd nén yéu di nhung hé sd hoat dong ctia may
nén giam xudng.

pé thay ddi hé sb hoat dong cua may nén, mot s6 hé théng st dung may nén
loai dia lac dé thay doi mot cach lién tuc.

1.3.10 Piéu khién diéu hoa kép (May lanh phia sau)
- Chirc nang

Piéu hoa kép va chu trinh lam lanh véi may lanh phia sau ¢ cac gian lanh va
cac van gidn nd o phia trudc va phia sau. Diéu nay giup cho viéc tuan hoan moi chét
c6 thé duoc thyc hién bang mot may nén. Dé diéu khién hai mach moi chat can phai
b6 tri thém céac van dién tir.

- Nguyén ly hoat dong

N — o ———
. I B
. l Gianlanh | Gian lanh

|
I May nén I phia treédc ; phia sau
|
|

i
& | &
I 1
|
1
i
= H =
= ! =
' H
|
|
|

" Van gian né t_ Van gidn né
—~ phia truée phia sau

() Van dién l—é Van dién

tlr

Binh chira

Role | I
li hop

i 2 E Bo khuyéch dai
\9 . diéu hoa
§

148

Hinh 1.58: Piéu khién diéu hoa kép
Khi bat cong tic dicu hoa trude, dong dién di qua van dién tir trudc va van nay
m¢& trong khi d6 dong dién khong di qua van dién tir phia sau nén n6 van dong do do
mOi chat chi tuan hoan trong mach phia trudc.

Khi cong tac di€u hoa phia sau dugc bat, dong dién di qua ca van di¢n tur phia
trudce, phia sau va cd hai van dién tir nay cung mé. Do vay moi chat tuan hoan trong
ca hai mach trudc va sau.

GOI Y:

O mot s0 mau xe dong dién chi qua van dién tir phia sau khi cong tac diéu hoa
phia sau duocbat.
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1.3.11 Piéu khién bu khong tii
- Chirc nang
+B

ﬁ AIC

Van diéu khién
ECU A/C téc do khéng tai
(ISCV)
y

A
ECU ’
dong co /

Buém ga
Hinh 1.59: Piéu khién bu khong tai
O trang thai khong tai nhu khi xe di cham hodc dung hén, cong suét ra ciia dong
co rat nho. O trang thai nay, viéc dan dong may nén s€ lam qua tai dong co lam nong
dong co hodc chét may. Do d6, mot thiét b1 bu khong tai dugc lap dat dé lam cho
ché do khong tai hoi cao hon mot chut khi chay di€u hoa.

Y

- Nguyén ly hoat dong

ECU d§ng co nhan tin hi¢u bat cong tég A/C s€ mé, van diéu khién téc do khong
tai mot it dé tang luong khong khi nap. D€ lam cho toc d6 quay cua dong co phu
hop vai ché do khong tai cé diéu hoa.
1.3.12 Quat trong hé thong lanh

Quat gian lanh c6 tac dung thoi ludng khong khi xuyén qua. Quat trong hé
thong lanh c6 hai loai:

- Logi cdnh: thuong lap trude gian nong dé giai nhiét cho gian nong.

Hinh 1.60: Ciu tao quat lam mat gian néng
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- Loai long séc: thuong dugc lap & gian lanh dé thoi khi lanh vao trong xe.

Hinh 1.61: Cau tao quat 1am mat gian lanh (kiéu 10ng séc)
1.3.13. Hé théng dwong éng dp thdp va dp cao.

Trong hé théng lanh trén 6t6 c6 hai loai 6ng chinh va ciing dugc phan thanh
hai nhanh riéng:

+ Nhanh c6 ap suét thap dugc gidi han boi phan moi chat sau van tiét luu va
cira vao (van nap) cua may nén. Puong 6ng nay c6 duong kinh 16n va trd nén lanh
khi h¢ thong hoat dong.

+ Nhéanh c6 ap suat cao duoc giéi han boi phan mdi chat ngay trudc van tiét
luu va ctra ra (van x4) cua may nén. Puong kinh duong 6ng cua nhanh nay nho hon
nhanh trén va nhiét do cao hon.

Hoidp

Gian lanh
suat thip A

Phia trudc xe

¥

Gian nong ~

Hinh 1.62 H¢ thong dwdng 6ng trong hé thong lanh
41



O trong khoang nhiét do 25-30°C, 4p suét trong hai nhanh co gia tri trong
khoang:

- Nhéanh 4p suét thip: 147.1-294.2 kPa (21.3-42.7 psi)
- Nhénh 4p suét cao: 1372.9-1863.3 kPa (199.1-270.2 psi)

* Vat liéu 6ng dan:

Rubber

Rubber
Nitrile

Hinh 1.63 Céu tao 6ng din méi chat lanh
1-Lép chiu dp lire bang polyester
2-Lop cao su chiu gian no
3- Lop cao su phia trong
4-L6p nhya (nylon)
1.3.12 Piéu khién quat dién

Engine main relay

1G1 ECC-IG
AMLZ, 101 o6

150\
Ig. Switch J_
° * =
/ F.L F.L
L cDS RAD
= fan fan
Condenser
fan relay @
No.2 « Condenser <
fan motor Radiator
/ o %} fan relay X @}
FL J No. 1 J
AM1 4
FL
ALT
oo e
: edium
1 o | To magnetic press. SW,
T T_%s:j_ clutch relay @
' BATT
JT' Condenser Water
fan relay temp.
L L No. 3 jSW.

Hinh 1.64. Piéu khién quat gian néng
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A/IC Mag. [Coolant |Refrigerant |
Switch [Clutch [Temp. ( C)|Pressure
p. (C) kg/cm Speed
below 83 Stop
ON or OFF
OFF above 90 |below 12.5| HI
ON ON below 83 LO
below 83 |above 15.5
ON ON below 12.5| HI
above 90
above 15.5

- Chirc nang
Quat dién 1am mat gian nong khi diéu hoa hoat dong dé tang kha ning 1am lanh.
- Nguyén ly hoat dong

O cac xe lam mat két nude bang quat dién, su két hop hai quat cho két nudc va
gian ndng diéu khién kha ning 1am lanh & ba cap (dung, toc do thép, toc do cao).
Khi diéu hoa khong khi hoat dong, viéc két ndi cac cong tac cua hai quat ndi tiép
(tdc d6 thap) hodc song song (toc d6 cao) tuy thudc vao ap suit ciia moi chat va nhiét
do nudc lam mat.

> Trang thai cong tac nhiét d6 nudc 1lam méat (Water Tem. SW):
- Dudi 83% ON

- Trén 90% OFF

> Trang thai cong tic 4p suét:

- Dudi 12.5 kg/cm?: ON

- Trén 15.5 kg/cm?: OFF

» Trang thai ctia quat gian nong (condenser fan) va quat két nudc (radiator
fan):

- STOP: ca hai quat dung
- HI: ca hai quat quay toc d6 cao
- LOW: ca hai quat quay téc do thap
1.3.13 Piéu khién ngit A/C khi nhiét d6 nwée 1am mat cao

Cong tdc nhiét 36 nudc cam nhan nhiét dd nude 1am mat dong co dé ngan sy
qua nhiét cua nhiét dong co. Khi dat nhiét do qui dinh (khoang 100°C), li hop tur
ngimg hoat dong va may nén ngimg quay. Diéu nay giam tai cho dong co. Trong
mot vai loai xe, viéc nay cling dugc thuc hién nhd may nén thay ddi luu luong. Khi
nhiét d6 nudce lam mat 1én dén 100°C hodc hon, cong suét may nén giam 50%. Khi
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nhiét d6 nude 1am mat khoang 95°C hoic thap hon, cong suat may nén cé thé dat
dugc 100%. Diéu nay lam gidm tai cho dong co.

Cam bién nhiét dé nwo'c
(cong tac nhiét d¢ nwoc)

Hinh 1.65: Cam bién nhiét 46 nwéc 1am mat cho A/C
1.3.14 Hé thong diéu hoa tw dong

1.3.14.1. Khéi quét

H¢ thong diéu hoa khong khi ty dong duoc kich hoat bang cach dit nhiét do
mong mudn bang nam chon nhiét d6 va 4n vao cong tic AUTO. Hé thong s& diéu
chinh ngay lap tirc va duy tri nhiét do ¢ mirc da thiét 1ap nho chie niang diéu khién

tuy dong cua ECU.

Toc dé quat

) Ché db théi khi
“ Ludng khi ing voi

B chéap hanh

Cam bién

[ jm , nhiét dé
*Lurgng anh sang mat trof thich hop
*Nhigt G bén ngoai xe
*Nhiét G¢ trong xe
«Bat nhiét do

e,

Hinh 1.66: H¢ thong diéu hoa khong khi ty dong
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1.3.14.2 Céu tao va hoat ddng ciia cdc bj phin

ECU dleu khién A/C6 Cam bién mat troi

blen nhiét dé nucyc

9. Céng tac apsuéj//

dleu hoa 3. Bang diéu

khién

2 ECU dong

H 4. Cam bién nhlet do
trong xe

~ _‘\1\\‘
o O

% ESS" ng':f;‘. Ahiet a9 7. Cam bién nhiét do
glan lanh

/V/

12. Méto tro doﬂgé_, , 11, Méto tro' dong din khi vao

thoi khi—

_13. Méto quat gio

10. Méto tro dong

tron khi ~14. B6 diéu khién quat

Hinh 1.67: Cac b phan ciia hé thong diéu hoa khong khi tw dong
Hé thong diéu hoa khong khi ty déng ¢ cac bo phan sau day:

. ECU diéu khién A/C (hoidc bd khuyéch dai A/C)

. ECU dong co

. Bang diéu khién

. Cam bién nhiét do trong xe

. Cam bién nhiét d6 ngoai xe

. Cam bién nhiét d6 mat troi

. Cam bién nhiét do gian lanh

0O N N N b~ W N

. Cam bién nhiét d6 nudc (ECU dong co gui tin hiéu nay)

9. Cong tac ap suat cia A/C

10. Motor tro dong tron khi

11. Motor trg dong dan khi vao

12. Motor trg dong thoi khi

13. Motor quat gian lanh

14. Bo diéu khién quat gian lanh (diéu khién motor quat gian lanh)

O mét 56 kiéu xe, céc cum chi tiét sau day ciing dwoc su dung dé diéu hoa
khong khi ty dong
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- Cam bién 6ng gi6

- Cam bién khoi ngoai xe
1.3.14.2.1 ECU diéu khién A/C

ECU tinh toan nhiét dg va lugng khong khi dugc hit vao dua trén nhiét d§ duogc
xac dinh bd1 moi cam bién va nhi¢t do mong mudn xac 1ap ban dau. Nhitng gié tri
nay dugc st dung dé diéu khién vi tri canh tron khi, toc d6 motor quat gian lanh va
vi tri canh diéu tiét thoi khi

Cam bién nhiét .5 Méto tro dong
do trong xe - tron khi
Cam bién nhiét . Cam bién vi tri
dé bén ngoai canh trén khi
© théi khi
Cam bién nhiét | Cam bién vi tri
doé nudc - thoi khi
chuBisiBs I s
ECU déng co (hoac khuyéch dai A/C 'c\jfléorf%ﬁ ggng
Cam bién nhiét A 23 2
d6 gian lanh el BO di€U Khi€n quat
'CA‘J/ogg tac ap suat Mbto quat
Bang diéu khién I {?Oée,gf\?
*Diéu chinh nhiét do it
*Téc do quat *
*Chon ché d6 théi khi Li hop tur
*D4n khi vao cta A/C

Hinh 1.68: ECU diéu khién A/C
O mot sé‘kiéu xe, hé thong thong tin da chiéu (MPX) dugc sir dung dé truyén
cac tin hiéu di€u khién tir bang diéu khién t61 ECU diéu khién A/C.
1.3.14.2.2 Cam bién
a. Cam bién nhiét do trong xe
- Ciu tao

Cam bién nhiét do trong xe 1a nhiét dién tré dugc lap trong bang tap 16 ¢6
mot dau hat. Pau hut nay dung khong khi dugce théi vao tir quat gian lanh dé hut
khong khi bén trong xe nham phat hién nhiét do trung binh trong xe.
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Nhiét dién tré

==
Khéng khi trong xe

Hinh 1.69: Cam bién nhiét do trong xe

- Chirc nang

Cam bién phat hién nhiét do trong xe dung lam co s& cho viéc diéu khién nhiét
do.

b. Cam bién nhiét d§ ngoai xe

Nhiét dién tré G

)

Pién trd (

Nhiét do
Hinh 1.70: Cam bién nhiét dd ngoai xe

- Cau tao

Cam bién nhi¢t do ngoai xe la mot nhi¢t dién trd va dugc lap & vi tri phia trudce
cua gian nong dé xac dinh nhi¢t d0 ngoai xe.
- Chirc nang

Cam bién nay phat hién nhiét 46 ngoai xe dé diéu khién thay doi nhiét do trong
xe do anh hudng cua nhiét do ngoai xe.

c. Cam bién birc xa mit troi
- Cdu tgo

Cam bién birc xa mat trdi 1a mot didt quang va duoc lap & phia trén cua bang
tap 16 dé xac dinh cuong d anh sang mat tro.
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Diét quang

Cudng dj dong dién

Cudng 6 4nh sdng mat troi

Hinh 1.71: Cam bién birc xa mit troi
- Chirc nang

Cam bién nay phat hién cuong d6 anh sang mit troi dung dé diéu khién su thay
doi1 nhi¢t do trong xe do anh hudng cua tia nang mat troi.

d. Cam bién nhiét d9 gian lanh
- Ciu tgo

Cam bién nhiét d6 gian lanh dung mot nhiét dién tr¢ va duoc lép ¢ gian lanh
de phat hién nhiét do cua khong khi khi di qua gian lanh (nhi¢t d§ bé madt cua gian
lanh).

Nhiét dién tr&

_CAm bién nhiet 0 gian lanh  glem ]

Hinh 1.72: Cam bién nhiét d9 gian lanh

- Chirc nang

N6 duge dung dé ngin chin dong bing bé mat gian lanh, diéu khién nhiét do
va di€u khién ludng khi trong thoi gian qué do.

e. Cam bién nhiét d6 nuéc

- Ciu tao

Cam bién nhiét d6 nude 1a mot nhiét dién tro. N6 phat hién nhiét d§ nudc l[am
mat dya vao cam bién nhi¢t d0 nudc lam mat dong co. Tin hiéu nay dugc truyén tur
ECU dong co.

O mot so ki€u xe, cam bién nhiét d6 nudc lam mat duoc lap 6 két sudi (bo phan
trao doi nhiét).
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k@

Carh bién nhiat d6 nuéic

57 —=[ECU | [ECU didu
dong cd | khién A/IC

Pién tré dign (

Nhiét 4o

Hinh 1.73: Cam bién nhiét dd nwéc 1am mat
- Chirc nang
N6 duge st dung dé diéu khién nhiét o, diéu khién viéc hAm nong khong

khi v.v..
f. Mot s6 cam bién khac

Mot sb xe duoc trang bi cac cam bién sau day:

- Cam bién 6ng din gié

Cam bién 6ng gid 1a mot nhiét dién tro va dugc lap trong b cira gié bén. Cam
bién nay phat hién nhi¢t do ctia ludng khi thoi vao bo ctra gi6 bén va diéu khién
chinh xac nhiét d§ cua moi dong khong khi.

Nhiét dién tré

Hinh 1.74: Cam bién ludng gi6

Cam bién khéi ngoai xe

Hinh 1.75: Cam bién khoi ngoai xe
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- Cam bién khéi ngoai xe

Cam bién khoi ngoai xe dugc 1ap ¢ phia trudc cua xe dé xac dinh nong do CO
(cacbonménéxit), HC (hydro cacbon) va NOy (cac oOxit nito), dé bat tat gitra cac ché
do FRESH va RECIRC.

1.3.14.2.3 Motor tr¢ dong
a. Motor tr¢ dong tron khi
- Cdu tgo

Motor trg dong tron khi gé)m c6 mo to, bd han ché, chiét ap, va tiép diém dong
v.v. Nhu duoc chi ra trén hinh v€ va duoc kich hoat béi tin hiéu tir ECU.

e D A e
% BoO han ché
Moto tror dong tron khi Tiép diém dong Nhin tir A

Hinh 1.76: Motor tr¢g dong tron khi
- Nguyén ly hoat dong
Khi canh diéu khién tron khi duoc chuyén t6i vi tri HOT, thi cuc MH s& duoc
cap dién va cuc MC duoc nd1 mat d€ quay motor trg dong di€u khién canh tron khi.
Khi cyc MC tré thanh ngudn cap dién va cuc MH duoc ndi mat thi motor trg dong
quay theo chi€u ngugc lai dé xoay canh di€u khién tron khi vé vi tri COOL.

Méto tro dong tron khi ECU diéu khién A/C
(@ o
MAX , MAX
cool* "HOT Mach
B6 h hé déng méto
| N/ N

Tiép diém dong " Chiét ap

0O l
v/

\
\

—O0—O0—O
—O0—0O

Vi tri hét hanh trinh

Hinh 1.77: Hoat dong ctia motor trgn khi

Khi tiép diém dong cua chiét ap dich chuyén dong bo vadi su quay cia motor
trg dong, tao ra cac tin hi¢u dién theo vi tri cua canh tron khi va dua thong tin vi tri
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thuc té cta canh diéu khién tron khi t&i ECU. Khi canh diéu khién tron khi t6i vi tri
mong muodn, motor trg dong tron khi s€ ngat dong dién té1 motor tro dong

Motor trg dong tron khong khi dugc trang b1 mét bo han ché dé ngét dong di¢n
t&d1 motor khi di dén vi tri hét hanh trinh. Khi ti€ép di€ém dong dich chuyén dong bo
vO1 motor trg dong tiép xuc véi cac vi tri hét hanh trinh, thi mach dién bi ngat dé
dirng motor lai
b. Motor tr¢ déng din khi vao

- Ciiu tgo

Mbto tro dong dan khi vao gom cé mot mo to, banh ring, dia dong v.v... Nhu
duoc chi ra trén hinh vé.

Méto tro' dong dan khi vao

Hinh 1.78: Motor tro dong dan khi vao
- Nguyén ly hoat dong
An 1én cong tac diéu khién dan khi vao s& lam dong mach dién ciia motor trg
dong lam cho dong dién di qua motor va dich chuyén canh di¢u khién dan khi vao

Khi canh diéu khién din khi vao chuyén tdi vi tri FRESH hoidc RECIRC, thi
ti€p di€m cua dia dong ndi vdi motor duge tach ra va mach ndi voi motor bi ngat
lam cho motor diurng lai.

Dia dong

o< Jo——o\0

Tiep diem A | Tiep diem B

Mbéto tro ddng dan khi vao

l

RECIRG/FRESH
(NS

-

I Cong tac diéu khién dan khi vao

Hinh 1.79: Hoat dong motor trg dong din khi vao
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c. Motor tro dong thoi khi
- Ciu tao
Motor trg dong thdi khi gém c6 mot mo to, tiép diém dong, bang mach, mach

dan dong motor v.v... Nhu duoc chi ra trén hinh vé.

g/lach dan
Oong moéto
Bér@ rang g‘

S Méto trg
dg)ng thoi khi
o

o W) y, \g S Meto
Tiép diém dong” Nhintir A Béng mach

Hinh 1.80: Motor trg dong théi khi
- Nguyén ly hoat dong

Khi cong tac diéu khién thoi khi hoat dong, mach dan dong motor xac dinh xem
vi tri ctia canh diéu khién nén dugc dich chuyén sang bén phai hay bén trai va cho
dong dién vao motor dé dich chuyén tiép diém dong dbi voi mo to. Khi tiép diém
dong dich chuyén tdi vi tri theo vi tri cong tac diéu khién thoi khi, thi tiép diém véi
dia cuia mach diéu khién dugc nha ra, 1am cho mach bi ngét va motor dung lai.

Khi céng tac diéu khién thoi khi dich chuyén tir FACE téi DEF

Pau vao A sé& 1 1 vi mach bi ngit, dau vao B s& 12 0 vi mach duoc tiép mat.
Két qua 12 dau ra D s& 1a 1 va dau ra C sé& 1a 0 va cho dong dién ctia motor di tir D
t6i C. Sau khi motor quay vé tiép diém dong B théi tiép xtic vi DEF, dau vao B s&
1a 1 vi mach bi ngét. Két qua 1a ca hai dau ra C va D s& 13 0, dong dién toi motor s&
bi ngit va motor dimng lai.

Mot sb kiéu xe khong c6 tiép diém trong motor tro dong.

Cong tac diéu khién théi khi

T

N

HTiép diém FOOT;D;*F |. Tiep diem FACH

Tiép diém BI-LEVE} B I
Tiép diém FOOT e X dk
Tiép diém FOOT-DEF N 10 1
Tiep diem dong B Tiep diém dong A _<\ FACEA B/L r: FOOTi F/D l DEF
bauvaq Daura
AIB|C D
T (11110 [0 !
i 1lolo [+ L1 ||
T 0/1]11 10 Mach d&n déng méto
0 | 0 |OPEN]OPEN _
1T S @i A A

S
Cong tac dieu khien thoi khi =
Hinh 1.81: Nguyén ly hoat dong ctia motor trg' dong thoi khi
1.3.14.3. Hoat dong
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1.3.14.3.1 Nhiét d¢ khong khi cira ra (TAO)

Pé nhanh chéng diéu chinh nhiét do trong xe theo nhiét do dat trude, ECU tinh
toan nhiét do khong khi cira ra (TAO) dya trén thong tin duoc truyén tir mi cam
bién. Viéc tinh toan nhiét do khong khi ctra ra (TAO) duoc dua trén nhiét do trong
xe, nhiét d0 ngoai xe va cuong dd anh sang mat tro1 lién quan dén nhiét do da dat
true. Mic du diéu hoa tu dong diéu khién nhiét d6 chu yéu dua vao thong tin nhiét
d6 trong xe, nhung né ciing sir dung thong tin vé nhiét 46 ngoai xe va cudng do anh
sang mat troi dé cho sy diéu khién duoc chinh XAc.

' ™~

TAO =TSETxk:—TR xkz — TAM xks — TSxks + C

(D3t nhigt do) (Nhiét ao (Nhi&t do (Cuwong 8o
trong xe) ngoai xe) sang mat troi)

NG ki~k.:=Hang sé
C=Hang so hiéu chinh
Cudng ddé sang mat troi = L
Nhiét do ngoai xe f /!
Nhiét dé trong xe =) | ECU [
Nhiét do dat trwoc 1'\* = .K’
-t

Hinh 1.82: Tinh toan nhiét do khong khi ctra ra

Nhi¢t dé khong khi civa ra (TAO) dwoc ha thép trong nhitng diéu kién sau:

« Nhiét d dit trude thap hon

* Nhiét do trong xe cao

* Nhiét d§ bén ngoai xe cao

» Cuong do anh sang mat tro1 16n.
1.3.14.3.2 Piéu khién nhiét d6 dong khi

Pé diéu chinh nhanh ghéng nhiét d§ trong xe dat duoc nhiét do dat trudc, nhiét
do dong khi dugc diéu khién bang cach thay do1 ty 1¢ khong khi nong va khong khi
lanh bang cach diéu chinh vi :[ri diéu khién canh tron ‘khi (n}é). Mot s6 loai xe, do
mao cua van nudce cling thay doi theo vi tri cua canh diéu khién.

- Piéu chinh cwc dgi MAX

’ Khi nhié‘t do dgqc dat 6 MAX COOL (La}nh nhét) hoac MAX HOT (Nong

nhat), canh di€u khién tron khi ‘sé 0 hoan toan V§ phia OCOOL hoac HOT ma kh(“)rjg
phl;lw thudc vao gia tri TAO. Di€u nay goi 1a “diéu khien MAX COOL” hoac “di€u
khién MAX HOT”.

- Diéu khién thong thwong

. PP o ) 0 s e - X . 2 A ,

Khi nhiét @0 dat trude tur 18,5 dén 31,5 C, thi vi tri canh diéu khién tron khi

dugc diéu khién dya trén gia tri TAO dé diéu chinh nhiét do trong xe theo nhiét o
dat trudc.

- Tinh todn d¢ mé cdnh diéu tiét tron khi
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Gia sir 40 mo ctia canh diéu khién tron khi 14 0% khi no dich chuyén hoan toan
vé phia COOL va 100% khi né dich chuyén hoan toan vé phia HOT, thi nhiét do
gian lanh gan bang véi TAO khi 6 md 14 0%. Khi d6 mé 1a 100% thi nhiét do cua
két suo1 (bo phan trao doi nhiét) duogc tinh toan tur nhiét d§ nudc lam mat dong co
s€ béng TAO. ECU cho dong dién t&1 motor trg dong dé diéu khién d6 mé cta canh
diéu khién tron khi nhdm diéu chinh d6 mé thuc té cta canh didu khién duoc phat
hién bﬁng chiét ap theo do mo xac dinh.

Do mo xéac dinh = (TAO-nhiét d6 gian lanh) / (Nhiét 6 nudc lam mat-nhi¢t do
gian lanh) x 100.

18.5~31.5°C

HOT (%)
100

D6 maé cla canh tron kiri—>

o <—

Q
o
=

0 1 Tho T o
Nhiét do gian lanh Nhiét dé nudc lam mat
Hinh 1.83: Pi¢u khién nhiét 9 dong khi
1.3.14.3.3 Piéu khién dong khi (thdi khi ra)

Khi diéu hoa khéng khi dugc bat 1én giira sudi 4m va lam mat bang cach thay
doi nhiét do cai dat, thi h¢ thong A/C s€ tuy dong diéu khién cac canh dan dong dong
khi ra trong ing v&i nhiét do cai dat dé dat dugc hi¢u qua tot nhat.

Viéc diéu khién dong khi duoc thay di theo cach sau:
v' Khi ha thap nhiét do trong xe: FACE
v" Khi nhiét d6 trong xe 6n dinh xung quanh nhiét dg dat truoc: BI-LEVEL
v" Khi hdm néng khdng khi trong xe: FOOT
1.3.14.3.4 Piéu khién toc d§ quat gian lanh
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Luu luong khong khi dugc diéu khién thong qua diéu khién ty dong toc do quat
gian lanh dua trén sy chénh 1€ch nhi¢t d6 trong xe va nhiét do dat trudc.

v Khi ¢6 su chénh léch nhiét do 16n: toe d6 motor quat gi6 cao (HI)
v' Khi chénh 1éch nhiét d6 nho: tc do quat gid thap (LO)

Dong dién toi motor quat gié duoc diéu khién bang cach diéu chinh dong dién
cuc B cua transistor cong suat. Dua trén su chénh 1éch nhiét do trong xe va nhiét do
dat trudce, toc do quat gid dugc dieu khién lién tuc theo gia tri TAO.

Relay EX — HI truc tiép ndi mat motor khi can thoi luong khi cyuc dai. Vi relay
nay tranh dugc sy sut ap ¢ transistor cong suat nén dién ap “tiét kiém” duoc str dung
deé dat duoc toéc do quat gio 1on nhat.

Téc d6 quat gid co thé didu chinh bang tay bang cach dat toc do quat gio thong
qua nam chon.

Khi kich hoat motor quat gid, dong dién cudng do 16n chay trong mach. Dé bao
vé transistor cong suat, dién trd LO phai tiép nhan dong dién trudc khi bat transistor
cong suat. Pong thoi, khi bat quat gié & ché dd6 LOW, transistor cong suat ngat, dong
dién qua quat gi6 gian lanh va di qua dién tré LOW. Diéu nay 1am ting tudi tho cta
transistor cong suat.

-~

Role EX-HI - Méte quat gio

208,

S

ECU § Bién tré LO

e

Tranzito cong suét

Hinh 1.84: Piéu khién toc d9 quat gian lanh
1.3.14.3.5 Piéu khién viéc hAm néng

Khi dong khi duoc thiét lap & ché d6 FOO:F hoac BI-LEVEL ma niim ghQn tcf)c
do quat gian lanh duoc dat & vi tri AUTO, thi toc do quat gian lanh dugc diéu khién
theo nhiét d0 nudc lam mat.

- Khi nhiét dp nwdc lam madt thip

D¢ tranh dua vao xe gié lanh, chirc nang di€u khién ham nong s€ han ché téc
dd quat gian lanh.

- Khi hdm nong khdng khi trong xe
55



Chtc nang diéu khién ham néng khong khi trong xe so sanh luong khong khi
duoc xac dinh bc”fi cam bién nhiét do nudc lam mat va luqng khi du;’()’c tinh toan tu
TAO sau do no lay gia tri nhé hon va lam cho quat quay ¢ toc do thap hon.

- Sau khi hdm ndéng khong khi trong xe

Viéc diéu khién ham néng khong khi trong xe s& trd vé trang thai diéu khién
binh thuong dua trén TAO.

Sy diéu khién nay dugc kich hoat chi cho qua trinh suoi chtr khong cho qua
trinh lam mat.

HI

Téc do quat gio

Rl

OFF | i

Lanh  Hamnéng  Sau khi ham nong
Hinh 1.85: Piéu khién viéc hAm néng
1.3.14.3.6 Piéu khién dong khi trong thoi gian qua do
Khi xe db duéi troi nang trong mot thoi gian dai, diéu hoa khong khi s& thoi ra
khong khi nong ngay lap tac sau khi dugc bat. Piéu nay lam kho chiu cho nguoi

trong xe vi ludng khi nong thoi vao. Chirc nang diéu khién dong khi trong thoi gian
qua do s& ngan chin van dé nay.

- Khi nhiét dp gian lanh cao hon 30°C

Nhu chi ra trén hinh v&, chirc niang diéu khién thoi gian qua do s& tit motor
quat gian lanh va dé motor tat khoang 4 giay trong khi may nén duoc bat I1én dé lam
mat khong khi bén trong bd phan lam mat. Khoang 5 gidy sau d6 n6 cho quat gian
lanh chay ¢ toc d6 thap (cheé do LO) dé nha ra khong khi da duoc 1am mat trong bo
phan lam mat roi dua vao trong xe.

HI
- Quat tat, may nén bat
(gu; .‘: /
O ’ ,ﬂ
o 4
U 'l
~“O /

LO-—oy~ :

<> :
0 4 9 Giay

Hinh 1.86: Khi nhiét d gian lanh cao hon 30°C
- Khi nhiét dp gian lanh thdp hon 30°C
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Nhu chi ra trén hinh v&, chirc nang diéu khién theo thoi gian qua do s& cho quat
gian lanh chay & toc do thap (LO) khoang 5 gidy.

HI
=
-
O
8 .
[&]
\ig l,/

LO 4/

0 5 Gidy

Hinh 1.87: Khi nhiét d§ thap hon 30°C

1.3.14.3.7 Diéu khién din khi vao

Chtic nang diéu khién din khi vao dé dua khong khi tir bén ngoai vao. Khi
clgénh léch nhiét do trong Xxe Vé} nhiét §I(§ dat trudc 1a 16n, thi churc nang diéu khién
dan khi vao tu dong bat vé ché dé tuan hoan khong khi trong xe dé€ viéc lam mat
dugc hiéu qua hon.

Céc chuc nang diéu khién dan khi vao duoc thuc hién theo cach sau day:

v" Binh thuong: FRESH

v" Khi nhiét d6 trong xe cao: RECIRC

’ O mot sd xe chire nang diéu khién dan khi vao cling tu dong bat vé RECIRC

néu noéng do CO (oxit cacbon), HC (Hydro cacbon) va NOx (0xit nito) dugc xac dinh
b1 cam bién khoi ngoai xe vuot quéa gidi han cho phép.

Khi Iyra chon ché d§ DEF cho dong khi, thi chire néng diéu khién cira vao dong
khi duge tu dong chuyén vé ché do FRESH (6 mot s0 kiéu xe khong c6 ché do diu
khién nay)
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Hinh 1.89: So' @6 hé thong diéu hoa khong khi tw dong trén xe Toyota
1.3.14.4. Chan doan hé thong diéu hoa khong khi tu dong

ST =

(=D

= = [ = =
il P N e s S

AUTO

RECIRC/FRESH

va gili cac cong tac

|

Bat khoa dién ON khi &n
AUTO va ECIRC/FRESH

'

Kiém tra chi bao

\

C__: Chira hoat dong clia céng tac

(DEF): Cong tac diéu khién nhiét do

Néu bat cac cong tac AUTO . |
va RECIRC/FRESH nhung khéng an,

Kiém tra cam bién
(Van hanh lién tiép)

A

A

Kiém tra bo chap hanh
(Van hanh lién tiép)

QEE

Y

8

Kiém tra cam bién
(Van hanh tirng buoc)

QEE>

Y

Kiém tra bo chap hanh
(Van hanh tirng buoc)

Gep> }

>
:

Ché do kiém tra huy
(co thé van hanh binh thudng)

CEP> ¢

Hinh 1.90: Hé thong tw chan doan
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Trong hé thong ty chan doan, ECU truyén bat ky thong tin su ¢d nao xay ra
trong den chi bao, cac cam bién va bo chép hanh t&1 bang diéu khién dé hién thi va
thong bao cho k§ thuat vién biét. Hé théng nay rat c6 ich cho viéc chuan doan vi cac
két qua tu chan doan duogc lu trong bd nhé ngay ca sau khi tit khoa dién OFF. Nhiing
kiém tra khac nhau c6 thé duoc thuc hién thong qua céc thao tac bam nut duoc chi
ra bén hinh v¢.

- Kiém tra tin hiéu chi bdo

Céc tin hi€u chi bdo nh céac cong tac, hién thi dat nhiét do va kich hoat tiéng
kéu bip c6 thé dugc kiém tra. Cac chi bdo ctia cong tac va hién thi dat nhi¢t do hi¢n
1én 4 lan ro1 tat.

O mot so xe, chi bao phat &m thanh cho viéc kiém tra hoat dong c6 thé kéu.

- Kiém tra cam bién

Nhiing sy co trong qua khir hodac hi¢n tai cia cam bién c6 thé kiém tra duogc.
Khi phat hi¢n mét hoac nhi€u su cd, thi viéc an Ién cong tac A/C s€ hi¢n thi lan luot
tirng sy ¢O mot.

IDTC M ta 13

- Binh thuwong

|81234 Hé cam bién nhiét d trong xe

|81233 Ngin mach cam bién nhiét d trong xe
|81238 Hé cam bién nhiét d méi truong

|81237 Ngin mach cam bién nhiét d§ méi truwong
||31202 Hé cam bién nhiét d§ nwée 1am mat
|BlZO3 Ngin mach cam bién nhiét d§ nwéc 1am mat
||31242 Hé cam bién nhiét d§ gian lanh

|81241 Ngin mach cam bién nhiét @9 gian lanh
||31200 Hé cam bién d Am

|81201 Ngin mach cam bién d§ Am

|81208 Hé mach chiét ap nap

|81209 Ngin mach chiét ap nap

|B1257 Hé cam bién AQS

|81258 Ngin mach cam bién AQS

|81259 L5i cam bién AQS

Hinh 1.91: Biang ma chan doan
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1.4. NHAN DANG CAC CUM CHI TIET TRONG HE THONG DPIEU HOA
KHONG KHI TREN OTO

1.4.1. May nén
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1.4.2. H¢ thong dén dpng mdy nén

Idler
Pulley

Water Pump
Pulley

Crankshaft
Pulley

\Water Pump
Pulley

Crankshaft
Pulley

Air Pump

1.4.3. Puong ong cdo dp
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1.5. POC SO PO MACH PIEN HE THONG PIEU HOA KHONG KHIi TREN
OT0.

TOYOTA COROLA 2004
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Power Source Air Conditioning
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TOYOTA COROLA 2003
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1 ] I

B |
; I'P l Enging
I apal e 30 Y EH lELE;nE : 2on b FT l Fuss | jon Y Etza :
L | slock L | Block ] | Block
BT aniie btk se(o0] 107c101
REDy BRAMWHT
RED LK BLLY
39,0202
562 Cang
562 CR0R
REDV BRMNAWHT
RED IiK BLY 4
7 \can
ORN ,——-‘h—jup [Jszud
BE[ 30 : 154 & F22 IFusa B
i_ R I L __IBhﬂﬁ
| | Blower 7afcan = BRMANVHT
I g J|F|JE|IE|5|I
(- -
A = ORMN
L - S
BLE MG Air Conditioner
L s i/ Conlrol Swilch
N, —— M
T0 4 G2 g
DK GRMY
AWHT DK GRM
3. G202
o
4. 02 DK GRN/
WHT
B G108
DE GRMY
BLK WHT
| ||'.'Ia1m g
|_ DK GRM/ D GRNS DK GRMNS 1"Ter
'u'l.fHT WHT WHT Dimmer Control
_AB BH:I Unit
- == —l '_EGF.'I—= M EcM | =
G20 cava |is|n|us D4)] |_[|-.-|n 140) | l_{H'uf 240 | G203

66
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HYUNDAI

* ICS : Immoblilizer Control System
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BAI 2. KY THUAT THAO LAP HE THONG PIEU HOA KHONG KHi
TREN OTO
M4 ciia bai s6 2: TC39302 -2
Giéi thi¢u:

Hé théng diéu hoa khong khi trén 6t6 1a mot thiét bi duoc sir dung gié tao ‘khéng
gian khi hiu thoai mai cho nguoi lai xe va khach ngoi trén 6t0. HE thong diéu hoa
khong khi 1a thuat nglt chung dung dé chi nhimg thiét bi dam bao khong khi trong
phong ¢ nhiét d va do am thich hop. Khi nhiét do trong phong cao, nhiét duoc lay
di d¢ giam nhiét do (goi la “sy lam lanh”) va nguoc lai khi nhiét do trong phong
thap, nhi¢t du:(;g cung cap dé tang nhié‘g do (goi la “sqéri”). Mat khac, hoi nudc duoc
thém vao hay lay di khéi khong khi dé dam bao do am trong phong ¢ mirc do phu
hop.

Muc tiéu

- Phat biéu dugc quy trinh thao lap va yéu cau k¥ thuat khi théo - lap

- Lua chon va str dung dting dung cu va thiét bi théo - lép

- Thyc hién thao lap hé thong diéu hoa khong khi trén 6 t6 diing quy trinh

- Chap hanh dtng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién.

Noi dung chinh

2.1. QUY TRINH THAO VA LAP HE THONG PIEU HOA KHONG KHi
TREN OTO

2.1.1. Quy trinh thao

Hai ap

Gidnlanh
suat thap \

Hinh 2.1: So 0 hé thong diéu diéu hoa khong khi
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- X4 ga h¢ théng dién lanh

- Théo hé thdng dién diéu khién

- Théao may nén diéu hoa

- Théo gian ngung

- Théao gian lanh
2.1.2. Quy trinh lip

- Kiém tra diu may nén diéu hoa.

- Lap may nén diéu hoa.

- HUt chan khéng.

- Nap ga diéu hoa.

- Kiém tra lan cubi.
2.1.3. An toan k¥ thudt khi théo lip hé thong diéu hoa khong khi trén 6t6
a. Nhirng diéu cin chu y khi 1am viéc v6i hé thong diéu hoa khong khi trén 6to

Trong qué trinh thuc hién cong tac bao tri stra chita mdt hé théng dién lanh 6t0,
nguoi thg phai dam bao tot an toan k¥ thuat bang cach ton trong cac chi dan cia nha
ché tao. Sau day gid1 thi€u thém mot s6 quy dinh ve€ an toan k¥ thudt ma nguoi thg
dién lanh can luu y:

1. Phai thao tach day cap am ic quy trude khi thao tac sira chita cic bo phan
dién lanh 6t6 trong khoang dong co cting nhu phia sau bang dong co.

2. Khi can thiét phai do kiém tric nghiém cac bo phan dién can dén ngudn dién
ac quy thi phai can than t61 da.

3. Dung cu va vi tri 1am viéc phai tuyét ddi sach s&

4. Trudce khi thao tdch mgt bd phan ra khoi hé théng dién lanh phai lau chui
sach s& bén ngoai cac dau ong noi

5. Cac nut bit dau 6ng, cac nit che kin cira ciia mot bo phan dién lanh méi
chuan bi thay vao hé thong, can phai giir kin cho dén khi lap rap vao hé thong.

6. Trudc khi thdo mot b phan dién lanh ra khoi hé théng, can phai xa sach ga
moi chat, phai thu hoi ga moéi chat vao trong mdt binh chtra chuyén dung
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Hinh 2.2: Xa ga h¢ thong dieu hoa
7. Trudce khi thao 16ng mot rac co ndi Ong, nén quan sat xem c6 vét dau nhon
bao hiéu xi hd ga dé kip thoi xur 1y, phai siét chat bao dam kin cac dau noi ong
8. Khi thao tdc mé hodc siét mgt dau ndi ong rac co phai dung hai chia khoéa
miéng trdnh lam xodn gay 6ng dan moi chat lanh nhu hinh dudi

Compressor QOil
ND-OILS8

Hinh 2.3: Thao tic siét moi noi

9. Trudc khi thao ho hé théng dién lanh dé thay mé1 bo phan hay stra chira, can
phai sa hét sach ga, ké dén rut chan khong va nap ga méi. Néu dé cho méi chat lanh
chui vao mdy rut chan khong trong sudt qua trinh bom rat chan khong hoat dong s¢€
lam hong thiét bi nay.

10. Sau khi thao tach ro1 mét bo phan ra khéi hé théng lanh, phai tirc thi bit kin
cac dau ong nham ngan can khong khi va tap chat chui vao.

11. Khéng bao gio duoc thao nap day trén cira mot bd phan dién lanh méi, hay
thdo cac nut bit dau 6ng dan khi chua st dung cac bo phan nay

12. Khi rap tro lai mot dau ric co phai thay méi vong dém O c6 thdm dau nho
boi tron chuyén dung
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13. Luc lap dat mot ong dan moi chat nén tranh uoén gap khic qué mic, tranh
xa vung cd nhiét va ma sat..

14. Siét n6i 6ng va cac dau ric co phai siét ding muc quy dinh, khong duoc
si€t qua murc

15. Dau nhon bdi tron may nén c6 &i luc véi chat am (hat am) do dé khong
dugc md hé nat binh dau nhon khi chua sir dung, day kin ngay nat binh dau nhon
khi da sir dung.

16. Tuyét ddi khong duoc nap moi chét lanh thé LONG vao trong h¢ théng khi
may nén dang bom, moi chat lanh & thé long sé phé hong may nén.

17. Méi chét lanh c6 tac dingj pha hong bé mit cua kim loai, bé mat xi ma, son,
vi vay phai gilr gin khong cho méi chat lanh vay vao nhiing bé mait nay.

18. Khong dugc cham dong hd do vao cac éng dan, éng thoat hoi ndng ciing
nhu quat gi6 dang quay

b. Ké thii clia hé thong dién lanh

Hé théng dién lanh 6t6 va hé théng dién lanh no61 chung c6 ba ké thu toi té can
loai bo d6 1a: Chat am uét, bui ban va khong khi. Cac chét nay khong thé tu nhién
xam nhap vao mdt hé théng dién lanh hoan hdo, tuy nhién ching c6 thé xam nhap
mot khi ¢6 bd phan dién lanh bi hong hoc do va dap hay do ri sét. Qua trinh bao
dudng sira chita khong dung k§y thuat, thiéu an toan vé sinh ciing tao diéu kién cho
tap chat xdm nhép vao hé théng.

Sau déy 1a danh sach mot sd tap chét va nhiing tac hai ctia n6 voi hé théng dién
lanh 0t0:

Chit 4am wét : Gay dong bang, tic nghén van gidn nd. Hinh thanh axit
Hydrochloric va axit Hydrofluoric, gdy an mon va ri sét.

Khong khi: Lam ting cao ap sut va nhiét d6 nén méi chat, 1am thay d6i tinh
chat co ban cua moi chat lanh. Oxy hoa lam hong dau nhon boi tron, dua chat am
vao trong h¢ thong, giam hiu suat lanh.

Bui ban: Bit nghén luéi loc va dng tiét Iuu c6 dinh, tao chat phan tng san sinh
axit, gay mai mon.

Chit Alcohol: An mon kém va nhom, tao tinh trang phu déng, pha hiy nhanh
chong moi chat lanh

Hoéa chat nhuém mau: Co6 kha ning tao két tua gay tic nghén cac van, lam
tang luong dau nhon boi tron, chi cd cong dung phat hién xi ga nhiéu.

Cao su: Pha hong va lam tic nghén hé thong

Manh v& kim loai: Lam tic nghén ludi loc va cac van, pha hong vong bi, pha
hong van ludi ga, gay tray xudc cac chi tiét di dong

DAu nhon bdi tron khong diang loai : Lam giam hi¢u suét boi tron, tao keo
bit ngh&n hé thong, tu phan hiy lam hong méi chat lanh, chira chat am u6t.
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2.2. THUC HANH THAO HE THONG PIEU HOA KHONG KHi TREN OTO

2.2.1. Thao tic xa ga voi tram xd ga chuyén diung

D i
D2

| S
/

LOCK

Hinh 2.4: Thu héi ga diéu hoa

L. Pong ho do 2. May thu hoi ga. 3.0ngxanhlacdy 4.Khoa dién
5. Cong tac A/C.

Budc 1: Tat may dong co 6td, may nén khong bom.

Budc 2 Lap rap bo dong hd do ap suét hay két ndi thiét bi xa ga chuyén dung
vao h¢ thong di¢én lanh 6t0.

Budc 3: Quan sat cac déng héd do ap suit, hé théng phai co 4p suét nghia 14 van

con moi chat lanh trong hé thong. Khong dugc tién hanh x4 ga theo phuong phap
nay néu trong hé thong khong con ap suat ndo cia ga.

Budc 4: N01 6ng mau gilta mau vang cua b dong h6 vao thiét bi. M& hai van
d6ng ho. Bat ndi dién cong tac cho may bom cua thiét bi xa ga hoat dong.

Budc 5: Bom sé& hat méi chat lanh trong hé thong, bom moi chét lanh nay xuyén
qua bo loc tach dau nhon. Sau d6 méi chat lanh dugce day ti€p dén bau loc hat am dé
loai chat am va nap vao binh chira thu hoi ga.

Budc 6: Cho bom hut xa ga hoat dong cho dén luc ap ké chi cho biét da co chut
dinh chan khong trong hé thong.

Budc 7: Tat may hat x4 ga, doi trong nam phut.

Budc 8: Néu sau nam phut ap suat xuat hién tro lai trén 4p ké chung to van con
ga trong h¢ thong phai ti€p tuc cho bom hoat dong rut xa moi chat.

Budc 9: Khi thiy d6 chan khong duy tri 6n dinh trong hé thong, chimg t6 da rat
xa hét ga.
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2.2.2. Thao tac xd ga véi bé dong ho:
2.2.2.1 Ciu tao bé dong ho do kiém dp suit hé théng dién lanh 6t6

A Bé nap ga
i -"l'x\ .
ﬁ{h':.' o= H 1
ong nap ap -“{ﬁ
suat thﬁl] . Sng nap ap

I(mz‘m xanh da trol i suat cao

(mau da)
L‘\‘ﬁv—“ Péu noi

ap cao

Péu nii S
ap thap
ﬂh .-'..}-
{%‘ Ong giia ...,pﬁa,.
{Iau xanh la cay) L@

Péng hi Déng hﬁ
ap sufit ap suat

sufit thip suiit cao
Hinh 2.5: Ciu tao b dong hd

- Bo déng ho do ap suét hé théng dién lanh n6 dugc thuong xuyén st dung
trong cac cong tac: Xa ga, rat chan khong, nap gas va phan tich chan doan hong hoc
cua h¢ thong dién lanh 6t0.

- Chiéc d6ng ho bén trai mau xanh 1a déng hod ap suit thip. N6 duoc dung dé
kiém tra 4p suat bén phia thap cta hé thong lanh, mat dong hd dugc chia nac theo
don vi PSI va kg/cm?. Thong thudng duoc chia tir 0 dén 8 kg/cm? va tir 0 dén 120
PSI dé do ap suat. Nguoc voi chiéu xoay cua kim dong ho vé phia dudi vach s6 0 1a
ving do chan khong mau xanh, nac chia tir 0 xudng 30 inches chan khong.

- Chiéc dong ho bén phai mau d6 1a dong ho 4p suét cao, ding dé do kiém ap
suat bén phia cao ap cua h¢ thong lanh. Mat dong ho dugce chia tu 0 dén 35 kg/cm?
va tr 0 dén 500 PSI.

- Ong qéi duoc bd tri & gitta bo dong hd dugc sur dung cho ca ddng ho ap thap
va ap cao moi khi rat chan khong hoac nap lanh chat vao hé thong lanh.
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2.2.2.2 Xd ga véi bp dong hé

, Budc 1: Tht d(f)r}g co, may nén khong hoat dong, lép bd déng hd do vao hé
thong dién lanh 6t6 can x4 ga.

Budc 2: Pit 6ng mau vang cta bd dong ho ap sudt 1én trén mot khin hay gié
lau sach.

Budc 3: Mé nhe van ciia ddng hd phia cao ap cho méi chét lanh thoét ra theo
ong gitta bd dong ho do.

Budc 4: Quan st ki khan lau xem dau boi tron c6 cing thoét ra theo moi chat
lanh khong. Néu c6, hay dong bt van nham gidi han that thoat dau nhon.

Budc 5: Sau khi dong hd phia cao ap chi ap suat dudi 50 psi (3,5 kg/cm?, 440
kPa), hily mé tir tir van dong ho phia ap thap.

Budc 6: Khi ép suét trong hé thong lanh da ha xuéng thﬁp, hay tuan tuy md hai
van dong ho cho dén luc so6 doc 1a so6 khong.

Budc 7: Hé thong lanh da duoc xa sach moi chat lanh cé thé an toan thao tach
r01 cac bo phan dé kiém tra stra chira nhu yéu cau.

Budc 8: Bong kin cac van dong ho sau khi méi chat lanh da xa ra hét.

Budc 9: Thao tach b dong ho, day kin cac cira thir trén may nén, dé phong tap
chat chui vao h¢ thong lanh

2.2.3. Thdo mdy nén diéu hoa
2.2.3.1. Thao dai din déng

Hinh 2.6: Thao day dai din déng

( 1) N¢i long bu long A va B cua may phat ma duoc dung dé diéu chinh do
cang cua dai dan dong.

(2 ) Dung tay, 4n may phat vé phia dong co va sau d6 thao dai dan dong.
Chu y : Kéo dai dan dong dé thao may phat s& lam hong dai.
* Loai khong c6 puly cing dai ( Khong c6 bulong diéu chinh ):
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Hinh 2.7: Thao may phat
1. Pai dan dong 2. Bulong bat 3. Bulong bat

* D6~i v0i loai khong co puly cang dai ( Khong c6 bulong diéu chinh ), luc cing
cua dai dan dong dugc diu chinh bang cach dich chuyén nhing bd phén trg luc
bang mot can.

* P6i voi dong co INZ — FE :
- Thao dai dan dong

Néi 1ong bulong bat va bu long 2 va 3 ctia may phat ma dung dé diéu chinh do
cang dai.

DPay may phat vé phia dong co bang tay va sau d6 thao day dai ra.
ChU ¥ : Théo day di dé thao may phat s& 1am hong day dai.
2.2.3.2. Théo ong ra khoi may nén A/C

Hinh 2.8: Thao éng din

- Tach dudng ong s& lam dau A/Cbiro ri. Nén sau khi tach duong 6ng, hiy che
duong ong bang tui nhya dé tranh dau A/C bi 10 ri hay hoi nudc lot vao trong may
nén A/C.
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2.2.3.3. Thao may nén A/C

- N6i 1ong tat ca bulong bit may diéu hoa va sau d6 thao bulong trong khi d&
may nén diéu hoa.

- Che may nén diéu hoa bang tai nhya, dé tranh diu may nén khoi bi ro i hay
hoi nudc khong lot vao may nén diéu hoa.

Hinh 2.9: Thao may nén
2.2.3.4. Khi thao cum may nén diéu hoa

Budc 1: Kiém tra muc dau trong may nén

Hinh 2.10: Kiém tra dau may nén

1. May nén diéu hoa théo ra 2. Méy nén diéu hoa thay thé
3. Luong dau A 4. May nén diéu hoa méi
5. Lwong dau xa ra = Luogng dau ctia may nén méi — A.
Po luong dau may nén diéu hoa (A)
B6 sung diu may nén diéu hoa:
Luong dau can d6 = A + 20 mm?
Chuy:
Dau con lai trong may nén diéu hoa khi do lugng dau (A), nhung may nén diéu

hoa dugc lam sach khi théo roi, nén dau may nén s€ khong con lai mot chit nao. bé
bu lai lugng dau mat mat do, hay do khoang 290mm3 hay hon.
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Budéc 2: Thao cum ly hop may nén

- Dung dung cu chuyén dung théo dai bc.

Buoc 3: Thao dia ép ly hop

Budéc 4: Thao buly ly hop
- Dung kim théo phe gitr buly
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Budc 5: Dung dung cu chuyén dung thao buly khoi may nén




Budc 8: Dung tudt novit thao mat van may nén

2.3. THUC HANH LAP HE THONG PIEU HOA KHONG KHi TREN OTO
Céc bd phan :
- Kiém tra ddu may nén diéu hoa
- Lap may nén diéu hoa
- Hat chan khéng
- Nap ga diéu hoa

- Kiém tra lan cuoi

Hinh 2.11: Qui trinh lip hé thong diéu hoa
2.3.1. Lip mdy nén A/C

Puoc thuc hién ngugc vai qui trinh thao
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(Cht y: kiém tra khe ho giita buly va dia ép diing qui dinh nha ché tao)

Trong khi d& may nén A/C, dau tién hay xiét chit bang tay bulong bét va sau
doé xiét déu tat ca bulong.

Hinh 2.12: Lip may nén
2.3.2. Ldp ong ciia mdy nén A/C

Hinh 2.13: Lip 6ng din
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Chl y :B6i tron gioang chit O moi bang dau may nén A/C va lap chiing lén
dudng Ong.
. Chay:Khi lap may nén A/C, can than dé khong 1am hong né do dap vao loc
dau, két nuodc,v.v....

2.3.3. Ldp dai din dpng

Hinh 2.14: Lap day dai
1. Bla 2. Pai dan dong
- V6i bulong bat may nén A va B néi long, lap day dai 1én tat ca puly.

- Dung mot thanh ctimg ( Can bua hay dung cu thao lap dai 6¢ 16p v.v....) di
chuyén may phat dé diéu chinh d6 cang dai va sau do siét bulong B.

- Kiém tra d6 cing ctia dai dan dong va siét bulong A.
2.3.3. Hut chan khéng

_ Hat khong khi ra khoi h¢ thong diéu hoa dé loai bo hoi nuéc ra khoi éng ciia
diéu hoa khong khi (d€ cho hoi nudce bay hot) va kiém tra @6 kin khi ctia h¢ thong.

2.3.3.1. N6i dong ho do

Truong hop dong
Hinh 2.15: Néi dong ho
1. Van nap ( phiaxe) 2.Pdonghd do 3. Catndinhanh 4. Ong nap
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- N6i mot dau cua dng nap vao dong hd do va dau kia vao van nap trén xe.
- Ong xanh phia 4p suét thap
- Ong d6 phia ap suit cao.
2.3.3.2. Hut chan khéng
- M0 cac van ¢ phia ap sudt cao va phia ap suat thip ciia ddng hd do va bat bom
chan khong dé hut chan khong.
- Tién hanh hut chin khong cho dén khi phia ap suit thip cua ddng hd chi
750mmHg hay cao hon.

Hinh 2.16: Hat chan khong
1. Xa khong khi 2. Bom chan khong 3. Mo
- Duy tri 4p suat 750mmHg hay cao hon va hit trong 20 phit.

- Bong céc van ¢ phia ap suat cao va thap cua dong ho va tat bom chan khong.

Truong hop dong
Hinh 2.16: Khoa van dong hd
2.3.3.3. Kiém tra d kin khi trong hé thong

Sau khi bom da dung, hay dé hé théng trong khoang 15 phut voi ca 2 van phia
ap suat thap va cao dong. Sau do, chac chan rang chi s6 cua dong h6 do khong thay
doi

Trong truong hgp hat chan khong chua du, hoi nude sot lai trong duong d ong
diéu hoa khong khi s& bi dong bang va s€ ngan khong cho ga diéu hoa tuan hoan t6t
hay 1am ri bén trong hé théng diéu hoa.
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BAI 3. KY THUAT KIEM TRA HE THONG PIEU HOA KHONG KHI
TREN OTO
M4 ciia bai s6 3: TC39302 - 03
Giéi thi¢u:

Hé théng diéu hoa khong khi trén 6t6 1a mot thiét‘ bi duoc str dung sié tao }(héng
gian khi hdu thoai mai cho ngudi 1ai xe va khach ngoi trén 6t0. H¢ thong diéu hoa
khong khi 1a thuat ngir chung dung dé€ chi nhimg thiét bi dam bao khong khi trong
phong ¢ nhiét d va do am thich hop. Khi nhiét do trong phong cao, nhiét dugc lay
di dé giam nhiét do (goi 1a “sy lam lanh™) va nguoc lai khi nhiét d6 trong phong

thap, nhiét dugc cung cap dé ting nhiét d6 (goi la ¢ ‘su6i1”). Mat khac, hoi nude duge
thém vao hay lay di khoi khong khi dé dam bao d6 am trong phong & muc d6 phu

hop.
Muc tiéu

- Phat biéu dugc hién tuong, nguyén nhén sai hong, phuong phap kiém tra va chan
doan sai hong h¢ thong diéu hoa khong khi trén 6 t6

- Str dung thiét bi kiém tra va chan doan sai hong hé thong diéu hoa khong khi trén

oto
- Chap hanh dting quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc vién.

NOi dung chinh

3.1. PAC PIEM SAI HONG VA NGUYEN NHAN
3.1.1. Néu hé thong lanh 1am viéc binh thwong thi cac ddng hd hién thi nhw sau:

Phia ap

Phéa ap
suat cao

t thap

Hinh 3.1: Gia tri dﬁng ho bao hé th(")ng lanh lam viéc binh thwong
- Phia ap suéit thip: Tir 0,15 dén 0,25 MPa (1,5 dén 2,5 kef/em”)
- Phia 4p suét cao: 1,37 dén 1,57 MPa (14 dén 16 kgf/em’)
3.1.2. Néu hé thong lanh khong dii 1anh chat (thiéu gas)
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Néu hé thong lanh khong dii 1anh chét thi gi4 tri bao trén dong hd ap suét thap
va cao déu thap hon binh thuong

Phia ap

F’hé'a ap
suat cao

suat thap

Hinh 3.2: Gia tri dong hd b4o hé thong lanh khong di lidnh chat
* Triéu ching:
- Ap suét thap ¢ ca hai ving.
- C6 bot & mat gas.
- Lanh yéu
* Nguyén nhan:
- Thiéu lanh chat.
- RO ri gas.
* Bién phap khac phuc:
- Kiém tra stra chita 10 ri gas.
- Nap thém gas.
3.1.3. Hé thong lanh thira gas hay giai nhiét gian néng kém

Phé'a a

Phia a
su tth%p i

suat cao

Hinh 3.3: Gi4 tri dong ho bao hé thong lanh thira gas hay giai nhiét gian néng
kém
* Tri€u ching:
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- Ap suat cao & ca hai ving.

- Khong c6 bot ¢ mit gas.

- Lanh yéu.

* Nguyén nhan:

- Thra 1anh chét (thtra gas).

- Giai nhiét gian néng kém.

* Bién phap khic phuc:

- Kiém tra sira chita hé thong 1am mat (quat giai nhiét)
- V¢ sinh gian néng.

- biéu chinh dung luong gas nap vao.

3.1.4. C6 hoi am trong hé thong lanh

Phia ap
suat cao

Hinh 3.4: Gia tri dong hd b4o c6 hoi am trong hé thong lanh
* Triéu ching:

- Khi mai bat may lanh he thong hoat dong binh thudng. Sau mot thoi gian,
phia ap thap gidm t&i1 ap suat chan khong, tinh nang lam lanh gidm.

* Nguyén nhan:

- Khong loc dugc am.

* Bién phap khic phuc:

- Thay binh chtra hoac loc gas.

- Hat chan khong khong hét trude khi nap gas.

3.1.5. May nén ciia hé thong lanh lam viéc yéu
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Khi xay ra sut ap trong may nén, thi ap suat dong hd & phia ap suat thap cao
hon gia tri binh thudng. Ap sut ddng hod & phia ap suét cao s& thap hon gia trj binh
thuong.

Phia ap
suat cao

Hinh 3.5: Gia tri dong hé b4o may nén ciia hé thong lanh 1am viéc yéu
* Triéu ching:

- Ap suét phia ap thap: cao hon binh thuong.

- Ap suét phia ap cao: thap hon binh thuong.

- Khi tat may lanh thi 4p suat phia 4p thap va phia 4p cao bang nhau ngay lap
tuc.

- Khi so than may nén khong thdy nong.

- Khong du lanh

* Nguyén nhan:

- May nén hu hong.

* Kiém tra stra chita hodc thay méi may nén.

3.1.6. Tic nghén trong hé thong lam lanh

Phia ap

Phéa ap
suat cao

t thap

Hinh 3.6: Gi4 tri dong ho bao tic nghén trong hé thong lanh
* Tri€u ching:
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- Ap suat phia ap thap: rat thap (bang ap suat chan khong).
- Khong thé 1am lanh

* Nguyén nhan:

- Gas bi ban.

- Gas bi am, dong biang thanh khéi tai van tiét luu, van diéu ap gian lanh (EPR)
va cac 10 1am ngan dong lanh chat.

- RO ri gas trong dau cam tng nhiét.

* Bién phap khac phuc:

- Kiém tra sira chita bo phan bi nghet.

- Hat hét chan khong trong hé thong.
3.1.7. Hé thong lanh bi lot khong khi

Phia ap
suat cao

Hinh 3.7: Gia tri dong hd b&o hé thong lanh bi lot khong khi
* Triéu ching:
- Gia tri ap sudt ¢ ca hai ving ap cao va ap thip déu cao.
- Tinh ndng lam lanh giam.

- Néu du 1anh chat, co sy sui bot tai mat gas giéng nhu lic hoat dong binh
thuong.

* Nguyén nhan:
- Khi xam nhap vao h¢ théng lanh.
* Bién phap khac phuc:
- Thay lanh chat.
- Hat chan khéng.
3.1.8. Van tiét lvu mé qua l6m
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Phia ap
suat cao

Hinh 3.8: Gi4 tri ddng ho bao van tiét lru mé qua 16m
* Triéu ching:
- Ap suét ¢ ving thap tang.
- Tinh ndng lam lanh gidm.
- Tuyét bam trén dng ap suét thap.
* Nguyén nhan:
- Hu van tiét luu.
* Bién phap khac phuc:
- Kiém tra sira chita dau cam ung nhiét.
3.2. DUNG CU VA THIET BI KIEM TRA
3.2.1. Dung cu kiém tra:
3.2.1.1. B§ ddng ho do kiém ap suét hé thong dién lanh 6td

A B nap ga
i il ] 3
o=l ({@E
’_..-‘:\ ! \‘n_"-'-'.
ongnap ap 0 ok

suiit thip

=. ﬁng nap ap
{mau xanh da trod :

i suit cao

. . B mau do
Piundi g ‘ { ) o
ap thap #, Déu noi

i o ap cao

3’% Ong giiva !

(Wau xanh 1a ciy) La

Hinh 3.9: B$ dong ho do ap suat
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- Bo déng ho do ap suat hé théng dién lanh n6 dugc thuong xuyén su dung
trong cac cong tac: Xa ga, rat chan khong, nap gas va phan tich chan dodn hong hoc
cua h¢ thong dién lanh 6t0.

- Chiéc dong ho bén trai mau xanh 1a déng ho ap suat thap. N6 dugc dung dé
kiém tra 4p sudt bén phia thip cua hé théng lanh, mit déng hd duoc chia nic theo
don vi PSI va kg/cm?. Thong thuong duoc chia tir 0 dén 8 kg/cm? va tir 0 dén 120
PSI dé do 4p suat. Nguoc véi chiéu xoay ciia kim dong hd vé phia dudi vach sb 0 1a
vung do chan khong mau xanh, nac chia tir 0 xudng 30 inches chan khong.

- Chiéc dong ho bén phai mau do 1a déng hd ap suat cao, dung dé do kiém ap
suat bén phia cao 4p cua hé thong lanh. Mat dong ho dugc chia tir 0 dén 35 kg/cm?
va tir 0 den 500 PSI.

- Ong qéi duoc bd tri & gitta bo dong hd duoc str dung cho ca dong ho ap thap
va 4p cao moi khi rat chan khong hodc nap 1anh chat vao h¢ thong lanh.
3.2.1.2. Bom hut chan khong

- Trong tinh huéng hé théng lanh bi xi that thoat mat nhiéu moi chat lanh, hodc
phai xa hét moéi chat lanh ra khoi hé thong dé thay mai cac b phan va stra chira,
phai tién hanh rit chan khong diung k¥ thuat trudce khi nap lai 1anh chat vao hé thong
lanh.

Hinh 3.10: Bom hiit chan khong

- Bom rt cham khong hoat dong nhd dong co dién: qua trinh rit chan khong
mot hé théng dién lanh s€ thyc hién hai muc dich quan trong do 1a rut hét khong khi
trong hé théng dién lanh dé danh chd méi chét lanh, 1am giam ap sut trong hé théng
tao diéu kién cho chat 4m s6i bdc hoi va sau d6 duoc rat hét ra ngoai.
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3.2.2. Thiét bi kiém tra xi ga:

Hé théng dién lanh 6t6 c6 thé xay ra hai tinh huéng khac nhau: xi hé lanh va xi
ho néng.

- Xi h¢ lanh 1a tinh trang ga mo6i chit bi xi that thoat ra ngoai khi h¢ théng dién
lanh dang & ché d6 nghi nhu 6t6 tat may.

- Xi h6 néng chi xay theo chu ky ra khi ap sudt bén trong hé théng dién lanh
tdng cao cu thé nhu 6t6 chuyén dong gitra trua nang trén doan duong bi ket xe.

- Néu hé thong dién lanh phai hoat dong trong tinh trang thiéu mdi chat lanh,
may nén s€ mau hong, ap suat trong hé thong sé& bat thuong hiéu suat lam lanh giam.
Céc yéu tb sau day gitp ta tim kiém phat hién xi gas trong hé thong lanh ctia 6t0.

+ Thuong bi xi hé tai cac racco dau dng ndi trén may nén, gian néng, gian lanh,
bau loc, hut am va tai cac ron dém.

+ Moi chét lanh c6 thé thim thau lau ngay xuyén qua ong dan.

+ Axit tao nén do tron 1an nudc véi mdi chat lanh, &n thung 6ng dan cua gian
lanh, giy xi ho.

+ Néu phat hién noi nao trén dudng 6ng dan moi chat c6 vét dau béi tron 1 noi
doé bi xi gas, vi xi gas mang theo dau nhon boi tron cila may nén.

- Vi tri xi gas trong hé théng dién lanh 6t6 c6 thé phat hién duoc nho cac phuong
tién sau day: dung dich sui bot, nhuém mau méi chat lanh, dén cuc tim, thiét bi di¢n
tir va ngon deén propan.

3.2.2.1. Dung dung dich léng sii bot

- Ta c6 thé hoa tan xa phong vé&i nude, ding co so phét 16p nude xa phong 1én
vi tri nghi ngo xi gas, néu bot sui 1€n 1a ¢6 hién tuong xi ga. Luu sau khi thtr nghi¢m
xong phai rira sach nudc xa phong chong ri sét. Cling c6 thé dung kem cao rau dé
thir.

3.2.2.2. Nhuém mau mdi chit lanh:

Nguoi ta ¢6 thé nap vao trong hé théng lanh mot it moi chat lanh da duogc
nhuém mau vao phia ap thap. Dung khan trang chui sach vi tri nghi ngd bi xi ho,
néu vai khin dinh vét mau chtng t6 c¢6 xi gas nhiéu.

3.2.2.3. Cach dung dén tia cue tim dé phat hién diém xi gas:

Trong phuong phap nay nguoi ta nap vao trong hé théng mot luong quy dinh
héa chat mau cam ing voi tia cyc tim. Sau d6 khoi dong dong co va bat cong tac
A/C cho hé thong dleu hoa hoat dong trong 10 phut dé hoa chat mau luu thong déu
khap trong hé théng, tit may rdi chiéu dén tia cuc tim vao vi tri nghi ngd dé xac dinh
diém xi gas. Hoéa chat mau xi ra theo ga s& cam ung vdi tia cuc tim va chiéu sang
long lanh.
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Hinh 3.11: Dén tia cuc tim
3.2.2.4. Dung thiét bi dién tir phat hién xi gas:

Hinh 3.12: Thiét bi dién tir phat hién xi gas

Thiét bi dién tir 1a thiét bi cAm tay c6 doan dau do tim, khi thao tac nén di
chuyén cham dau do khoang 1 inch/gidy quanh vi tri nghi ngo, néu phat hién c6 gas
bi xi chudng reo hay dén chdp cua thiét bi dén bao hiu.

3.3. THU'C HANH KIEM TRA CHAN POAN:
3.3.1. Qui trinh kiém tra:
3.3.1.1. Xac dinh tri¢u chirng

Dé dinh dang hu hong va ki€m tra cac triéu chimg nguoi tho can kiém tra
ky ludng cac tri¢u chirng va tinh trang khi n6 xdy ra. Nua tri¢u chung xay ra khong
lién tuc, can hdi vé nhitng di€u kién khi n6 xay ra.
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"~ Dang cau hoi )
Loai 617 :
Kiéu xe, kiéu ding co, kiéu
diéu héa khing Jchi.

EKhi nao?
Ngiy, thivi gian, tin s xiy ra
S ¢,

0 din?

Diéu kién dwong sa

Nh the nao? J
Tinh trang chay, thii tiét
Van de gi xay ra?

Biéu hién ciia hne hé

N %

Hinh 3.13: Phwong phap xac dinh hw héng hé théng lanh
3.3.1.2. Kiém tra so b:
- Kiém tra bing diéu khién

Piéu chinh ché dd dong khi C'4n diéu chinh dong khi vao

’ "

~ o e W cE:-‘ =

EssEm LO = = HI &

. L=

C'in diéu chinh nhiét @6  Cén diéu chinh tic 36 quat gio
Céng tic A/C

Hinh 3.14: Phwong phap kiém tra bang diéu khién
Cho céc can gat va cong tic trén bang diéu khién hoat dong. Kiém tra sy chuyén
dong nhe nhang cia cac cura ciing nhu kiém tra do tin cdy hoat dong ctia cac chuc
nang di¢u hoa khong khi trén 6t0.
Pic biét kiém tra mot cach k¥ ludng tdc do khong tai so vai gia tri tiéu chuén.
Céc gia tri tiéu chuan tim thay trong s tay bao tri xe.
- Kiém tra svrc cing day curoa (ddy dai)

Day curoa cia may nén phai dugc cang ding muc qui dinh. Quan sat ky day
curoa khong bi mon khuyét, tudc soi, chai ciing va phai thang hang gitra cac buli
truyén dong.
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N .R. .l'l;. " M " 2 3 Fal N R. " = n )
Eiém tra wét nit »a ke o héng oa day curoa, kigém tra st cing day
a2 - 0 = f 3 - .l'l;. - " = Fal .:.
curoa ca khi sire cing ding. 30 dung thidt bi do sire cing diy curoa dé
R
kiém tra.

Hinh 3.15: Phwong phap kiém tra day dai

- Kiém tra cac dwong ong noi

A L A A - - r A A v L N A - 4
MNéu wéch diu =it hién tai khdp ndi dng thi lanh chat cd the by ro.
- N ."-;. .:\. M N ."-;. M - .3. M rd
Hay lam sach v&t dau va tién hanh kiém traro ri

Hinh 3.16: Phwong phap kiém tra dwong dng

Cac duong dng ddn moi chit lanh khéng duoc mon khuyét, xi hoi va phai bd
tri xa cac bd phan di dong.
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- Kiém tra dau truc may nén:

Phot cta truc may nén phai kin. Néu bi hd s& nhan thdy vét diu quanh truc may
nén, trén mat buli va mam b1 dong bd ly hop dién tir may nén.

- Kiém tra lwong lanh chit bang cdch quan sdt trén mit gas:

Mit gas

Thié :
ened Dong chay lién
4 tuc cac bot khi
P ga .
2 Hiin nhw khéng
hot
Du ga Khing thiy bot

Hinh 3.17: Kiém tra lwong linh chét bing cach quan sat trén mat gas

Luong lanh chit nap vao c6 thé kiém tra dé dang bang cach sir dung mét ga. Su
gaun sat trén mat gas bi anh hudng nho bdi nhiét do bén ngoai. Lyong 1anh chat 1a
dang khi khong thay bot va 1anh chat tré nén trong khi toc do dong co tang lén.

- Kiém tra gian nong:

Mit ngoai cua gian nong phai that sach s& bao dam gié luu thong tot va dugc
rap dang vi tri, khong ap sat vao két nudc dong co.

- Kiém tra cac dwong ong:

Quan sat tat ca cac ong, cac hop dan khi, cic ctra canh ga ciing nhu hé théng
co khi diéu khién phan phoi luong khi, cdc by phhan nay phai thong sudt, hoat dong
nhay nhe va tot.
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- Kiém tra gian lanh:

Gian lanh phai sach khong duoc bam bui bép. Thong thudng néu c6 mui hoi
trong khi lanh thoi ra ching té gian lanh bi bam ban.

- Kiém tra déng co dién:

Dbong co dién quat gio long soc phai hoat dong t6t, chay day du moi téc do qui
dinh. Néu khong dat yéu cau nay can phai kiém tra tinh trang chap mach cta cac
dién tré diéu khién tdc d6 quat gio.

- Kiém tra bé lpc khéng khi:
Céc bo loc khong khi phai thong sach.
- Kiém tra hé théng di¢n diéu khién hé thong diéu hoa

Pressura

" Mediurm

Low Pressure
Prassure Swileh
Switch

¥ Pressure
Cluteh

Hinh: Phwong phap Kiém tra dién diéu khién hé thong diéu hoa khong khi
- Dung ddng hd VOM do ting vi tri nhu hinh
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3.3.1.3. Kiém tra hé thong lanh
3.3.1.3.1 Ditng dpng hé do dp sudt dé kiém tra hé thong lanh

ﬁng nap ap i
suat thap ~1} 6ng nap ap
(mau xanh da tréi i suéit cao

Ao A (mau da)
Pau non L ‘ ‘ f
ap thap d 7, Pau noi

. b ap cao
W (ng giira 7
(IvIau xanh la cay) L

Nt

Hinh 3.18: Bo dong ho kiém tra hé thong lanh

Pong ho do 4p suat dung dé kiém tra ap suét trong hé théng lanh khi hat chan
khong hay nap gas. Khi ta van van LO va HI trén phia trude cua d6ng ho s& mo va
dong van ap suat thap va ap suit cao.

3.3.1.3.2 Phwong phdp lip rdp dong hé vao hé thong:
Budc 1: Chuan bi phuong tién nhu sau
+ Che day hai bén vé xe tranh 1am tray su6t son.

+ Théo nap day cac cua ki€m tra phia cao dp va phia thap ap bo tri trén may
nén hodc trén cac ong dan moi chat lanh.

Budc 2: Khoa kin ca hai van ctia dong ho do.

Budc 3: Rap cac ong ndi déng ho do vao mdy nén, thao tc nhu sau:

+ Vin tay ong ndi mau xanh cta dong hd thap ap vao cira hit ciia hé thng.
+ Vin tay ong ndi mau do caa dong hd cao ap vao cira xa cua hé thong.

Budc 4: Xa sach khong khi trong hai dng ndi dong hd vira rap vao hé thong
bang cach thao tdc nhu sau:

+ M6 nhe van dong ho thap ap trong vai giay dong hd dé cho ap suat moi chat
lanh trong hé théng tong khir hét khong khi trong dng ndi mau xanh ra ngoai, khoa
van lai.

+ M nhe van dong ho cao ap trong vai gidy dong ho dé cho ap suat moi chat
lanh trong hé thong tong khir hét khong khi trong 6ng n61 mau do ra ngoai, khoa van
lai.
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3.3.1.3.3 Xa khi trong hé théng dién lanh 6t6:
Trang thai van dung dé xa khi
+ Van 4p suét thap: dong.
+ Van 4p suét cao: dong.
+ Pudng dng nap duge ndi vao hé thong lanh.

+ Khi mé va déng van LO va HI, khi dugc xa ra tir duong éng A va C.

Hinh 3.19: Trang thai van dung dé xa khi
3.3.2. Chdn dodn hé thong diéu hoa khong khi:
3.3.2.1. Hé thong diéu hoa bi 6n khi hoat dong

Nguyén nhan Cich khic phuc

Day dai bi mon, chung, hu | Kiém tra thay thé dy dai hodc cing chinh lai
hong

B phan tang day dai bi hu | Thay moi

hoéng

Ly hop dién tir Ly hop dién tir bi yéu: thay moi
Khe hé ly hop qua 16n (khe hé 0,2+0,3)mm diéu
chinh lai.

Hinh 3.20: Kiém tra hw héng ciia diy dai
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3.3.2.2. Chan doan bing dong ho do ap suat

Mudn chan doan chinh x4c cac hong hoc théng thudng cua hé thdng dién lanh
6t0, ta phai do kiém va ghi nhan 4p suét bén phia thap ap va bén phia cao ap cta hé
thng dién lanh 6t6. S6 liéu do dugce s& 1am co s& cho cong tac chan doan, thao tac
do kiém 4p sudt ciia mot hé théng dién lanh 6t6 dugc thuc hién nhu sau:

- Khéa kin hai van dong hd thip ap va cao ap. Rap dong hd vao hé thong dung
k¥ thuat, dung vi tri, xa sach gi6 trong cac dng ndi cua bd déng ho.

- Cho d6ng co nd ¢ van tdc truc khuyu 2000 vong/phut.

- Pt nim chinh nhiét 6 & vi tri lanh t6i da (MAX COLD).
- Cong tac quat gi6 dat o vi tri van tdc cao nhat.

- M6 rdng hai canh ctra trudce cua xe.

- Poc va ghi nhan s6 liéu trén dong hd.

Tuy theo tinh trang ky thuat cua hé thdng dién lanh 6t6, két qua do kiém 4p suat
c6 thé tom tat voi nhiéu tinh hudng khac nhau.

3.3.2.2.1. Ap sudt cd hai phia binh thuwong:

Cira sO kinh (mat gas) cho thay dong moi chét lanh c6 chut it bot, gio thoi ra
lanh it, khong diung yéu cau. Kiém tra bang cach ngat ndi lién tuc cong tic 6n nhiét
nhung kim déng dong ho phia ap thap van khong dao dong.

Céc triéu chting nay chtng to trong hé thong dién lanh c6 14n chut it khong khi
va chat am. Kiém tra stra chira nhu sau:

+ Tién hanh tric nghiém tinh trang xi gas.
+ Xa hét moi chat lanh trong hé thong.
+ Khic phuc stra chita vi tri xi gas.

+ Trong truong hop nay binh loc/hut am moi chat lanh di no day @ chat am
udt. Bat budc phai thay méi binh loc/ hat am.

+ Rt chan khong hé théng trong khoang thoi gian 30 phut.

+ Nap day di moi chat lanh moi.

+ Sau khi nap dﬁy du méi chat lanh cho hé thé)ng van hanh dé kiém tra lai.
3.3.2.2.2. Ap sudt cd hai phia binh thwong:

Cé¢ it bot trong dong moi chét lanh, gio thdi ra &m 4m vao lac khi troi nong,
nguyén nhan do con ton tai qua nhiéu chat am udt trong h¢ thong lanh can phai:

+ X4 hét méi chét lanh.

+ Thay méi binh loc/ hat am.

+ R0t chén khéng.

+ Nap gas tro lai ding s6 lugng qui dinh.
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+ Van hanh hé théng lanh va kiém tra.
3.3.2.2.3. Ap sudt cd hai phia binh thuwong:

~ May nen hoat dong luc ngtmg, ltic bom, theo chu ky xay ra nhanh qua, phia ap
suat thap dong ho chi ap suat khong dat. Nguyén nhan cua cac triéu chimg nay la
cong tac 6n nhiét bi hong. Xir 1y nhu sau:

+ Tat may, ngét off hé théng dién lanh A/C.

+ Thay moi cong tic 6n nhiét, lap dat 6ng mao dan va bau cam bién nhiét cua
cong tac ¢ dung vi tri cii.

+ Van hanh hé thong lanh, kiém tra lai.
3.3.2.2.4. Ap sudt cd hai phia déu thip:

Gi6 thoi ra lanh it, mot vai bot bong bong xuat hién trong dong moi chat chay
qua kinh ctra s6 (mat gas). Nguyén nhan la do h¢ thong dién lanh 6t6 bi thi€u moi
chat lanh. Ta tién hanh xtr ly nhu sau:

+ Tién hanh kiém tra tinh trang xi hd 1am that thoat ga moi chat lanh.
+ Xa hét gas moi chat lanh.
+ Khac phuc chd bi xi hé.

+ Kiém tra mtrc dau nhon trong may nén bang cach thdo hét dau nhon trong
may nén cho vao coc do. So sanh vdi lugng dau qui dinh cho loai may nén d6, cham
thém vao néu thicu.

+ Rut chan khoéng.
+ Nap gas tr¢ lai dung qui dinh.

+ Van hanh hé théng lanh va kiém tra lai.

3.3.2.2.5. Cd hai dp sudt déu thép:

Gi6 thoi ra nong chir khong lanh, cira kinh quan sat (mét gas) cho thiy trong
sudt. Nguyén nhan bi thi€u hut rat nhi€u moi chat lanh trong hé thong, c6 kha nang
hé thong bi xi gas tram trong. Khac phuc nhu sau:

+ Kiém tra tim kiém chd xi hé.

+ Kiém tra can than tinh trang xi gas tai may nén, nhét 1a phot truc may nén.
+ X4 hét méi chét lanh.

+ Kiém tra lugng dau nhon boi tron trong may nén.

+ Thay méi bau loc/hut am, rat chan khong that k.

+ Nap dtt moi chat lanh tré lai.

+ Van hanh hé thdng lanh va kiém tra lai.

3.3.2.2.6. Ap sudt cd hai phia déu thip:
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Gi6 thoi ra lanh it, bén ngoai vo clia van gian ng co d6 mod hoi hay dong suong.
Nguyén nhan do van gidn né bi ket dong 1am tit nghén sy luu thong cua méi chat
lanh. C6 thé mang cua van gian no bi dinh, bau cam bién nhiét hoat dong khong
dung. Khic phuc nhu sau:

+ Xa gas.

+ Théo tach van gidn né ra khoi hé théng.

+ Thay md&i van gian nd.

+ Rt chan khéng.

+ Nap gas.

+ Van hanh hé théng lanh va kiém tra lai.
3.3.2.2.7. Ap sudt ci hai phia déu thip:

Khong khi thoi ra c6 chut it lanh, s dng dan bén phia cao ap cam thay lanh,
dong tho1 quanh 6ng dan cao ap 6 d6 mo hoi va dong suong. Triu chirng nay ching
td duong Ong phia bén cao dp cia h¢ thong bi nghén. Khac phuc nhu sau:

+ Xa gas.

+ Thay méi binh loc/ hiit am, cac 6ng dan mdi chét ciing nhu thay méi cac chi
tict bi tat nghen.

+ Rut chan khoéng.
+ Nap lai gas.
+ Van hanh hé théng lanh va kiém tra lai.
3.3.2.2.8. Phia dp thép cé dp sudt cao, bén phia cao dp dp sudt lai thip:

Trong luc van hanh nghe co tiéng khua trong may nén. Chtng t6 may nén bi
hong bén trong. Khac phuc nhu sau:

+ Thao g& may nén ra khoi xe.
+ Théo nap dau may nén dé tién quan sat bén trong.
+ Kiém tra mirc dau boi tron trong may nén.
+ Thay méi binh loc/htt am. Stra chira hay thay méi may nén.
+ Rut chan khong, nap moi chat lanh.
+ Van hanh hé thong lanh va kiém tra lai.
3.3.2.2.9. Ap sudt cd hai phia déu cao:

Gi6 thoi ra nong, thay day bot qua cira kinh (mat gas) quan sat, so cam thay
6ng dan bén phia cao ap rat nong Nguyén nhan do 1a c6 tr¢ ngai k¥ thuat tai gian
néng. Cu thé nhu bi qué tai, giai nhiét kém. Khic phuc nhu sau:

+ Xem day curoa mdy quat giai nhi¢t gian noéng c6 bi chung, dut.
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+ Kiém tra xem bén ngoai gian néng c6 bi bam buyi ban 1am nghén gio6 giai nhiét
luu thong.

+ Xem gian néng cd duogc lap dat du xa doi véi két nude lam mat dong co

khong.
+ Kiém tra lvgng moi chét lanh ¢ bi nap qua nhiéu khong.
+ Van hanh hé théng lanh va kiém tra lai.

3.3.2.2.10. Ap suiit cd hai phia déu cao:

Qua ctra sO quan sat, thinh thoang thiy co bot, gi6 thoi ra lanh it. Nguyén nhan
do c6 qua nhiéu khong khi va am udt 1an trong hé thong lanh. Khac phuc nhu sau:

+ Xa hét gas.
+ Thay méi binh loc/hut am vi binh loc cii d4 chira ddy chat am udt.
+ Rut chan khong that ky.
+ Nap lai mo1 chat lanh.
+ Van hanh hé théng lanh va kiém tra lai.
3.3.2.2.11. Ap suit cd hai phia déu cao:

Gi6 thoi ra 4m, bén ngoai gian lanh d6 nhiéu md hoi hay dong swong. Nguyén
nhan la van gian nd bi ket ¢ tinh trang mé 16m. Céach khac phuc nhu sau:

+ Xa ga.

+ Thay méi van gidn nd, dam bao gan tiép xuc tot v4i bau cam bién nhiét cia
van.

+ Rut chan khong that ky, nap ga lai.

+ Chay thtr va kiém tra.
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BAI 4. KY THUAT BAO DUONG VA SUA CHUA HE THONG DIEU HOA
KHONG KHI TREN OTO
M4 ciia bai so 4: TC39302 - 04

Gidi thi¢u

Hé théng diéu hoa khong khi trén 6t6 1a mot thié‘g bi duoc sir dung Eié tao ‘khf)ng
gian khi hiu thoai mai cho nguoi lai xe va khach ngoi trén 6t0. HE thong diéu hoa
khong khi 1a thuat ngir chung dung d¢€ chi nhimng thict bi dém bao khong khi trong
phong ¢ nhiét d va do am thich hop. Khi nhiét do trong phong cao, nhiét duoc lay
di d¢ giam nhiét do (goi la “sy lam lanh”) va nguoc lai khi nhiét do trong phong
thap, nhi¢t du:o’g cung cap de¢ tang nhiég do (goi la “su:éi”). Mat khac, hoi nudc duoc
thém vao hay lay di khéi khong khi dé dam bao do am trong phong ¢ mirc do phu
hop.
Muc tiéu

- Phat biéu dugc trinh tir va yéu cau k¥ thuat quy trinh bao dudng va stra chita hé
thong diéu hoa khong khi trén 6 to

- Thyc hanh bao dudng va sira chita hé théng diéu hoa khong khi trén 6 t6 dang yéu
cau ky thuat.

- Chap hanh dtng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luét, can than, ti mi ctia hoc vién.
Noi dung chinh
4.1. BAO DUONG
4.1.1. Quy trinh biao dudng

[Kéx: dirth sw hong ]uic]

| e dinh triéu chiing

[ Kiem tra so ho }

(Dwa vao trien ching hu hﬁngj —I ?m“‘l]“l ]“"l'”ﬁl‘gw“i
I Kiém tra so hé
Klgm tra hé thung ¥ T
i tra ip it hoatds Kiém tra bé thimg mn‘ _I Chin doan hang ding
K tra sw st 23 m
| Y i
+ l | Chi tiet thay the
-
( Chita, kiém tra Lai | | Kiém tra sy ro ri ga
8
4
| Hointhnh |

Hinh 4.1: Qui trinh chin doan hw héng hé thong diéu hoa khong khi
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( Dang cau hoi N
Loai @? .
Kiéu xe, kiéu ding co, kitu
diéu héa khing khi.

Ki nao?
Ngdy, thiri giam, tin 36 xiy ra
S ¢,

O diu?

bieu kién dwirng sa

Nhu the nio? )
Tinh trang chay, thiri tiet
Van de gi xay ra?

Biéu hién ciia b hé

\ it hién cia ng, )

Hinh 4.2: Phwong phap xac dinh hu héng hé thong lanh

4.1.2. Bio dudong thwong xuyén

- Kiém tra bang diéu khién

Pidu chinh ché di dong khi Cén diéu chinh dong khi vao

T owh kv KT <=5

=

[ TIIT] OFF LO = = HI &

C'4n difu chinh nhiét dd

Cén didu chinh tic d§ gquat gio

Céng tic AT

Cho cic cln gat va cbng tic trén bang didu khidn hoat d6ng. Kidm tra

s chuydn ddng nhe nhang cla cdc cira, COng kidm tra dd tin ciy hoat

déng rfia car chire nang didu haa khéng lchi Gtéd.

Biac biét, lridrm tra mét cich I ludng tde 3§ kkhdng tai so vdi giatri

tidu chufin, )
Chc gid tri tifu chufin tirn thiy trong 53 tay bio tri =e.

Hinh 4.3: Phwong phap kiém tra bang diéu khién

- Kiém tra strc cang day curoa (day dai)

Kifm tra vét mt va rire hur hong cia diy curoa, kidm tra sire cing diy
curoa ci khi sitc ciing ding. 5t dung thiét bi do sirc cing diy curoa dé

kidm tra.

Hinh: Phwong phap kiém tra sirc cing day dai
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- Kiém tra chat lugng lanh chat bang cach quan sat qua mit ga

Quan sat can thin qua ctra s6 kinh trong luc dong co 6 t6 dang van hanh s& nhan
thay mdt trong cac tinh trang sau day ciia moi chat lanh

Mit gas

Lirong lanh chit nap vao cé th# kifm tra d& damg bing céch s dung mét ga.
S1 quan sat trén mat gas bi anh e dng nhd béd nhigt 8 bén ngodl Luoeng lEnh
chit 14 ding khi khing thiy bot wa linh chit trd nén trong khi toc 4§ dong co
téng 16n.

Dong chay Lién
4 tue cac bot khi

Khéng thiy hot

Hinh 4.4: Kiém tra hru hrong ga trong hé thong lanh

- Kiém tra sy ro ri ciia cac ong noi

Néu véch diu xuat hién tai khop ndi Sng thi lanh chit cd thé bire.
Hay lam sach v&t diu va tién hanh kidmtrard i

Hinh 4.5: Phwong phap kiém tra su ro ri
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- Kiém tra nhi¢t 4o ra ¢ ctra gi6

Hinh 4.6: Phwong phap kiém tra nhiét do ¢ cira ra
4.1.3 Bao dudng dinh ky
4.1.3.1 Kiém tra tong qudt:

Hinh 4.7: Kiém tra tong quat
- Pau tién, chung ta md may cho hé thong diéu hoa lam viéc. Viéc ké tiép 1a
xem toc d§ quat gi6 va lam lanh, kiém tra va lam sach gian nong ciing nhu sy hoat
dong cua quat giai nhi¢t. Khong nén bo qua cac duong ong dé€ dam bao khong co su
0 ri hay dut gay.
- Kiém tra toan dién hé théng diéu hoa, lugng chit lam mat, day cu-roa, quat
giai nhiét, h¢ thong ong dan va tinh trang v¢ sinh cua céc loai lgc.
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Hinh 4.8: Phwong phép kiém tra diy dai va luu lwong gi6 ra

- Khi diéu hoa hoat dong, s& thdy nudc chay ra tir éng thoat & dudi gam xe.
Hién tuong nay la hoan toan binh thuong vi hoi nudce trong khong khi gap lanh dot
ngdt ngung tu thanh giot va chay ra theo dng dan. Trong diéu kién thoi tiét am wot
con xay ra hién tugng dong suong hodac mo kinh xe.

*Chuy:

T Bat diéu hoa dérlém kho khong khi bang cécl} chon ché d6 say kinh va hudng
xuong san d€ nhanh hét swong dong. Khong nén di€u chinh ctra gid chia thang vao
kinh cira s6 hoic dong kin moi ctra gi6 khi bat dleu hoa lanh. Trong truong hop xe
khong st dung mot vai ngay hodc khi thot tiét ning nong, chuing ta nén né may bat

dleu hoa & quat gid toc d6 cao nhat, ha cac kinh ctra khoang 3 phut, sau d6 chuyén
vé ché 46 mong muén.

- Néu dd xe qua dém, ban nén chuyén vé ché do lay gi6 trong, tranh con triing
chui vao bén trong hé thong diéu hoa.

4.1.3.2 Kiém tra hé thong lanh

g
e

*’1
dng nap ap s '
suat thap H ? ung nap ap

I[mau xanh da trin SuAt cao
. . ~ mau do
Prau no1 T _ ( )
ap thap § EElau néi
i ; ap cao
'ﬁﬁ’r lflng oliia w?:‘gg,.
(Mau xanh la cay) g

Hinh 3.9: Bo dong ho

Pong hd do ap suat dung dé kiém tra ap suat trong hé thong lanh xem ap suét
c6 ding qui dinh hay chua.
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4.2. SUA CHUA HE THONG LANH
4.2.1. Quy trinh svwa chita

4.2.1.1. Hé théng diéu hoa vin 1am viéc binh thwong nhung khong mat hodic rat
yéu

Luc nay c6 hai tinh hudng xay ra. Tht nhat 13 véi xe con méi, dugc bao dudng
béo tri tot, thi hdu hét cac truong hop ndy xay ra 1a do bo loc gi6 cua hé thong diéu
hoa di bi tic. Trong qua trinh sir dung xe, tuy diéu kién dja hinh van hanh, bui ban
dan dan bam vao ludi loc, nhiéu qua s& két tang day (anh) khién cho gi6 bi quan
trong dan lanh ma khong vao dugc ca-bin xe.

Hinh 3.10: Kiém tra lwong gié ra va do lanh ciia hé théng

- Cach duy nhat dé khic phuc 1a vé sinh tim lu6i loc. Trén cac dong xe du lich
hién dai tay l4i thuan, tim ludi loc nay thuong nam bén trong hoc duoc bé tri sau
trong hop dung gang tay. Co truong hop chi can mo hop gang tay, cay nap hoc loc
gi6 1a co thé 1ay duoc 1udi loc, c6 truong hop phai thao ca nap hop moi co thé thao
tac. Dung sung sit hoi dé thoi sach byi ban bam trén tim lui roi lap lai binh thuong.
Tam ludi can dugc vé sinh hang thang, tham chi hang tudn néu xe thu:ong Xxuyén
dugc sir dung 6 nhimng noi nhiéu byi bam nhu cong truong, dudng dat. .

- Vi céc loai xe dd qua sir dung 1au nam thi nguyén nhén c6 thé phu’c tap hon
thé rat nhiéu. D6 c6 thé 1a do day cua-roa dan dong 16¢c may lanh bi trung va truot.
Tiép do, h¢ thng c6 thé bi hao ‘gado cac duong ong bi 1ao hoa, ro ri hodc cac gioang
bi hd, can thay thé cac dudng dng va gioang bj ha.

4.2.1.2. H¢ thong may lanh vin lam viéc binh thwong, c6 mat nhung khong siu

Vé truong hop nay, nguyén nhan ciing c6 thé 1a do xay ra cac su ¢ nhu truong
hop th nhit nhung & muc do nhe. Nhung con c6 mot nguyén nhan nita cting khong
kém phan quan trong ma c6 thé tu xir Iy & mot mirc do nhat dinh trén nhiéu dong Xe,
d6 1a dan néng va dan lanh bi ban. Dan ndng ban sé& téa nhiét kém lam giam hiéu
qua lam mat cta dung moi (ga), con dan lanh bi ban sé& khién khong khi lanh khong
lan téa duoc ra xung quanh dé lua vao khoang xe.

Véi cac dong xe ma dan nong duge bb tri thong thoang phia truée cua khoang
may, can yéu cau vé sinh bang nudc hodc két hop hoa chat chuyén dung trong qua
trinh rira xe. Dé 1am cong viéc ndy duoc hoan hao, ngudi rira xe cling can c6 chuyén
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mon dé khong 1am anh huong dén cac hé thong trong khoang may, dic biét 1a hé
théng dién. Viéc vé sinh dan lanh doi hoi phai dugc tién hanh boi cac k¥ thuat vién
co tay nghé thuc thu, boi viée vé sinh b phan nay tuong dbi phuc tap. 4.2.1.3.H¢
thong may lanh sau khi dwgc bdao dudng va bo sung thém ga thi hiu nhw bi teé
liét va khong hé mat

Thong thuong, ap sudt trong hé thong may lanh duoc diéu chinh & murc d6 nhat
dinh. Qua trinh b sung ga néu dugc tién hanh & nhimg dia chi yéu kém vé chuyén
mon s€ khong thé kiém soat dugc chinh xac thong sé ap suat ga. Trén nhiéu dong
xe, néu ga bi nap qua nhiéu, van an toan s& ty dong xa hét ga dé bao vé hé thong.
Mit hoan toan ap suat, 15c diéu hoa s& ngimg hoat dong.

4.2.1.4. H¢ thong diéu hoa 1am viéc binh thuwdong nhung c6 mii khé chiu

Nguyén nhan cua tinh trang nay gém ca khach quan va cha quan. Nguyén nhan
khach quan 13 do hé théng thong gié mat vao trong khoang xe (gdm dan lanh, luéi
loc giod, quat gio, cac clra gié va cam bién nhiét d6 dan lanh) da bi ban hodc bi truc
trdc. Nguyén nhan chu quan c6 the 1a nguoi dung xe dé ca-bin bi ban lau ngay voi
cac tap chat nhu mo hoi, rac, mui thude 14, mui nudc hoa, mui thirc an... bam cin
trong cac ngoc ngach cua ndi that xe. Khi may lanh hoat dong va lua gi6 vao cabin,
cac tap chat d6 s& thira co boc ra.

Véi tinh trang nay, can tién hanh don dep cabin xe, vé€ sinh ludi loc gi6 va két
hop véi céc trung tAm cham soc xe dé€ loai bo cac nguyén nhan khach quan cting nhu
chu quan bang cac héa chat vé sinh ndi that 6t6 chuyén dung.

4.2. CHON LAP VA THAY THE CAC BQ PHAN VA CHI TIET HE THONG
PIEU HOA KHONG KHIi TREN OTO
4.2.1. Chon va thay thé cdc chi tiét

- May nén

- Thiét bi trao doi nhiét

- Van tiét luu

- Bo loc

Van tiét lvu

Dan Ianh

Bé loc khé
e Drong cao ap, gas khi
Duwéng cao ap, gas long
Quat g1 = Diro'ng ha ap, gas long
ua
Dan ngéng Y Dwong ha ap, gas khi

Hinh 3.11: So' d6 ciu tao hé thdng diéu hoa

- Kiém tra gian nong.
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- Kiém tra gian lanh
4.2.2. Nap ga hé thong diéu hoa khéong khi
4.2.2.1 Rt chan khong hé théng diéu hoa khong khi

Sau mdi lan Xa ga dé tién hanh sira chira, thay thé méi cac bo phan cua h¢ théng
die}n lanh, phai tién he‘mh rut chan khong trude khi nap moi gh'glt lanh mo1 Vé.O, hé
thong. Cong viéc nay nham muc dich hit sach khong khi va chat am ra khoi hé thong
trude khi nap ga tro lai.

Hinh 3.12: Két n6i bom hiit chan khong hé thong diéu hoa
Thao tac viéc rat chan khong nhu sau:

Budc 1: Sau khi xa sach mdi chat lanh trong hé thong, ta khoa kin hai van dong
ho thap ap va cao ap, dé nguyén by dong ho do gan trén hé thong dién lanh 6t6.

Budc 2: Trude khi tién hanh rat chan khong, nén quan sat cac ap ké dé bict
chac chan moi chat lanh da duoc xa ra hét.

Budc 3: Rap ndi 6ng mau vang cua bd dong ho vao ctra hit cua bom chan
khong.

Budc 4: Khoi dong bom chan khong.

Hinh 3.13: Khéi déng bom hiit chian khong hé thong diéu hoa

Budc 5: M& van dong hd ap suat thip va ap sudt cao, quan sat kim chi. Kim
phai chi trong vung chan khong & phia dudi s6 khong (vung xanh).
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Budc 6: Sau ndm phit tién hanh rit chan khong, kim dong ho phia ap suat thap
phai chi mirc 20 inHg (500mmHg, 33,8kPa abs), dong thoi kim dong ho cua phia
cao ap phai chi dudi muac s6 khong.

~ Budc 7 Néu kim dong hd phia cao ap khong & muc dudi sé khong chimg t6 hé
thong bi tat nghén.

Budc 8: Néu phat hién hé thdng bi tit nghén phai thao bom hut chan khong va
tim kiém stra chira cho tat nghén, sau do tiép tuc rat chan khong.

Budc 9: Cho bom chan khéng lam viée trong khoang 15 phut, néu hé thong
hoan toan kin tot s0 do chan khong s€ trong khoang 24 — 26 inHg (610-600mmHg,
20,3-13,5 kPa abs).

Budce 10: Trong truong hop kim cua dong hé thap ap van chi 6 murc ap suat
trén s6 khong nim ¢ ving chan  khong dudi s6 khong, chimg to mat chan khong co
nghia 1 c6 chd hé trong hé thong. Can phai tién hanh xt ly chd ho nay theo quy
trinh sau day:

- Khéa kin ca hai van dong ho. ngirg may hut chan khong.
- Nap vao hé théng mot lugng moi chat khoang 0,4 kg.
- Dung thiét bi kiém tra xi ga dé phat hién chd xi. Xir ly va stra chita.

- Sau khi khic phuc xong vi tri xi ho, lai phai xa hét moi chét lanh va tién hanh
rut chan khong tré lai.

Budc 11 : Sau khi rat hét chan khong trong hé thong tién hanh khoa kin ca hai
van ap suat thap ap va cao ap trude khi tat bom chan khong.

4.2.2.1 Qui trinh nap ga vao hé thong diéu hoa khong khi

Nap moi chét lanh vao hé théng dién lanh 6t6 1a viéc quan trong phai dugc thuc
hién dung phuong phap, ding yéu cau k¥ thuat nham tranh 1am hong may nén. Nap
moi chét lanh 13 nap vao hé thong dién lanh 6t6 ding loai va dung lrong moi chat
can thiét. Thong thudng trong khoang dong co ctia 6t6 cling nhu trong cam nang sua
chita ctia chiing loai 6t6 ¢ ghi 16 loai moi chét lanh va lwong méi chat can nap vao.
Cé hai phuong phap co ban sau day.

4.2.2.1.1. Nap méi chit lanh vao hé thong trong liic mdy nén dang bom

Phuong phap nay thich tmg cho truong hop nap bd sung ¢ nghia 14 nap thém
moi chat lanh cho mot 6t6 bi thi€u mai chat lanh do hao hut 1au ngay. N6 cling dugc
ap dung dé nap moi chat cho mot h¢ thong trong rong sau khi da rat chan khong.

Nguyén tic co ban ciia phuong phap nap nay la moi chat lanh duoc nap vao hé
thong Xuyén qua tir phia ap thap va o trang thai hoi. Khi ta dit binh chira moi chat
lanh thang dimg, moi chit s& duoc nap vao h¢ thong ¢ dang thé hoi.

Pé tién hanh nap moi chit vao mot hé thong dién lanh 6t6 vira hoan tat rut chan
khong, ta thuc hién theo cac budc nhu sau:
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Hinh 3.14: Phwong phap nap ga vao hé thong diéu hoa

Budce 1: H¢ thong dién lanh 6t6 vira dugc rut chan khong xong bo ap ké van
con dugc gan trén h¢ thong vai hai van khoa kin.

Budc 2: Lap rap ong mau vang vao binh chira moi chat lanh.

Budc 3: Thao tac nhu sau dé xa sach khong khi trong dng n61 mau vang.

- M¢ van binh chira moi chat s€ thay ong mau vang cang Ién vi &p suat cua ga
moi chat.

- Né61i 1dng racco Ong mau vang tai by ap ké trong vai giady dong ho cho ga moi
chat lanh tong khir hét khong khi ra ngoai.

- Sau khi x4 hét khong khi trong ong mau vang siét kin racco nay lai.

Budc 4: Dat thang ding binh chira mdi chat va ngdm binh nay trong mot chau
nudc nong (t6i da 40°C). Lam nhu thé nham muc dich cho 4p suat cia hoi moi chat
lanh trong binh chra cao hon &p suat trong hé thong gitip nap nhanh.

Budc 5: Khoi dong dong co, cho nd may trén muc ralangti.

Budc 6: Hé mo tur tir van thép ap cho hoi moi chét lanh tu nap vao hé théng
dang ¢ trang thai chan khong. (Cht y: tuyét doi khong dugc mé van cao ap nhu vay
s€ lam hong dong ho cao ap).

Budc 7: Ta mé cong tac lanh A/C, dit nim diéu chinh & muc lanh toi da va van
toc quat gid to1 da, may nén s€ ti€p tuc rat moi chat lanh vao h¢ thong.

Budc8: Khi da nap du lugng moi chat can thiét, khoa kin van phia thap ap.

Budc 9: Khoa van binh chira mdi chat, thao tach 6ng mau vang ra khéi binh
moi chat.

Budgc 10: Tién hanh tric nghi¢m xem vié€c nap ga da hoan chinh chua.

* Nap bé sung méi chdt lanh.
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Do sir dung 1au ngay hé thong dién lanh 6t6 bi hao hut mot phan méi chét, ning
suat lanh khong dat duoc to1 da, ta phai nap bo sung thém moi chat thao tac nhu sau:

Budc 1: Khoa kin hai van bo ap ké. Lap rap bo ap ké vao hé thdng dién lanh
0td dung ky thuat.
Budc 2: Xa khong khi trong dng xanh bang cach mo nhe van ddng hod thap ap

trong vai gidy cho ga ap suat bén trong hé théng téng khir khong khi ra & dau dng
vang, khoa kin van dong hé thip ap.

Budc 3: Thao tac nhu bude 2 dé xa khong khi trong dng mau do.
~ Budc 4: Réap 6ng gitra mau vang cia bd dong hd vao binh chira moi chét dit
thang dirmg va ngam trong chau nudc nong 40 do C.

Budc 5: Tién hanh xa khong khi trong dng mau vang.

Budc 6: Khoi dong dong co 6t6, cho nd trén muc galangti, bat cong taic A/C,
dit nam diéu chinh & muc lanh t6i da va van toc quat gi6 téi da, may nén sé tiép tuc
rat méi chét lanh vao hé thong.

Budc 7: Hé md tir tir van thap ap cho hoi moi chat lanh ty nap vao hé thong
dang & trang thai chan khong. (Chu y: tuyét do1 khong duge md van cao dp nhu vay
s€ lam héng dong ho cao ap).

Budc8: Khi di nap du luong moi chat can thiét, khoa kin van phia thap ap.

Budc 9: Khoa van binh chira méi chat, thdo tach dng mau vang ra khoi binh
moi chat.

Budc 10: Tién hanh tric nghiém xem viéc nap ga da hoan chinh chua.
4.2.2.1.2. Nap méi chit trong liic dong co ngirng, mdy nén khéng hoat dpng

Phuong phép nay thich tmg cho viéc nap méi chét lanh vao mot hé thong lanh
trong réng dd duoc rat chan khong. Moi chét 16ng duoc nap vao tir phia cao ap trong
lac may nen khong bom. Trong qua trinh nap, khi ta lat nguoc thang dung binh chira
mdi chat, moi chat s& duoc nap vao hé thong & dang thé long. Phuong phap nay gitp
nap nhanh nhung kha nguy hiém vi c6 thé 1am hong may nén néu thao tac sai ky
thuat.

Trong qué trinh nap moi chat vao mot hé thong dién lanh 6t6 theo phuong phap

nay, ching ta phai tuan tha cic qui dinh an toan sau day:
- Khong dugce phep n6 may dong co va cho may nén hoat dong trong liic dang

tién hanh nap ga theo phuong phap nay.

- Khong duge mo van dong ho thap ap trong luc hé théng dang duoc nap voi
moi chat lanh thé 16ng.

- Sau khi hoan tat nap ga,phai dung tay quay truc may nén vai vong nham dam
bdo ga moi chat long khong chui vao cac xylanh may nén. Phai kiém tra khau nay
trude khi khéi dong dong co 6t6 cho may nén hoat dong.
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Chung ta thao tic nhu sau dé nap moi chat lanh vao hé théng dién lanh 6t6
trong luc dong co ngung may nén khong bom:

Budc 1: Khoa kin hai van bo ap ké. Lap rap bo ap ké vao hé thdng dién lanh
0to dung k¥ thuat.

Budc 2: Rut chan khong trong hé théng dién lanh 6t6.

Budc 3: Lip 6ng mau vang vao binh chira méi chat lanh.

Budc 4: Xa khong khi trong éng mau vang bang cach mo van binh chira moi
chat, néi long rac co dau ndi mau vang tai bd dong ho cho ga tong hét khong khi ra
ngoai. Siét kin rac co nay lai.

Budc 5: M6 16n hét mirc van dong hd phia cao ap.
(1) (2)
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Hinh 3.15: Phwong phap nap ga vao hé thong diéu hoa

Budc 6: Lat nguoc va dit thang dimg binh chira mdi chat cho phép moi chat
lanh thé 1ong nap vao h¢ thong.

Budc 7: Sau khi dd nap du lugng méi chat vao hé thong, khoa kin van dong hd
phia cao &p. Khoa kin van binh chtra moi chat lanh.

Budc 8: Thao tach ro1 ong mau vang ra khoi binh chira moéi chat.

Budc 9: Dung tay quay truc may nén vai ba vong dé dam bao mdi chat lanh thé
long khong di vao phia thap ap ciia may nén va o dong trong xylanh.

Budc 10: Néu khong thé quay truc may nén dugc, ching t6 ¢6 moi chét lanh
16ng len vao & dong trong cac xylanh mdy nén, lic nay néu cho may nén hoat dong
s€ pha hong may nén. Phai chd dgi1 mot luc cho moi chat lanh 16ng bde hoi.

4.2.2.3. Cac bién phap kiém tra lanh trong hé thong:
4.2.2.3.1. Can do:
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Ap dung phuong phap nay moi khi chung ta biét dugc luong moi chat lanh can
nap nhc‘; sach chi dﬁn, stra chira. Tru;’('rc khi tién hanh nap moi chat, ta dat binh chtra
moi chat 1é,n mot chiéc can. Hi¢u so trong lugng cua binh ch}'ra ga trudc va sau khi
nap cho biét chinh xéc trong luong ga da dugc nap vao hé thong.
4.2.2.3.2. Theo doi ap ké (dong hd do):

Trong lic nap ga, may nen dang bom ta theo doi cac ap ké, dén luc 4p suét bén
phia thap 4p va cao ap chi dung thong sb quy dinh 1a duoc.

4.2.2.3.3. Theo dbi cira s quan sat mdi chat (mit ga):

Trong lic dang nap ga, ta thuong xuyén quan sat tinh hinh dong méi chat lanh
chay qua mit ga. Khi chua di ga bot bong bong xuat hién lién tuc, dén khi ga da bot
s€ it lai.
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TAI LIEU THAM KHAO
[1] - Hoang Binh Long-Ky¥ thuét stra chira 6 t6-NXB GD-2006
[2] - Nguyén Khic Trai-Cau tao 6 t6-NXB KH&KT-2008
[3] - Tai liéu dao tao k¥ thuat vién Toyota
[4] -Cam nang stra chita xe Toyota, Suzuki, Honda, Huyndai
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