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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin co thé duoc
phép dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao hodc tham
khao.

Moj muc dich khac mang tinh l1&ch lac hodc st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.




Gioi thiéu

Ngay nay, ki thuat lanh da phat trién rat manh m&. N6 khong chi phat trién
trong linh vuc caa nganh lanh ma né tré thanh mot phuong tién ky thuat dé
thac day cac nganh kg thuat khac. Chinh vi Iy do d6 ma mén K§ Thuét Lanh la
mot mon khong thé thiéu trong qué trinh dao tao nghé dién céng nghiép, trong
d6 c6 nganh dién cong nghiép. Va giao trinh mon hoc Ky Thuat Lanh ra doi
khéng nam ngoai muc dich dé, né duoc bién soan nham hd tro cho viéc day va
hoc mon hoc Ky Thuat Lanh cta hoc sinh, sinh vién nganh bién Cong nghiép
trong nha truong.

Ve ndi dung gido trinh dé& cap dén cac kién thic lién quan vé mach dién va hé
thong lanh dan dung nhu ta lanh, may diéu hoa khong khi.

Do thoi gian ciing nhu trinh d6 ¢6 han, chic chin rang trong gido trinh khong
tranh khoi nhiing thiéu s6t. Rat mong duoc su gop ¥ cua cac dong nghiép va tat
ca cac em hoc sinh.

Cubi cung, xin chan thanh cam on cac dong nghiép va cac ban bé giup d& va
dong gop y kien trong qua trinh bién soan.

Moi dong gop xin gui vé Khoa Pién-Pién tir Truong Trung cap K§ thuat cong
ngh¢ tinh Hau Giang.

Xin tran trong cam on!
Hau Giang, ngay thang nam 2018
Tham gia bién soan
Chu bién:
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Tén m6 dun: Ky thuat lanh
Ma mo6 dun: MD 22
I. VI TRi VA TiNH CHAT MO PUN:

- Vi tri: M6 dun nay duogc hoc sau khi da hoan thanh cadc mon hoc chung,
cac mon hoc/mo dun co s¢ va cdc mo dun chuyén mon, dac bi¢t 1a hoc sau mé dun
May dién, mo6 dun Stra chita va van hanh may dién, moé dun Thiét bi di¢n gia dung.

- Tinh chét: La mé dun chuyén mon.

- Y ngia va vai tro: M6 dun c¢6 vai tro vo cung quan trong trong vi¢c hudng
dan hoc sinh lap dat sura chira ti lanh, may lanh.

II. MUC TIEU MO PUN:
Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc co kha nang:
- Vé kién thirc:

+ Nhan dang, giai thich, phan tich cau tao nguyén 1y hoat dong ctia cac thiét
bi lanh thong dung.

+ Trinh bay dugc quy tinh han, quy tinh stra chita ti lanh va may lang ding
theo yéu cau ky thuét.

- Vé k¥ ning:

+ Phan biét cac dung cu do nhiét dd cling nhu cé thé chuyén doi cac don vi
do nhiét do véi nhau.

+ Han duoc cac mdi han chic chan, gon, dep va dung yéu cau ki thuat
+ Sua chita dugc nhitng hu hong thong thuong trong tu lanh

+ Lap dit , stra chita duoc nhimg hu hong thong thudng cua hai loai may
lanh thong dung.

-Vé nang luc tu chu va trach nhiém:
+ C6 kha nang lam viéc doc 1ap, sang tao trong diéu kién lam viéc thay doi.

+ C0 kha nang tu hoc tap, img dung k¥ thuat, cong ngh¢ vao cong vi¢c, chiu
trach nhi€ém ca nhan va trach nhiém mot phan dé1 voi nhom; danh gid dugc hoat
dong cua nhom va két qua thuc hién.

II. NOI DUNG MO PUN:



Bai 1: KHAI NIEM CHUNG VE NHIET PONG HQC
Gidi thi¢u
Trong bai nay chu yéu gidi thiéu cac thong sb co ban sir dung trong hé thong lanh.
Muc tiéu cua bai:
Sau khi hoc xong hoc sinh co kha nang:
- Hiéu duoc céc khai niém vé nhiét d6 va ap suét trong hé théng lanh.

- Phan biét cac dung cu do nhiét do cling nhu c6 thé chuyén ddi cac don vi
do nhiét @6 véi nhau.

- Str dung thanh thao céc loai dung cu do nhi¢t do va ap Suét.
Noi dung bai:
2.1.Nhiét do:
2.1.1. Sy twong quan giira han va nhiét
2.1.2. Po nhiét do:

Céac don vi do nhiét do phd bién hién nay, ngay nay c6 kha nhiéu don vi do nhiét
d6 duoc nghién ctru va dua vao sir dung, tiy ving mién ma st dung cac don vi do
nhiét d6 khac nhau. Chung ta cting tim hiéu mét s don vi do nhiét d6 pho bién
nhu dé C,do F, do K..

Fahrenheit : hay do F, 1a mot thang nhiét 0 dugc dat theo tén nha vat 1y nguoi
Puc Daniel Gabriel Fahrenheit (1686—1736). Fahrenheit phét trién thang nhiét do
ciia ong sau khi viéng tham nha thién van hoc nguoi Pan Mach Ole Remer &
Copenhagen. Remer di tao ra chiéc nhiét ké dau tién ma trong d6 6ng sir dung hai
diém chuan dé phan dinh. Trong thang Remer thi diém déng bang cta nudc 1a 7,5
do, diém s6i 1a 60 do, va than nhiét trung binh cua con ngudi theo do sé 1a 22,5 do
theo phép do ctia Remer. Nam 1714, ong xéac dinh diém chuan tht hai 1a nhiét do
dong bang ctia nudc tinh khiét (¢ 32 °F) va diém chuan thir ba 1a “than nhiét cua
mot ngudi khdée manh” (¢ 96 °F).. Thang nhiét Ao Fahrenheit da duoc st dung kha
lau & Chau Au, cho t&i khi bi thay thé bai thang nhiét d6 Celsius. O My, hé théng
Fahrenheit van 1a hé théng duoc chap nhan 1a chuan cho muc dich phi khoa hoc.
Moi quéc gia khac da ap dung thang nhiét do chinh la Celsius. Fahrenheit d61i khi
van duogc thé hé cii str dung, dic biét 1a dé do nhiét 46 ¢ cac mic cao.

Pong ho sir dung d C va do F

Do Celsius: (°C hay do C) l1a don vi do nhiét d§ duoc dat tén theo nha thién van
hoc ngudi Thuy Pién Anders Celsius (1701—1744). Ong 1a ngudi dau tién dé ra hé
théng do nhiét d6 can ctr theo trang thai cia nudce véi 100°C (212 d6 Fahrenheit) 1a
nuéce sdi va 0°C (32 do Fahrenheit) 1a nudc da déng & khi ap tiéu biéu (standard
atmosphere) vao nam 1742. Hai nam sau nha khoa hoc Carolus Linnacus dao
nguoc hé théng d6 va lay 0 d6 1a nudc da dong va 100 1a nude soi. Hé thdng nay
duogc goi 1a hé théng centigrade tirc bach phan va danh tir ndy duoc ding phd bién
cho dén nay mic du ké tir nam 1948, hé thong nhiét do nay di chinh thirc vinh
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danh nha khoa hoc Celsius bang cach dit theo tén ctia 6ng. Mot 1y do nita Celsius
dugc dung thay vi centigrade 1a vi thuat ngir “bach phan” ciing duoc st dung ¢ luc
dia chau Au dé do mét goc phang bang phan van ctia goc vudng. O Viét Nam, do
C duoc sir dung phd bién nhét.

Po Kelvin:( hay d6 K ) Trong hé thng do luong qudc té, kelvin 1a mot don vi do
luong co ban cho nhiét do. N6 duogc ki hi¢u bﬁng chit K. Mdi d6 K trong nhiét giai
Kenvin (1K) bang mot do trong nhiét giai Celsius (1°C) va 0°C tmg véi 273,15K.
Thang nhiét d6 nay duoc lay theo tén ctia nha vat 1y, k§ su nguoi Ireland William
Thomson, nam tude Kelvin thir nhat.

Nhiét do trong nhiét giai Kelvin d6i khi con duoc goi la nhi¢t do tuyét d6i, do OK
g voi nhiét d6 nho nhat ma vat chat c6 thé dat dugc. Tai OK, trén ly thuyet moi
chuyén dong nhiét hon loan déu nging. Thyc té chwa quan sat dugc vat chat nao
dat t6i chinh x4ac 0K; chiing luén c6 nhiét do cao hon 0K mdt chit, tirc 1a van co
chuyén dong nhiét h5n loan & muc do nho. Ngay ca nhitng trang thai vat chat rat
lanh nhu ngung tu Bose-Einstein cling ¢6 nhiét do 1on hon 0K. Quan sat nay phu
hop voi nguyén ly bt dinh Heisenberg; néu vat chat ¢ chinh xac 0K, ludn tim
dugc hé quy chiéu trong d6 van toc chuyén dong ciia chung 1a 0 va vi tri khong
thay ddi, nghia la do duoc chinh xac cung luc vi tri va dong luong cta hé, vi pham
nguyén 1y bat dinh.Nhiét d6 cua hoi nudc dang soi 1a 546K

2.1.3. Lién hé giira do C va d¢ F, va ngugec lai
Pé chuyén d6i tir 6 C sang do F va nguoc lai, c6 thé sir dung hai phuong phap
Tinh theo cong thic: °F = (°C x 1.8 )+ 32
°C = (°F—32) /138
2.1.4. P am khong khi
2.1.4.1 P6 am tuyét ddi va do am cua dai

D am tuyét ddi: DG am tuyét doi a ciia khong khi trong khi quyén 1a dai luong
do bang khdi lugng m (tinh ra gam) cta hoi nude c6 trong 1m® khong khi. Pon vi
do cta a 1a g/m’.

Po Am cue dai

Néu d6 am tuyét d6i cua khong khi cang cao thi luong hoi nudc co trong
1m°® khong khi cang 16n nén 4p suat riéng phan p cua hoi nudc trong khong khi
cang lon.

Ap suét nay khong thé 16n hon ap suat hoi nudc bio hoa p, & cuing nhiét do cho
trude nén do6 am do 4m tuyét d01 cua khong khi ¢ trang théai bao hoa hoi nudc co
gia tri cuc dai va duoc goi la do am cuc dai A.

D6 am cuc dai c6 d6 16n bang khdi luong riéng ctia hoi nude bio hoa trong

khong khi tinh theo don vi g/m°.

* Chu y: 4o am cuc dai duoc 14y bang khéi luong riéng ctia hoi nude bio hoa, vi
du: d6 4m cuc dai ¢ 28°C 13 27,2(g/m°).
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2.1.4.2 P6 am ti doi

Do Am tuyét ddi a chua cho biét khong khi 4m nhiéu hay am it, vi nhiét do cang
thap thi hoi nudc cang dé bao hoa va do am tuyét doi cang gan dé am cuc dai.

Pé mo ta muc d6 Am cua khong khi & mbi nhiét o, ngudi ta dung do am ti doi
B.

Pé am 1 doi f1a dai luong do bﬁng ti s6 phﬁn tram gitra do am tuyét ddi a va do
am cuc dai A cua khong khi ¢ cuing nhiét d cho trudc:

=2 100%
A

Trong khi twong hoc, d am ti d6i f duoc tinh gén dang theo cong thuec:

- P 100%
Pa

Y nghia do am ti doi cho ta biét mirc d am cua khong khi. Khong khi cang am
thi d6 am ti do1 cua nd cang cao.
C6 thé do d6 am cua khong khi bang cac am ké : Am ké toc, am ké khd — udt, am
ké diém suong.

2.1.4.3 Anh huéng ciia d Am khong khi

Do am ti d€3~i cua khong khi cang nho, sy bay hoi qua 16p da cang nhanh, than
nguoi cang de bi lanh.

bo am ti d6i cao hon 80% s& tao diéu kién cho cay cbi phat trién, nhung lai dé
]am 4m méc hang hoa trong kho va lam hu hong may moéc, dung cu dién tu, co
khi, khi tai quan sy. Dé bao quan cac thir nay ta phai thyc hién nhiéu bién phap
chéng am nhu dung cac chat hat am, bdi dau md 1én cac chi tiét may...

Pé chong am, nguoi ta phai thyc hién nhiéu bién phap nhu ding chat hut am, say
nong, thong gio,...
2.1.5.Nhiét lugng

Nhiét lugng ctia mot vat thu vao dé néng 1én phu thudc nhiing yéu t6 nio ?
Nhiét lvong vat can thu vao dé nong Ién phu thudc khoi Iuong do tang nhiét do cua
vat va nhiét dung riéng cua chat lam vét.

Cong thuc tinh nhiét lugng: Cong thirc tinh nhi¢t luong thu vao Q =m . ¢
. At trong do: Q 1a nhiét lugng (J), m 1a khoi lugng cua vat (kg), At 1a do tang nhiét
cta vat (°C hodc K), ¢ 1a nhiét dung riéng cta chat lam vat (J/kg.K).

Nhiét dung riéng ctia mdt chit: Nhiét dung riéng cuia mot chit cho biét nhiét
lwong can thiét dé lam cho 1 kg chét d6 ting thém 1°C
Luu y: Pé tinh duogc nhiét lugng Q khi ¢6 su trao ddi nhiét (c6 vat toa nhiét, vat
thu nhiét), khi cong nhan sy bao toan nang lugng, thi can phai c6 dugc ca hai dai
lugng Q. va Qgy. Song cd hai dai lugng nay déu khong do dugce truc ti€p ma chi
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c6 thé khao sat dugc qua cac dai lugng trung gian (thoi gian, lugng nhién liéu t6n,
nhing kién thirc ndy vé sau khi hoc dinh ludt Jun-len-xo va ning suat téa nhiét cia
nhién li€éu HS ma1 dugce hoc). Nhiét lugng Q phu thudc dong thot vao ba dai lugng

¢, m, At°C. Khi nghién ciru su bién d6i cua Q phai xét sy bién ddi cua timg dai
lwong khi cac dai luong con lai khong ddi. Bé c6 thé hiéu sdu hon vé kién thuc
dugc hoc trong doi sbng hang ngay nhu: Khi dun cing mét siéu nuéc dén nhiét do
cang cao (4o tang nhiét d0 cang 16n) thi cang lau, nghia 1a nhiét luong ma nudc
can thu 1a cang 16n. Khi dun hai 4m nudc thi thdy am nuéc day thu dugc nhiéu
nhiét lwong hon vi dun mat nhiéu thoi gian hon. Pun hai lugng dau an va nudc co
khéi luong bang nhau ting dén ciing mot nhiét do thi thay nudc can thu nhiéu nhiét
lugng hon. Tur d6 ta nhan théy, nhiét lugng Q ma vat thu vao dé néng lén phu
thude vao do tang nhiét do, khoi lugng m va chit 1am vt.

2.1.6. Truyén nhiét

Khdi niém: Qua trinh van chuyén nhiét lugng tr mot luu thé nay sang
luu thé  khac qua 1 tuong ngan cach goi la truyén nhiét. Vay truyén nhiét bao
gom ca dan nhiét, cap nhiét va birc xa nhiét.

Dua theo nhiét d6 1am viéc cta luu thé ma nguoi ta chia ra truyén nhiét
dang nhiét va truyén nhiét bién nhiét:

- Truyen nhiét dang nhiét xay ra trong truong hop nhiét 6 cua 2 luu thé
déu khong doi ‘theo thoi gian va khong gian, tirc 1a hi¢u s6 nhiét do gitra 2 luu
thé1a 1 hang s6 0 moi vi tri va moi thoi gian.

VD: Trong thiét bi c6 ddc, mot phia 1a hoi bdo hoa ngung tu dé dét
nong, mot phia 1a chat long s61. Nhi¢t do ngung tu cua hoi nudc bao hoa va
nhiét do so1 cua chat 1dng nguyén chat khong thay doi trong sudt qua trinh.

- Truyén nhiét bién nhiét xay ra trong trudng hop nhiét do cua luu thé co
thay doi1 trong qua trinh lam viéc, do d6 hi€u s6 nhi¢t do gifrta 2 luu thé c6 thay
doi. Trong truyén nhiét bién nhiét, nguoi ta con phan biét:

= Truyén nhiét bién nhiét 6n dinh: ttrc 1 trudng hop hiéu s6 gitta 2
luu thé bién doi theo vi tri nhung khong bién doi theo thoi gian (truong hop nay
chi xay ra do1 voi cac qua trinh lam viéc lién tuc).

= Truyén nhiét bién nhiét khong 6n dinh: tic 1 trudong hop hiéu sb
nhiét d0 gitra 2 luu thé déu thay doi theo vi tri va thoi gian (trudng hop nay chi
xdy ra trong cac qua trinh lam viéc gidn doan).

Truyen nhiét dang nhiét: Truyén nhiét dang nhiét qua tuong phang, Truyén
nhiét dang nhiét qua tuong dng
Tang cudng truyén nhiét va cach nhiét:

- Tang cuong truyén nhiét:

+ Giam chiéu day cua vach va tang h¢ s6 dan nhiét cta vat liéu c6 thé
lam gidm nhiét tr¢ cua vach.
+ Tang cuong su nhidu loan va tang téc do chuyén dong cua chét long
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thi c6 thé ting cuong téa nhiét.

+ Trén bé mit birc xa co thé tim cach tang do den va nhiét do dé tang
cuong trao doi nhiét buc xa.

- Cach nhiét:

Céch nhiét 13 chi nhitng 16p phu ding 1am ting nhiét tré dé giam mat do
dong nhiét. Cach nhi¢t c6 nhiéu muc dich khac nhua: ti€t kiém nhién li€u, thuc
hién kha nang cua qua trinh k¥ thuat hoac dam bao an toan lao dong.

Bt ky vat liéu nao c6 hé s6 dan nhiét bé déu co thé dung lam chét cach
nhiét. Thong thudng, nhitng vat liéu trong pham vi nhiét do 50 + 100°C c6 hé
s6 din nhiét bé hon 0,25w/mdd dugc goi 1a vat lidu cach nhiét. Rat it vat liéu
cach nhiét dung ngay ¢ trang thai tu nhién ciia n6é ma dai da sd vat liéu cach
nhiét la nhimg san phNm duoc gia cong dac bi€t tir vat liéu tu nhién nhu bong
xi, bong thuy tinh, cactong amiing, gidy amiang, gach xop,... Tinh chat vat liéu
cach nhiét thay d6i tuy theo k¥ thuat gia cong va thanh phan cua vat liéu, do
Nm,... Trong diéu kién nudc ta, dd Nm khong khi tuong ddi cao, mua nhiéu
nén khi su dung vat liéu cach nhiét can phai chil ¥ nhét 1 trong diéu kién nhiét
do thap.

Khi str dung vat liéu cach nhiét can phai chu y dén kha niang chiu nhiét
cua vat li€u trong truong hgp nhiét d§ cao, con trong truong hop nhiét 4o thap
can phai quan tam dén hién tugng dong suong lam tang d0 Nm cua vat li¢u dan
dén sy gidm kha nang cach nhiét.

Chu y:

= Khi pht mét 16p cach nhiét 1én vach phang, néu ting chiéu day cta
16p cach nhiét, nhiét tré s€ tdng. Nhung néu bé mat khong phai 1a vach phang
(vach tru hodc vach cau) thi trong mot s6 truong hop nhiét tréd toan phan khong
tang theo chi€u day 16p cach nhiét ma nguogc lai (diéu nay cé thé gap khi boc
cach nhiét cho mot s6 c6 duong kinh twong doi bé va tinh chat cach nhiét cua
vat li¢u xau).
Truyén nhiét bién nhiét 6n dinh: Chiéu chuyén dong cta luu thé
Té6n that nhiét: Trong cac qua trinh nhiét, néi chung déu c6 t6n that nhiét ra moi
truong xung quanh do do6i luu, buc xa,...Luong nhiét ton that c6 thé tinh theo
cong thuc:

QzU‘FT(I; —rm)

2.1.7. P dan nhiét

P6 din nhiét 1a mot dai lugng vat 1y dic trung cho kha ning dan nhiétcia
vat liéu.

Trong phuong trinh cta dinh ludt Fourier (phuong trinh mo ta hién tugng
dan nhiét trong vat liéu), d0 dan nhi¢t xuat hién dudi dang mot hé s6 dac trung cho
vat liéu.
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Do dan nhiét duoc xac dinh bang nhiét lugng truyén qua mot don vi dién
tich vat liéu trong mot don vi thoi gian, dudi gradient cua nhiét do. Thir nguyén
ciia d6 dan nhiét 13 [niang luong].[dién tich]-1.[thoi gian] -1.[nhiét dO] -1.[chiéu
dai]

Nhiét lugng truyén qua phuong thirc dan nhiét tir bé mit néng sang bé mit lanh
cua mdt vat liéu duogc tinh theo cong thirc Fourier:

Q=K-A-(Thot~Teola)-t/d
Trong do:
Q =nhiét luong
k = hé s6 dan nhiét
A = dién tich bé mt
Thot = nhiét d6 bé mit nong
Teoig= nhiét do bé mit lanh
t = thoi gian dan nhiét
d =khoang cach giita hai bé mat
H¢é so6 din nhiét k 12 dai luong dic trung cho kha nang dan nhiét cua cac vat liéu.

Pon vi tinh Btu.in/ftz-hr-OFq. Ngoai ra, chi s6 k con co don vi tinh theo hé SI la:
W/(m.K). Cong thurc quy doi:

1 W/(m K) = 0.1442 Btu.in/ft*hr-°F

1 Btu.in/ft*hr-°F = 6.9352 W/(m K)

Hé s6 cach nhiét R per inch 1a nghich dao ctia hé s6 din nhiét k.

Mot vat liéu co chi sé k cang nho (R per inch cang 16n) cach nhiét cang tbt.

R per inch la dai lvong dac trung cho kha nang chéng dan nhiét ctia mét vat liéu,
ung véi do day 1 inch.

Vi du:

Lép soi thiy tinh (12kg/m’) day 6 inch (~15cm) c6 chi s6 R = 6 X 3.2 = 19.2
Vi thé, nguoi ta thuong goi 1a “cach nhiét sgi thuy tinh R-19%

Bang dudi day liét ké chi s6 dan nhiét va chi so cach nhiét cia mot sb vat lidu
thong dung.

2.1.8. Cach nhiét:

Céach nhiét 1a ngin can hodc 1am giam duoc dong truyén nhiét, thuong duogc ap
dung cho tudng bao, mai, tran, vach ngan... Muc dich ctia cach nhiét la diéu khién
kiém soat dugc nhi€t d0 & nhitng vi tri hay khong gian x4c dinh.

2.2. Ap suat
2.2.1. Ap suat khong khi
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Ap suat khong khi hay con goi la ap suat khi quyén (atmosphere 1a gi ) chinh 1a
don vi ap suat atm; mot don vi ap suat chung cia ap suat khong khi

Ap suét khi quyén cta 1 atm = 101325 Pa = 14.696 psi va dugc quy d6i trong thiét
bi cong nghi¢p latm = 1.01325 bar dbi voi cac loai dong hd ap suat; cam bién ap
suat

Va nhiéu don vi d6 ap suit dugc quy ddi tir don vi atm duge chuyén doi trong bang
don vi do ap suat

2.2.2. Ap suit tuyét doi:

| tiéu chuan c101 v6i mot chan khong hoan hao, vi vay né bang ap suat twong ddi
cong voi ap suat khi quyén.

2.2.3. Ap suit tuong d6i:

1a tiéu chudn d6i voi ap suat khong khi méi truong xung quanh, do do, né bang ap
suat tuyét do1 tru ap suat khi quyén.

2.2.4. Ap suat dong ho:

Chénh 1éch ap suat 1a sy khac biét ap suat giira hai diém.
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Bai 2: CAC PHUONG PHAP LAM LANH NHAN TAO

Gidi thi¢u
Trong bai nay chu yéu giéi thiéu vé mot sé phuong phap 1am lanh nhan tao thong
dung hié¢n nay.
Muc tiéu cua bai:

- Trinh bay va so sanh dugc vu khuyét diém cua timg phuong phap lam
lanh.

- Néu duoc tinh chat va wu khuyét diém céc loai lanh chat thong dung.

- Nhan dang duoc céac thiét bj lanh thong dung va céc loai lanh chét thuong
dung trong may nén hoi.
Noi dung bai:
2.1. Mgt s6 phwong phap 1am lanh chi yéu:

Lam lanh nhan tao la qua triph lam lanh duoc thgc hién nho cac thiét bi hoac
phuong tién do con nguoi ché tao ra. Ching bao gom nhitng phuong phap chinh
nhu sau:

Phuong phap bay hoi khuéch tin

La hién tuong chat 16ng bay hoi khuéch tan vao mot chat khi va chat 16ng s&
thu nhi€t lam lanh moi1 truong xung quanh. Vi du ¢ ta lanh hép thu khuéch tan
thuong sir dung trong gia dinh, amoniac long trong dan bay hoi dét trong ta s€ bay
hoi vao hydro (1a chat khi can bang 4p sut) va thu nhiét cia khong khi trong ta
lam khong khi trong tu giam nhiét do.

h, ©,
I

2 o
|
I
|
|

d

Hinh 1.1. D6 thi h - d ciia khéng khi dm

Trong truong hgp khi phun nude vao khong khi c6 cung nhiét do, nude s€
bay hoi, thu nhiét va 1am bién doi trang thai khong khi. Nhiét do ctua khong khi s&
cang thap khi luong nude bay hoi cang nhiéu hay néi mot cach khéac, do am khong
khi cang thap thi nhiét d bay hoi ctia khong khi sau khi phun 4m cang thap.

Nhitng noi khong khi nong va khé cé thé ing dung hién tuong nay dé thuc
hién vi¢c lam mat khong khi, nhung nudc ta khong khi thuong c6 do am tuong doi
cao nén phuong phap nay khong mang lai hi¢u qua ro rét.

Phwong phap hoa trgn lanh
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La hién tuong gidm nhiét do khi hoa tron mubi va nuée theo nhiing ti ¢ nhét dinh.
Hi¢u tng nay phu thudc néng do dung dich va diém cung tinh. Vi du, néu hoa tron
200g CaCl2 voi 100g nude ¢ 0°C thi nhi¢ do dung dich s€ giam xudng -42°C. Véi
muoi an (NaCl) hién tugng nay c6 xay ra nhung ¢ mirc d6 kem hon, nhung trong
thue té ngudi ta van dung nudc da muoi dé bao quan ca khi can nhiét do thip hon
0°C trén cac tau danh bt ca.

Phuwong phap dung may gian né co sinh ngoai cong

La phuong phéap lam lanh dua theo nguyén 1y khi chat khi gidn nd s& giam
ap sudt va nhiét d6. Hé thdng nay co 4 thiét bi chinh 1a may nén, binh lam mat,
may gidn nd va budng lanh. Khac biét so v4i hé thong lanh thong thudng 1a moi
chat lanh khong bién ddi pha trong chu trinh, vi viy khong c6 binh ngung tu va
bay hoi va van tiét luu thay bang may gian no.

Qua trinh nén va gian nd 1a qué trinh doan nhiét (s=0), qua trinh thu nhiét va
thai nhiét 1a cac qua trinh dang ap nhung khong dang nhiét. Pham vi ung dung cia
phuong phéap nay tuong dbi rong, thuong gap trong diéu tiét khong khi va cac may
san xuat nito, oxy long, céac loai khi hoa léng,...

Phwong phap tiét lvu khong sinh ngoai cong

La hién tuong mot sO moi chat lanh giam ap suat khi di qua co ché tiét luu,
tir 4p suat cao xuong ap suat thap hon, khong co6 trao d6i nhiét véi bén ngoai.
Qua trinh tiét luu 1a qua trinh khong thuén nghich dién hinh, tuy khong c6 trao doi
nhiét (q=0) nhung ap suat giam do dong chay tao xody va ma sat manh. Dbi voi
khi 1y tudong, sau khi tiét luu nhiét do gitr nguyén, voi khi thuc ¢ nhiét do moi
truong chi co héli va hydrd, ting nhiét do, con hau hét cac khi va hoi déu giam
nhiét 46, ddc biét khi tiét luu hoi am hodc long.

Phwong phap gidn né trong dng xoay

La phuong phap lam lanh khong khi nho mot hiéu img dac biét xay ra khi co
day du cac diéu kién yéu cau dudi day:

Dong khong khi co ap suat 6at 0 20°C thoi tiép tuyén voi thanh trong cua
ong, vudng goc voéi truc dng, voi ong c6 duong kinh 12mm thi nhiét d6 ¢ thanh
ong s€ tang 1én con nhi¢t do ¢ tam Ong giam xudng, néu dit bén trong dng sat vOi
dong khong khi th01 vao mot tAm chin ¢6 16 ¢ tAm véi duong kinh nho hon rat
nhiéu duong kinh 6ng thi khong khi lanh s& di qua 10 trén tAm chan, khong con khi
nong di theo hudng nguoc lai. Nhiét d§ phia lanh cé thé toi -12°C, con nhiét d6
phia nong cé thé tdi 58°C (chénh léch 70°C).

Hi¢u tng 6ng Xx04y nay hién van chua c6 dugc ung dung trong thuc té do hé
sO lanh qua nhd.

2.2. Gi6i thiéu cac thiét bi 1am lanh thwong dung hién nay
2.2.1. May lanh:

May diéu hoa khong khi (hay thuong goi tat 1a may diéu hoa, may lanh) la
mot thiét bi gia dung, hé thong hoic cd may dugc thiét ké nham thay doi cac tinh
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chat ctia khong khi (thudng 1a nhiét do va d6 am) dén mic do mong mubn trong
mot dién tich cho truéc nhu mot can nha hoac bén trong mdt chiéc 6 t6. Theo
nghia thong thuong, may di€u hoa 1a may lam giam nhiét do khong khi.

Viéc lam lanh duoc thuc hién theo chu trinh lam lanh, nhung déi khi chu trinh bay
hot hodc 1am mat tu do hoac chat lam kho cling dugc sir dung.

2.2.2. Ta lanh - Tu dong lanh - T trir kem

2.2.2.1 Ti lanh 13 mot thiét bi lam mat. Thiét bi gia dung ndy bao gdm mot ngin
cach nhiét va nhiét moét may bom hoa chat phuong tién co khi phuong tién dé
truyén nhiét tr n6 ra mdi treong bén ngoai, lam mat bén trong dén mot nhiét do
thap hon moi trudng xung quanh. Pong lanh 1a mot ki thuat bao quan thuc pham
pho bién, bang cach d6 1am giam ti 1& sinh san cua vi khuan. Do d6 thiét bi nay
duoc st dung dé giam ti 1€ hu hong cua thuc phém. Tu lanh duy tri mdt nhiét do
mot vai do trén diém dong bang cia nudc. Nhiét do tdi wu cho viéc luu trit thuc
pham dé& hu hong 1a tir 3-5 °C (37-41 °F). Tu lanh 1a mot phat minh twong doi hién
dai trong sb cac dung cu nha bép. N6 thay thé cho hop dung nudc da, von di duoc
sir dung 1am mot thiét bi gia dung pho bién cho gan mot thé ki rudi trude do.

2.2.2.2 Tu dong lanh 1a nhitng loai ta lam lanh véi cong suét 1on c6 thé dua nhiét
do lanh xuéng murc am 18 d§ C. So véi tu lanh thi td dong co6 nhiéu khong gian luu
trir thuc pham voi thoi gian 1au hon. Pong lanh 1am cham qua trinh phan hiy thic
an, thuc phém s€ gitr dugec mui vi va gia tri dinh dudng.

2.2.2.3 Tu trit kem 1a san pham danh riéng cho cua hang ban kem ty chon, trung
bay va bdo quan kem trong cac quay kem sang trong.

Cau tao ctia ti gom bd khung inox véi thiét ké sang trong, mat kinh cong
trong sudt d& dang quan sat kem tir bén ngoai va quan trong nhat 1a hé thong lam
lanh bén trong ti1, gitip cho kem khong bi chay du phai dong md nhiéu lan. Khong
gian trung bay kem 14 cac khay kem c6 kich thudc bang nhau c6 thé dua ra dua
vao don gian, dé dang 1am vé sinh sau khi str dung. Tu trit kem con dugc ung dung
trong cac ctia hang ban hoa qua nhap khau, trung bay san pham mau cho khach
hang an thtr. Hay trong nhitng quan ché sai gon , ché hué chiéc ti nay 1a lya chon
tuyét voi dé trung bay cac mon ché trong do.

2.2.3. May nudc mat

May lam mat 12 mot san pham cé chtc ning lam mat khong khi hiéu qua
nhat cho céc khong gian m¢ va ban mé hi¢n nay. May lam mat khong khi da dugc
ap dung tai Viét Nam rat nhi€u nam nhung thuong dugc st dung cho cac nha
xudng con voi may lam mat gia dinh thi dugc phat trién manh cach day khoang 3 —
4 nam nhung hién nay cling dang dugc nguoi dung rat wa chudong boi tinh
nang lam mat thong minh, kiéu dang dep, gia thanh ré va tiét ki€ém dién
2.2.4. Nha may nuoc da
2.2.5. Nha may dong lanh thyc pham

2.3. Céc loai lanh chat thuong dung trong méy lanh nén hoi
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2.3.1.FREON
2.3.1.1 Freon 12 (R12 ) CCL2F2

- Chét khi khéng mau €6 mui thom nhe, nang hon khong khi khoang 4 lan , ning
hon nudce khoang 1,3 lan .

Ngung tu & 30 d6 C néu 1am mat bang nudc , ap suat ngung tu 0,74 MPa , s61 ¢ -
30°C, q0 =117 kJ/kg , qv= 1779 kJ/m3 kha nang trao do6i nhiét aT= 20 % aTH20O.

-Q0, QV bé —ky¥ thuat thiét bi 16n.

- Khong hoa tan nuéc nhung hoa tan duge dau .

- Khong dan dién .

- Chi dung cho hé thong cac may nén lanh rat nho va nho.

- Dung dugc cho hé théng may nén kin .

- Khong doc hai .

2.3.1.2 Freon 22 (R22) CHCIF2

- 14 chat khong khi , mau mui thom nhe.

- Nhi¢t do ngung tu 30°C, P ngung tu=1,2 MPa , s61 6-41°C .

- Nang suét lanh riéng QO 16n hon R12 khoang 1,5 1an —k¥ thuat nhé hon R12 .
- Kha ning hoa tan gap 5 1an R12 —khong so bi tic duong dng do dong bang
- Khong hoa tan ddu —bdi tron phtc tap .

- Khong dan dién ¢ thé khi nhung & the 16ng lai din dién —trong may nén kin
khong cho phan ga 16ng trong may nén ton tai .

—Dung méay 1am lanh nén hoi loai cong suét trung binh , cong suét 16n , diéu tiét
khong khi .

2.3.2. R134a

R134a 13 moi chat lanh khong chira chlorine trong thanh phan hoa hoc nén chi sd
ODP = 0, R134a di duoc thuong mai hoa trén thi trudng va dung dé thay thé cho
R12 & nhi¢t do cao va trung binh, dac biét 1a diéu hoa khong khi trong 6 t0, diéu
hoa khong khi n6i chung, may hut am va bom nhiét. O giai nhiét d6 thap R134a
khong c6 nhimng dic tinh thuan loi, hiéu qua ning luong rat thap nén khong thé
dung duoc, R134a ciing ¢6 nhiing tinh chat twong tw nhu R12 :

- Khong gay chay no, khong doc hai, khong anh huong sdu dén co thé song.
- Twong ddi bén vitng vé mit hoa hoc va nhiét.

- Khong an mon céc kim loai ché tao may, c6 cac tinh chat vat 1y phu hop . .
R134a co cac tinh chat vat 1y va nhi¢t dong sau:

Cong thirc hod hoc : CH2F-CF3.

Phan tr lvong : M = 102,03 Kg/Kmol.
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Nhiét @6 so61 6 1 atm : ts = -26,3°C.

Nhiét d§ dong dac 1 atm : tz=-101°C.

Nhiét do té1 han (1 atm ) : tc = 101,15°C

Ap suat t6i han : pc = 40,64 bar

—¢ = 0,508 Kg/dm3pMat do khéi luong téi han :

| =1,377 Kg/lpMat d6 long so6i (1atm) :

h =1,207 kg/lpMat d6 hoi bao hoa ( 6 25°C) :

Nhi¢t dung riéng cua léng sé1 : C = 1,26 kJ/Kg.K

Nhiét 4n hod hoi ( 25°C, 1 atm ): r = 215,5 kJ/Kg.K

= 0,0149 N/moStrc cin bé mat ( 25°C, 1 atm ):

S6 mil doan nhiét (300c, latm ) : K = 1,093

= 20,5.10-5 Pa.spPo nhdt dong luc hoc ciia 1ong moi chat 25°C:
=1,2. 10-5 Pa.sub¢ nhot dong luc hoc cua hoi bao hoa :

| = 0,0832 W/mKAHE sb dan nhiét ctia 1ong s6i mdi chat & 25°C h = 0,0143
W/mKAHE s6 din nhiét cua hoi bao hoa :

Do hoa tan nudc trong HFC -134a ( 25°C, 1 atm) : 0,11%.
Do hoa tan HFC-134a trong nudc ( 25°C, 1 atm) : 0,15%.
G161 han chay trong khong khi : khong chay

Nhiét do tu bbc chay : tbc =770°C

Chi s6 pha huy Ozone : ODP =0

Chi s6 1am nong dia cau : GWP = 0,26 ( so véi R11)

Ciing nhu R12, R134a phu hop hau hét cac kim loai, phi kim loai va hop kim ché
tao may, nhu kf:m , magie, chi va hgp kim nhom vé1 thanh phan magie 16n hon 2%
khoi lugng. D61 voi phi kim loai R134a ¢6 tinh phu hgp cao hon.

Tuy HFC-134a 1a moi chat khong doc nhung theo sy nghién ctru cta cac nha khoa
hoc hang DOPONT [4] thi can chu y rang khi tron HFC-134a v6i mot loai khi
hodc long nao do6 gay chay no thi s& tao ra mot chat gay chay vi thé khong duoc
tron 1an HFC-134a véi bat ky chat khi hodc 1ong ndo gay chay no.

Céc loai dau boi tron gbc khoang, dau tong hop alkylbenzol khong hoa tan R134a.
Néu diéu kién yéu cau R134a phai hoa tan trong dau thi can phai chon cac loai dau
polyalkylenglycols PAG, polyglycols PG hodc plyclesters POE. Khi thay the moi
chat lanh, dau boi tron can phai can nhéc can than va hoi cac nha san xuét vé cach
tmg dung cho cac trudng hop cu thé .
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Bai 3: HAN GIO PA
Gidi thi¢u
Trong bai nay chu yéu trinh bay cach st dung va thyc hién han gi6 da dé thyc hién
nbi, han dng ddng.
Muc tiéu cua bai:
- Hinh thanh dugc ¥ thtrc vé an toan, vé sinh trong lao dong khi han gié da.
- Phan biét, st dung dugc cac loai dung cu, d6 nghé han gio6 da.
- Str dung céc loai dung cu han gi6 da han thuan thyc, cac moi han thang.
Noi dung bai:
2.1. An toan lao dong khi han gi6 da
2.1.1. Trudce khi sir dung can dam bao:
- Nguoi trong d6 tudi lao dong du stc khoe va biét sit dung bo han gié da
- Mang dd bao ho: Quﬁn ao, giay, kinh, mii, gng tay, mat na, day dai an toan...
phu hop véi cong viée
- Chuén bi céac cong cu dung cu can thiét: Nuéc, cat, tim han. ..
- Khu vuc 1am viée: Pam bao hé théng thong gid nha xudng va phong chay

- Kiém tra bo han: Cac chi tiét day du, nguyén ven, dong bo, lap rap dung mau,
dung chiéu, cac khop ndi da duge cb dinh, van binh khi, dong hd, tay cat van hanh
binh thuong

Luuy:
- Binh khi, déng ho , day dan , van chéng chay nguoc c6 mau xanh luc hoac
xanh duong la dung cho oxy va mau d6 cho Gas/Acetylen.
- Ludn lap van chdng chay nguoc theo chiéu mili tén hudng vé phia tay han/cit.
- Kiém tra trén chai khi ludn c6 giap chim hoac dan tem han kiém dinh.
2.1.2. Trong qua trinh thao tac:
- M6 khoa chai oxy trudce, chai Acetylen sau do cham Itra mé han

Chi dung cac binh c6 thé mé van bang tay, hodc dung cu mé van chuyén dung
(n€u can), khong bao gio md van bang dung cu kim loai, ap luc binh qua mirc c6
thé lam v& van va 10 ri khi gy chay n6 hoac ngd doc.

20



- Khong mang mé han dang chay di chuyén 1én cao, leo thang, ra khoi khu vuc lam
viéc.

- Ludn dé binh khi, chai khi gi6 d4 theo chiéu thiang dimg van hudng 1én trén.

- Khong dung 1én day dan khi, dé vat ning d¢ 1én day hodc dé day bi gip khic.

- Khong han cit trong trudng hop khong ¢ bd giam ap.

- Luén di chuyén binh khi bang xe dy chuyén dung, ching day xich cb dinh 2/3
binh khi tir dudi 1én.

- Khong hut thude gan khu vuce binh khi nén, dat biét 1a khi mé van khi.

- Khong dé cac vat dé bat laa nhu ré lau, dau nhét, thung carton hodc day dién, 10
reén, 10 say gan khu vyc han cat.

- Che phu tdm ton 1én bén mat san gd hodc cac vat dung bang gd khi han trong nha.
- Khong han cit cac vat chtra, dng chtra dang chira hoi hodc chét 1ong

- Khi tién hanh han, cat trong cac thé tich kin, phai d6t mé han, mo cat tur phia
ngoai mang vao, khong dugc vao trong d6 ro61 méi cham lra.

- Khi tién hanh han, cat bén trong cac thé tich kin phai deo mit na phong doc va
thuc hién thong gi6 trao doi khong khi. Néu nhiét d6 & noi lam viéc tir 40-500C thi
phai 1am, viéc luan phién nhau mdi ngudi khong qua 20 phut trong d6, sau mdi
phién phai ra ngoai nghi ngoi it nhat 20 phat méi vao lam viéc lai.

- Khi thady mo han nong qua thi phai tat Itra mo han, nhung ddu mo han vao chau
nudc sach, chd ngudi han méi dugc lam viée lai.

- Khi thay chai khi méi kiém tra ki ki hiéu, tem dan trén vo chai tranh nhiam 1an do
trong kho chtra nhi€u loai khi dung cho cac bd phan khéc ctia cung don vi hodc sai
sot trong khi giao nhan chai khi tir nha cung cap.

2.1.3. Sau khi han cit xong

- Pam bao ludn tit lira va dong nip cung cap khi mo han/cit khi khong han/cat va
khoéa binh khi khi gidi lao, day nap chup bin khi khi hét gio lam.

- Céc chi tiét han cit, mo han dang nong phai gan bién thong bao va ghi cha vao sb
giao ca hodc thong bdo cho nguoi khac biét khi dich chuyén vi tri lam viéc hoac
hét ca.

- Khi khong dung t&i hodc thao do di chuyén di xa phai khoa van chai lai, xa hét
khi trong ong dan, r6i no1 hét ¢d nén 10 xo ctra by giam ap. ong cao su va mé han
cudn tron lai cho gon gang va dé vao chd qui dinh, con b giam ap thi thio ra dé
vao ngan kéo riéng.

- Khéc phuc khi ¢6 su cb:

+ Ngtng van hanh Khi 4p suét trong binh ting qua mic cho pheép, ap ké hu hong,

phat hién thiy cac bd phan chiu ap luc chinh ctia binh c¢6 vét nat, phdng, gi mon
dang ké
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+ Khi phat hién thay c6 khi xi ra & van chai hodc & 6ng cao su thi phai bdo cho
quan doc phan xudng biét dé dinh chi cadc cong viéc ¢6 ngon lra tran & cac khu vuc
lan can, dong tho1 mang chai bi xi d6 ra khu vuc qui dinh.

+ Khi ngui thdy mui gas (phat hién c6 ro gas), tuyét d6i khong dong dén bat ky
thiét bi nao c6 thé phat sinh tia lira dién, khong bat tit cong tat dén, quat, dong cit
mach dién, ké cé dién thoai di dong.

Lap tirc khoda van binh.

Str dung cac phuong tién thong gié thu cong, vi du quat nan hodc manh bia
cactong d¢ quat tan khi di. Néu quat may dang chay thi van dé nguyén.

Mo hét céc cira & phia trén xu:orng (khong phai 1a cac cira ngang xuong) dé tao ddi
lru 1én trén, khi nao gan hét mui moi duge mo hét cac cira xuong.

2.2. Dung cu han gi6 da

- Pong ho giam ap binh khi acetylen (d4) Loai model 45S

- Pong ho giam ap binh khi oxy (gi6) loai model 45S

- Day do6i oxy-axetylen: 6 m

- Tay dén han -cat model VH31

- Pau cit model VH24

- Pau tron model E-43HV

- Bép cat model 1-101-1HV

- Bép han model 23A-90-3

- Van chéng chay ngwoc dén han-cit model 188

- B6 danh Itra + da Itra 26-SL

- Mit kinh bao v¢

2.3. Céch stir dung bd han gio da

BUGC 1: LAP, RAP MO HAN/ CAT VAN CHONG CHAY NGUQC VAO
PEN

Luu ¥ : Lap ding van chong chdy nguoc vao dén Oxy va Gas theo 2 mau xanh (
Oxy ) — Do ( Gas)
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MO CAT

VAN CHONG CHATSC S Y@l CHONG criY NGUOC
0‘11"}- I : . .. : GAS
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BUOC 2 : LAP RAP DONG HO OXY/ GAS
o Liap rap dong ho oxy/ Gas theo miii tén nhu hinh bén
« Rap ddng hd vao binh Oxy
« Rap ddng ho vao binh gas

Buoc2:  Rap dong ho oxy, gas theo miii tén

e
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BUOC 3: RAP DONG HO
. Rap ddng ho vao binh Oxy
« Rap ddng ho vao binh gas

Buoc 3: Rdp dong ho vao

BUOC 4: LAP DAY HOI VAO PONG HO OXY / GAS
. Lép day gi6 da vao binh oxy va gas

« Rap van chong chdy nguoc vao chan dén cit/ han

Luu y: Day hoi bam dau, lap rap diing mau sac doéi vai dong ho va den.

i

Budc 4: Rdp diy hoi vio dong hé oxy, gas
(Luu y diing mau sic)
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Rap van clwng ckav ng:m’c vao chin dén cit
theo chiéu miii tén nhw hinh

BUOC 5: LAP RAP DAY HOT VAO CHAN PEN CAT/ HAN

o'c 5 Rap-da]* hoi vao chan den ciit
R (Luu y diang mau sac)

2.4. Cach han gi6 da
Budc 1: M6 chai Oxy trudc sau d6 mé chai gas sau (mau, chiéu van,...)

Budc 2: Kiém tra dong hd chai gas va chai oxy (Pong hd chai gas 0.5kg va gid
khoang 0.4 -°0.6 kgf/cm2).

Budc 3: Mo va dicu chinh van ¢ béc han (Van oxy mé trude sau d6 van gas).
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Budc 4: Moi lira va dién‘chinh ngon lira sao cho hop 1y nhat (ddu mé han nghiéng
1 goc 45 3o so véi ong dong )

Budc 5: Két thic han khoa van gas trude sau d6 khoa van oxy. (Khoa chai gas
trudce sau d6 khoa van chai oxy).
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Bai 4: TU LANH

Gidi thi¢u
Trong bai nay chu yéu gidi thiéu vé ti lanh va néu nhitng hu hong thuong gip va
cach khac phuc stra chira.
Muc tiéu cua bai:
V& kién thirc

- Hiéu duoc cau tao, nguyén 1y cta ta lanh ciing nhu cac bo phan bén trong
cua tu lanh
Vé k¥ nang

- Phan biét, str dung duoc cac bo phan trong tu lanh

- Stra chita dugc nhitng hu hong thong thuong trong ti lanh
Vé nang luc tu chu va trach nhiém cua nguoi hoc

- Phat huy tinh tich cuc ctia nguo1 hoc.
Noi dung chinh:
2.1.Tu lanh khong x4 tuyét

2.1.1 chu tao

(3

@

(%)

D)

1. Nip ta: chiu nhiét ¢én 60°C.

2. Vach ngin chinh gié: dé khi lanh thdi qua vach ngin vao cic ngin ti nén tranh
dat thuc pham chan duong thoat khi lanh.
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3. Khay lam da.

4. Hop dung da.

5. Khay ngéan dong.

6. beén trong ta lanh.

7. Khay ngén lanh.

8. Khay nip hop rau.

9. Hop rau.

10. Chan dé co thé diéu chinh duoc : giir ti lanh dung vimg.

11. Num diéu chinh nhiét: diéu chinh nhiét nhiét d6 ngan dong va ngan lanh.
12. Cong tic quat.

13. Ké ngin dong: dung dé bao quan thuc pham dong lanh dong goi.
14. Khay trirng.

15. Ké cira ngan lanh: dung dé bao quan nudc trai cay, chai sita, thuc phdm dong
hop...

16. Pém ctra nam cham: dé bao kin ctra ti. Nam cham gilr cho cura ta dong chit,
ngdn hoi nong vao va ngan khong cho hoi lanh thoat ra ngoai.

470
s 397 (ARX)
\ 357 (hag)

KiCH THUGC NGOAI CUA TU LANH

@

450

1027.5

__.._.___t | als

SHV
SR-11VN-B8S2
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MAY NEN

Tu lanh bao gio cling ¢6 hai phan chinh 1a hé thong may lanh va vo cach
nhiét. Hai phan nay dugc 1ap ghép véi nhau sao cho gon gang, tién loi nhat ca vé
mit ché tao, bao bi, dong goi van chuyén, van hanh, sir dung va my quan. Cac loai
th treo tuong thudng bod tri may phia trén ti, co loai c6 ngan riéng dé dat may,
nhung thuong gip nhat 13 loai ta c6 may dit phia sau, bén dudi cira t, dan ngung
tu dat phia sau tu.

Phéan cach nhiét gdm: vo tii cach nhiét bang poliurethan hodc polistirol. Vo
ngoai bang tole son mau trang hoac sang, bén trong 1a khung bang nhya. Trong tu
co bo tri cac giad dé chai lo, trung, bo...

Phia cao apIth thip i)

Dan ngueng =&

| 1 Plr_ I | o By
: | |
. 1 : Danbay hot
L " I
I
ong I1AG
> 00000909909
Fhin loc :
I
LT
]
i 1 Blocls

Nguvén li hoat dong cua ti lanh

Céc ta lanh nho (dung tich nho dudi 100 lit) thuong ¢6 dan lanh ddt & mot goc trén
t. Cac ti lanh 16n (dung tich trén 100lit) thudng chia thanh nhiéu ngin. Ngin trén
cung 1a ngan déng c6 nhiét do dudi 0°cding dé bao quan cac thuc pham lanh dong
hoac lam nudc da cuc. Ngan gifta cd nhi¢t do tur 0°C dén 5°C dé bao quan lanh va
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ngin dudi ciing c6 nhiét do 10°C dung dé bao quan rau, ci, qua. Ngin ndy thudng
chi ngan cach véi ngan gitra bang kinh.

Hé thdng may lanh cua tu lanh gia dinh kiéu nén hoi c6 nguyén li hoat dong
nhu hinh v&. Cac thanh phan chinh gém: Block, dan ngung tu, dan bay hoi, phin
say loc va dng mao. M6i chat lanh thuong dung 1a Ry,, Ri34.

‘Déq tang hieu qua nhiét cua tu lanh nguoi ta dung hoi moi chat lanh trudc
khi vé mdy nén lam mat long trudce khi vao dan bay hoi bang cach han ghép ong
mao vao sat vach onghut hogc ong mao di trong ong hut.

17. CAC THET BI CHiNH TRONG TU LANH.

, Thiét bi lanh trong h¢ thong t lanh bao gdm: may nén, thiét bi ngung tu,
thiét bi bay hoi, 6ng mao dan, phin loc hut am, binh tach long.

I. MAY NEN
1. Nhiém vu: Hat hoi méi chat co nhiét do thap va ap suét thap tir thiét bi bay hoi,

sau do nén hot moi chat do 1én thiét bi ngung tu thanh hoi moéi chat qua nhiét co
nhiét d6 cao va ap suat cao.

SNG NG TEUC FISTO
EHUTYT

viupiy
m» m i HOT
— - "\‘_ i - -

[ B T . '
CHONG RUNG | [ |cEjn-{T | J Ve PAY
l o o SNG DAY 3 ” VAN HOT
I THAN MAY -—
HEN
STATOR
/ .
\ ( ROTOR HOF
/ \
~ U~ - .
Qud trinh hat Qud trinh dd'y

Hinh 1: Céu tgo va nguyén ly hoat déng ctia mdy nén piston

2. Céu tao .

- Pugc st dung may nén kin, co ciu nén la piston.

- Luong gas nap vao hé thong rat nho, chi can ro ri nho may da 1am viéc kém hiéu
qua. Viéc dat may nén va dong co vao trong 1 vo han kin ddm bao dd kin tuyét doi,
gon nhe, dé lap dat bo tri.

- May nén kin 1a may nén va déng co dién dugc bo tri trong 1 vo may bang thép
han kin

- Toan bd may nén, dong co dat trén 3 10 so gidm rung trong vé may, vé may dugc
han kin nén hau nhu khong gay on.

- Truc dong co va may nén lap lién nhau nén c6 thé dat t6i da 3000 vong/phit
(60Hz), gon nheg, it ton dién tich lap dat.

- Boi tron: may nén c6 truc dat ding bo tri cac rdnh dau xoan quanh truc voi duong
thong qua tam truc xudng day dé hut dau.
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- Khi truc quay, dau duoc hat 1én nho luc ly tam va dua dén cac vi tri can béi tron.
Truc chi quay theo mot hudng nhat dinh.

- Lam mat may nén bang hoi méi chit lanh dwgc hit tir dan bay hoi vé.
Cong suét dinh mic may nén Pg, < 1/3 HP
2. Nguyén ly hoat dong:

Khi piston dich chuyén dan vé diém chét dudi, luc nay clape hut mé ra va
clape day dong lai, may nén thuc hi¢n qua trinh hut.

Khi piston dich chuyén dan vé diém chét trén, liic nay clape hut dong lai va
clape day mo ra, may nén thyuc hi¢n qua trinh nén.

3.Vi tri lap dit:

- Lap dat trude thiét bi ngung tu va sau thiét bi bay hoi

II. THIET BI NGUNG TU

1.Nhi¢ém vu: Giai nhi¢t cho hoi moi chit qua nhiét cao 4p va gitp hoi méi chat
ngung tu thanh 1dng co6 4p suat cao.

Con dugc goi 1a dan ngung tu, dan nong

Puoc str dung dan ngung 1am mat bang khong khi d6i luu ty nhién. C6 thé dat ap
sat phia ngoai hodc phia trong vo tu lanh.

2.Cau tao.
Dan néng ti lanh dugc giai nhiét bang khong khi d6i luu tu nhién.

- Puoc lam bang 6ng sit hodc dong va dugce han cac day thép 1én bé mat dng dé
tang kha nang trao doi nhig¢t.

( =

_7 ) =
X ) S I )
Ong trao/ ‘ T T
461 nhiet Moi chat ra +) f 'i

Mdi chat vao
Hinh 2: Mét s6 céu tao dan néng

2.Nguyén ly hoat dong:

Hoi méi chat qua nhiét cao ap sau khi dugc may nén nén 1én thiét bj ngung
ty, tai ddy moi chat nha nhiét ra moi treong lam mat (khong khi) va ngung tu thanh
long cao ap.

3.Vi tri lap dit:
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- Lap dat trudc phin loc va sau may nén
- Puoc lép dat hai bé ta hoac déng sau tu.
III. THIET BI BAY HOL.

1.Nhiém vu: Gitp 1ong moi chat c6 nhiét do va ap suét thip nhan nhiét ciia moi
trudong can lam lanh, va lam moi chat s61 va bay hoi thanh hoi méi chat co6 ap suat
va nhiét do thap.

Con duoc goi l1a dan bay hoi, dan lanh
Puoc sir dung dan bay hoi lam lanh tryuc tiép
2.Ciu tao .

Dan bay hoi dugc lam lanh truc tiép

Dugc lam bang 6ng dong hodc nhoém moéng.

o e
. "
0. B i =
Ong trao doi nhiét = —y "-"‘j'__'_-_‘-
Y ~ KA
Ly =)
9y | &P
v -

Hinh 3:Céu tgo dan bay hoi truc

2 . N g +iBn
uyén
ly hoat dong:

Long moi chat thap 4p sau khi qua dng mao, dugc dua dén thiét bi bay hoi,
tai day long moi chat nhan nhiét cua moi truong can lam lanh gitip moi chat s6i va
bay hoi tré thanh hoi moi chit c6 ap suét va nhiét do thap.

3.Vi tri lap dit:

- Lap dat trudc may nén va sau dng mao dan.
- Puoc 14 dat bén trong tu.

IV. ONG MAO DAN.

1.Nhiém vu: Lam giam ap sudt 1ong moi chat tir 4p suat ngung tu Px xudng 4p suét
bay hoi Po.

2. Ciu tao.

Ong mao dan con duoc goi 1a cap: La mot ong dong c6 dudng kinh nhé hon
nhi€u lan so vo1 6ng dan moi chat.

Puong kinh trong ctia 6ng mao tir khoang 0.6 dén 1mm.

Hinh 4 Cdu tao 6ng mao dan
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3.Vi tri lap dat:

- Lap dat trude thiét bi bay hoi va sau phin loc hut am.
- Puoc lap phia sau tu.

V. PHIN LOC, HUT AM

‘ l?hin loc dong vai tro quan trong trong hé théng ta lanh, Phin loc duoc lam
bang dong.

1.Nhiém vu: Phin loc ¢6 nhiém vu lgc cédn, ban co hoc va Iam sach hoi nudc lan
trong moi chat lanh nham han ché tat am duong ong.

2.Ciu tao:

—

Hinh 5: Cdutao phin loc hiit dm

Than phin loc duoc lélmvbﬁng ddng, bén trong c6 ludi loc bang thép ¢ 2 dau, giita
2 phin lgc 1a cac hat hat am.

Phin loc gom 3 duong: Puong tir thiét bi ngung tu ti, dudng gan dng mao dan va
dudng can 6ng mao va tao chan khong.

3.Vi tri lip dit: Phin loc duoc lap trudc 6ng mao va sau thiét bi bay hoi.
VI. SO PO HE THONG TU LANH
l. SO’ d("i hé thf’)llg Dan nong

Dan lanh

GOm céc thiét bi chinh nhu sau:

May nén.

Dan ngung tu.
Dan bay hoi.
Phin loc.

Ong mao.
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Ap suét cao Ap suat thap

> Van giam ap I [ p—
N
Nhiét téa ra Béc hoi
ord
!

Ngtng.ta

s |
S

May nén

- Chét lam lanh dudi dang khi
mm - Chét lam lanh duéi dang Iéng

2.Nguyén ly hoat dong:

Hoi méi chat thap ap duoc may nen hut vé va nén doan nhiét tr¢ thanh hoi
qua nhiét cao ap, sau d6 duoc dua dén thiét bi ngung ty, tai ddy moi chat nha nhiét
ra ngoai moi trudng va ngung tu thanh léng moi chat cao ap.

Long moi1 chit sau khi ngung ty du’gc dua Qén phin loc dé loc can, ban, hoi
nuoc,...... sau do dugc dua dén bo phan ti€t luu ( Ong mao).

Tai 6ng mao, do dudng kin nho nén long mo1 chat sau khi qua 6ng mao ¢o
ap suat va nhi¢t do giam va dugc dua dén thi€t bi bay hoi.

Tai thiét bi bay hoi, long m6i chég thap ap s& nhan nhiét cla moi truong can
lam lanh lam moi chat s6i va bay hoi dang ap tré thanh hoi moi chat thap ap, sau
d6é duoc may nén hat vé va thuc hi¢n mdt chu trinh ti€p theo tuong tu nhu chu
trinh da néu.

18. THIET BI PIEN PIEU KHIEN TRONG TU LANH

Trong tu lanh lam lanh truc tiép dugc diéu khién tu dong va bao gdbm céc
thiét b1 sau:

I. PONG CO MAY NEN.

- St dung dong co mot phase c6 cuon day
phu khéi dong. C (commom)

- St dung lué6i dién 1 phase

- Dién ap dinh mfrq: 220V hoac 110V, va

tuong img va4i tan s6 50hz hodc 60hz

- Cong suét dién: P4, < 250W

“Téc d6 quay khodng: 2920 vong/ phit R () S (start)
1.Nhiém vu: Méy nen la mot thiét c6 nhién vu
hat hoi moi chat ¢ cudi dan lanh ¢ nhiét do thap,

ap suat thap sau d6 nén 1én dan nong & nhiét do
cao, ap suat cao. Nho may nén ma mdi chat duge tuan hoan trong hé théng.

Hinh 7:
2. Céu tao: "
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a.Phdn co: Gom xy lanh, clape hut va clape day trén dau xy lanh. Piston qchuyén
dong dugc trong xy lanh la nho co cau tryc khuyu, thanh truyén bién chuyén dong
quay cua dong co thanh chuyén dong tinh tién cta pittong.

Toan by dong co may nén dugc dit trong mot vo boc kin trén 3 hodc 4 16 xo
giam rung.

b. Phan dién.

GoOm 2 cudn day quan dé va chay ndi tiép nhau. Piém ndi chung giita 2 cudn duoc
got la chan chung (C),cuén day c6 duong kinh lon 1a cudn day chay (R), cuén day
c6 duong kinh nho 1a cudn day dé (S)

3.Nguyén ly hoat dong
a. Qud trinh hut:

Khi piston chuyén dong tir diém chét trén xubng diém chét dudi ap sut
trong xi lanh gidm xudng, do chénh Iéch ap suat nén clape hut md ra hoi moi chat
di vao xi lanh.

b. Qua trinh nén:

Khi piston chuyén dong tir diém chét dudi 1én diém chét trén ap suét trong xi
lanh tdng 1€n, do chénh I¢ch &p suat nén clape ddy md ra hoi nén, moi chat sé duoc
day theo dudng ong day dén dan nong.

Qua trinh ht nén s& duoc lip di ldp lai cho nhitng chu ky ké tiép.
4..Uu nhuoc diém:
— Do duoc dit trong vo kin nén chuyén dong khong gy 6n va rung.
— Lam viéc 6n dinh, gon nhe, tudi tho va do tin cay cao.
5. Nhirng hu hong.
— Cudn day dong co may nén chay do bi qua tai hodc bi ddu dién khong ding.
— Pong co may nén c6 bom yéu do clape hong hodc piston mai mon.

3.Phwong phap xac dinh cac chan C, S,
R trong dong co' may nén.

a.Phwong phdp do dién tro: R (€): Ta tién
hanh theo céc budc sau:

Danh so6 tuy y cac dau day ra cua @ @ @)
déng cO may nén Hinh 8: So db xdc dinh SCR bdng dién tré

Do ngdu nhién timg cip ciia 3 dau
day ra dé€ xac dinh dién tré R12, R13, R23.

Tim cdp co6 dién trd 1on nhat suy ra do 1a 2

chan d& ( S) va chan chay (R), chan con lai 13 chan chung ( C).
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C dinh chan chung ( C ), 1an luot do qua 2 dau dy c6 dién tré 1on nhat ( da xéac
dinh & trén), dau nao c6 dién trd 16n 1a chan dé ( S), dau nao cé dién trd nho 1a
chan chay ( R).

b.Phuwong phap do dong dién I ( A):
Pugc tién hanh nhu sau: Hiit

- Banh s6 tuy y cac dau day ra
cua dong co may nén

- Chp dién ap dinh mtc (220 N i

V hoac 110 V) vao tung cap
day ra cua dong co (voi thoi
gian khong qua 5giay) va quan
sat cuong do dong dién, néu : -
--- C3p nao c6 dong dién nho
nhat suy ra d6 chinh 13 day dé (
S) va chay ( R), day con lai la
day chung (C). Day nao c6 dong dién nhé so véi chan chung 1a chan dé (S). Day
nao c6 dong dién 16m so véi chan chung la chan chay ( R).

m;._..

Block chay rit diy dé ra

Amper kiém

C. Phwong phap ding dén thu: Béng dén

Thuc hién theo cac budc:

... Cam dén thir vao nguén s Q

... Dung déau thao tac cam vao ting o Loc
cap daay ra culia block. ¢ rn

... Tim cap c6 dén tbi nhat, dau con Pau thao tic

lai la chung (C). td lanh

... Tu chung (C) thtr vao dau con
lai. Pau lam dén sang la chay,

1 c
mo la de.
R s
d.Phuong phap qui woc:
Chi dung cho block ctua hang s R
~ \ A A1~ C
Tecumseh ( My ) va mot s6 hang Hinh 9: So dé xdc dinh SCR béng bdng qui udc

khac.

( vd : Toshiba, Hitachi, ... ) San
xuat theo qui udc ctia Tecumseh

Qui tdc :
T trén Xuéng dudi, T trai sang phai theo thir ty: C, S,R
4. Phwong phap khéi dong may nén:
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Luu y: Sau khi dau day xong dung V.0.M do Rtd mach va do RCR. Hai gia
tri nay phéi bang nhau va khac 0, thi mach da dau ding va nguoc lai 1a dau sai va
phai kiém tra lai.

Cap ngudn phai kiém tra va theo doi tri sé ampe bang ampe kep
II. BO PIEU CHINH NHIET PO (Thermostat)

1 - Vit dat nhiét d6 chinh

2 — Vit dat nhiét do vi sai

3 —Tay don chinh

4 — Lo xo chinh

5 — Lo xo vi sai

6 — Hop x&p bd bién dai nhiét ap
7 — LGi lubn day dién
1.Nhiém vu: Khéng ché va duy tri nhiét do trong ti lanh (ngin thuc pham hoic
ngdn lam d4)
Relay nhiét d6 kiéu hdp xép 1a su két hop cua relay ap suat don véi mot bo bién doi
tin hi€u kiéu nhiét ap.
2.Ciu tao va nguyén 1y hoat dong:

Khi nhiét d6 trong phong giam, nhiét d6 do bau cam nhiét (8) cam nhan
dugc giam (trong bau cam nhiét 13 1ong, hoi ctia moi chat lanh hodc mot chit hap
thu) va tin hiu ap suat dua vé hop xép (6) giam, luc nay cac chi tiét trong relay
hau nhu khong chuyén dong. Khi nhiét do phong giam thap hon nhiét do dit (gia
tri dat trir gia tri vi sai), 16 xo chinh day hop xép xuodng, tay don chinh (3) bi keo
Xuong du stre lam co cau lat (10) dot ngot thay ddi vi tri, tiép diém 1 dot ngodt roi
tiép diém 4 (ON), Xuong tiép xuc voi tiép diém 2 (OFF), may nen dung. Khi nhiét
do phong tang lén dén gia trj dat (gia tri dat chinh), ap suat chuyén vé hop xép (0)
da 16n thang Iic 10 xo chinh, hop xép dén ra, day tay don chinh (3) 1én qua co céu
lat chuyen mach dut khoat.

Bo diéu chinh nhiét do c6 thé co 1 tiép diém (dong) hodc 2 tiép diém (dong
va mo)
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Trén nam diéu chinh cta bo diéu nhiét co danh cac so, trong d6 sd cang 1on
thi nhiét do tac dong ti€p di€m cang thap, va s6 cang nho thi nhié¢t do tdc dong cang
Ccao.

3. Thermostat 3 chan.

a. Cau tao.

Chin diu di¢n

L™ Wy Nim chinh nhiétd$ *

- Khi xoay Thermostat vé vi tri OFF — Hai tiép
diém I va J hé mach.
- Khi xoay vé vi tri s6 hodc Max —hai tiép diémIvalJ thongmach.
- Khi dat dén nhiét do khéng ché — tiép diém J ho ngit ngudn may nén, tiép
diém I van dong dé cap nguon cho dién trd xa da.
b. Nguyén 1y hoat dong.

Khi & ché d6 1am lanh, Hai tiép diém cua Thermostat dong mach, nén may
nén hoat dong binh thuong.

Khi nhiét d6 ¢ dan lanh xubng thap, bau cam nhiét ctia Thermostat nhan
nhiét tac dong 1én hop xép lam mé tiép diém J cia Thermostat. Lic nay ngudn
dién di qua dién trd lam cho dién tréd nong 1én. Khi dién trd hoat dong thi may nén
khong hoat dong.

Trong qua trinh xa tuyét nhiét d6 ¢ dan lanh ting cao tac dong 1én hop xép
Pong tiép diém J ctia Thermostat. Lic ndy may nén dugc cap ngudn hoat dong tré
lai binh thuong.

4.Vi tri lap dit:
a.Trong hé thong lanh:

- Bdi vé6i ta lanh: Bau cam nhiét co thé dat cd dinh bat ky vi tri ndo (thudong dit
cudi dan lanh) ti€p xtc trén dan lanh tryc ti€p hodc gidn tiép, sao cho phu hgp véi
khéa nang khong ché cua thermostat.

b.Trong tu lanh.
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- Pi voi ta lanh: Nt van hiéu chinh nhiét d6 lanh duogc dit bén trong hodc bén
ngoai tu lanh, may lanh tuy thudc vao nha san xuat.

III. RELAY KHOI PONG MAY NEN

1.Nhiém vu: Cap ngudn vao chan dé may nén khi khéi dong, va ngat nguodn ra
khoi cudn khi may nén da khoi dong xong.

a.Relay dong dién

Hinh 11: Cdu tao relay dong dién

*Céu tao

1- L4i thép nhiém tir tinh. ~ 2- Cudn day. 3- Tiép diém thuong mo
cua relay (tiép diém K).

4- Néi voi ngudn dién. 5- N&i voi cudn chay (R) ctia dong co phase.

6 Nbi v6i cudn chay (s) ciia dong co phase phase. :;A)

7- V3 cua relay. o
2. Nguyén Iy 1am viéc. 7] PO N I

Relay dong dién chi dung cho cac loai dong co 1~ ¢ *B**
phase c6 cong suat tir 1/16 HP dén 1/4 HP, 16¢ cua tat ca ~ 5{~-2-Ra--171-1""1""
cac loai ti lanh thuong dung relay nay. Al A
A- Bit diu tiép dién cho dong co. TN T

’ N 2 g~ -"AA--°a-- b B=niie Bl

B- Réto dong co bat dau quay. . 444 D
C- La diém ngat tiép diém (3) & hinh v&. AN A K

1 1 1 1 1 1 N T (S)
0 0102040608 1,0 1,2

ID' La d()l’lg lam ViéC cua dél’lg CO. Hinh 12: D,ic tinh cda dong kh(’J}i dong chay
cho 16¢ tt lanh ¢6 cong suat ¥ HP
Ip- — La dong khong tai ctia dong co.
Trong hinh v€ 1a duong dac tinh ctia dong khéi dong cua dong co dién chay
cho block méy ti lanh c6 cong suat % HP, co thé thdy rang dong khoi dong cao
nhat trong lac khoi dong né dao dong trong khoang tir (4,5+5)A, thoi gian ting

40



dong nay rat nhanh dao dong trong khoang (0,1 =+ 0.2)s, do vay nd it anh hudng
dong co dién.

*Khi sir dung va lwa chon ro le dong dién can chii § dén cdc vin dé sau:
- Cong suit ro le dong dién bang cong suit may nén
- bat dang tu thé khoi dong cua ro le (tiép diém & trang thai ho)

- Trong qua trinh khoi dong néu tiép dlem dong ma khong nha thi cong suat
ro le nho hon cong sudt may nén (giam bot s6 vong day quén) va nguoc lai, neu
tiép diém khong dong duoc khi khoi dong thi cong suét ro le 16n hon cong suét
may nén (ting sd vong day quan).
3.Cdch diu relay dong dién:

C6 thé dau 1 trong 3 cach sau day:

Hinh 13: So d6 ddu ddy relay dong dién

ro

ng cac relay dong hién nay dugc dau theo cach I, vi cach nay khi toc do dong co
dat khoang 75% toc d6 dinh muc thi dong dién qua cudn day relay dong rat thap
bang dong cudn chay may nén, nén tiép diém cta relay dong cat cudn diy dé may
nén dé dang. Con céh II va III dong dién qua cudn day relay dong dén 1a dong cta
cudn chay va cudn dé may nén.

Puong kinh dy quan ro le bang duong kinh ddy chay may nén: d =113, IERA

S6 vong day quén ro le dong dien: w = 320400

LRA
Trong do: I ra 12 dong chap mach cudn chay cua may nén hay con goi 1a dong u
*Relay bdn dén.

Ro le ban dan con dugc goi 1a ro le dién tir hay PTC (nhiét dién tré ban dan
duong)

dugc ing dung rong rai trong tat ca cac ti lanh gia dinh ngay nay.
Céu tao:

Chan M: dau vao chan chay, chan S dau vao chan d¢, so6 1 dau vao nguon.
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Hinh 14: Céu tao relay bdn dan

Nguyén ly hoat dong:

Ro le ban dan 1am viéc theo nguyén tac nhiét do

Khi miéng ban dan ngudi thi ’miéng ban dan cho phép dong dién chay qua khi do
(1) va (2) thong mach, khi miéng ban dan nong thi miéng ban dan khong cho dong
dién chay qua ngat (1) va (2)

Khi tép dién vao dong co may nén, dong khoi dong lon di qua miéng ban
dan lam nhiét d6 trén miéng ban dan tang, diu nay dan dén dién tro cua miéng ban
dan tang theo, Sau khi may nen quay, dién tro miéng ban dan tdng cao lam dong
dién khong chay qua dugc, cat cudn dé ra khoi mach, chi con cudn chay lam viéc.
Trong sudt qua trinh hoat dong miéng ban dan ludn ngat dién vao cudn de.

* Khuyét diém:Khi mat dién roi c6 lai ngay, miéng ban dan chua kip nguoi, chua
cho dong dién di qua, lam cho may nén khong chay lai duoc, phai cho tu 5 — 7phat
dé cho relay nguoi, lic d6 may nén s€ khoi dong duoc.

*Uu diém: Gon, nhe, do tin cdy cao va it hu hong

IV. RO LE BAO VE QUA TALI:

1.Nhiém vu:Dung dé bao vé qua dong dién va qia nhiét cho dong co may nén.
Ro le bao v€ qua tai con dugce goi 1a ro le nhiét, bado v¢ qua dong

Puoc dau nbi tiép voi chan chung hodc chan chay ctia may nén. Thong thudng
dugc dau noi tiep chan chung may nén.
2.Ciu tao va nguyén ly hoat dong:

O diéu kién 1am viéc binh thuong ciia dong co may nén, dong dién qua bao
vé qua dong nhd, luong nhi¢t do day nung gay ra khong du dé uong thanh ludng
kim, ti€p di€m van & trang thai dong va may nén hoat dong binh thuong.

Khi may nén c6 su cd (khong khoi dong duoc, hay bi qué tai,...), dong dién
s€ tang cao, nhiét lugng sinh ra ¢ day nung rat 16n t61 muc lam cho thanh ludng
kim bi cong 1én ngat tiép diém, may nén ngung chay. Sau mdt thoi gian, thanh
ludng kim ngudi dan s€ tu dong dién cho may nén chay binh thuong tr¢ lai.
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LiBng kim ﬂJ_«ﬂl-ﬁ‘* '- __ L _

Ddy nung
Tiép diém (déng)

Hinh 15: Céu tao relay béo vé qud tai
3.Nhirng hw hong thwong gap:
but day nung
Hu tiép diém
Ludng kim bi non

Nhwoc diém: Sau mot thoi gian bi ngét dién, luong kim ngudi di, tu dong dong
dién cho may nén chay tr¢ lai, néu ta chua phat hién va khac phuc kip thoi thi su
viéc nay lap di lap lai nhiéu 1an s€ lam chay may nén.

*Nhitng diéu cdan chu y khi lwa chon, sir dung bdo vé qua dong:
Cong suat cua bao v¢ qua dong bang cong suat may nén

Su phu hop cua bao vé qua dong duge dam bao khi chiu duge dong dién
I ra ciia may nén va bi tac dong trong khoang thoi gian 5 — 10 gidy. Néu tac dong
som hon thi cong suit bao vé qua dong bi nho hon cong sut may nen, va nguoc
lai, néu sau 10 gidy ma bao vé qua dong khong tac dong thi cong suit bao vé qua
dong bi 16n hon cong suat may nén.

V. TU DPIEN.
1. Nhiém vu.

Trong tu lanh, neu khoi dong may nen bang relay dong dién, thi ta phai lap thém
mot tu dién nbi tiép véi tiép diém cia relay ;
dong dién.

2. Céu tao va nguyén ly hoat dong.

Dé tao ra mémen khai dong 16n, ngudi
ta thuong dung tu dé (tu khoi dong) va mot
thiét bi ngat dién (tiép dién cua role dong
dién). Sau khi dong co khoi dong dat dugc
tbc do6 khoang 80% tdc do dinh muc, tiép
diém relay khoi dong s& cat tu dé va cudn dé Hinh 16: Hinh ddng tu dién
ra khoi ngué)n dién. Lac do chi con cudn chay
tham gia vao mach dién.

3.Phwong phap xac dinh chat hrong tu dién.
Gom cac budc:
- Dung VOM dé thang do Rx100
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- Cham 2 que do vao 2 dau tu, sau d6 dao que do
Néu kim 1én rdi vé ngay 1a tu tot
Kim khong 1én 1a tu bi dut
Kim 1én rdi khong vé 1a tu bi hu ( ndi tit)
Kim 1én roi vé cham 1a tu bi rd

4. Cach phan biét tu ngim va tu deé.

Running Capaetion Motor Starting Capaetion Motor
(Tu ngim) (Ty de)
- Trj sb dién dung nhé - bién dung 16n
- C6 dién thuong xuyén - Chi c6 dién khi khoi dong
- Lam vi¢c nhe tai - Lam viéc qua tai (ngan mach)

* Nhiém vu: Tang hiu sut dong co, | * Nhiém vu: Lam tang moment
tiét kiém dién, bu hé sb cong suat, tao | khoi dong cho dong co, tao 1éch
l1éch pha gitra cuon dé va cudn chay ... | pha gilta cudon d€ va cudn chay.

-Cn=(0+1,2)L1ga (1F) -Cp=(4+6)Cy  (uF)
5. Cach diu tu dién.

* Pau noi tiep.

Taco:C, _ & R

C,+C,

* Pau song song Uctd = Ug;+Uc;
Cu=CitC,  (uF)

Ucyg = Ue nho nhét trong mach

VI. CONG TAC PEN.
y
I od
S VAVAVAVAY N
[ b |
1

Hinh 17: C4u tao nit dn den

Buoc sur
dung nut 4n don, c6 nhiém vu dong, cat ngon dién vao dén khi m¢ va dong cua tu
lanh. Khi ctra tu lanh mo thi tiép diém nut an & trang thai dong, khi déng cira lai thi
tiép diém nut an & trang thai ma.
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DPén: Thong thudng trong til lanh, dén ding dé chiéu sang ngan thuc pham khi mo
cua tu lanh.

19. MACH PIEN PIEU KHIEN TRONG TU LANH.
I.MACH PIEN 1.
1. So @6 mach dién.

® *>—9 (*-\D—

Bao vé qua dong

ngudn Bén

E @ May nén

R

[ ]
T' Nut 8n Role kh&i dong (PTC)

Hinh 18 So d@ mach dién td lgnh ddng tuyét

Duogc sir dung dé di€u khién ta lanh truc tiép loai mot ctra xa da tu nhién,va bao
gom cac thiét bi sau:

Pong co may nén, bo didu chinh nhiét do, dén, nit 4n dén, ro le khai dong, ro le
bao v¢ qua dong
2. Nguyén ly hoat dong:

Khi c4p ngudn cho ta lanh, luc ndy may nén hoat dong thuc hién qua trinh
lam lanh.

Khi nhiét d6 ta lanh dat qui dinh, lic nay tiép diém bd diéu nhiét md ra ngit ngudn
vao may nén. Khi nhiét d§ ngan thyc pham nang 1€n thi tiép diém bd diéu nhiét tu
dong dong trd lai cap nguon cho may nén hoat dong tré lai.

Trong qua trinh hoat dong néu may nén co6 su c6 vé dong dién thi bao vé qua dong
mo tiép diém ngat ngudn vao may nén.

Peén dung dé chiéu sang ngan thuc pham khi mo ctra ti, va dén dugce dong cat dién
b1 nat an.

I.LMACH DIEN 2.

1. So @6 mach dién.

45



Mt dn xd d4

B4 difu rihiét r——
1o — &
* Bao wé gqui
déng
nguén BErén
— : @ Mdy nén
—_— Brign ted

Xidd R
i’ :
@l Hutin Role khia

déng (PTC)

&

Hink 19 Se da mach dign cd nit én xd

Duogc str dung dé diéu khién tu lanh truc tiép loai 2 cura xa da ban ty dong
bang nhiét tr¢, va bao gom céc thiét bi sau:

DPong co may nén, bo diéu chinh nhiét do, dén, nut 4n dén, ro le khai dong,
ro le bdo v¢ qua dong, dién tr¢é xa da, cong tac xa da
2.Nguyén ly hoat dong.

Khi cap ngudn cho ti lanh, lic ndy may nén hoat dong thuc hién qua trinh
lam lanh.

Khi nhiét do ti lanh dat qui dinh, lac ndy tiép diém bo diéu nhiét mo ra ngat
nguon vao may nén. Khi nhiét d§ ngan thuc pham nang lén thi tiep diém bd di€u
nhiét ty dong dong trd lai cap nguoén cho may nén hoat dong tré lai.

Trong qua trinh hoat dong néu may nén c6 su c6 vé dong dién thi bao vé qua
dong mé tiép diém ngit ngudn vao may nén.

Peén dung dé chiéu sang ngan thyc pham khi mé cira ti, va dén dugce dong
cat dién boi nut an.

Khi tu lanh hoat dong sau mét thoi gian s€ c6 16p da bam trén be mat dan
bay hoi, luc nay ta 4n vao nut an xa tuyét, khi d6 dién tro xa da dugc cap ngudn va
lam 16p d4 tan dan. Khi mudn nging xa da thi ta chi can 4n nit stop cua cong tac
xa da&( khi nhi€t do0 & buong lanh & nhié€t d0 am thi an nut xa da sé tu duy tri). Khi
x4 d4 may nén dung.

II. MACH DIEN 3.
1. So' @6 mach dién.
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B§ didu nhidt
' — = s .
Bio wE quid
déng

nguén Bén

_\_ @ Brién trd x4 d4

—] Mldy nén
E
* .
T' Mt an Role khid
ddng (FTC)

&
Hinh 20: So dd mach &ign co dign tré xd d4

Duogc st dung dé diéu khién ta lanh truc tiép loai 2 ctra xa da ty dong béng
nhiét trg, va bao gom céc thiét bi sau:

Dong co may nén, by di€u chinh nhiét dg, den, nut an den, ro le khoi dong,
ro le bao v¢ qua dong, dién trd xa da.

2.Nguyén ly hoat dong:

Qua trinh hoat dong twong tu nhu cdc mach trén, nhung khi tiép diém bo diéu
nhiét mo ra, lic ndy may nén dung, khi d6 cudn day cia may nén s¢€ 1a day dan cap
nguodn cho dién trd xa da (do dién trd cua cudn day quan mdy nén nho hon dién trd
cua dién tré xa da).

2.1.2. Nguyén ly lam viéc

Hoat dong cua hé théng lam lanh duogc chi ra nhu & hinh vé.

- Trong dan bay hoi 1, moi chit lanh 10ng sbi & ap suat thap (tir 0 dén 1 at - ap suét
dw) va nhiét do thap (tir -29 dén -130C) dé thu nhiét cia moi truong can lam lanh,
sau d6 dugc may nén 2 huit vé va nen lén ap suat cao ddy vao dan ngung tu 3. Tuy
theo nhi¢t do moéi trudng, ap suat ngung tu c6 thé tir 7 dén 11 at, twong tng voi
nhiét d§ ngung tu la 330C dén 500C. Nhiét do ngung tu thuong 16n hon nhi¢t do
khong khi bén ngoai tir 15 dén 170C trong diéu kién dan ngung khong ¢ quat gio.

- O dan ngung, moi chat thai nhiét cho khong khi 1am mat va ngung tu lai, sau dé
di qua ong mao (van tiét luu) dé tr¢ lai dan bay hoi, thyc hién vong tuan hoan kin:
nén - hoa 1dng - bay hoi.

Vi ong mao c6 tiét dién rat nho va chiéu dai 16n nén c6 kha niang duy tri sy chénh
1éch &p suat can thiét gilta dan ngung tu va dan bay hoi, giong nhu van tiét luu.
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Luong moi chat 16ng phun qua 6ng mao cling phu hgp vdi nang suat nén ctia may
nén.

Van
tiét lyu

liquid

0

HEAT

0

high-
pressure
gas

L7
© 2006 Merriam-Webster, Inc.

2.1.3.Nhitng hw hong va cdch sira chiira
Pan 1: May nén hoat dong nhung ti khong lanh
Nguyén nhan:
> Hét gas.
> Nghet 6ng mao hoan toan.
» Hoéng van hut, van nén.
Khic phuc:
> Tim chd c6 vét dau 1a chd bi xi gas.

> Kiém tra nghet 6ng mao bing cach bé dudng nap gas va dudng phu cua
phin loc.

> Po ap suat nén ctia may nén.
» Thu xi, hut chan khong, nap gas.
Pan 2: May nén hoat dong nhung tu kém lanh.
Nguyén nhan:
> Thiéu gas.
> Nghet 6ng mao khong hoan toan.
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» Cua tu ho.
» Nhiét do khong khi moi trudng qua cao.
Khic phuc:
» Kiém tra cira tu va vi tri noi dat ta.
> Kiém tra nghet 6ng mao bing cach do tré lyc ciia 6ng mao.
» Thu xi, hut chan khong, nap gas.

Pan 3: Tu lanh hoat dong c6 tuyét bam nhiéu trén dan lanh nhung khong lam duoc
da.

Nguyén nhan:
» Cach nhiét hu.
> Hé thong xa da hong.
» Cira ta ho.
Khic phuc:
> Kiém tra ctra til va rodng cira.
> Kiém tra cAc thiét bi xa d4 nhu: cdm bién, dién trd ...

> Kiém tra cach nhiét. Néu cach nhiét bi 4m thi bén ngoai vo tu bi dong
suong.

Pan 4: Tu quat chi dong duogc tir 1 — 2 khay da
Nguyén nhan:

> Heé thong x4 da bi hong.

> Quat dan lanh yéu.
Khic phuc:

> Kiém tra cac thiét bi xa da.

» Kiém tra toc do dong co quat. Co thé dung may do tdc do gi6 hoac dua
trén kinh nghiém hoac so sanh véi 1 dong co quat khac.

Pan 5: Tu kém lanh may nén c6 tiéng kéu.
Nguyén nhan:

» Hoéng may nén. (piston, xylanh bi mai mon, van hut, van nén bi cong
vénh, Ong nén trong may nén bi xi 10 mot.

Khic phuc:
> Kiém tra may nén, do &p suat nén.
» Thu xi, hut chan khong, nap gas.
Pan 6: Hong thermostat.

Biéu hién:
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» May nén khong chay.

> May nén chay lién tuc ma khong ngit.
Khic phuc.

» Khi phat hién hong thi thay thermostat méi.
Pan 7: May nén khong hoat dong khi cép dién.
Nguyén nhan:

» Hong cac thiét bi dién c6 lién quan nhu: overload, thermostat, relay khoi
dong, day dan bi dat ngam ...

» Chay may nén.
Khic phyc :

> Po va kiém tra tat ca cac thiét bi dién co lién quan. Néu phat hién hong
thi thay maoi.

Pan 8: May nén kho khoi dong (khéi dong mét)
Nguyén nhan:
> Hong ty dé.
> Tiép diém relay dong tiép xuc khong tot.
> Dau sai R — S (thuong gip lic sira chita).
Khiac phuc:
> Do tu dé va do tiép diém cua relay néu hu thi thay méi.
> Kiém tra cac chan cia may nén.
Pan 9: Cham tay vao vo tu bi dién giat.
Nguyén nhan:
» Cudn day may nén cham vo.
» Tu dé hodc cac dau ndi cham vo.
> Day dan cham vo.
Khic phuc:

> Po cham vo bang cach ding dong hd VOM chinh thang, X1k, X10k.
Néu kim dong ho chi oo Q 13 t6t. Néu kim dong hd chi tri s6 13 cham vo.

Pan 10: Tu lanh déng ctra dén van sang.
Nguyén nhan:
> Hong cong tic den.
> Pau 16n chan ctia cong tic.
Khic phuc:
> Thay cong tic m&i. Cha y: tiép diém thuong dong dau cho dén.
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Pan 11: Tu lanh tiéu thu dién nhiéu.
Nguyén nhan:
> Dan néng lam mat khong tot.
> Tu dé gﬁn noi co6 nhiét do cao.
> Thiéu gas hodc cach nhiét hong.
> Dit qua nhiéu san phim trong tu.
Khic phuc:
> Kiém tra vi tri noi dat ta.
> Vé sinh dan nong dé 1am lanh tt hon.
Pan 12: Ngin dong khong 1am duoc d4, ngin dudi van lanh.
Nguyén nhan:
> Tu kém lanh do thiéu gas, may nén yéu bom
> Céach nhiét am.
Khic phuc:
> Kiém tra cach nhiét. Néu cach nhiét am thi ngoai vo ta bi dong suong.
> Kiém tra thiéu gas bang cach do dong dinh murc ctia may nén

> Kiém tra may nén. Néu may nén yéu bom thi thay may nén va thir xi, hut
chan khong, nap gas.

2.2.1Nhitng hw hong khi may nén khong hoat dong

2.1.3.2 Hong role khéi dong

Mit tiép xtic

Put cudn day dién tir (do 2 dau day cua role)
Ket 16i sat
Khic phuc:

Tuy theo nguyén nhan, néu khé khac phuc nén thay méi.
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2.1.3.3. Hoéng block

Chay dong co, chay cudn khot dong trong truong hop sau khi khéi dong
xong role khéi dong khong nhé tiép diém thi cudn khai dong va lam viée déu cé
dién nén dong dién chung ting cao dan dén chdy cudn khdi dong trude (vi cudn
khoi dong c6 duong kin day nho hon nén dé chay hon)

Chay cudn lam viéc CR : Trong trwong hop role khoi dong khong dong tiép diém
hoac dc}ng co khong khéi dong 5‘1‘11’00, khi d6 dong dién chay qua cudon CR 16n, role
bao v€ dong ngat lién tuc dan dén chay cudn CR.

2.1.3.4. Ket may nén.

Trong trrong hop may nén bi ket thi phai thay méi
Do hong céc chan role véi block

Hong tu Cs (tuy theo tirng block)

2.1.3.5 Do dién ra vé ta

— Mét cach dién cia day dan

— Do noi dat tii bi 4m.

2.2.T1 lanh c6 hé thong xa tuyét

2.2.1.C4u tao

Tuong ty nhu méy lanh khong c6 bo phan xa tuyét nhung nd c6 thém hé thong xa
tuyét

Dién tro xa da.
a.Nhiém vu:

Dién trd xa d4 1a mot thiét bi cung cap nhiét, bién dién ning thanh nhiét
nang st dung cho nhu cau dun néng.

Trong hé’ théng lar}h dién tré c6 nhiém vu cung cép nhiét cho dan lanh
khi bi dong tuyét qua nhiéu.

Tuy theo cong suit dién trd nho hay 16n ma nhiét luong sinh ra & dién tré
cao hay thap.
b.Céu tao:
*Pién tro xa da:
gém mot day dién tré nhiét duoc quén thanh hinh 10 xo va dat bén
trong mot ong nhom, gitta Ong nhom va day dién tré dugc cach dién voi
nhau, hai dau ctia 6ng nhom dugc han kin lai khong cho hoi am 1ot vao tranh
lam hong dién tré hodc cham mach.

Dién tr¢ xa da thuong co6 gia tri vai tram ohm
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*Pién trd suoi:

Dién trd sudi ¢o cau tao gan giong nhu dién trd x4 da nhung khac & mot s6 diém
nhu sau:

e dién trd sudi co 16p vo ngoai bang nhua.
e tri sO dién tro rat 16n khoang 2kQ dén 20kQ.
e coOng suit tir 13 dén 15w.

c.Nguyén li hoat dong cta dién tro xa da:

Khi cung cép nguén dién vao dién trd thi dién trd s€ sinh ra luong nhiét
truyén ra 16p vé nhom bén ngoai, vo nhom bat dau noéng dan 1én lam tan tuyét
xung quanh dan lanh. Khi tuyét & dan lanh tan hét thi dien tr& dugc ngat ra khoi
mach.

d.Vi tri lap dat:
Pién tré xa da thuong 1ap dit xung quanh dan lanh.

Pién tré sudi duoc lip dit xung quanh cira ti hodc xung quanh nhimg
thiét b1 dé chong am nhu: Thermostat, role thoi gian, xung quanh phan cach nhiét.

Role thoi gian (DEFROST TIMER).

a. Nhiém vu: Pong ngét mach dién theo chu ki tho1 gian, trong céac tu xa da
tu dong.

b. CAu tao:
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1|(BK) |2(LB)

Tu here o advance
timer into, o out af cefrost

Hinh dang bén ngoai

GOom mot dong co xoay chiéu mot pha c6 vong ngan mach thuong 1am viée véi
hiéu dién thé dong co may nén. Truc /dong co qua mot bo banh rang giam téc do
mot vong trong 24 gi¢. Tuy theo su sap x€p trén banh cam ta c6 su dong ngat tiép
diém theo nhitng chu ki thoi gian nhat dinh. Vi du: ctr 24 hay 48 gid dong ngat mot
lan.

Théng s6 ki thudt (i SANYO):

Chu ki xd tuyét: 8"48""" + 6 phu.

Thoi gian xd tuyét: 4 phit 50 gidy+ I phit 20 gidy.
c. Nguyén li hoat dong:

D
1 Bénh cam
Cudn
day
o T
P . .
2 Titp digm 3

Binh thuong cudn day chua c6 dién thi tiép diém 2-3 hd mach, khi c6 dong dién
qua cudn day thi ltc nay s€ sinh ra tir truong lam cho truc dong co
chuyén dong. 1am banh cam ciing (,:huyén dong theo. Banh cam quay mdt vong ( 24
hoac 48 gio) thi tdc dong dong ti€p di€ém 2-3 thong mach véi nhau. Thoi gian tur
2030 phut thi tiép di€m 2-3 ho ra nho sy 1éch tdm cua banh cam, sau d6 chu ki
cua banh cam duogc 1ap lai nhu lac dau.

d. Kiém tra:

Dung VOM do dién tré cudn day cua Role, néu R=0 thi cudn day bi chap, néu
R=o0thi cudn day bi dut.

54



Dung MégaOhm ké do dién trd cach dién cta cudn day voi vo Role dam bao R ;e
dién > 2MQ.
Dung tay xoay nim diéu chinh thoi gian sao cho cac tiép dlem cua role dong ngat

két hop do thong mach cac tiép diém dé xac dinh xem cac tiép diém co tiép xuc t6t
hay khong.

So db xa d4 bang gas néng:

Thermostat

~—1 1 van
Defrost A dlen 114
Timer B .
o s C /: v —
van t| _s, Dannong ) T Dan lanh .
di¢n tir Crverload 1‘ “ p ¢ ”
. — f 2k J
. & 1
_| Elén bio i di R -
W C Phin loc
Lam G '
p i
Compressor
- .
D.—g T yal My ===
L7 nén
X4 dé bing gas néng X4 da biing gas nong
So do 1 So dé 2

a.Nguyén li hoat dong so d6 1:

Cép nguon dién vao, dong dién qua Thermostat dén Overload dén dong co
may nén dén Role dong dién ve ngudn: may nén va Role dong dién lam viéc.Sau
thoi gian 24 gio, tlep diém cuia Role thoi gian déng lai, van dién tir hoat dong luc
nay h¢ thong xa da dong thoi dén bao xa da sang. Van dién tur hoat dong tur 15+30
phut thi tiép diém cua Role thoi gian ho ra ngat ngudn dién vao van dién tir, he
thng 1am lanh tré lai nhu lac ban dau.

b.Nguyén 1i hoat dong so dd 2:

Binh thuong van dién tir chua c6 dién nén A va B khong thong véi nhau, luc
nay may nén nén moi chat 1én dan néng qua phin loc qua 6ng mao dén dan lanh:
dang ¢ trang thai lam lanh.

Sau thoi gian 24 hoic 48 gid Role thoi gian cp dién cho van dién tir, luc
nay A va B duoc thong véi1 nhau moi chit dugc nén théng 1én dan lanh & nhiét do
cao 1am tan tuyét dan lanh. Sau thoi gian 20+30 phut Role thoi gian ngat dién vao
van dién tu, A va B lai khong thong véi nhau, lic nay moi chat dugc nén 1én dan
néng dé 1am lanh nhu lac ban dau.
4.So dd xa da hoan toan tu dong bé’lng dién trd:

Nguyén 1i hoat dong:
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Fi
4 D
Riode thiv o
A g
Thermostat
c 7
L ra
B Cm
i bign dworz Eifn trd A d4 bifn A
()T ) |
. Brén ta
Cimng tac quat wa dén
I_- I Iloteur quat
I_. I M,_, L !
M —
3
Brign trd sl
—
C
Charrent

Relay D T

X4 d4 hoan toan ty dong bing dién tré ( mach 1)

Khi cdp ngudn dién vao cudn day cua role thoi gian, néu tiép diém C-A cua
role thoi gian thong mach thi dong dién luc nay s€ di vao Overload qua dong co
may nén qua role dong dién vé ngudn: may nén bat dau hoat dong, dién tré xa da
ngung hoat dong.

Sau 24 gio tiép diém C-B thong mach, C-A hé ra may nén ngung hoat dong.
Khi dién tré xa da bat dau hoat dong thi nhi€t d trong dan lanh tur tir tang 1én den
nhiét do duwong tuong tng thi tiép diém ctia cam bién nhiét 4m ho ra ngit ngudn
dién vao dién tro xa da. Sau thoi gian xa da 15+30 phut thi tiép diém C-A cia role
tho1 gian thong mach trd lai, may nén lam viéc trd lai binh thuong.

Néu tac dong cong tac quat va den: den tét, quat dong co hoat dong. Néu dé
cong tac tu do thi den sang va quat ngung hoat dong.

e Dién tr sudi dung dé sudi cac thiét bi trong hé thong.

e Cam bién nhiét duong dung dé bao vé dién tro xa da.

e Thermostat dung dé khéng ché nhiét do trong dan lanh.
So dd xa d4 hoan toan ty dong béng dién tré

Nguyén 1i hoat dong: Nguyén li hoat dong cua mach dién 2 ciing gan giéng nhu
nguyén li hoat dong cua mach 1 nhung chi khac mach 2 st dung role thoi gian 3
chan va role trung gian.
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T herransta
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L Fiole =
% this trag g H
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Cim
Cé.mbiéndu-crng Bign trd i dd hign dm
=
(C'émg tae din Pén i
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Brién trd sl
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AN

Charrent

Relay D .T

So d6 xa da hoan toan tu ddng bing dién tré (mach 2)

Tiép diém cia role thoi gian ludén ¢ trang thai hd nén khi cap dién vao chi chi co
role thoi gian hoat dong, role trung gian chua hoat dong, tiép diém thuong ho cua
role trung gian van & trang thai ho va tiép diém thuong dong van ¢ trang thai dong
nén dong dién lic nay qua tiép diém thuong déng cip vao cho may nén hoat dong,
dién tr¢ xa da ngung hoat dong. Sau thoi gian 24 gio tiép diém cua role thoi gian
dong lai cap nguon cho role trung gian, tiép diém cuia role trung gian thay doi trang
thai

( thuong ho dong lai va thuong dong ho ra ), may nén ngung hoat dong, dién tré xa
da hoat dong. Tiép diém cua role thdi gian dong lai khoang 15+30 phut thi ho ra,
may nén lam viéc nhu luc ban dau.

6. So dd x4 d4 hoan toan tu dong bé‘mg dién tr&d ( mach 3).
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Thermostat Defrost timer

N

’; had RN .2_
e A _—
® : Cl:{zjﬂﬁft-im
Therrmal
Switch (D C{) f,g.fce z
@ -
Piéniriv
xida
[ Creerload
. (®
c %ﬁz
Compressor
ggla}f t D¢ T H % P

S
- C
X4a da hoan toan ty ddng bing dién trd ( mach 3)

Nguyén li hoat dong:

Nguyén li hoat dong cua cta cac thiét bi trong mach dién nay ciing gan
gidng nhu mach 1 va 2 nhung chi khac 13 c6 thém cau chi dong va Diode, dong
thoi dién tro xa da lac nay duoc mac ndi tiép vaoi cudn day Role thoi gian.

Khi tiép diém C-A cua Role thoi gian dong thi dong dién chay qua tur
Thermostat dén tiép diém C-A qua Overload dén may nén qua Role dong dién vé
nguén lac nay may nén bat dau hoat dong. Sau thoi gian 24 gio, tiép diém C-A ho
ra, tiép diém C-B dong lai: may nén ngung hoat dong, dong dién qua cau chi qua
cam bién 4m qua cam bién duong qua dién tro xa da veé nguon dién tro bat dau
hoat dong. Pién tro hoat dong khoang 15+30 phut thi tiép diém C-B ho ra va tiép
diém C-B dong lai cho may nén hoat dong nhu luc dau.

2.2.2.Nguyén Iy 1am viéc (twong tu & t lanh khong xa tuyét)

Hay so db don gian hon:
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2.2.3. Nhirng hu héng va cach sira chira
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1. Ta hoan toan khong lanh.

Tri¢u chirng B§ phin kiém Nguyén nhan Bién phap khic
tra phuc
bén trong tu lanh Cau chi Cau chi bi dat Tim ra nguyén nhan

khong sang, may
nén khong chay.

va thay cau chi.

Rac cam dién

Réc cam bi long

Cam trd lai

Rac cam ti€p xtc

Thay hodc stra lai rac

khong tot cam
Day dién Dut day Thay hodc stra day
bén trong tu sang Dan néng, dan Xi hét gas Thay thé hoic sta
May nén co6 chay lanh ’ Bi nghet Thay thé
Phin loc, 6ng
mao
May nén Bi hu phan co Thay thé hodc stra
chira
Den trong tu sang May nén Chay cudn day Dung dong ho do
Méy nén khong di?n trf’y cudn day
chay may nén.
Thay may nén
RO le khoi dong | Hu tiép diém Phan 16n role khoi

Ro le bao vé qua
tai

but dién tré hoac hu
thanh ludng kim

dong bi hu tiép diém
sau 1 thoi gian str
dung.

Thermostat b1 hu . s A
Ro le bao v¢ qua tai
thuong bi gt dién tré
nung.

Tu khoi dong Tu yéu hoic bi dut Dung dong hd VOM

do kha nang nap xa
cua ty, néu yéu hodc
dut thi thay the.

B6 hen gio xa
tuyét

B hen gio dang 6 vi
tri xa tuy€t hoac bi hu
nhong.

Xoay bo hen gid vé vi
tri xa tuyet.

Kiém tra tiép di€ém

Deén trong tu sang,
may nén luc chay
luc dung

Ngubn di¢n

Dién ap khong 6n dinh

Kiém tra dién 4p

May nén

Cudn day bi cham

Kiém tra dién tro
cudn day.

2. Tua kém lanh.
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Triéu chirng

B¢ phin kiém tra

Nguyén nhan

Bién phap khic
phuc

Tu lanh b1 st dung
trong diéu ki¢n qua

Num dicu khicn nhiét
do

Di€u chinh s6 qua nho

C}}inh lai nim
diém chinh

tat. Pong va mo ctra Mo va dong cura qua Han ché s6 lan
Cura dong khong kin | PHieu mo cira.
Kiém tra ctra
sau khi dong.
Ctra thoat gi6 Puyng qua nhiéu thuc Xép thuc pham
pham c6 hang dé tao
khoang trong.
Dan néng Chat d6 hai bén ti qua | Tao khoang
nhiéu. cach trén 6 cm
gitra dan nong
vO1 vat can 2
bén hong tu.
Vi tri dat tu bat ti ¢ noi c6 nhiét d§ | Xem lai vi tri
cao. dat tu.
Tuyét & dan lanh Pong tuyét qua nhiéu. | Xa tuyét ¢ dan
lanh
Ta & tinh trang xdu | Roong cira Roong ctra bi hu. Thay thé roong
Thoi gian sir dung mot
da lau
Dan lanh Bi xi bét gas Pong tuyét
khong déu
Stra hodc thay
thé

Den trong tu

Dén con sang

Kiém ra lai cong
tac

Thay thé cong
tac

DoOng co quat

Dbong co quat khong
chay hodc chay yéu.

Kiém tra cudn
day, truc dong
co

Thay thé hodc
stra chira

B6 diéu chinh nhiét do

B6 diéu chinh nhiét do
van hanh khong dang.

Stra chfg:a hoac
thay the
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B hen gio xa tuyét
bién tro say mang
nudc

Dién tro sdy 6ng thodt

Tuyét dong qua nhiéu
trén dan lanh do khong
xa dugc tuyét.

Kiém tra bd xa
tuyét, dién tré
sdy. Thay thé
néu bj hu.

Ong mao dan

Ong mao cham vao dan
nong.

Kiém tra lai ong
mao.

Relay bao vé qua tai Relay qué tai ngat lién | C6 thé do dién
tuc. ap bat thuong .
May nén bi ket co Stra hodc thay
may nén
Nghet ng mao Thay thé éng
mao
Ngin lam mat van | Hé théng lanh Thiéu gas Kiém tra chd bi
lanh nhung ngédn xi sau do6 nap
dong khong thém gas.
lanh.(IZoal lam lanh May nén May nén yéu bom Stra chira hoac
tryc tiép) th (o
ay may nén
Ngén dong lam Ctra thoat gi6 Cura thoat gi6 bi nghet | Stra chira lai ctra
lanh t6t nhung hodc dong kin. thoat gi6
ngdn lammat | g gidy chinh nhiét do | Bo didu chinh nhiét do | Sira chita hodc
khong lanh( Loai < 1a , < Ay oz Z
\ ., ngdn lam mat. ngan dudi mat tac thay the
tu quat gio)

dung.

Ong thoat nuéc

Ong thoat nudc bi
nghet mot phan nén
quat khong thé 14y du
dugc luong gid bén

ngoai vao.

3.Tu lam lanh qua murc.

Tri¢u chung

Bo phén kiém tra

Nguyén nhan

Bién phap khic

phuc
May nén hoat dong lién | Nam diéu khién nhiét | Chinh s qua 16n Chinh lai bo diéu
tuc. do. nhiét
Ngin lam mat bi dong | B diéu nhiét Tiép diém bi hong, Thay b6 diéu nhiét
da khong dong ngat duogc.
( td van lanh binh Bau cam nhiét bi long | Chinh lai
thuong) hodc roi ra.

B0 di€u nhiét ngan
lam mat.

Van diéu tiét luong gi6
bi truc trac hoac bi
hong.

Stra chira hodc thay
the
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4. T khong xa tuyét.

Triéu chirng

B¢ phin kiém tra

Nguyén nhan

Bién phap khic
phuc

Dan lanh dong tuyét
qué nhiéu.

Roong cura

Roong ctra dong khong
kin nén khong khi lot
Vao.

Thay roong ctra

B0 hen gio xa tuyét

B0 hen gio bi hong.

Kiém tra lai bd
hen gid néu hu
thi thay thé.

Dién tro xa tuyét

but dién trd

Kiém tra va thay
the

Cam bién nhiét am
(sO lanh)

Bi thdm nudc hodc tiép
diém bi hu.

Kiém tra va thay
the

Cam  bién  nhiét
duong
( SO nong)

Bi dat

Kiém tra va thay
the.

bién s& sdy mang
nudc va say duong
ong bi hu

Khi xa tuyét khong
thoat dugc nén nudc
dong lai va viéc xa
tuyét khong thuc hién
duoc.

Kiém tra va thay
thé dién tro say.

5. Nudc nho giot trong ti, nudc ri ra ngoai.

Tri¢u chung

B¢ phén kiém tra

Nguyén nhan

Bién phap khic

phuc
Nudc nho giot 8 ngdn | Roong cura C6 khe ho ¢ roong Chinh lai cho kin
lam mat hay mat sau cua
cua khay hung.
Vi tri dat ta lanh Nhi¢t d0 xung quanh | Xem lai vi tri dat
tu qua cao. tu
Cira til Pong khong kin cra | Kiém tra lai khi

dong ctra

Thuc pham ton trit

Thyc pham con nhiéu
nudc hoac dé vao khi
con nong

Goi thyc pham
kin lai bang bao
nilon.

bén ngudi thyce
pham mai cho vao
tu.

Nudc nhd giot & mat
dudi kinh ngan dung
rau.

Thuc pham trong
ngan dung rau.

Ngin dung rau dé
nho nudc vi duge bao
kin cho rau khéi kho.

Goi kin rau bang
bao nilon.
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Nudc tran ra tu trong
tu

Ong thoat nudc

Ong thoat bj nghet

Thong lai dng
thoat nudc.

6. Co dong swong xung quanh ti hoac nwéce ch

ay tran ra ¢ khay hirng nuéc thai.

Triéu chirng

B¢ phin kiém tra

Nguyén nhan

Bién phap khic
phuc

Suong tuyét dong &
cua tu

Roong cura

Roong ctra bi chai

Thay thé

Suong tuyét ty & xung
quanh t1.

Vi tri dat ta qué am
udt

b6 am qua cao.

Thay d6i vi tri 1ap
dat.

Nudc tran ra tir khay | Khay himg nudc thai. | C6 16 thung, nit. Thay thé hoic sta
hiing nudc thai. Lip dit sai. chira.

Chinh lai.
Nudce nho giot hodc Ong hut Du gas Xa bot gas. cach
bam tuyét ong hut ¢ Dan lanh nhi¢t ong hut.

sau tu

Dan lanh b1 dap canh
tan nhiét.

Chinh lai canh tan
nhiét

7. Co tieng 6n qua muirc.

Tri¢u chirng

B6 phén kiém tra

Nguyén nhan

Bién phap khic
phuc

Tiéng 6n bat thuong

May nén

Long cot may
Long 6c gilr chan
may

Thay thé may nén

Xiét lai cac oc

Dong co quat

Quat cham cac bd
phén khac. Dong co
bi truc trac.

Chinh lai quat. ’
Thay dong co néu
hu.

C6 nhitng tiéng lach

Ong huat, 6ng nén va

Va cham cac 6ng dan

Téch rdi 6ng dan

cach do dung cham va | cac bd phan khac va su rung cua cac b | ra khoi cac bo
tu bi rung. phén bi 16ng. phén khac.
Xiét chat cac bc
long.
Thuc pham trong ti Thuc pham trong t Kiém tra lai
va cham nhau hoac
cac thiét bi bén trong.
Vi tri dat ta Dit ti cham tuong Chinh lai vi trf dp
dat

San nha khong can
bang.

Di chuyén tu dén
ch6 bang phang

Chan tu bi kénh

Chinh lai cac chan
tu
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8. Cham vao v6 tu bi dién giat.

Tri¢u chirng

B6 phan kiém tra

Nguyén nhan

Bién phap khic

phuc

Cham vao vo bi dién B0 diéu nhiét Cach dién hdong Kiém tra va do
giat Pién tror xa tuyét Céc bo phan din dign | cach dién timg bo

May nén bi cham dién. phin

Rl khoi dong Ccﬁlaomn ff)y may nén bj

B hen gio xa tuyét

Pién tro say

Ro& le bao vé qua tai
Thinh thoang bi cham D6 1a dong tinh dién. | Gan day tiép dat

mat & vo
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Bai 5: MAY LANH
Gidi thi¢u
Trong bai nay chu yéy gidi thiéu vé cac loai may lanh va néu nhimg hu hong
thuong gdp va cach khac phuc

Muc tiéu cua bai:

- Hiéu dugc ciu tao, nguyén 1y lam viéc cua may lanh 1 khdi va may lanh
hai khoi

- Lap dit , stra chita duwoc nhitng hu hong thong thudng cua hai loai may
lanh thong dung.

- Hinh thanh tinh cin than, chinh x4c, an toan cho nguoi va thiét bi.
Noi dung bai:
2.1. May lanh 1 khoi
2.1.1. Céu tao

L THIET BI CHINH.
1. Mdy nén

Puide =1t dung md v nén kin, cd ciu nén 13 rotor lin ( do mdy nén piston cé trong ludng
vd kich thudc 1dn nén hién nay sif dung da 56 1i mdy nénrotor ). Viéc dit miy nén vi déng cd
vio trong 1 vd hin kin ddm bdo d6 kin tuyét d6i, gon nhe, dé 14p dat b tri.

Truc déng cd vi miy nén lip lién nhau nén cé thé dat té1 da 3600véng/phit (60Hz),
gon nhe, it tén dién tich lip dat.

Céng suit tit 1 HP dén 2 HP,
Nhigm vy: Hiit hdi méi chit cé nhiét 4o
thip vi 4p sudt thip tif thi€t bi bay hdi,
zau dé nén hdi méi chit dé 1én thiét bi
ngung tu thinh hdi méi chit qud nhiét c6
nhiét d6 cao vi 4p suit cao.

Vi tri ldp ddt: Nim trudc thi€t bi ngung
tu vd nim sau thi€t bi bay hdi Hinh 2.2: Giu tao mdy nén rotor ldn

(-

Neguyén Iy hogt dong:

M4y nén rotor ¢6 cd cdu truyén déng trirdt trén dudfng tron, bién chuyén déng quay tron
truc thinh chuyén déng trudt trén duling trén cla rotor vi xilanh didng yén.

Roto lin trén bé mit ditng yvén cia xilanh nhd mét truc 1éch tim. Vi truc cia rotor va
xilanh khéng tring nhau nén giita chiing ¢é mét khodng tréng 1udi liém thay déi vi tri phu thude
vio géc quay Rotor, Nhd mét tim 14 chin dp chit vio Rotor nén chia khodng tréng 1udi liém
thinh 2 phi'n riéng biét (hit vi diy)
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2. Thi€t bi ngung tu.
Con dude goild din ngung tu, din néng
Pudc sit dung din ngung lim mat bing khdng khi d6i lvu cudng bifc (quat hudng truc).
Ché€ dé quat 1im mét & trang thdi dd'y.
Nhi¢m vy: Gidi nhiét cho hdi mdi chit quai

Hdi vio

nhiét cao 4p vi giip hdi méi chit ngung tu : R
thinh 16ng cao 4p cb 4 p sudt cao. i -— Qr:;“
Vi tri ldp dat: Nim trudc phin loc vi nim =au d -

mdy nén MMM >

Céu tqo: Hinh 2.3: Gdu tao ddn ngung ty

Neuyén Iy hogt dong:

Hoi méi chit qui nhiét cao 4p zau khi dudec miy nén nén 1én thiét bi ngung tu, tai diy
md&i chit nha nhiét ra méi trudng 1im mat (khéng khi) vd ngung tu thinh 1dng cao dp.
3. Thiét bi bay hoi.
Con dudc goild din bay hdi, dinlanh
Pugc =i dung din bay hdi 1im lanh gidn ti€p,

-3
Hef gazvd

=it dung quat li tAm. Quatly
Nhiém vy: Giiip 16ng méi chit 6 nhiét dé vi Gatlingvio
ip suit thi'p nhin nhiét clia méi trudng cdn lim —

lanh, vi 1im méi chit s6i v bay hdi thinh hdi
md&i chit ¢é 4p suit va nhiét dé thip.
Vi tri lap ddt: Nim tridc binh tich 16ng vi zau 6ng mao din.

Hinh 2.4: Giu tao ddn bay

Neuyen Iy hogt dong:
Ldng méi chit thip 4p sau khi qua 6ng mao, dude dua d€n thi€t bi bay hdi, tai ddv 1dng
méi chit nhin nhiét cia méi trudng cin 1im lanh giip méi chi't =6i v bay hdi trd thinh hoi
md6i chit ¢d 4 p sudt va nhiét dé thip.
4. Ong Mao Din.
Li mét 6ng dong ¢d dufng kinh nhé hdn nhiéu lin

so vdi 6ng din mdi chi't AR
Nhigm vy: Lim gidm 4p sudt 16ng méi chdt ti¥ dp sudt ngung  Hink 2.5: i tao Shg mao dén
tu Px xudng 4p suit bay hdi P
Vi tri lap ddt:

Nim tride thiét bi bay hdi v nim sau phin loc hitdm
5. Phin Loe.

Phin loc déng vai tré quan trong trong hé th6ng mdy ‘
lanh A

Phin loc dugc lim bing dong Hinh 2.5: Giu tgo phin lgc
Nhiém vy: phin loc ¢é nhiém vu loc cin, bin cd hoc vi lim

zach hdi midc lin trong méi chit lanh,

Vi tri ldp ddt: Phin loc dudc 1dp tridc 6ng mao vi sau thiét bi bay hdi

Cdu tgo: Vo phin loc du'dc lim bing déng, gom mét dudng 16ng méi chit cao ip dén, diu con
lai dude néi vio 6ng mao, phin loc ¢é thé cé thém dudng cin 8ng mao. Bén trong phin loc gém
mét tim 1wdi dude 1im bing thé p d€ loc cin bin.
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6. Binh Tdach Long:

Néu qud trinh it ctia md vy nén ¢é 13n 16ng méi chat thi =& giy va dip
thiy Ii'c cho may nén lim hw hdng cdc chi ti€t mdy. Vithé nén trén dudng hit cia mdy nén cé
14 p binh tich 16ng d€ khic phuc vin dé trén.

Binh tich 16ng dudc 1im bing déng hoic sit,

vi thudng dude ¢f dinh vio mdy nén, T l

Nhiém vy: Tich 16ng méi chit trong dong hdi méi

chi't trudc khi mdy nén it vé, Ngiira , binhtidch 1éng

chinh 13 6ng tiéu 4m dudng it vi 13 budng it cia BRinh
miv nén, tich

Vi tri ldp dat: Binh tich 16ng dildc 13p trudc may nén 1éng
vd sau thi€t bi bay hdi. Hinh 2.6: Cdu tao binh tdch ldng

2.1.2. Nguyén ly lam viéc

Dan ngung ty Cap o
k) 13 =
] §
£ h h
£
I g— — —
Y] lLdinngungm 2 dinbay hgdi 3, Sngmao
a7t 4, phinlgc 5. mdy rén 6, cdnh quat hung troc
dé hé thong i 3 oy '

7. cinhguatlitin 8 métdguat 9. binhtdch [dng

Nguyén Iy hogt dong:

Hoi méi chd't thip 4p dudc mady nén it vé vi nén doan nhiét tré thinh hdi qua nhiét
cao 4p, sau dé ditde dua dén thiét bi ngung tu, tai diy méi chdt nhd nhiét ra ngoii méi tr'dng
vi ngung tu thinh1dng mdi chit caodp.

Léng méi chit sau khi ngung tu dude dua dén phin loc d€ loc cin, bin, hdi nude,..... sau
dé dude dua dén bé phin tiét Iuu ( 8ng maa).

Tai éng mao, do dudng kin nhdé nén 16ng moi chdt sau khi gua éng mao cé 4p =udt va
nhiét d6 gidm vi dudc dufa dén thiét bi bay hdi.

Tai thiét bi bay hoi, 16ng méi chit thi'p 4 p s& nhin nhiét ciia méi trudng can lim lanh 13m méi
chi't 561 vi bay hdi ding 4 p trd thinh hol méi chit thip 4p, sau dé dude mdy nén hiit v€ vi thuc
hién mét chu trinh ti€p theo tudng tv nhif chu trinh d3 néu.

2.1.3. Lap dit may lanh
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1. Y&u cau chung.
Tinh todn céng suit lip dat cho phii hdp vdi thé tich phéng.

Vitr din néng, din lanh phdi bio dim trao d6i nhiét tét, d& bio duBng vi d& vin hinh,
Quat théng gié phdi dudc dit cao hdn din lanh ( néu ¢é) d€ trinh hiit gié lanh ra ngodi
2.Chon vi tri ldp

Chon vi td 1ip dit t6t nhit d€ phdt huy céng suit lanh tét nhit cda mdy.

Khéng dé L'kft cf chudng ngai vit nio xung quanh may

Khéng 1ip miy cao qud tim mit. Néulip cao qud s& gidm ning suit lanh.

Dim bdo sy trao déi nhiét cia din ngung ty, khéng khi vio vi ra din ngung khéng bi
can trgd.

WVitr dat md v phdi chiu dudc sifc nang cila mdy

C6 ché thodt mide d& ding vi ddm bdo vé sinh,

Khéng dude chon vi tri 1ip mdy gin cifa ra vio nhim trinh tén thit nhiét

3. Chudn bi lip dat
Lim khung
Cdc miy lanh déu ¢ khung bén dudi d€ chnfa md'y, tuy nhién khi 14p mdy ngudi ta thudng lim
thé m khung g6 hodc khung sit,
Go lim khung thuSng 13 loai mém cé chiéu didy 18n hdn 1.5cm vi bé réng tit 10 — 20cm
Liy kich thidc may chi€u réng vi chiéu cao.
4. Tao khung

- Lim khung sit

- Khung =it thudng dudc 1dm bing 4t V3 c6 2 dang 13 khung sd't 16ng va khung sat

- Khung =4t 16ng bao phi toin bé miy

- Khung =4t d€ chi ¢6 phin dd & dudi

- Khung =it d€ phdi ldn hon khung sit d€ mét it ddm bdo chifa dude miy.

- Khoét tudng gin khung

- Ly diu khich thidc khung gin 1&én tudng ché lip dat miy

-Tién hinh khoét tudng, cé thé diing duc, mdv cit d€ thuc hién viéc ndy zao cho d&m
bao m¥ quan.

- C§ dinh chic chin khung vio tudng, vi 1am kin cic khe hd

- Kiém tra finh trang mdy. Néu 13 niy mdi thi c6 thé bd qua budc niy. Néu ld mdy cd
thi phdi ki€n tra tinh trang mdy trudc khi 1dp. Vin hinh cho miy hoat déng & moi ché dé.
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5. Ti€n hanh ldp may. Vi
-Thdo vo ra khdi thin mdy: Thio hai 6¢c phia sau vi hai
bén thinmady
- Trugt miy ra khdi v bing cich giif tay caim cida khiy II:>!P
dé€ vi kéo vé phia trdc khi tay giif chit v mdy.

- Lipditmiy, vé miy 1én tudng
- Lip v6 mdy ddc vé phia sau d€ nude d€ thodt ra ngodi
- Lip vé mdy vi ¢ dinh vé mdy vio tudng chit chin
Luu ¥: Cdc vét mit bén ngodi vd bén trong phidi dudc khic
phuc lai d€ tao m§ quan vi chéng cén tring.
- Lip dat mdy vio vé may: trugt miy vio vé, van lai
cdc 6¢ vit ma triide dé di thiora hai bén vé ma'y
- Pém miit x8p cdch nhiét vio giif tdng vi mit bén ciia
miy d€ ngin ngita cén tring vi khéng khi trin vio phéng.
- Trudc khilipmat na cla miy cin kéo difu khién

cia cia trich gié phia trén cia hdp diéu khiénra,

- Lip mit na viothin may sao cho in khdp vdi vé mdy,

- Ning cifa hit gié vi ¢d dinh mdy bing vit,

Vit

TS
Day dién ngudn

Hinh 5 : Gdn dém muit

Hinh 6: Ldp mdt na vao mady

Hinh 7. : Nang cita gio

2.1.4. V¢ sinh may lanh
Buéc 1: Ngit ngudn dién

Pau tién, ban can tit diéu hoa va ngat hét ngudn dién xung quanh dé dam bao an
toan. Sau khi tat may, phai doi hon 2 phit sau méi dugc tién hanh mé may va bao
dudng di€u hoa.

Budéc 2: Kiém tra lugng gas
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Kiém tra luong gas hién tai trong may diéu hoa dé xem luong gas con lai la bao
nhiéu, néu it thi phai 201 nguoi thay dé gitip may lam lanh dugc t6t hon. Pong thoi
hay kiém tra dudng 6ng dan gas, nhat 13 tai cAc mdi ndi dé tranh tinh trang may bi
10 1i gas.

Buéc 3: Kiém tra hoat dong

M6 vo may va tién hanh kiém tra cac thiét bi, linh kién bén trong c6 sai sot gi hay
khong, ki€m tra mé-to di¢n, may bom &p luc,... c6 dau hiéu bi héng gi khong. Néu
c6, cac ban nén goi nhan vién dén thay méi.

Budce 4: Vé sinh dan lanh

Khi tién hanh vé sinh dan lanh, ban hay dung dung dich téy rira dé 1am sach bui
ban, vi khuan,... & cac k& ho bén trong dan lanh, dong thoi dam bao rang xung
quanh cua thoat khi khong c6 can ban hoac vat can nao. Va nén nhd kiém tra ca
ong thoat nudc du.

Budc 5: V€ sinh canh quat

Trong diéu hoa cac canh quat rat d& bam ban. Truéc khi 1am sach canh quat, ban
nén cd dinh noé roi lau kho trudce, sau dé st dung dung dich tay rira chuyén dung dé
x6a sach bui ban va vi khuan bam trén canh quat.

Budc 6: V€ sinh dan nong

Thao nap dan néng, ding may bom ap luc nhé xit nude theo dang tia vao cac khe
cua dan tan nhiét nham tay sach 16p bui ban, con trung bam,.. . Pong thoi, hay chi
¥ quan sat xem dan néng cé duoc che chin can than khéng, day tiép dat con
nguyén ven khong,...

Budc 7: V€ sinh lwéi loc khi cung vé may

Tién hanh thao bo loc khi rdi rira qua bang nudc 4m khoang 30 do C. Sau diy dé
cho rdao nudc hodc dung khan lau sach. Pong thoi hdy dung khan c6 nhiét do vira
phai lau qua vo may dé gilr v¢ sinh sach s¢.

Buéc 8: Kiém tra lai

Budc cubi cung, sau khi 1ap lai hét cac thiét bi, ban nén kiém tra lai ngudn dién,
day di¢n va 6 cam dién xung quanh xem c6 1éng 1éo hodc bi hd khong. Tiép theo
dé bat may va kiém tra xem may chay on dinh khong. Qua trinh bao dudng may
cua ban dén day la hoan tat.

2.1.5. Nap gas cho may lanh
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Méi chit lanh =it dung cho mdy lanh
la R22
21. So @b va phuong phdp

Khi hé thong hodn toin kin va
di tao chin khéng, lic niy tién hinh
nap gas:

Lim zach khéng khi trong cic
dudng 6ng diy din gas cia déng ho.

M@ van chai gas cho gas vio
hé théng.

Khi 4p =uit trong hé thdng
cin bing khodng (90 — 100) psi khod
van chai gas lai,

Cho hé théng hoat déng.

AT a 4 A /t y

| ]

Hinh 2.36: 50 dé ngp gas mdy lanh

Quan =4t kim 4p k€ vd dong dién cida hé théng néw:
Pat yéu cduta tién hinh kep 6ng nap gasz vi hin lai.
Thi'p hon qui dinh phdi nap thém gas
Cao hdn qui dinh phii thu héi b8t gas,

Tdch cdc thiét bi map gas ra khdi hé théng.

2. Thing s6 va ddu hiéu nhan biét da gas:

Ap suit thip dp: (60 + 80)psi.
Ap suit cao dp: (180 + 250)psi
Déng diénlim viéc: Iiv = Igg

Dinlanhlanh déu (khéng bim tuyét)

Binh tich léng dong sudng.

Nhiét dé tai cifa gid din bay hdi khodng (12 + 16) °C
Luu ¥: Khi nap gas vio hé théng phdi nap & trang thii hdi, téc d6 quat din lanh vi din

ngung tu phdi d tdc d6 manh nh4t,

D41 vél miy lanh 2 cuc ta lip diy déng hé 4p k€ vio ngd kiém tra cia van chin hdi, v

cdc van phdi & trang thai md.

Néu trong qud trinh nap gas ma dudng din 1ong hodc din lanh bi bim tuyét 13 do thiéu

gas hodc dinlanh bi ki,

Néu trong qué trinh nap gas mi binh tich 16ng bi bim tuyét 13 do hé théng bi du gas

hodc hé théng bi bin.

2.1.6. Nhirng hu héng va cach sira chira

1. May bi thiéu gas, hét gas

May diéu hoa khong khi 1a mgt h¢ théng kin va gas lanh bén trong may la loai hoa
chat rat bén khong bj phan huy trong diéu kién hoat dong ctia may nén khong co
hién tugng hao hut gas. May chi thiéu gas, hét gas trong truong hop bi 10 ri, xi trén
duong ong, tai cac van, cac chd dau ndi 6ng bang ric-co...hay trong qua trinh lap
méi nguoi lap dat khong kiém tra va nap du gas.

Khi may bi thi€u gas hodc hét gas s€ c6 mot s6 hién tugng sau:

- May khong lanh, kém lanh.

- Bam tuyét ngay van ong nhé cua dan nong.

- Dong dién hoat dong thap hon dong dinh mirc ghi trén may.
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- Ap suat gas hat vé may nén thap hon ap lam viéc binh thuong (binh thuong tur
65-75psi). Ap suat phia cao ap cling thap hon binh thuong.

Trong mot s6 may lanh, khi bi thiéu gas board diéu khién s& tu dong tit may sau
khoang 5-10 phut va bao 161 trén dan lanh.

2. Block khong chay

Khi block khong chay thi diéu hoa nhiét do s& khong lanh. Nguyén nhan cua tinh
trang nay do:

Mat nguon cap dén may nén: do 16 do board diéu khién, contactor khong dong,
hd mach.

Nhay thermic bao v¢ may nén: thuong do hu tu, quat dan nong yéu hoac hu,
motor may nén khong quay.

Chay mot trong cac cudn diy dong co bén trong, trudng hop nay o6 thé dan toi
nhay CB nguon.

3. M4y nén chay on

Khi may nén chay 6n s& phét ra tiéng 6n phat ra tir phia gian noéng, tic 1a tir phia
cuc nong thuong dat ngoai troi. Tinh trang nay do cac nguyén nhén sau:

- Du gas.

- C6 chi tiét bén trong may nén bi hu.

- C6 céac bulong hay dinh vit bi long

- Chua thao cac tAm véan chuyén

- C6 su tiép xuc cua 1 dng nay véi dng khac hodc vo may
Pé khic phuc ban can 1am nhu sau:

- Rut bot luong gas da sac bang cach xa ga ra moi truong bang khoa luc giac. Vi
tri x4 ra ngay tai dau con phia cudi cta gian nong — cuc nong.

- Thay may nen bang cach di mua may nén dung ma s6, thuong hiéu, dung céng
suat va thay thé hodc nho téi chuyén vién thay thé.

- Vin chit cac bulong hay vis, kiém tra xem may nén c6 dung véi tinh trang nhu
ban dau hay khong nhé.

- Théao cac tam van chuyén nham dé cho hé may d& va cham va gay kéu.

- Nén thang hay c¢6 dinh 6ng sao cho khong tiép xuc véi dng hodc cac chi tiét
kim loai khac.

- Kiém tra xem mdt dé dat may nén co6 b1 xién, liing hay bi cong lam cho may
nén bi xién va dung voi thanh cua vo gian néng — cuc néng va gay nén kéu. Kiém
tra xem cac buloong phia dudi day may nén xem c6 1éng hay khong, néu long thi
xiét vira phai.

4. May lanh qua lanh

Nguyén nhan kién diéu hoa qua lanh:
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- B6 diéu khién nhiét do (thermostat) bi hu.

- Chinh nhiét 46 xudng qua thap so v4i nhu cau sir dung.
Véi 161 ndy ban can:

- Kiém tra thong mach cua bg diéu khién nhiét d6 va day dan.
- Sét lai nhiét @6 cho phu hop.

5. May chay lién tuc nhung khong lanh
Nguyén nhan khién méy chay lién tuc nhung khong lanh:
- Thiéu gas.

- Puong ong gas 1ong bi can tré hoic nghet.

- Loc gi6 bi do.

- Dan lanh bi do

- Khong du khong khi di qua dan lanh.

- Dan ngung tu bi do hay bi nghet mot phan.

- C6 khong khi hay khi khong ngung trong.

- Khong khi giai nhiét khong tuan hoan.

- Méy nén hoat dong khong hi¢u qua.

- Tai qua nang.

Céch stra chira:

- Thir xi, do Gas, xac Gas

- Thay thé chi tiét can tro

- Kiém tra quat

- Bao tri dan nong

- Rut gas hat chan khong va sac gas méi

- Théao d& cac vat can dong khong khi giai nhiét
- Kiém tra hiéu suat may nén

- Kiém tra tai

6. Ap suat hiit thap

Nguyén nhan:

- Thiéu gas

- Puong 6ng gas 1ong bi can tré hodc nghet

- Loc gi6 bi do

- Dan lanh b1 do

- Khong da khong khi di qua dan lanh
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- Van tiét luu bi nghet

- Van tiét lvu hay 6ng mao bi nghet hoan toan
- Bau cam bién cua van tiét luu bi xi
Céch sira chira:

- Thu xi

- Thay thé chi tiét can tr&

- Kiém tra quat

- Thay valve hoic dng mao

7. Ap suit hiit cao

Nguyén nhéan:

- Du gas

- May nén hoat dong khong hi¢u qua

- Vi tri 1ap cam bién khong diing

- Tai qua nang

Céch stra:

- Rut bot luong gas da sac

- Kiém tra hiéu suit may nén

- Poi vi tri 1ap cam bién

- Kiém tra tai

8. Ap suit nén thap

Nguyén nhan:

- Thiéu gas

- May nén hoat dong khong hi¢u qua
Phuong phép stra:

- Thur xi

- Kiém tra hiéu suat may nén

9. Ap suit nén cao

Nguyén nhan:

- Du gas

- Dan ngung tu bi do hay bi nghet mdt phr:fm
- C6 khong khi hay khi khong ngung trong may lanh
- Khong khi giai nhiét khong tuan hoan

- Nhi¢t do cua khong khi hodc nudce giai nhiét cao
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- Thiéu khong khi hodc nudc giai nhiét

Céch sura:

- Rut bot luong gas da sac

- Béo tri dan nong

- Rut gas hat chan khong va sac gas méi

- Théao d& cac vat can dong khong khi giai nhiét
10. Block chay va dirng lién tuc do qua tai
Nguyén nhan:

- Cudn day contactor may nén bi hu

- bién thé thap

- Thiéu gas

- Du gas

- Dan ngung tu bi do hay bi nghet mot phan
Phuong phép sira chira:

- Kiém tra thong mach cia coil va céc tiép diém
- Kiém tra dién thé

- Thur xi

- Rut bot luong gas da sac

- Bdo tri dan nong

11. May chay va ngung lién tuc

Nguyén nhan:

- Cudn day contactor may nén bi hu

- bién thé thap

- Thiéu gas

- Puong dng gas 1ong bi can trd hodc nghet

- Du gas

- Dan ngung tu bi do hay bi nghet mot phan

- Van tiét luu hay 6ng mao bi nghet hoan toan
- Bau cam bién cua van tiét luu bi xi

Céch stra chira:

- Kiém tra thong mach ctia coil va cac tiép diém
- Kiém tra dién thé

- Thu xi
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- Thay thé chi tiét can tro

- Rut bot luong gas da sac

- Bao tri dan nong

- Thay valve hodc dng mao

12. Quat dan n6ng khong chay

Nguyén nhan:

- Ngén mach hay dut day

- B6 diéu khién nhiét do (thermostat) bi hu

- Tu dién bi hu hay ngén mach

- Cudn day contactor quat bi hu

- BOng co quat bi ngén mach hay cham vé
Cach stra chira:

- Kiém tra mach dién bang dong ho

- Kiém tra thong mach cua bg diéu khién nhiét d6 va day dan
- Kiém tra tu dién béng déng ho

- Kiém tra thong mach cia coil va céc tiép diém
- Kiém tra d6 cach dién bang dong hd

13. Quat dan lanh khong chay

Nguyén nhéan:

- Ngin mach hay dut day

- Tu dién bi hu hay ngén mach

- Cudn day contactor quat bi hu

- Bong co quat bi ngén mach hay cham voé
Cach stra chira:

- Kiém tra mach dién bang dong hd

- Kiém tra ty dién bang dong hod

- Kiém tra thong mach cia coil va céc tiép diém
- Kiém tra do cach dién bang dong ho

14. May nén va quat dan ngung khong chay
Nguyén nhan:

- Ngan mach hay dut day

- Bo diéu khién nhiét do (thermostat) bi hur

- Cudn day contactor may nén bi hu
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Céch stra chira:

- Kiém tra mach dién bang dong hd

- Kiém tra thong mach cua bg diéu khién nhiét d6 va day dan
- Kiém tra thong mach cua coil va cac tiép diém
15. May nén khong chay, quat chay

Nguyén nhan:

- Ngén mach hay dut day

- B6 diéu khién nhiét do (thermostat) bi hu

- Ty dién bi hu hay ngan mac

- Cudn day contactor may nén bi hu

- May nén bi ngin mach hay cham vo

- May nén bi ket

Céch sira chira:

- Kiém tra mach dién bang dong hd

- Kiém tra thong mach cua bo diéu khién nhiét d6 va day dan
- Kiém tra ty dién bang dong ho

- Kiém tra thong mach cia coil va céc tiép diém
- Kiém tra d6 cach dién bang dong hd

16. May khong chay

Nguyén nhan:

- Khong c6 dién ngudn

- Pt cau chi hodc vasitor

- Long mdi ndi dién

- Ngén mach hay dut day

- Thiét bi an toan mé

- Bién thé bj hu

Céch stra chira:

- Kiém tra dién thé

- Kiém tra c& va loai cau chi

- Kiém tra mdi ndi dién — xiét chat lai

- Kiém tra mach dién bang dong ho

- Kiém tra thong mach cua thiét bi bao vé

- Kiém tra mach di€u khién bang dong ho
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2.2. May lanh 2 khoi

2.2.1. Ciu tao
Cdc thi€t bi lanh trong hé théng mdy lanh 2 cuc tudng ty nhv trong may lanh mét cuc
nhu: M4y nén, din bay hdi, din ngung tu, binh tich1dng, ng mao, phin loc.., giéng nhi' ¢ mdy
diéu héa nhiét dé loai cita s8.
Cinh quat ciia din ngu'en tu vi canh quat cda din bay hdi dude gin vio 2 déng cd riéng
biét, quat lim mdt cho din ngung tu luén 4 trang thai hit.
Ngodi cdc thi€t bi trén, midy di€u hoi nhiét d§ 2 cum cdn cé thém 2 van chin ( chin
16ng vi chan hdi) d€ c6 14p gas, nap gas. Van chin 6 thé ¢é 2 chiéu hodc 3 chiéu.
C4u tao van chan
Van chan 2 nga Mt hae g1ae Flass it 0
 Van 2 ngd dWC g s g it \ ”\ |
ding dé chin long thip ke gide i !
dp. Van dudc déng , md& ) \ 1 ." ‘
biang luc giic hoic khda, Phin néi r;. e l

=1 - = # g —
Khi vin van theo chiéu véiéng din [f'

kKim déng hé, hic niy 1l Vidvi body

van @ trang thdi khéa. ‘ i,‘- !.ll Valve e ‘O
Khi vin van ngudc chi€u . Vave stem cag
kim déng hé, lic niy Hinh 2.22: Cdu tgo van ch@n ldng

van @ trang thdi md.

Van chdn 3 ng&}

Hinh 2,23: Cdu tgo van chgn hoi

Van 3 ngi dude diing d€ chan 16ng cao dp, hodc chin hdi thip 4p. Van dude déng , md
bing luc giic hoic khéa. Khi vin van theo chiéu kim déng hé, liic niy van & trang thii khéa.
Khi vin van ngudc chi€u kim déng hd, lic niy van 8 trang thii m&. Van 3 ngi ciing giéng nhe

van 2 ngd nhung cé thém 1 ngd ki€m tra, ngd niy diing d€ nap gas, kiém tra 4p suit gas cho hé
théng, tao chin khéng.......
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.dan ngung m;

. quatdan ngung
. M4y nén;

. Ric co:

. Quat dan bay hai;
. Dan bay hai;
. Van chin hai:

8. B4y Bng:

9. Van chin Bng:
10. Binh tich ¥ng:
11 By diu;

12, 6ng mao;

13. Phin loc Hinh 2.24: So db h¢ thongmdy lanh treo tuong

LI PO e

~1 O

2.2.2. Nguyén ly lam viéc

Trong qua trinh hoat ddng cda dieu hoa khoi trong phang cé nhiém vu hoat déng lién tuc , khdi ngoai phang hoat déng phu
thudc vao nhigt dd didu chinh trong phang dd nhigt 48 khdi néng khéng heat ddng . nhigt dd chura dat cuc néng s& hoat déng .
chinh vi vy d& 16c didu hoa hoat déng tdt nhat anh chi nén duy tri nhiét d6 & 25 1&i 27 A5 C d& may co thdi gian nghi ngoi
tranh phai thay I4c diéu hoa .

Khi bat digu hoa quat gié khdi trong phong c6 nhiém vu hoat ddng lién tuc dé tudn hoan ludng gid tda déu khap phang Knhi
nhiét dd trong phéng cao hon nhigt dd cai ddt bing diéu khién bo mach cdp dién cho khdi ngoai phong hoat ddng déng thei
block va quat gid cing hoat @dng .

Block hoat dng day madi chat (ga lanh) tudn hoan trong duwdng dng tr dan nong qua dng mao khi qua éng mao méi chét
chuyén tir dang bay hoi sang dang 16ng do tinh néng cda ga lanh khi chénh I&ch &p suat gilka hai dan lam lanh hét dan trong
phong quat gié khdi trong phong cé tac dung tudn hoan khang khi trong phong tranh hién tweng dong da dan lanh . dan nong
s& néng dan 1&n quat dan néng phai théi tan nhiét cho block va dan néng tranh hién tong blok néng qua ngdt . khi chay chidu
nang van dao chidu co tac dung dbi ngwoc hai dan nong lanh cho nhau nén anh chi thay dan trong phong sé tda hoi Am va
dan ngoai phéng tda hoi lanh

Qua trinh do s& dién ra lién tuc d&n khi nhiét o trong phong d& dat téi ngwéng ban dét & didu khién . Bo mach ngat dién khoi
ngoai phéng ngling hoat déng . khi nhiét & trong phong ting 1&n cdm bién baoc v& bo mach cdp dién cho block hoat ddng tiép
tuc nguyen Iy hoat déng cha didu hoa may lanh ci¥ lién tuc nhu vay .

2.2.3. Lip dit may lanh
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Vi tri 1ap dat dan lanh (in door)

Phai dam bao virng chic va khong bi rung khi may hoat dong, dam bao tinh thAm
my trong can phong va dé mang lai hiéu qua str dung cao thi can b tri cach xa
nguén nhiét va hon nong, khong bi chdn gié. Nudc ngung tu co thé chay dé dang,
nguon dién dam bao.

% g —fk
e
GNVERTER il

e |

i

Vi tri 1ap dat dan néng (out door)

Vi tri lap dat cua dan nong cung phai dam bao d¢ thong thoang, gid tbt, nén tranh
mua va anh nang mit troi chiéu truc tiép, vimg chic, dam bao tham my trong
phong, it tiéng 6n rung dong khi hoat dong. Gi6 ra tir dan nong it anh hudng t6i
moi trudng xung quanh, khong c6 khong khi dé chdy, ro ri xung quanh dan nong.
Gi6 ra tir dan nong khong bi can tro. Quan trong khong kém 13 vi tri 1ap dat thuan
tién cho qua trinh thio rd va bao dudng diéu hoa khi can thiét.
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Chuan bj vat tu lap dat
. Ong d6ng dan gas

. Ong rudt ga dan nudc tir dan lanh ra ngoai
. CB dién (cau dao/ aptomat)

. Day dién khién va day dién cip ngudn

. Miéng quan cach nhiét (simili)

. Thanh chitr L ké dan nong ngoai troi (eke)
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Quy trinh ldp dit DAN LANH may lanh
Budce 1: Lip gia d& dan lanh (bass treo)

+ Can vi tri cho gia d& bang thudc, ddm bao may khi lp 1én ludn can bang
+ C6 dinh gia d& dan lanh bang vit va khoan 16 cho day dong ra ngoai.
Budc 2: Pau nbi dé chuan bj 1ap dan lanh (in door)

+ M& hop dién trén dan lanh ra

+ Pau nbi dy dién bén trong

Budc 3: Lap day dong va quin cach nhiét

+ Sau khi d4u ni day dién xong, bat dau ldp ddy dong, ddy din nudc va quan cach
nhiét cho 3 ong dan lanh

+ Viéc quan cach nhiét cho ddy dong phai dam bao thyc hién ding k¥ thuat dé dam
bao khong gay that thoat hoi lanh va méi chat lam lanh

Budc 4: Lap dan lanh 1én gia 4o
+ Kiém tra va canh chinh lai 1an cudi xem mdy da can bang chua

+ Dan lanh cling nén lap & d6 cao thuan tién dé dé dang cho viéc v¢ sinh, bao tri
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Quy trinh lap dit DAN NONG may lanh

Budc 1: Po dac hai chan dé, khoang cach gitra hai bén chan dan nong dé ¢ dinh
gian nong

Budc 2: Tuong tu dan lanh, cin vi tri lip gian ndng cho can bang thude thuy.

Budc 3: Khoan cd dinh va bét vit va gin thanh chit L (eke/ gia d&) 1én tudng

Buac 4: Gian cuc nong (out door) vao vi tri dd dugc cin cin bang va bit dau dau
noi.

+ Nbi day dong dd ndi & cac bude trude vao gian nong ctia may lanh.

+ Dung cd 16 siét chat lai

+ Dung khoa lyc giac van kiém tra 1an cuoi gas tir gian nong cé bi ro ri hay con
hoat dong hay khong

Budc 5: Dau n6i dién cho cuc nong

+ Quan cach nhi¢t 1an cudi cho van gas va moi chat trén gian nong dé dam bao
may khong bi 1o ri gas hay nhiét 4o ra ngoai.

+ Lap dat va dau ndi gitta gian nong va gian lanh hoan tat

Thuc hién cong doan kiém tra va di 6ng dong dan gas

Budc 1: Bé éng day sao cho vira t6i vi tri ctia dan ndng (cuc ngoai trdi/out door).
Budc 2: dung kim chuyén dung loe dau 6ng dong dé két ndi voi ddy dong di bén
ngoai.

Budc 3: Pau ndi day tir dan lanh vé6i diy dong o phia ngoai.

Budc 4: Dung co 1€ van hai diém ndi lai cho chit va kin.

2.2.4. V¢ sinh may lanh

Vé sinh diéu hoa don gian tai nha cé thé duoc thuc hién thuong xuyén hon
thay cho vi¢c phai goi dich vu bao dudng diéu hoa chuyén nghi¢p, va s€ mang lai
nhiéu diéu ich loi.

Thir nhat vé sinh diéu hoa thudng xuyén giup 1am sach hé thdng loc khi, dem dén
luong khong khi trong lanh hon cho can phong vi trong qué trinh loc khi s€ co
nhi€u bui ban, vi khuan bam trén dan lanh may di€u hoa.

Thir hai vé sinh diéu hoa thuong xuyén gitp ting tudi tho dicu hoa. May dicu hoa
duogc kiém tra va lau chui thuong xuyén s€ ludn c6 trang thai sir dung t6t nhat, hoat
dong cuc ky hiéu qua voi ning suat cao nhat.

Hon nita vé sinh diéu hoa s& gitp lam sach cac bui ban, gidm su hao phi dién nang,
lam tiét kiém dién ndng cho gia dinh ban.

Va cudi cing vé sinh diéu hoa thudng xuyén s& gitp tiét kiém chi phi bao hanh,
bao dudng diéu hoa cho nha ban.
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Dung cu cén thiét khi vé sinh mdy lanh
+ Bom ting 4p c6 hé théng voi nude ap suit cao, 1am sach sau.

+ Binh dang xit chira dung dich tdy rira dung dé tdy rira bui ban, vi khuan & dan
lanh.

+ Tudc-no-vit va cac thiét bj dan dung khéc.

+ Khan sach hoac gié lau dé€ ngan chan nudc anh hudng dén cac bo mach dién tu.

+ Tui ni 16ng ¢& 16n (hodc 4o mua tién 1o1).

+ May hat bui (néu co).

Huwéng din cdach vé sinh mdy lanh tai nha

Buéc 1: Ngit ngudn dién

Pau tién, ban can tat diéu hoa va ngat hét ngudn dién xung quanh dé dam bao an
toan. Sau khi tat may, phai doi hon 2 phit sau méi dugc tién hanh mé may va bao
dudng di€u hoa.

Buéc 2: Kiém tra lwong gas

Kiém tra luong gas hién tai trong may diéu hoa dé xem luong gas con lai 1a bao
nhiéu, néu it thi phai 201 nguoi thay dé giup may lam lanh dugc t6t hon. Pong thoi
hay kiém tra dudng 6ng dan gas, nhat 13 tai cac mdi ndi dé tranh tinh trang may bi
10 1i gas.

Buéc 3: Kiém tra hoat dong

M6 vo may va tién hanh kiém tra cac thiét bi, linh kién bén trong co sai sot gi hay
khong, kiém tra mo-to dién, may bom ap lyc,... c6 dau hiéu bj hong gi khong. Néu
co, cac ban nén goi nhan vién dén thay moi.
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Budc 4: Vé sinh dan lanh

Khi tién hanh vé sinh dan lanh, ban hiy dung dung dich tay rira dé 1am sach bui
ban, vi khuan,... & cac k& ho bén trong dan lanh, dong thoi dam bao rang xung
quanh cua thoat khi khong c6 can ban hodc vt can nao. Va nén nhé kiém tra ca
6ng thoat nude du.

Budc 5: V€ sinh canh quat

Trong diéu hoa céac canh quat rat d& bam ban. Trude khi 1am sach canh quat, ban
nén cd dinh no6 ro1 lau kho trudce, sau dé st dung dung dich tay rira chuyén dung dé
x0a sach bui ban va vi khuan bam trén canh quat.

Budc 6: V€ sinh dan nong

Théo nap dan néng, dung may bom ap lyc nho xit nude theo dang tia vao cac khe
cua dan tan nhiét nham tay sach 16p bui ban, con trung bam,... Bong thoi, hay cha
¥y quan sat xem dan nong c6 dugc che chan can than khong, day ti€p dat con
nguyén ven khong,...

Budc 7: V€ sinh lwéi loc khi cung vé may

Tién hanh thao bo loc khi rdi rira qua bang nudc 4m khoang 30 do C. Sau diy dé
cho rdo nudc hodc dung khan lau sach. Pong thoi hdy dung khan c6 nhiét do vira
phai lau qua vo may dé gitt v€ sinh sach sé.
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Tién hanh thao bo loc khi.

Rira qua bang nudc 4m khoang 30 do.

Buéc 8: Kiém tra lai

Budc cubdi cung, sau khi lap lai hét cac thiét bi, ban nén kiém tra lai nguon dién,
day dién va 6 cam dién xung quanh xem co6 long I€o hodc bi ho khong. Tiép theo
d6 bat may va kiém tra xem may chay on dinh khong. Qua trinh bao dudng may
cua ban dén day la hoan tat.

Nhitng luu y khi vé sinh may lanh

+ Ludn nhd bao dudng diéu hoa dinh ky. Déi v6i dan lanh va dan ndng thi can vé
sinh it nhat 4 thang mdt lan. Néu c6 thoi gian, ban nén dung chdi 16ng mém quét
cac bd phan cling nhu vo may khoang nira thang mot 1an dé gitt vé sinh di€u hoa.

+ Nhitng ltc bat diéu hoa nén theo ddi cac 4m thanh tir may phat ra. Néu xuét hién
cac am thanh nhu tiéng va dap lach cach, tiéng kéu cuia dong co,... thi ngay lap tac
phai tat may va tim ra nguyén nhan tai sao. D€ dam bdo an toan chiing ta c6 thé goi
nhan vién bdo hanh dén.

+ Hay luon dat yéu td an toan 1én hang dau khi vé sinh diéu hoa, ké ca trong vi¢c
leo tréo.

90



2.2.5. Nap gas cho may lanh
L THU HOI GAS VE DAN NONG.

1. So do.
»
4 )
) C s
\o )
) 3 =
N - P )
N
-
Trong do
1 - Mdy nén. 2 —Didinndng.
3 — Phin loc. 4 — Ong mao.
5 —Din lanh, 6 —Van2 nga. 7—-Van 3 nga.
2.Thao tdc.

- Khdi déng mdy dé kiém tra téng quat.

- Khod van hai ngd . Khi nio van hai ngd ¢ tuyét bim rdi lai tan ra 13 dinlanh hét gas,
- Khod van 3 nga va cip diénmdy nén.

- Chi ¥: néu mudén thio rdi din néng, din lanh ra khdi vi tri thi phdi chd sau 15 phiit.
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[[I. THANH LOC KHONG KHI G DAN LANH.

1. So da.
Ghi Chu:

1 - Miynén, 2 — Dén néng,

3 — Phin loc. 4 - 6ng mao,

5—Dénlanh, 6 — Van 2 ngd 7 — Van 3 ngd.
2. Thao tic.

Sau khi rip éng din gas ndi giita din néng vdidin lanh thi bén trong dng v4 dan lanhcé
khéng khi. Néu khéng loai bd 1 ngodi thikhi hoata d6ng =& bi nghet m vi dpsufdt trong hé
théng ting cao, Do d6 cin phii thanh loc khéng khi tridc khi cho hé théng hoat déng.

- Nhich m@ van 2 ngd déng thdi d2v tv van 3 ngd 1&én, Khéng khi trong din lanh s& thodtra
ngodi,

- Rdpdéng hé thip dp viovan 3 ngd.

- X3 gas cin bing d€ thi¥ xi caca e co.

- Néu khéng xi thi md hodn toin van 2 vi 3 ngd.

- Ehdi d6ng miy nén v3 theo d&i 4p sudt gas.

IIL NAP GAS MAY DIEU HOA KHONG KHI HAI CUM
1. Thao tic thw xi
+ Cdchl,
- Néudinnéng d3 cf gas thichi cin xd gas cdn bidng vi thit xicdc rdc co,
+ Cdch2,
- Né&udin néng chua cé gas thi rdpchai gas v3o van 3 ngd.
- M@ chai gas v md d8ng hd thip dp. Gas tit chaisé& di viodin lanh vd thit xicdc ric co.

92



2. Thao tic nap ga=.

+ 5g db.
;]
-
l

Ghi chii:

1 — My nén. 2 — D¥n ndng.

3 — Phin Ioc. 4 — Ong mao.

5 —Dan lanh. & —Van 2 ngd.

7 —Van 3 ngd. 8 —chai gaz R22.
+ Thao tic

- Sau khi thanh loc khéng khi xong thi dén hinh nap gas.

- M2 déng hé thip 4p &€ nap mdt lrdng gaz ngudi vao hé théng nhim thirxi 18n codf 48
bdo ¢3m hé théng khéng xi

- KEhdi#8ng mdy nen va didu chinh déng hé thip &p khi ndo &p sudi Py= 60 + 80 F5I 12 44
Fas.

- Khi b gas :& od cdc dfu hign phif san: Ddn lanh of dong suwcng. Van 2 %3 3 ngd od dong
suong déng ldm viéc bing déng dinh mtt. Nhigr 45 gic ra & din lanh lanh bust thi ket
thic gué oinh nap gas.

- Ch ¥: B¢ cho hé théng hoar d6ng zau 1 gid ndhn khéng cd s o thi thao e nap gas
thinh céng.

- L&% bd ddng bf nap gas ra khéi he théng va thit x1 ngd nap gas.

2.2.6. Nhirng hw hong va cach sira chira
1. May bi thiéu gas, hét gas

May diéu hoa khong khi 1a mot h¢ théng kin va gas lanh bén trong may la loai hoa
chat rat bén khong bj phan huy trong diéu kién hoat dong ctia may nén khong co
hién tuong hao hut gas. May chi thiéu gas, hét gas trong truong hop bi 10 ri, xi trén
dudng ong, tai cac van, cac chd dau ndi dng bang rac-co...hay trong qua trinh lap
moi ngudi lap dat khong kiém tra va nap du gas.

Khi may bi thiéu gas hodc hét gas s€ c6 mot s6 hién tuong sau:
- Méy khong lanh, kém lanh.

- Bam tuyét ngay van 6ng nho ctia dan néng.

- Dong dién hoat dong thép hon dong dinh mtrc ghi trén may.

- Ap suat gas hat vé may nén thap hon ap lam vi€c binh thudng (binh thuong tur
65-75psi). Ap suat phia cao &p cling thap hon binh thuong.
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Trong mot s6 may lanh, khi bi thiéu gas board diéu khién sé& ty dong tat may sau
khoang 5-10 phut va bao 161 trén dan lanh.

2. Block khong chay

Khi block khong chay thi diéu hoa nhiét do s& khong lanh. Nguyén nhan cua tinh
trang nay do:

Mit ngudn cap dén may nén: do 16 do board diéu khién, contactor khong dong,
hé mach.

Nhay thermic bao vé may nén: thuong do hu tu, quat dan néng yéu hoidc hu,
motor may nén khong quay.

Chay mot trong cac cudn diy dong co bén trong, trudng hop nay 6 thé dan toi
nhay CB nguon.

3. My nén chay on

Khi may nén chay 6n s& phat ra tiéng 6n phat ra tir phia gian néng, tirc 1 tir phia
cuc nong thuong dat ngoai troi. Tinh trang nay do cadc nguyén nhén sau:

- Du gas.

- C6 chi tiét bén trong may nén bi hu.

- C6 céac bulong hay dinh vit bi long

- Chua thao cac tim véan chuyén

- C6 su tiép xuc cua 1 ong nay véi dng khac hodc vo may
Pé khic phuc ban can lam nhu sau:

- Rut bot luong gas da sac bang cach xa ga ra moi truong bang khoa luc giac. Vi
tri x4 ra ngay tai dau con phia cudi cta gian nong — cuc nong.

- Thay may nen bang cach di mua may nén dung ma s6, thuong hiéu, dung cong
suat va thay thé hodc nho téi chuyén vién thay thé.

- Van chat cac bulong hay vis, kiém tra xem may nén c6 dung vdi tinh trang nhu
ban dau hay khong nhe.

- Théao cac tam van chuyén nham dé cho hé may do va cham va gay kéu.

- Nén thiang hay c¢6 dinh dng sao cho khong tiép xuc véi éng hodc cac chi tiét
kim loai khac.

- Kiém tra xem mat dé dat may nén co bi xién, liing hay bi cong 1am cho may
nén bi xién va dung véi thanh ciia vo gian ndng — cuc ndéng va gay nén kéu. Kiém
tra xem céac buloong phia dudi ddy may nén xem c6 long hay khong, néu long thi
xiét vira phai.

4. May lanh qua lanh

Nguyén nhan kién diéu hoa qua lanh:

- Bo diéu khién nhiét d6 (thermostat) bi hu.
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- Chinh nhiét ¢6 xudng qua thap so v6i nhu cau sir dung.

Vi 161 nay ban can:

- Kiém tra thong mach cua bg diéu khién nhiét d6 va day dan.
- Sét lai nhiét @6 cho phu hop.

5. May chay lién tuc nhung khong lanh

Nguyén nhan khién mdy chay lién tuc nhung khong lanh:
- Thiéu gas.

- Pudng 6ng gas 1ong bi can trd hoic nghet.

- Loc gi6 bi do.

- Dan lanh bi do

- Khong du khong khi di qua dan lanh.

- Dan ngung tu bi do hay bi nghet mot phan.

- C6 khong khi hay khi khong ngung trong.

- Khong khi giai nhiét khong tuan hoan.

- May nén hoat dong khong hi¢u qua.

- Tai qua nang.

Céch stra chira:

- Thir xi, do Gas, xac Gas

- Thay thé chi tiét can trd

- Kiém tra quat

- Bdo tri dan nong
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- Rut gas hut chan khong va sac gas moi
- Théao d& cac vat can dong khong khi giai nhiét
- Kiém tra hiéu suit may nén

- Kiém tra tai

6. Ap suit hit thip

Nguyén nhan:

- Thiéu gas

- Puong 6ng gas 1ong bi can trd hodc nghet
- Loc gi6 bi do

- Dan lanh b1 do

- Khong du khong khi di qua dan lanh

- Van tiét luu bi nghet

- Van tiét luu hay 6ng mao bi nghet hoan toan
- Bau cam bién cua van tiét luu bi xi
Céch stra chira:

- Thur xi

- Thay thé chi tiét can tro

- Kiém tra quat

- Thay valve hoic dng mao

7. Ap suat hit cao

Nguyén nhan:

- Du gas

- May nén hoat dong khong hi¢u qua

- Vi tri 1ap cam bién khong diing

- Tai qua nang

Céch sua:

- Rut bot lvong gas da sac

- Kiém tra hiéu suat may nén

- P6i vi tri 1ap cam bién

- Kiém tra tai

8. Ap suat nén thap

Nguyén nhan:

- Thiéu gas
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- My nén hoat dong khong hi¢u qua

Phuong phép stra:

- Thu xi

- Kiém tra hiéu suit may nén

9. Ap suiit nén cao

Nguyén nhan:

- Du gas

- Dan ngung tu bi do hay bi nghet mot phan

- C6 khong khi hay khi khong ngung trong may lanh
- Khong khi giai nhiét khong tuan hoan

- Nhiét do cua khong khi hodc nude giai nhiét cao
- Thiéu khong khi hodc nudc giai nhiét

Cach sua:

- Rut bot luong gas da sac

- Bdo tri dan nong

- Rt gas hit chan khong va sac gas méi

- Thao d& cac vat can dong khong khi gidi nhiét
10. Block chay va dirng lién tuc do qua tai
Nguyén nhéan:

- Cudn day contactor may nén bi hu

- bién thé thap

- Thiéu gas

- Du gas

- Dan ngung tu bi do hay bi nghet mot phan
Phuong phap stra chira:

- Kiém tra thong mach cua coil va cac tiép diém
- Kiém tra dién thé

- Thur xi

- Rut bot lugng gas da sac

- Bdo tri dan nong

11. May chay va ngung lién tuc

Nguyén nhan:

- Cudn day contactor may nén bi hu
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- bién thé thap

- Thiéu gas

- Puodng 6ng gas 1ong bi can trd hodc nghet

- Du gas

- Dan ngung tu bi do hay bi nghet mét phan

- Van tiét lvu hay 6ng mao bi nghet hoan toan
- Bau cam bién cua van tiét luu bi xi

Céch stra chira:

- Kiém tra thong mach cta coil va cac tiép diém
- Kiém tra dién thé

- Thu xi

- Thay thé chi tiét can tro

- Rut b6t luong gas da sac

- Bdo tri dan nong

- Thay valve hoic dng mao

12. Quat dan nong khong chay

Nguyén nhan:

- Ngin mach hay dut day

- Bo diéu khién nhiét do (thermostat) bi hu

- Ty dién bi hu hay ngan mach

- Cudn day contactor quat bi hu

- Bong co quat bi ngén mach hay cham vé
Cach stra chira:

- Kiém tra mach dién bang dong hd

- Kiém tra thong mach ctia bo diéu khién nhiét 46 va diy dan
- Kiém tra ty dién bang dong hod

- Kiém tra thong mach ciia coil va cac tiép diém
- Kiém tra do cach dién bang dong ho

13. Quat dan lanh khong chay

Nguyén nhan:

- Ngan mach hay dut day

- Ty dién bi hu hay ngan mach

- Cudn day contactor quat bi hu
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- Pong co quat bi ngan mach hay cham vo
Céch stra chira:

- Kiém tra mach dién bang dong hd

- Kiém tra tu dién bang dong hd

- Kiém tra thong mach cua coil va cac tiép diém
- Kiém tra d¢ cach dién bang dong hd

14. May nén va quat dan ngung khong chay
Nguyén nhan:

- Ngén mach hay dut day

- B6 diéu khién nhiét do (thermostat) bi hu

- Cudn day contactor may nén bi hu

Cach stra chira:

- Kiém tra mach dién bang dong ho

- Kiém tra thong mach cua bg diéu khién nhiét d6 va day dan
- Kiém tra thong mach cia coil va céc tiép diém
15. May nén khong chay, quat chay

Nguyén nhan:

- Ngin mach hay dut day

- Bo diéu khién nhiét do (thermostat) bi hu

- Ty dién bi hu hay ngan mac

- Cudn day contactor may nén bi hu

- May nén bi ngin mach hay cham vo6

- May nén bi ket

Cach stra chira:

- Kiém tra mach dién bang dong hd

- Kiém tra thong mach ctia bo diéu khién nhiét 46 va day dan
- Kiém tra ty dién bang dong hod

- Kiém tra thong mach ctia coil va cac tiép diém
- Kiém tra do cach dién bang dong ho

16. May khong chay

Nguyén nhan:

- Khong c6 dién ngudn

- But cau chi hoac vasitor
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- Long mdi ndi dién

- Ngén mach hay dut day

- Thiét bi an toan mé&

- Bién thé bi hu

Cach stra chira:

- Kiém tra dién thé

- Kiém tra ¢& va loai cau chi

- Kiém tra mdi ndi dién — xiét chat lai

- Kiém tra mach dién bang dong ho

- Kiém tra thong mach cua thiét bi bao vé

- Kiém tra mach di€u khién bang dong ho
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