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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sch gido trinh nén cic ngudn thong tin c6 thé duoc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao hodc tham
khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac stt dung v61 muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm.




LOI GIOI THIEU

Cung voi cong cudc doi moi cong nghiép hoa va hién dai hoa dat nuoc, ky
thuat lanh dang phat trién manh m& & Viét Nam. Tu lanh, may lanh thuong
nghiép, cong nghiép, diéu hoa nhiét d6 da tré nén quen thudc trong doi séng va
san xuat. Cac hé théng may lanh va diéu hoa khéng khi phuc vu trong doi sdng
va san xuit nhu: ché bién, bao quan thuc phém, bia, ruou, in an, dién tu, thong
tin, y té, thé duc thé thao, du lich... dang phat huy tdc dung thlc déy manh mé
nén kinh té, doi sdng di lén.

Cung véi su phat trién k¥ thuat lanh, viéc dao tao phat trién do6i ngl k¥
thuat vién lanh nghé dugc Pang, Nha nude, Nha trudng va mdi cong dan quan
tam sau sic dé co thé 1am chu dugc may moc, trang thiét bi ctia nghé.

Duoc sy quan tam sau sic cua bang, Nha nudc va dic biét 1a Co quan
chuyén mon 1a Tong cuc day nghé - Bo lao dong, Thuong binh va X hoi bd
gido trinh cta nghé K¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi dugc bién soan
trén co s Chuong trinh day nghé ap dung cho cac truong dat chuan qudc gia cia
nghé.

Nghé K¥ thuat mdy lanh va diéu hoa khong khi 1a mot trong nhiing
chuyén nganh ctia nganh dién.

Co s¢ k¥ thuat dién 1a mon hoc co so trong chuong trinh dao tao trinh do
Trung cip nghé va Cao dang nghé K¥ thuat mdy lanh va diéu hoa khong khi.
Viéc hoc tap tbt mon hoc nay giap hoc sinh, sinh vién c6 diéu kién dé tiép thu
ndi dung cac kién thtrc, k¥ nang chuyén moén phan dién ctia nghé tiép theo.

Gi4o trinh cia mon hoc gom 5 chuong voi thoi lwong 45 tiét. Gido trinh
da dé cap t6i nhitng kién thirc co ban nhat, dé hoc sinh sinh vién c6 thé hiéu
dugc cac hién tuong dién, tir xay ra trong cac phan tir cia mach dién va giai
dugc cac bai toan co ban trong pham vi ciia nghé vé mach dién.

Mic du da c¢b gang, nhung do thoi gian va kién thirc con han ché nén giao
trinh khong thé tranh khoi sai sot. Nhom tac gia mong duge su gop ¥ clia dong
nghiép.

Xin trdn trong cam on!

Ha No¢i, ngay thang nam 2013
Tham gia bién soan
1. Chu bién: Ky su Bach Tuyét Van
2. Uy vién: Thac si Vii Ngoc Vuong
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TEN MON HOQC: CO SO KY THUAT PIEN
Ma& moén hoc: MH 09
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro cia mon hoc:

La mén hoc co s& cung cip cho hoc sinh, sinh vién nhiing kién thirc co
ban vé dién dé co thé tiép thu ndi dung cac kién thirc chuyén mon phan dién
trong cac mon hoc chuyén mén ciia chuyén nganh K¥ thuit may lanh va diéu hoa
khong khi;

Moén hoc dugce giang day ¢ hoc ky I cua khoa hoc cung véi cac mon VE ky
thuat, Co k¥ thuét...

Co sé k¥ thuat dién 1a mon hoc co so trong chuong trinh dao tao trinh do
Trung cip nghé va Cao dang nghé K¥ thuat mdy lanh va diéu hoa khong khi.
Viéc hoc tap tot moén hoc nay gitip hoc sinh, sinh vién c6 diéu kién dé tiép thu
ndi dung cac kién thtrc, k¥ nang chuyén moén phan dién ctia nghé tiép theo.

Muc tiéu ctia mon hoc:

Trinh bay duoc cac kién thirc co ban vé mach dién 1 chiéu, xXoay chiéu.
Phan tich duoc tir truong cta dong xoay chiéu 1 pha, 3 pha, 1am nén tang dé tiép
thu kién thitc chuyén moén phan dién trong chuyén nganh K¥ thuat may lanh va
diéu hoa khong khi ;

Rén luyén tu duy logic vé mach dién, naim duoc cac phuong phap co ban
giadi 1 mach dién don gian.

Noi dung ctiia mOn hoc:

Thoi gian
Thuc Iﬁ?j
TT Tén chwong, muc Tong Ly hanh

£ £ ‘s (LT

i) thuyét | Bal .

4 hodc

P TH)

| | Mach dién 1 chiéu 9 5 3 1

Khai niém dong 1 chiéu

C4c phan tir cia mach dién

Céch ghép nguon 1 chiéu

Cach ghép phu tai 1 chiéu

Cac dinh luat co ban cua mach dién
Cong va cong suit

Phuong phap dong dién nhanh




Phuong phap dién thé hai nut
Phuong phap bién doi twong duong
Kiém tra

Tu truong

Khai niém vé tir trudng

Céc dai lugong tir co ban

Luc dién tur

Tir trudng cua 1 sd dang diy dan c6
dong dién

Vat liéu sat tur

Mach tir
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Cam ung dién tu

Hién tuong cam g dién tu
Nguyén tic bién co nang thanh dién
nang

Nguyén tic bién dién nang thanh co
nang

Hién tuong ty cam

Hién tuong hd cam

Dong di¢n Phu co (xody)

Kiém tra

Mach dién xoay chiéu hinh sin 1
pha

Khai niém vé dong dién hinh sin
Cac thong s dic trung cho dai
lugng hinh sin

Gié tr1 hi€u dung cia dong hinh sin
Biéu thi cac luong hinh sin bang d6
thi véc to

Mach hinh sin thuan trd

Mach hinh sin thuan dién cam
Mach hinh sin thuan dién dung
Mach dién R- L- C ndi tiép

Cong suat va hé so cong suat
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Mach di¢n xoay chiéu hinh sin 3
pha

Khai niém vé mach dién hinh sin 3




pha - Hé thong dién xoay chiéu
3pha

Céc dai lugng Day - Pha trong mach
dién 3 pha

Céch ndi day MFD 3 pha hinh sao
v

Céch no61 day MFD 3 pha hinh tam
giac (A)

Phu tai ndi sao, phu tai can bﬁng ndi
Sao

Phuy tai can bang nbi tam giac

Tu truong dap mach - Tu truong
quay

Kiém tra

Cong

45
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CHUONG 1: MACH PIEN MQT CHIEU
Ma chwong: MH09 — 01
Giéi thi¢u:

Mach dién mot chiéu duogc ung dung trong thuc té khong nhiéu; chu yéu
trén cac thiét bi dién di dong hodc c6 cong suat nho. Song nghién ciru k§ mach
dién nay 1am co s& tu duy cho mach dién xoay chiéu duoc tng dung rat phd bién
trong san xuat va doi sdng.

Muc tiéu:

Trinh bay dugc nhiing kién thtrc co ban vé mach dién 1 chiéu, céc ung
dung trong thuc tién, 1am co s& cho viéc tiép thu kién thirc k¥ thuat dién phuc vu
chuyén nganh hoc;

Giai thich dugc nhirng khai niém vé mach dién,cac phﬁn tir cua mach dién;

Reén luyén kha nang tu duy logic mach dién.

Noi dung chinh:
1. KHAI NIEM DONG MOQT CHIEU:
* Muc tiéu:

- G101 thi€u va giai thich nhiing khai niém co ban vé dong dién, cac dai
lugng cua dong dién.

- Pua ra va giai thich nhiing khai niém vé mach, cic phan tir cia mach
dién.

1.1. Pinh nghia dong dién - chiéu dong dién:

Pit vat dan trong dién trudng, cac dién tich duong dudi tac dung cia luc
dién truong s€ chuyén dong tir noi co6 dién thé cao dén noi c6 dién thé thép, cac
dién tich &m nguoc lai s chuyén dong tir noi co6 dién thé thép dén noi co dién thé
cao, tao thanh dong dién.

* Dinh nghia:

Dong dién 1a dong cac dién tich chuyén doi c6 hudng dudi tac dung cia

luc dién truong
* Chiéu dong dién:

Puoc quy udce la chiéu chuyén dich cia cac dién tich duong.

1.2. Bin chét dong dién trong cdc moi truong:
* Dong dién trong kim loqi:

O diéu kién binh thuong trong kim loai luén ton tai cac dién tir tu do,
chung chuyén dong hdn loan va khong tao ra dong dién. Khi dat kim loai trong
dién truong, dudi tac dung cua luc dién truong cac dién tir ty do chuyén dong vé
hudng cuc duong tao thanh dong dién.
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Viy dong dién trong kim loai 1a dong cac dién tir ty do chuyén dong
nguoc chiéu véi chidu quy ude cua dong dién.
* Dong dién trong dung dich dién ly:

O diéu kién binh thuong trong dung dich dién ly ludn ton tai cac ion
duong va ion am. Khi dat dung dich dién ly trong dién truong, cac i6n duong s€
chuyén dong vé huéng cuc 4m cung chiéu véi chiéu quy uéc cia dong dién,
nguoc lai cic i6n am chuyén dong vé hudéng cuc dwong nguoc chiéu véi chiéu
quy udc cua dong dién.

Nhu vay dong dién trong dung dich dién ly 1a dong cac ion chuyén dong
cO hudng.

* Dong dién trong khong khi:

O diéu kién binh thudng khong khi 1a chat cach dién tot. Néu vi 1y do nao
do trong khong khi xuat hién cac dién tir tu do va khong khi dugc dat trong dién
ap du 16n dé cac dién tir tr do c6 thé ban pha dugc cac nguyén tir khi, khong khi
bi ion hod. Duéi tac dung cua luc dién trudng cac ion va cac dién tur tu do
chuyén dong c6 hudng tao thanh dong dién.

Vay dong dién trong chat khi 1a dong cac ion dwong chuyén dong theo
chiéu quy udc cua dong dién va dong céc ion am va céc dién tir tu do chuyén
dong nguoc chiéu quy udc cua dong dién.

1.3. Cuwong dj dong dién:

Cuodng do dong dién 13 luong dién tich chuyén dich qua tiét dién thang cua
day dan trong mot don vi thoi gian.

Cuong d6 dong dién ky hiéu 1a I, dac trung cho do 16n cua dong dién, ta
c6 biéu thic:

=9 @
t
Trong dé: q la lwong dién tich chuyén dich qua tiét dday dan trong thoi
gian t.
Néu lugng dién tich chuyén dich qua tiét dién day dan thay d6i theo thoi gian ta
c6 cudong d6 dong dién thay d6i theo thoi gian, ky hiéu 1a i. Khi d6 ta c6:
i dqg
1= gc @2

Trong dé: dq la lwong dién tich qua tiét dién ddy dan trong thoi gian rdt
nho dt.
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Pon vi cta dién tich q 1a Culdng (C), cta thoi gian t 1a giay (S) thi don vi
cua cuong do dong dién 1a Ampe (A).

Boi s6 cia Am pe 1a: kild Ampe (kA ): 1kA = 103A.

Udc s6 cia Ampe 1a: mili Ampe ( mA ) va micro Ampe (pA ): ImA = 10°
SA; 1pA = 10°°A.

Su di chuyén cua dién tich trong ddy dan theo mot hudng nhat dinh véi toc
d6 khong ddi tao thanh dong dién khong doi hay dong dién mot chiéu, ta c6 dinh
nghia: Dong dién mot chiéu 1a dong dién c6 chiéu khong ddi theo thoi gian.

Dong dién mot chiéu co ca tri s6 khong doi theo thoi gian goi 1a dong dién
khéng d6i.

Dong dién ¢ ca chiéu hoic tri s thay doi theo thoi gian goi 1a dong dién
bién doi. Dong dién bién d6i c6 thé 1a dong dién khong chu ky hodc dong dién co
chu ky.

Trén hinh 1-1a biéu dién dong dién khong d6i, hinh 1.1b 1a dong dién bién
d6i khong chu ky kiéu tat dan, hinh 1.1c 12 dong dién bién doi kiéu chu ky va
hinh 1.1d 1a dong dién bién doi theo chu ky c6 dang hinh sin.

I A A i

a.
i = £(t)

v

NN ANAN
NENRIRVARY.

Hinh 1.1

1.4. Mgt d@p dong dign:
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Cuong do dong dién qua mot don vi dién tich tiét dién day dan duoc goi la
mat d dong dién, ky hiéu 1a & (den ta), ta co:

O =— (1-3)
S

O day S 1a dién tich tiét dién day dan. Pon vi mat d6 dong dién 1a A/m?,
nhung do don vi ndy qua nho nén thuc té thuong dung don vi A/cm? hoic
A/mm?. Trong mot doan ddy dan cudong do dong dién 1a nhu nhau tai moi tiét
dién nén & chd nao tiét dién day dan nhé mat d6 dong dién sé& 1on.

1.5. Pién tr¢ vit dan:

Dong dién 1a dong dién tich chuyén dong c6 hudng, vi vay khi chuyén
dong trong vat dan ching s& bi va cham vao cac nguyén tir, phan tir 1am chuyén
doéng cta ching chidm lai. D6 chinh 13 ban chit cia dién tré vat din véi dong
dién.

+ Vi vat dan c6 tiét dién nho cac dién tich trong qua trinh dich chuyén sé&
bi va cham cang nhiéu nén dién tré vat dan ty 1€ nghich voi tiét dién vat dan;

+ Vi day dan cang dai sy dich chuyén cua dién tich cang gip can trd nén
dién tro vat dan ty 18 voi chiéu dai day dan;

+ Véi vat ddn c6 mat d6 dién tir ty do cang 16n thi né dan dién cang tét vi
c6 cang nhiéu dién tich tham gia vao qua trinh dich chuyén tao nén dong dién tirc
1a dién tré suét cua vat dan p nho, dién dan suat v 16n hay dién tr& vat dan phu
thudc vao ban chat vat liéu lam nén vat dan

Tém lai ta c6: Pién trd cia mot vat dan ty 18 voi chiéu dai, ty 1€ nghich vai
tiét dién va phu thudc vao vat lidu lam vat dan do.

Ta c6 biéu thic:

I

R=r35 14 hay >

Trong do:

R = dién tré vat dan, don vi do 1a Om (Q).

1 = chiéu dai vat dan, don vi do 1a mét (m).

S = tiét dién vat dan, don vi do 1a m% Khi d6 don vi ctia dién tro suit p 1a
2

[p]:Q% —Om
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Trong thuc té do tiét dién vat dan S thuong tinh theo mm? nén don vi cta p la
* Sw phu thuoc cua dién tro vat dan vao nhiét d@p:
Khi nhi¢t o tang, cac phan tir va nguyén tu tang cuong muc do6 chuyén

2

[p]= Q% ~10°0Qm

dong nhiét lam cho cac dién tich bi va cham nhiéu hon trong qua trinh chuyén
dong do d6 téc do cua ching giam di hay dién trd cia vt dan ting 1én theo
nhiét do.

Trong pham vi tir 0 + 100°C , da s6 cac kim loai déu c6 do tang dién tr& Ar
ty 1€ voi do tang nhiét do AO = 6 - Oo.
Goi 1o VA re 13 dién tré twong Gmg véi nhiét 46 ban dau 0, va nhiét d6 dang xét 0,
ta co:

r0 rO

=A@ =a(0-6,)

Tu do6 ta co:

r,=r,+r,a@-6,)=rl+a(0-6,)

Hé s6 o duoc goi la h¢ s6 nhiét dién tro cta vat lidu, do b'flng do tang tuong ddi
ctia dién tré khi nhiét do bién thién 1°C.

Péi voi dung dich dién phan khi nhiét d6 ting 1én lam ting d6 phén ly lam
cho mat do cac phﬁn tr mang di¢n tang I1€n, dién tré cua chung vi vay lai giam
di.

1.6. Piéu kién duy tri dong dién ldu dai:

Mudn cac dién tich chuyén dong c6 huéng dé tao thanh dong dién thi ta
phai duy tri dién trudng trong vat dan. Nhu vy diéu kién dé duy tri dong dién 1a
phai duy tri hiéu dién thé giira hai dau vat dan.

2. CAC PHAN TU CUA MACH DIEN:
* Muc tiéu:

- Pua ra va giai thich nhitng khai ni¢m vé mach, céc ph?m tr cua mach
dién.

2.1. Dinh nghia mach dién:

Mach dién 1a tap hop tat ca cac thiét bi cho dong dién chay qua. Cac thiét
bi 1é ndi v&i nhau cho dong dién di qua goi la cac phﬁn tir cia mach dién.
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Mot mach dién gém cac phﬁn tir co ban la nguén dién, vat tiéu thu dién,
vat dan dién, va cac phﬁn ttr khéc 1a thiét bi do luong, dong cit, bao Ve, ...
2.2. Cdc phan tiv mach dién:

* Nguon dién:

La thiét bi dé bién ddi cac dang ning luong khac thanh ning lugng dién
nhu: - Bién co ning thanh dién ning ¢ may phat dién

- Bién nhiét ning thanh dién ning ¢ nha may thuy dién

- Bién ho4 nang thanh dién ning & pin va ic quy

- Bién quang ning thanh dién ning nhu & pin mat troi ...

Trén so d6 dién nguodn dién dugc biéu thi bang mot stc dién dong (viét tat
1a s.d.d) ky hiéu 13 E, c6 chiéu di tir cuc 4m (-) vé cuc duong (+) ngudn va mot
dién tro trong ctia ngudn ky hiéu 14 ro.

* Day dan:

Dung dé truyén tai nang lugng dién tir ngudn dién dén noi tiéu thy, trén so
d6 dugc biéu thi bang mot dién tré day ky hiéu 1a rq.
* Thiét bi tiéu thu dién:

La thiét bi dé bién ning luong dién thanh nang luong khac nhu:

- Bién dién niang thanh co ning nhu & dong co dién;

- Bién dién ning thanh quang ning nhu ¢ bong dén;

- Bién dién niang thanh nhiét nang nhu & cac 10 dién ...

Trén so d6 ching duoc biéu thi bang mot dién trd, ky hiéu 1a R
* Cdc thiét bi khdc: Gom

- Thiét bi dé dong cit nhu aptomat, cau dao, may cat dién. ..

- Thiét bi dé do luong nhu Ampemét, Von mét, cong to dién ...

- Thiét bi dé bao vé nhu cau chi, aptomat, role nhiét. ..

Ta c6 so d6 dién don gian nhu sau

Hinh 1.2

2.3. Két cdu cua mach dién: Gom co
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- Nhéanh: 13 phan doan mach chi c6 mot dong dién duy nhét chay qua.

- Nt: 1a diém ndi chung cta it nhat ba nhanh trd 1én.

- Vong: tap hop cac nhanh tao thanh vong kin goi 1a vong.

Mach dién khong co diém nut goi la mach dién khong phan nhanh. Mach
khong phan nhanh cudong d6 dong dién nhu nhau tai moi phﬁn tir cua mach dién
(hinh 1.2). Mach dién c6 diém nat goi 1a mach dién phan nhanh (hinh 1.3).

—

E Iq
Rs
o
1S e
Hinh 1.3
3. CACH GHEP NGUON MOT CHIEU:
* Muc tiéu:

- Gidi thiéu két cAu ctia ngudn dién mot chiéu, phuwong phap két ndi dé co
dugc ngudn mot chiu co cong suit, dién ap khac nhau phu hop véi phu tai.

Ngudn dién hoa hoc nhu pin hay dc quy thudng co dién ap thap va kha
ning cung cap dong dién ciing nhd, mot phan tir ngudn khong du thoa man yéu
cdu cta phu tai, vi vay ta thuong phai ghép nhiéu phan tir ngudn thanh bd ngudn.
O day ta chi xét viéc ddu cac phan tr ngudn giéng nhau (c6 cing s.d.d va dién
tr¢ trong) thanh bo.

3.1. Pdu noi tiép cdc nguon dién thanh bé:
* Cdch ddu:

Ta d4u lién tiép cuc am cta phan tir ngudn thir nhat voi cuc duong cia
phan tir ngudn tht hai, cuc 4m cta phan tir ngudn thr hai véi cuc duong cia
phan tir ngudn tht ba....Ta c6 bd ngudn cb cuc duong tring véi cuc duong phan
tir thir nhat, cyc 4m tring véi cyc 4m phan tir ngudn cudi cung (hinh 1.4).

+

T _E, 1o
— R
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Hinh 1.4

Goi: -s.d.d ciia mdi phan tir ngudn 13 Eg, cia bd ngudn 13 E

- dién tré trong ctia mdi phan tir ngudn 1a rq, ctia b ngudn 13 ro
Két qua ta dugc :

- S.d.d ctia ca bo ngudn 1a: E = n.Eq

- Pién trd trong cua ca bd ngudn 14 rp = n.ry
Trong d6 n 13 s phan tir bd ngudn méc ndi tiép. Khi biét dién ap yéu cau

cta tai 1a U ta c6 thé xac dinh duge n theo biéu thire :

n> Ei (1-6)
ft
- Dong dién qua bo ngudn ciing 1a dong dién qua mdi phan tir nén dung
luong ctia bd ngudn bang dung luong ciia mdi phan tir.
3.2. Pdu song song cdc nguén dién thanh bg:
* Cach ddu:
Cac cuc duong ciia cac phan tir ngudn ddu véi nhau, cac cuc am dau voi
nhau tao thanh cuc duong va cuc am bo nguon (hinh 1.5).
* Két qua:
S.d.d ctia bd nguon ciing 1a s.d.d cia mdi phan tu:
E = Ex @a-7
Dién trd trong ctia bd ngudn 1 cac dién trd trong ctia m phan tir ddu song

song: fo=rs/ m (1-8)
Dong dién qua bo nguon bang tong dong dién qua mdi phan tir:
| = m.lg 1-9)

Khi biét dong dién tai yéu cau 1a I ta c6 thé tinh duoc sd phan tr nguén
can phai diu song song 1a:
m=>——
|
ftcf (1_10)

Trong d6 It 1a dong dién 16n nhét cho phép qua mdi phan ti.
Dung luong cta bd ngudn bang tong dung luong cua cac phan tir

+

T T En
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Hinh 1.5
3.3. Pdu hon hop cdc nguén dién:
* Cdch ddu:
Ta d4u song song m nhoém phan tir ngudn véi nhau, trong d6 mdi nhém cd
n phan tir ngudn dau ndi tiép (hinh 1.6). Nhu vay ta duge bd ngudn c6 cac tinh
chat ctia ca cach ddu song song va ndi tiép nhu:

S.d.d cuia bo ngudn: E = n.Ex. (1-11)
Dong dién cua ca bd ngudn la: I =m.lg (1-12)
Dién trg trong cua ca bd ngudn 1a:
nr n
rO = ft :_rf'[ (1'13)
m m
+
_ _ —__ E,ro R
Hinh 1.6

*Vidu l.1:

Xac dinh s6 4c quy can phai dau thanh bd dé cip cho tai 1a dén chiéu sang
su ¢b c6 cong suat P =2000W, dién ap U = 120V. Biét mdi dc quy c6 Ex = 6V,
dong dién cho phép 16n nhét 13 Ires = 6A

Giai: Dong dién dinh mirc tai la:

P_2% 16574

U 120

Do ca dién ap va dong dién tai yéu cau déu 16n hon dong dién va s.d.d caa 1
phan tr ngudn nén ta phai ddu hdn hop cac phan tir ngudn thanh bo
S6 phan tir dau ndi tiép 1a:
U 120

n>— =--220
E, 6
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Ta lay n = 20.
S6 nhom dau song song 14 :

m> 10687 578
I ftcf 6

Ta lay m = 3.

S6 phan tir ¢ quy ctia ca bo 1a: n.m = 20.3 = 60.
4. CAC PINH LUAT CO BAN CUA MACH DIEN:
* Muc tiéu:

- Pua ra va giai thich cac dinh luat co ban cua mach dién mot chiéu.
4.1. Pinh lugt Om:
* Pinh ludt Om cho nhéanh thuan R:

La dinh luat n6i 1én moi quan h¢ gitra dong dién qua doan mach va dién ap
gilta hai dau doan mach do.

Xét mot doan vat dan chiéu dai 1, dat dién ap U gitra hai dau vat dan d6 né
s€ tao ra dién truong vdi cuong do la:

£=—

|
Dudi tac dung ctia dién trudng nay cac dién tich s& chuyén dong c6 hudng
tao thanh dong dién.
Dién trudong cang manh thi mat d§ dong dién cang 16n, ta c6 quan h¢:

O=yxeg

trong do6 o 1a mat do dong di¢n, 6 =I/s vois la tiét dién cta vat dan. v la
dién dan suét phu thudc vao ban chét vat dan. Thay biéu thirc cua & VA0 ta co:
Tu do6 ta c6 quan hé:

IzyIEU:ng

Trong d6 g 1a dién dan cta doan mach.
Ta co:

rot_1. 1
g p S
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== (1-14)

Biéu thirc (1 - 14) chinh Ia tinh than cta dinh luat Om cho mdt doan mach.
Dinh luat duogc phat biéu nhu sau: Dong dién di qua mét doan mach ty 1€ véi
dién &p gitra hai dau doan mach va ty 1€ nghich véi dién tré cia doan mach do.
* Dinh ludt Om cho nhdanh cé6 s.d.d E va dién tré R:

u ooy oy
Ri1 E: R,

I
(Dris
Y

v

Hinh 1.7
Xeét nhanh c6 E, R (hinh 1.7)
Biéu thtc tinh dién ap U:

U=U;+U,+ Uz + U,
=R I-E1+R.I +E
= (Rl + R2)| — (El + Ez)

vay: U=(3R).I-YE
Ta c6 biéu thic tinh dong dién:
U+

2

Trong biéu thirc (1 — 15) duge qui wdc dau nhu sau:

S.d.d E va dién ap U c6 chiéu trung voi chiéu dong dién sé& 1ay dau duong,
nguoc lai s€ léy dau am.
* Pinh ludt Om cho todan mach:

Gia sir c6 mot mach dién kin khong phan nhanh gom:

- Nguén dién c¢6 s.d.d E

- Dién tré trong 1o

- Di¢n tré day rq

- Dién tro tai R (Hinh 1 - 8)

E
=— (1-15)
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Hinh 1.8

Dong dién chay trong mach 1a 1. Theo dinh luat Om cho doan mach dong
dién nay gay ra cac sutap la :

- Sut ap trén dién trd trong cua nguén la: Ug = Irg

- Sut ap trén dién trd day dan: Ug = Irg

- Sut &p trén tai la: U=1R

Pé duy tri dong dién trong mach thi s.d.d ngudn phai can bang vdi cac sut
ap, ta co:

E=Uo+Ug+U =1(rp+rg+R)=1lryg
Hay :
E E

l=— -  -= (1-16)
o+0g +7 Ty

Biéu thuc (1 - 16) chinh 1a tinh than dinh ludt Om trong toan mach. Pinh luét
duogc phat biéu nhu sau: Trong mdt mach kin dong dién ty 18 véi s.d.d ngudn va
ty 1€ nghich vai dién tré ciia toan mach.

4.2. DPinh lugt Kiéchép:

* Dinh luat Kié'ché'p I:

N\
A

Hinh 1.9
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Ta xét mot nat bat ky cua mdt mach dién, c6 mot sb dong dién di téi nlt
va mot s6 dong dién di khoi nat (Hinh 1.9)

Trong mot don vi thdi gian, lugng dién tich di téi nht phai bang luong
dién tich di khoi nat, vi néu diéu kién trén khong thoa man thi dién tich nut A s&
ting hay giam 1am cho dién thé diém A thay ddi pha v& trang thai cin bang cia
mach. Vi vdy tong dong dién di ti nat phai bang tong dong dién di khoi nut, tirc
la:

L+l + 1=+ 5

Néu ta quy u6c dong dién di t6i nat mang ddu 4m, dong dién di khoi nut
mang dau duong thi biéu thtic trén c6 thé dugc viét lai 1a:

L +1l3+1,-1,-15=0 (1-17)

Ta c6 dinh luat Kiéchdp I phat biéu nhu sau: Tong dai s6 cac dong dién di
dén mot nit bang khong.
* Dinh luat Kié'cho”'p 1I:

Xét mot mach dién kin nhu hinh (1 — 10). Gia st chiéu dong dién va stic
dién dong trén cac nhanh c6 chiéu nhu hinh v, ta c6 dién ap giita cac nit theo
mot chiéu nhat dinh sé& 1a:

- Nhanh AB ta c6 dién ap giita hai diém A va B 1a: Vi dong dién I; chay
nguoc chiéu voi E1 nén sut 4p do nd gy ra trén Ry cung chiéu véi E1 nén

Uss =¢pa-¢@s=E1+ 1R

- Ly luan tuong tu ta ¢6 cac phuong trinh trén cac nhanh:
Usc = ¢ - 9c = E2 — I2R>
Ucp = ¢c - op = — I3R3
Upa=0¢p-¢a=-Es— 4Ry

Hinh 1.10
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Cong cac phuong trinh trén vé voi vé ta co:
O=E;+ 1R+ E>— bRy,— I3R3 - B4 — I4R4
Chuyén céc s.d.d sang mot vé ta dugc:
E4 — E1 — E2 = |1R1 — |2R2— |3R3— |4R4

Ta thay cac s.d.d va sut ap cung chiéu véi chiéu duong dd chon thi trong biéu
thire chiing mang dau duong, nguoc chiéu véi chiéu duong thi mang ddu am.

Nhu vy khi ta chon chiéu duong cho vong, cac s.d.d va cac sut ap clng
chiéu dwong thi mang dau duong, nguoc chiéu thi mang ddu 4m, ta ¢ dinh luét
kiéchdp II phat biéu nhu sau: Di theo mot vong kin, tong dai sd cac s.d.d bang
tong dai sO cac sut 4p trén cac phan tir cia vong:

>E = 2(Ir) (1-18)

*Vidu 1.2:

i _ 112 ll:
S B

B

Hinh 1.11
Cho mach dién nhu hinh 1.11. Tim dong dién trong cac nhanh biét:
E; =120V; E; =119V ;R =5Q ; R, =3Q ; R =22Q;
Giat:
Theo dinh luat Kiéchép I tai nit A ta co:
h+1-13=0
Quy udc chiéu duong cho vong 1 va 2 nhu hinh v&, theo dinh luat Kiéchdp II ta
c6 cac phuong trinh sau:
E1 — E2 = |1R1 — |2R2
E, = LR, + I3R3
Thay s véo ta c6 :
Ih+1b-13=0 (a)
51— 31, =120-119 (b)
3l + 2213 =119 (c)

E1
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Tu phuong trinh (b) ta co:

143l
51,31, =1= I, = 1312

Tu phuong trinh (c) ta cé:
119-3l,
|, =" "2
22
Thay céac gia tri trén vao phuong trinh (a) ta duoc:

1+3l, 119-31,
=2
5 22

5.CONG VA CONG SUAT CUA DONG DIEN:
* Muc tiéu:
- Pua ra duoc dai lugng co ban cua dong dién 1a nang luong dién (cong va
cong suit), nguyén nhan dé tao ra duoc nang lugng do
5.1. Cong cuia dong dién:
- COng cta nguon dién:
Xét mot mach dién kin nhu hinh 1.12

I A
—
_|_
1]
E
R
B
Hinh 1.12

Duoi tac dung cua nguén dién c6 s.d.d 1a E, dién tré trong 1a ro, céc di¢n
tich s& lién tuc chuyén dong qua mach ngoai va qua nguodn tao thanh dong dién
chay trong mach. Coéng cua ngudn dién dé dich chuyén mét luong dién tich q qua
nguon la:

A:r=E.q



25

Goi cuong do dong dién chay trong mach l1a I, ta c6: q = L.t
Trong do6 t 1a thoi gian dong dién chay qua mach. Thay vao ta duogc:
As=E.Lt

Theo dinh luét bao toan va bién d6i ning luong thi céng cta ngudn sé& bién ddi
thanh cac dang ning lugng khac trén cac phan tir ciia mach ma cu thé ¢ day 1a
dién tro tai R va dién tré trong ctia ngudn ro.
- Cong cua dong dién:

Goi dién ap trén tai 1a Uag = @a - @s. Nang lugng do dién tich q thuc hién
khi di qua doan mach AB sé la:

A=U.q=U.Lt

Phan niang lugng con lai s& tiéu tan trén dién tré trong cla ngudn dudi

dang nhiét s¢ la:
AA=Ar—A=(E-U)It
Dién 4p roi trén dién trd trong clia ngudn la:
AUp=E-U
Tur do ta co:
E=U+ AUy

Nghia 14 s.d.d cia ngudn bang téng dién ap trén 2 cyuc ciia ngudn vai dién
ap roi trén dién tré trong cua nguon. Khi ho mach, dong dién bang khong ta c6
dién ap trén hai cyc ciia ngudn bang s.d.d ngudn.
5.2. Cong sudt ciia dong dién:

Cong suat 1a cong thuc hién trong mot don vi thoi gian, do d6 ta co:

Cong suat clia nguon:

A Elt

P =— =——=EI
t ot

Cong sudt cua tai:

p- 2t _y
t t

Cong suét ton hao trong ngudn:

AA, AUt
t

Ta c6 phuong trinh can bang cong suat:

AP, =

=AU,
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P:=P+ APy
Don vi do cia E va U 1a Von, cua I 1a Ampe, cta t 1a gidy thi don vi do ctiia cong
w - =1V x1A=1VA
1sec

1J =1W x1sec =1V x1Ax1S =1V xC

1a Jun, ky hi€u la J, don vi do cua cong suat 1a O4t, ky hi¢u 1a W, ta co:
Boi sb cua O4t 1a:

1 hecto - Oat (hW ) = 10%W.

1 kil - Oat (kW ) = 10°W.

1 méga-oat (MW ) = 10°W.
Udc sb cua O4t 1a: 1 mili - Oat (mw ) = 103w
Trong thyc té thuong dung don vi do cua cong ctia dong dién 1a Oat - gio (Wh),
héctd - Oat gio (hWh), kil6 - Oat gio (kWh) va méga - Oat gio (MWh), ta co:

IWh = 1% x 3600s = 3600J

1hWh =100Wh = 360000J = 360kJ

1kWh =1000Wh = 3600000J = 3,6MJ
& day 1kJ (kild - Jun) = 10%J; 1MJ ( méga - Jun ) = 108
*Vidu 1.3:
Mot mach dién co6 dién ap U = 220V cung cép cho tai c6 dién tré R = 25Q
trong thoi gian 3h. Tinh cong sudt cta tai, dién ning tiéu thy va tién dién phai tra
biét gié tién dién 1a 2500d/kWh.

Giai:
Theo dinh luat Om trén mot doan mach ta ¢ cuong do dong dién chay qua tai la:
V20 g,
R 25

Cong suét cia tai la:
P=U.lI=220. 8,8 = 1936W
Dién nang tiéu thu:
A =P.t=1936.3 =5 808Wh = 5,808kWh
Tién dién phai tra 1a:
5,808 x 2500 = 14 5204
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6. PHUONG PHAP DONG DIEN NHANH:
* Muc tiéu:

- Phan tich phuong phap giai mach dién bang phuong phap dong dién
nhanh, tir d6 Gmg dung dé tinh toan cac mach dién cu thé.

Phuong phap dong dién nhanh 1a phuong phap dung hai dinh luat Kiéchdp
dé viét cac phuong trinh diém nut va mach vong véi cac an sé 1a dong dién trong
cac nhanh. Dé giai mach dién theo phuong phap dong dién nhanh ta tién hanh
theo cac budc sau:

BUOC 1:

Quy udc chiéu dong dién trong cic nhanh mot cach tuy ¥, mdi dong nhanh
1a mot an s6. Viéc chon chiéu 1a tuy y, néu két qua ra s6 am thi chiéu dong dién
thuc té s& ngugc voi chiéu quy udc.

BUOC 2:
Thanh 1ap hé phuong trinh dong nhanh:

- Viét phuong trinh cho céc nit theo dinh luat Kiéchdp 1. Néu mach c6 n
nut thi ta ¢ thé viét duoc (n-1) phuong trinh diém nat doc 1ap véi nhau. Néu ta
viét tiép phuong trinh thir n thi né duoc suy ra tir cac phuong trinh trén nén
khong c6 ¥ nghia.

- Viét phuong trinh cho cac vong doc 1ap theo dinh luat Kiéchdp II. Néu
mach c6 N nhanh thi sé phuong trinh can phai viét tiép 1a: N — (n-1):

+ Chon chiéu duong cho cac vong doc 1ap (goi 1a cac mat ciia mach dién)

+ Viét phuong trinh theo dinh luat Kiéchop II, cac s.d.d va sut 4p ndo cing
chiéu vé6i chiéu duong vong thi mang ddu dwong, nguoc chiéu voi chiéu duong
thi mang du am.

BUGC 3:

- Giai h¢ n phuong trinh bac nhét trén ta tim dugc cac dong dién trong cac
nhanh.

- Néu két qua 1 s6 am thi chiéu dong thuc té ciia nhanh d6 nguoc véi
chiéu quy udc.

Phuong phéap ndy c6 thé giai duoc cac mach dién phuc tap nhiéu nguén
nhung néu mach c6 nhiéu nhanh thi hé s& nhiéu phuong trinh va viéc giai hé sé
mat nhiéu thoi gian.

*Vidu l.4:
Cho mach dién nhu hinh 1.12:



l |4 Ex

R e

B
Hinh 1.12

Biét E1 = 125V; E2 = 90V; Ry = 3Q; R, = 2Q); R = 4Q);

Tim dong dién trong cac nhanh va dién ap dat vao Rs

Giai:

Chon chiéu dong dién trong cac nhanh nhu hinh v&. Mach c6 2 nat nén ta viét

dugc mot phuwong trinh diém nat theo dinh luat Kiéchdp I, vi du viét cho niat A

ta co:

E1
R1

|2—|1—|3:0 (a)
Chon 2 vong doc lap dé viét phuong trinh theo dinh luat Kiéchdp II, quy wdc
chiéu duong vong nhu hinh vé ta co:
Phuong trinh vong 1:
E1 = |3R3 — |1R1 (b)

Phuong trinh vong 2:
-Ey=-13R3 - bRy (C)

Ta c6 hé ba phuong trinh bac nhat ba an
Tur (b) ta co:

| = |3R3 — E1

1 Rl
Tur (c) ta cé:

I — E2 |3R3
2 R2

Thay vao (a) ta duoc:

E,~I,R, IL,R,-E
R2 Rl
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Thay s6 vao ta dugc:
Twr d6 ta co:
90-41, 41,-125
2 3
270-121, -81,+250-61, =0

1, =220 ) —20A
26

~1,=0

_4x20-125

l,

I, = 90-4x20 _
2
Két qua cta I; c¢6 gia tri Am nén dong thuc té chay qua ngudn E; c¢6 chiéu nguoc
v6i chiéu quy udce ban dau (dudng nét dut).
Dién ap dat vao tai:

S5A

Uy =1,xR;=20x4 =80V

7. PHUONG PHAP DIEN THE HAI NUT:
* Muc tiéu:

- Phan tich phuong phap giai mach dién bang phuong phap dién thé hai
nat, tor @6 ung dung dé tinh toan cac mach dién cu thé.
Truong hop dac biét: Mach chi ¢6 hai nut A va B:

Ta coi mot nat c6 dién thé bang khong vi du ¢g = 0, nhu vay hé phuong
trinh dién thé chi con 13 mot phuong trinh duy nht:

2 Eg

¢AA :U AB: AZ:—g (1 - 19)

Khi d6 ta c6 phuwong phap dién thé hai nut gdm céc budc :
Budc 1: Chon nit tuy y cho dién thé bang khong ¢ = 0
Budce 2: tinh

2. Eg

A

Pan =Y pg= W
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Budc 3: Tinh dong dién trong cac nhanh theo cong thirc:

_ Ek _UAB :(

[ E, —Ug )g k (1- 20)
k

l

Néu dong dién trong nhanh c6 két qua am thi dong dién thuc té trong nhanh
nguoc lai chiéu quy wéc (Nhanh co ngudn quy ude chiéu dong dién cung chiéu
s.d.d, nhanh khong ngudn chiéu dong hudng t6i nut c6 dién thé bang khong)

* Vi dy 1.5: Giai mach dién hinh 1.13 bang phuong phap dién thé diém nut biét
E; =110V ; E; =150V ; R; = 20Q2 ; R, = 15Q) ; R3 = 50Q

Giai: A

B |T B
=N . 3 2
R2
. N

B Hinh1.13
Gia thiét dién thé nit B bang khong ta co:
1 1
Eg 110x — +150% —
0, =U _ZA: _Eo,+E g, _ 20 15
AT AB T - -
2.9 9.+g,+g, 1 1.1
20 15 50
595+10
=205 =113,4V
150

Dong dién trong cac nhanh la:

_E,-U, 110-1134

1, =-017A
R, 20
| _EaUs _150-1134 ,
R, 15
U, 1134
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Nhu vay dong dién trong nhanh 1 thuc t& ¢6 chidu nguoc chiéu quy wdc, nhanh 1
tr¢ thanh phu tai ciia ngudn trong nhanh 2.

8. PHUONG PHAP BIEN DOI TUONG DUONG:

* Muc tiéu:

- Phan tich phuong phap giai mach dién bang phuong phap bién ddi trong
ddi tir d6 ung dung dé tinh toan cac mach dién cu thé.

Phuong phéap nay cha yéu dé giai mach dién mot ngudn hodc duge két hop
v6i cac phuong phap khac 1am don gian mach dién dé giai mach dién dugc dé
dang hon.

Véi mach dién mot ngudn ta dung phuong phéap bién ddi dua mach dién
phan nhanh vé mach dién khong phan nhanh va do dé co thé tinh dong ap trén
cac nhanh bang cach ap dung dinh luat Om
8.1. Pdu néi tiép dién tré:

* Cach ddu:

Pau ndi tiép 1a dau sao cho chi c6 mot dong dién duy nhét chay qua tat ca

cac phu tai

A B C D
—T— ——
| r ro I3
Ui V| U, g Us g
5 >

Dién ap roi trén cac dién trd la:
Ui =1r;; Uz =1y Us = lrg;
Pién ap roi trén mdi dién tro 13 hidu dién thé giira hai dau dién tro do:
Ui =@a-¢s; Uz =05 - ¢c; Us = ¢c - ¢p;
Pién ap tong giira hai ddu doan mach la:
U=0¢a-¢0=(pa-98)+ (¢s-9c)+(¢c- o)
Toedoétaco:U=U;+ U, + Uj
Nghia 1a trong mach mic ndi tiép dién ap tong bang tong cac dién ap roi trén cac
dién trd.
Ta co:
U=lrp+1Irp+1rs
=l(re+r+ry)=1Ir
hay r=ry+r;+rs



32

voi rla dién tré twong duong ctia ca mach
Tong quat ta c6: Dién tré twong duwong ctia mach c6 n dién tré mic ndi tiép bang
tong cac dién trd do.
8.2. Ddu song song dién tré:
* Cdch ddu:

Piu song song cac dién trd la d4u sao cho tit ca cac dién tré déu duoc dit
dudi cuing mot dién ap

A >
=
U
Dong dién qua mdi nhanh:
U U U
Il:leugl |2=E=ng |3=r—3=Ug3

Trong do: g1 = 1/r1, g2 = 1/|’2, O3 = 1/r3 la dlél’l d'fm nhanh 1, 2, 3.
Tur do ta co:
i1, 13=0,:0,:05 :i;l;i
1 r2 IF3
Nghia 1a: Dong dién qua cac nhanh dau song song ty 1& v6i dién dan cua nhénh
hay ty 1¢ nghich véi dién tré cua nhanh.
Dong dién tong qua mach chinh bang téng cac dong dién qua cic nhanh:
=1L+ + 13
Thay thé cac dién tré trén bang mot dién tré ddu twong duong r sao cho dong
dién qua mach chinh khong doi, ta c6: r= U/l

Va:
Uu U U U
_— = — 4+ —
rr r, r
T @6 ta co:
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Va:

9=0,+0,+0;= .0,

Nghia 12 dién din twong duong cta nhanh song song bang tong dién din cua
trng mach nhanh.

Truong hop dac biét: néuri=r=r3=.....m, ta cd dién dan tuong duong cua
mach la:
g =n.0n
Va dién tré tuong duong cua mach la:
ot h
g ng, n

8.3. Mach dién géom cdc dién tré diu hén hop:
Mach dién dau hdn hop 1a mach gém céc dién tré dau song song va ndi tiép. voil
mach c6 mot ngudn dau hdn hop ta giai theo cac budc sau:
Budc 1: Pua cac mach dién phan nhanh vé cac mach dién khong phan nhanh
bang cach thay cac dién tré dau song song bang cac dién tré twong duong.
Budc 2: ap dung dinh luat Om dé tim dong dién qua ngudn ciing 1a dong & mach
chinh.
Budc 3: Tim dong dién trong cac nhanh song song con lai bang cong thirc:

r

I, =1x :
Trong do: I 1a dong di¢n chay qua nhanh chinh
I1 1a dong chay qua mdt nhanh song song
r 1a dién tr¢ tuong duong ctia cdc nhanh song song
r 1a dién tré6 mét nhanh
*Vidu 1.6:
Tim dong va 4p trén cac phan tor mach dién hinh 1.14 biét U = 120V; r; =
0,12Q; 1, =2Q); r3 = 10Q2; rs = 20Q2; 15 = 50Q2;
Giai:
Dién din twong duong cua doan BC 1a:
1 1 1 1 1 1 1

=—=—+—+—=—+—+—=0]17s
e T T T T 10720 50



) B
r i iz
ol
v IR
C
D a
A n N —»I

C
D
b Hinh 1.14
Dién tr¢ tuong duong cia nhanh BC 1a:
foo = = = =5880
Ogc 017

Di¢n tr¢ tuvong duong cua cd mach:

r=r+r,+ry, =012+2+588 =80
Dong dién mach chinh:

U _120
:

— =15A
‘ 8
Dién ap trén cac phan tu:
U, =1Ir, =15x012 =18V
U, =1Ir, =15x2 =30V
U,=U,=U, =Ug,. =Irg. =15x588=88,2V
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Dong di¢n trén cac nhanh song song la:

I, =1 = =8,82A
r, ry 10

l, _Yec :%=4,41A
r, 20

I, = Yec =%=1,76A
Iy 50

8.4. Bién déi Sao - Tam giac:

- Ba dién tr¢ goi 1a ddu Sao khi chiing c6 ba dau d4u voi nhau tao thanh
diém chung 0, ba dau con lai ddu voi ba phén tir khac cua mach.

- Ba dién tro goi 1a dau Tam giac khi 1an luot mdi dién tré co hai dau dau
v6i hai dién trdé con lai (hinh 1.15).

Hinh 1.15

Trong nhiéu trudng hop viée bién d6i so dd tir Sao sang Tam giac hoic
nguoc lai 1am cho so d6 tré nén don gian hon va viéc giai ciing mat it thoi gian
hon. Nguyén tic ctia viéc bién doi so dd 1a: Ta chi bién d6i bén trong ma khong
anh huong té1 thong s6 cua cac phén con lai cua mach dién, nghia la dong dién
di téi cac nat A, B, C, dién thé cac diém A, B, C trudce va sau phép bién ddi Sao -
Tam giac khong thay doi.

- G1a st khi mach ¢6 1o = 0:

Dién tré twong duong gitra hai diém B - C ¢ so dd hinh sao Ia:
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RBC'Y = RB + RC

Pién tro tuong duong giita hai diém B - C ¢ so d6 hinh Tam giac a:

R

R //(R IR )= Rgc (RAB + RCA) _ Rec (RAB + RCA)
BC AB CA Rec +(RAB + RCA) Rac + R + Rea

BC.A —

Dé thoa man diéu kién dong va ap khong dbi giita cac diém B - C
Rec.y = Reca hay:

RB + RC — RBC (RAB + RCA) (a)
RBC + RAB + RCA
Tuong tu gia thiét Ig = 0 thi
Rcay = Rcaa hay:

RC + RA — RCA(RAB + RBC) (b)
RBC + RAB + RCA
Néul.=0tach:
Rasy = Raga hay:

R +R. = Rag (RBC +RCA) (c)
g ° Rec + Rag + Rea

Cong (a) + (b) + (c) vé v6i vé rdi chia doi hai vé ta dugc:

RAB'RBC + RBC'RCA + RCA'RAB

R,+R; +R. =
g ° ‘ RAB-i_RBC—i_RCA

(d)

Thay cac gia tri cua (a), (b), (c) vao (d) ta duogc:

— RAB'RCA
RAB + RBC + RCA
— RAB'RBC

° RAB + RBC + RCA

— RBC'RCA
RAB + RBC + RCA

A

C
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D6 1a cong thirc bién ddi tir tam giac sang sao. Tir hé thirc ndy ta tim duoc cong
thirc bién doi tir sao sang tam gidc 1a:

R, =R, +Rg + Ra-Rs
RC

R..R

Rge =R + R, +—2—=
RA

R..R,

Rea =Rc + R, +

B
Truong hop cac dién trd bang nhau:
NéuRa=Rg = Rc = RyVva Rag = Rec = Rca= Ra cac cong thirc bién doi sé& la:
Tur sao sang tam giac:

R, =3R,
Tur tam giac sang sao:
R
A

Giai mach dién bang cach bién doi sao tam giac twong tu phuong phap bién doi
dién tré hon hop, ta ding bién d6i sao tam giac hay nguoc lai tam giac sang sao
r0i thay thé cac nhanh song song bang dién tré tuong duong dé bién d6i mach
dién phan nhanh vé mach dién khéng phan nhanh.

*Vidul.l:

Giai mach dién hinh 1.16 biét E = 4,4V; R; = 20Q; R, = 60Q; R; = 1200;

R, = BQ; R5 = 44Q,

Giat:

Bién doi ba dién trd ndi tam giac 1a Ry, Ry, Ra sang hinh sao 13 Ra, Rs , Rp

 R.R, 2060
" R +R,+R, 20+60+120

Ta co:

~ RyR, 12020
R,+R,+R, 20+60+120

B

R, R,  60.120

R = = =
° R, +R,+R, 20+60+120

36Q2
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Hinh 1.16

Dién tr¢ tuong duong cia doan CO la:

Reo = (R, + Ry )R, + Ry )= (R, +Rg (R +Rp) _ (8+12)(44+36) 160
R,+R; +R,+Ry, 8+12+44+36
Dong dién qua mach chinh la:

_ E 44
Ro +R, 16+6
Dong dién qua cac mach Ry, Rs la:

I =0,2A

| —ix— stRo g5, 44%36 _;i6p
R,+R;+R. +R 8+12+44+36
4 B 5 D
loix— atRe g5 8412 _oan
° R,+Ry +R. +R,  8+12+44+36

bién ap dat vao nhanh BC la:

UBC = |4R4 20,16.821,28\/ :§DB _¢)C
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bién &p dat vao nhanh DC la:
Upe = IRy =0,04.44 =175V = 9, — o,

Vay ¢p > @g tir do ta co dién 4p dat vao nhanh DB la:

Ups =905 — 9% :(¢’D _¢c)_<¢3 _¢C):UDC —Upgc =1,76-1,28 =0,48V
Dong dién qua Rs 1a:
1, = oe 048 _ 4004
R, 120
Ap dung dinh luat Kiéchbp véi cac diém B va D ta co:
l1=1,—13=0,16 — 0,004 = 0,156A
I, =15+ 13=0,04 + 0,004 = 0,044A
* Cau héi va bai tap:
I. CAU HOL:
1. Pinh nghia dong dién, chiéu dong dién theo qui udc?
2. Ban chat dong dién trong kim loai? So sanh voi chiéu dong dién theo
qui udc?
3. Ban chat dong dién trong dung dich dién ly? So sanh véi chiéu dong
dién theo qui uéc?
4. Ban chat dong dién trong moi trudng chat khi bi ion hoa? So sanh véi
chiéu dong dién theo qui uéc?
5. Pinh nghia cuong d6 dong dién? Viét biéu thic? Pon vi cac dai luong.
6. Mat do dong dién 1a gi? Pon vi?
7. Viét biéu thire dién tré ctia vat dan? Giai thich cac dai lugng? Pon vi
cua ching.
8. Diéu kién dé duy tri 1au dai dong dién?
9. Mach dién la gi? V€ mot mach dién don gian nhéat.
10. Nguon dién 1a gi? Tai la gi? Hay cho vi du vé ngudn dién va tai.
11. Viét biéu thire dinh luat Om cho mot nhanh thuan dién tr& R? Cho vi
du.
12. Viét biéu thuc dinh luat Om vé dién ap cho mot nhanh c6 S.B.D. E va
dién tré R. Cho vi du.
13. Viét biéu thirc dinh luat Om vé dong dién cho mot nhanh c6 S.P.D. E
va dién tré R. Cho vi du.
14. Phat biéu dinh luat Kiécshop I. Viét biéu thirc? Cho vi du.
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15. Phat biéu dinh luat Kiéceshop 11. Viét biéu thirc? Cho vi du.
II. BAI TAP:
1. Cho E = 150V, R = 10Q, U = 80V. Tinh dong dién I trong 2 so dd sau:

ER|
R e i

a) U

v

E
) |
0 —
b) U

2. Cho mot nguén dién mot chiéu c6 s.d.d. E = 50V; dién tré trong Ry =
0,1Q. Ngudn dién cung cap cho tai ¢ dién trd R. Biét cong suit ton hao trong
nguén dién Ia 10W. V€ mach di¢n, tinh dong dién I, dién 4p U gifra hai cuc cua
ngudn dién, dién tro R va cong suét P tai tidu thu?

3. Mot nguén dién mét chiéu c6 s.d.d. E va dién trd trong Ry = 0,5Q cung
cap dién cho tai c6 dién trd R. Biét dién ap cua tai U = 95V; cong suét tai tiéu
thu P 1a 950W. V& mach dién, tinh E, dién tré R?

4. Bbn dién tré Ry, Ry, Rs, Ry mic ndi tiép ddu voi ngudn dién ap U = 12V
( Coi Ry =0 ). Dong dién trong mach I = 25mA dién ap trén cac dién trd Ry, Ry,
Rs, R4 12 2,5V, 3V, 4,5V. V& so db cach dau day, cach mac Ampe ké, Von ké dé
do cac dai lugng trén. Tinh dién ap U, trén dién tré R4. Tinh dién tré Ry, Ra, R3,
Ra.

5. Biét s0 chi cia mot sO Ampe ké trén hinh v€. X4ac dinh so chi cia Ampe

ké Ava Ay
HDﬂo Q S,
T ol

\[/

+
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6. Dé co dién trd twong dwong 1500, ta ddu song song hai dién tré Ry va
R, = 330Q. V€ mach dién, tinh dién tré R,?

7. Hai dién tré R; = 100Q va R, = 47Q dau song song, biét dong dién
mach chinh I = 100mA. V& mach di¢n, tinh dong di¢n qua cac dién tré Ry, R,?

8. Cho mach dién nhu hinh vé& sau: dung phép bién d6i twong dwong, tinh
dong dién trong cac nhanh, cong suit cia ngudn va cong suit trén cac dién tro.
Cho U =80V, R=1,25Q, R; =6Q va R, = 10Q:

I3 I

E>

B

9. Cho mach dién nhu hinh vé& sau: Hay giai mach dién bang phuong phap dién
thé hai ntit. Cho E; = 200V, Ry = 2Q, E; = 170V, R, = 10Q va R; = 20Q.
* Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Noi dung Diém
- Tra 101 day du cac cau hoi ¢ phan I
Kién thure | - Kiém tra chi tiét phan tra 101 cau hoi cia mdt cau hoi 4

bét ky nao d6 trong 15 cau

- Lam day du cac bai tip dugc giao & phan II;

Kynang | yidm tra chi tiét 1 bai tap bét k¥ trong 9 bai: >

Thii dé - Nop bai tdp ding han (1 tudn vé nha), vo bai tap 1
* nghiém tac, sach s€

Téong 10

* Huéng dan tra 16 cac cau héi va goi y gidi cac bai tap:

|. HUONG DAN TRA LOI CAC CAU HOI:

- Dya vao phan 1y thuyét da hoc tra 101 day di tat cac cac cau hoi ra mot cudn vo
Bai tap dai: trinh bay sach sé&, logic, ndp diing han cho Gio vién thay cho diém
kiém tra 1 tiét trén 16p theo yéu cau vé danh gia két qua hoc tap trén.
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II. PAP SO PHAN BAI TAP:

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

a1 =18A; b: 1=2A

.I=10A,U=49V,R=49Q, P =490W

.E=100V, R =9,5Q

. Us =2V, R1=100Q, Ry = 120Q2, Rz= 1802, R4 = 80Q2
|A1 = 3,5A, |A2 = 2,5A

. R1= 275Q2.

1. =32mA, I, = 68mA.
1. = 10A, 1, = 10A, | = 16A.
.11 = 10A, 13 = 9A, I, = -1A ( Chiéu I, nguoc chiéu trén hinh v&)
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CHUONG 2: TU TRUONG
Ma chwong: MHO09 — 02
Giéi thi¢u:

Cé6 dong dién la co tir truong; Vay khi ta nghién clru cac dai lugng dac
trung, tinh chit co ban cia tir trudng 1 diéu kién dé tim hiéu duoc cac ing dung
thue té cua tir trudng trong linh vire nghé ctia minh.

Muc tiéu:

Trinh bay duoc nhing kién thirc co ban vé tir trudng, ban chit tir trudng
dé tir 46 hiéu duoc cac ung dung cua tir trudng trong cac thiét bi dién thuc té;

Giai thich duoc cac khai niém co ban vé tir truong, cac dai luong tir co
ban va luc dién tur trong cac truong hop khac nhau

Rén luyén kha ning tu duy triru tuong vé tir truong cua dong dién véi tng
dung ctia no.

Noi dung chinh:
1. KHAI NIEM VE TU TRUONG:
* Muc tiéu:

Trinh bay duoc nhiing kién thirc co ban vé tir trudng, ban chat tir truong
dé tir 46 hiéu duoc cac ing dung cia tir trudng trong cac thiét bi dién thuc té;
1.1. Tuor trwong cua nam chdm vinh cviu:

Xung quanh nam cham vinh ctru (NS) c6 mdt tir trudng ma biéu hién cua
n6 13 tir luc tac dung hut cac vat liéu sat, hut cac cuc tir khac tén va day cac cuc
tor cung tén

Tur truong ctia nam cham vinh ctru 1a do dong dién phan tu tao nén.

Do tir truong khong nhin dugc nén dé biéu dién tir truong bang hinh anh
nguoi ta ding cac duong stc tir, d6 1 cac duong cong vé trong tir trudng ma tiép
tuyén tai mdi diém cuia nd trung vo1 kim nam cham dat tai diém do.

Puong st tir nam cham vinh ciru ¢6 chiéu di ra & cuc bac (N) va di vao ¢
cuc nam (S)

Hinh 2.1. Puong suc tu
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Tap hop cua cac dudng sire tir goi 13 tir phd. Dé v& duoc tir phd ta co thé
rac mat sit 1én tAm bia dat trong tur truong sau d6 go nhe, khi d6 mat sit nhiém
tir tré' thanh kim nam cham va sép xép theo dudng strc ti.

1.2. Tur truwong cua dong dién:

Mot trong nhitng dic tinh quan trong nhit cua dong dién 1a tao ra tur
trudong, nd biéu hién & chd:

- Khi dit kim nam cham gin dong dién, kim 1éch khoi vi tri ban dau. Khi
dong dién khong con kim lai tré vé vi tri cii.

- Hai day dan c6 dong dién s& hat hodc day nhau tuy theo chiéu dong dién
trong chung cung chiéu hay ngugc chiéu nhau.

Nhu vay: Xung quanh day dan mang dong dién ludn ton tai dién truong
ma biéu hién cta no 1a luc tac dung 1én kim nam cham hay ddy dan mang dong
dién khéc. Luc do goi 1a luc dién tur.

Tu truong 1a mot dang vat chat dic biét, no chi ton tai & nhirng noi co
dong dién hay dién tich chuyén dong. Nguogc lai nhitg noi c¢6 dong dién ludn
ton tai tir trudng.

Tu truong dong dién khong nhitng phu thudc vao d6 16n dong dién ma con
phu thudc vao hinh dang cia ddy dan mang chiing.

1.3. Chiéu tir truong ciia mét so diy din mang dong dién:
* Tor truong cia ddy dan thang mang dong dién:

Puong stc tir ciia tir trudong cua ddy dan thang 1 cac duong tron dong tim
nam trong mit phang vudng goc vai truc day dan, tam cua cac dudng tron nam
trén truc day dan.

Chiéu ctia dudng sttc xac dinh theo quy tic vin nut chai: cho cai van nat
chai tién theo chiéu dong dién thi chiéu quay cua tay vin nuat chai chi chiéu cua
duong suc tir. (Hinh 2.2)

Hinh 2.2
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* Tw truong cua vong day tron mang dong dién:

Puong suc tir cia dong dién trong vong day tron la cac duong cong bao
quanh day dan, trén mit phang vuéng géc véi mit phang diy dan. Tai tim vong
tron dudng stc tir 1a duong thang.(Hinh 2.3a).

Hinh 2.3

Chiéu cua dudng stc xac dinh theo quy tic vin nat chai (cach 2): cho
chiéu quay cua tay van nit chai theo chiéu dong dién thi chiéu tién cua céi van
nut chai chi chiéu cta duong st ti.

* Tir truong cia ong ddy hinh try mang dong dién:

Néu chiéu dai dng day du 16n so voi dudng kinh dng day thi dudng stre tir
trong 10ng ong day 1a nhitng dudng thang song song v4i nhau va voi truc éng
day. Chiéu cta duong sttc xac dinh theo quy tic vin nat chai nhu voi vong day
(Hinh 2.3b).

* Tir truomg cia nam chdm vinh civu - tir truong déu:

Puong strc tir 1a nhimg duong cong di tir cuc bac (Ky hiéu N) dén cuc
nam (Ky hiéu S) ( hinh 2.4)

Néu hai cuc nam cham 13 mit phang va dat gan nhau thi cac dudng sirc tir
1a cac dudng thang song song cach déu, tir trudng d6 goi 1a tir truong déu.
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2. CAC PAI LUONG TU CO BAN:
* Muc tiéu:

Giai thich duoc cac khai niém co ban vé tur truong, cac dai luong tur co
ban va luc dién tir trong cac truong hop khac nhau
2.1. Sire tir dpng (lwc tir hod F):

Dong dién 1a ngudn gy ra tir truong. Kha ning giy tir cua dong dién goi
1a stre tir dong (viét tit 1a s.t.d) hay luc tir hoa ctia diy dan mang dong dién, ky
hi¢ula F.

b
4| | F
| <\>

Hinh 2.5

Xét ngudn tir dic trung 13 cudn day 18i thép co dong dién chay qua (Hinh
2.5)

- Cuong do dong dién chay qua cudn day Ia |

- S6 vong cudn day 1a W.

Ta thdy néu cuong d6 dong dién qua cudn diy cang 16n thi s.t.d cang 1on.
Pong thoi cudn day co6 W vong thi s.t.d s& 16n gap W 1an so voi cudn day mot
vong co cung cuong do dong dién.
Nghia 12 s.t.d ty 1& v6i cudong do dong dién va sé vong ctia cudn day tir hoa.
Ta c6 cong thirc:

F=LW

Néu don vi cialla Ampe, cia W 1a vong thi don vi cua s.t.d 1a ampe - vong
(A.Vg) hay Ampe (A).

Chiéu cta s.t.d trung véi chiéu dudng strc tir trong long cudn diy do d6 nd
dugc xac dinh theo quy tic vin nit chai.

Trong mach dién s.t.d duoc biéu dién bang miii tén giéng nhu s.d.d
2.2. Cuwong do tur truong (H):

Pé biéu dién tir trudng ngudi ta dung dudng stc tir. Khi do s.t.d dugc
phan bd déu doc theo dudng sirc tir.
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Ty sb giira luc tir hod va do dai dudng stc tir goi 1a cudng do tir trudng,
ky hi¢u 1a H, n6 dac trung cho d6 manh yéu cua tu truong tai diém xét.
Cuong do tur truong 1a dai luong véc to co:

- Phuong tring voi phuong tiép tuyén voi dudng stre tir tai diém xét.

- Chiéu trung véi chiéu duong st tir qua diém xét.

- Tri s cuong do tur truong ty 1€ véi dong dién tir hoa, phu thudc vao hinh
dang day dan mang dong dién va vi tri diém xét.

Goi : Chiéu dai duong st tir 13 1, don vi 1a mét (m).

S.t.d ctia ngudn tir 13 F, don vi 1a Ampe (A).
Ta cod cudng do tur truong la:

Q] met

)= F]_ampe 0

Nhu vay don vi cua cuong do tir truong 1la Ampe /met (A/m)

Vi du: Tinh cuong do tor truong tai mot diém céach truc day dan théng mot
khoang r, biét dong dién qua diy dan c6 cudong d6 1a I (hinh 2.6).

Giai:

Hinh 2.6

- Chiéu dong dién nhu hinh v&, ta c¢6 chiéu duong strc xac dinh theo quy
tdc van nut chai nhu hinh v&
- Chiéu dai duong sirc di qua diém A la:
| = 2nr
- Cudng d6 tir trudng tai diém A 1a:
F 1w I

H=—=——'"" -
| 2nr  2ar

- Phuong chiéu ctia H xac dinh nhu Hinh 2.6.
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Trong tir trudng déu, véc to cudng do tir truong bang nhau & moi diém (Cung
phuong, chiéu, tri s6).
2.3. Cwong dp tir cam (B):

Vat chat duoc ciu tao boi phan tr va nguyén ttr, trong do céac dién tich lién
tuc chuyén dong tao thanh dong dién phan tir, do d6 chung tao thanh tir trudng
goi 1a cac ludng cuc tir. Binh thudong cac ludng cuc tir sdp xép hdn don nén tir
truong tong cua chiing bang khong.

Khi dit vat chat trong tir trudng, dudi tac dung cua tir trudng lam cac
ludng cuc tir sdp xép lai theo tir trudong ngoai do d6 1a anh huéng dén tir trudng
ban dau. nhu vay v6i cing mot dong dién tir hoa néu dit trong cac moi trudng
khac nhau s& tao ra tir truong manh yéu khac nhau.

Cudng do tir truong chi xét dén d6 manh cua tir truong vé kha nang tir hoa
chua xét dén anh hudng cua moi truong.

Pé dic trung cho dd manh cua tir trudng di xét dén anh hudng ciia moi
truong nguoi ta dung dai lugng mai 1a cuong dd tir cam, ky hi¢u 1a B. Cuong do
tir cam ciing 1a dai luong véc to ¢o cung phuong chiéu véi cudng do tir truong,
va c6 do 16n ty 1€ véi cuong do tu truong. Ta co:

B= HtH

Trong d6: i Hé s6 tir tham tuyét doi ctia méi truong.
2.4. H¢ 56 tir tham:

Trong biéu thirc cudng do tir cam p; duoc goi 14 hé s tir tham tuyét dbi
ctia mdi trudng, phu thudc vao moi trudng cu thé.

Trong mdi truong chan khong ta ¢ cudng do tir cam 1a Bo, khi d6 hé s6 tir
tham tuyét doi ctia chan khong 13 po, ta co:

Bo = Mo H
Vi po = 125.10H/m, trong d6 H 1a ky hiéu cua don vi do goi 1a Henri.

Cuong do tur cam trong chan khong 1a By 1a cudong d6 tir cdm chua chiu
anh huong ciia moi truong. Ty s giita cudong do tir cam trong mot moi trudng
v6i cuong do tir cam trong chan khong goi 1a hé sb tir tham twong d6i ciia moi
treong do, ky hiéu la p, ta co:

W= B/Bo

Heé s6 tir tham tuwong ddi p cho ta biét mirc d6 anh huéng cia moi truong
1€n tir truong. Tu cong thirc trén ta co:

B=p.Bo=ppo H=. H
Hay: Ht = o



49

Viy hé s tir thAm tuyét di cia méi trudng tich giira hé sb tir tham tuyét
d6i cua chan khong véi hé sb tir thim twong ddi ctia méi trudng, don vi cia
chinh 1a don vi cua po tirc 1a H/m hay Q.sec/m.

Pon vi do cuong dd tir cam luc d6 dugc tinh la:

Bl [uJiH]- 22222

Pon vi V.s duoc goi 1a Vébe, ky hiéu 1a Wb
T d6 don vi cudng do tir cam 14 Wb/m? goi 1a Tesla, ky hiéu 1a T.
1T = 1Wh/m?. Ngoai ra ngudi ta con dung don vi Gaoso. 1 Gaoso = 10T
2.5. Tur thong:

Tu thong qua mat phang S 1a dai luong do bang tich hinh chiéu véc to
cuong do tir cam 1én phuong vudng goc voi mat phang S véi dién tich mat phang
S d6, ky hi¢u 1a ®@. (Hinh 2.7)

Hinh 2.7

Ta xét ba truong hop:

a. Tur thong cua tir trudng déu cd cuong do tir cam 1a B, qua mit phang S
dat vudong goc véi duong suc tu, ta co:

®=B.S

b. TUr thong cua tir trudng déu qua mit phang S dat xién véi duong st tir,

c6 phuong vudng goc cta no tao voi duong stre tir mot goc B (Hinh 2.7), ta co:
® = B,.S = B.S.cosf

c. Tir thong cia tir truong khong déu: Ta chia mat S thanh cac mat vo

cung bé dS trong dé tir truong 1a déu. Khi d6 ta co tir thong qua mat dS 1a:
dd = B,.dS
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O day By, 1a hinh chiéu véc to B 1én phuong vudng goc voi dS. Tir thong
qua mit S s& 12 tong tat ca tir thong qua cac mat dS, hay:

® = [dd = [B,dS
S S

Don vi tir thong la:

Vay don vi do tir thong 1a Vébe.

Tarut ra: B = ®/S.

Vi thé nguoi ta thuong goi cuong do tir cam 1a mat do tir thong.

3. LUC DIEN TU:
* Muc tiéu:

Rén luyén kha ning tu duy triru tuong vé tir truong cua dong dién véi tng
dung cua no.

3.1. Lwc tic dung ciia tiv trwong 1én ddy din cé dong dién:

Pit mot day dan vudng goc véi dudng strc tir trudng, cd dong dién chay
qua (Hinh 2.8)

Thuc nghiém ching to rang sé c6 luc dién tir tic dung 1én day dan:

- Vé trj s6: Do 16n cua lyc tac dung ty 18 v6i cuong do tir cam, voi do dai
tac dung ciia day dan (d6 dai day dan trong tir trudong) va voi cudng do dong dién
chay qua day dan.

F=BII
Trong d6: F - lyc dién tir tic dung 1én day dan (N)
B - Cuong d6 tir cam (T)
| - Cuong d6 dong dién (A)
| - chiéu dai tac dung cia day dan (m)

3V

Hinh 2.8
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- V& phuong va chiéu:

Xéc dinh theo quy tic ban tay trai (Hinh 2.9): Ngira ban tay trai cho duong
stre tir (hay véc to cudng do tir cam B) xuyén qua 1ong ban tay, chiéu bon ngén
tay dudi thang theo chiéu dong dién thi ngén tay cai chodi ra chi chiéu luc dién
tur.

S5

o -

e iE
v

Hinh 2.9 Hinh 2.10

Truong hop day dan dit khong vudng goc ma tao véi dudng sirc tir mot
goc a. # 90° (Hinh 2.10), ta phan véc to B thanh hai thanh phan:

+ Thanh phan tiép tuyén By song song voi diy dan.

+ Thanh phan phép tuyén B, vudng goc véi dy dan.

Nhu vay chi c6 thanh phan B, gay 1én luc dién tir va ca tri s6 va phuong
chiéu luc tac dung xac dinh theo thanh phén By, tuc la:

F = Ball = Bll .sina. .

* Vi dy 2.1: Day dan c6 dong dién I = 200A chay qua, dit trong tir trudng
déu c6 B = 0,8T. Phan day dan nam trong tir truong dai 1 = 0,5m. Xac dinh luc
tac dung 1én day dan biét o = 30°

Giai:

Do 16n luc dién tir 1a:

F = Bllsina = 0,8.200.0,5.5in30° = 40N
3.2. Luec tic dung giita hai diy dén song song cé dong dién:

Gia sir co hai day dan thang dit song song cach nhau mot khoang a co
dong dién I va I, chay qua chung. Hai dong dién c6 thé cung chiéu hay nguoc
chiéu nhau ( hinh 3-11)



Hinh 2. 11

Dong dién I; tao ra tir truong cd cuong do tr cam By tai vi tri dat day dan
c6 dong dién I, chay qua.
Dong dién I, tao ra tir truong cd cuong do tur cam B tai vi tri dat day dan
c6 dong dién I; chay qua.
Tri s6 cudng do tir cam:
I

|
B, = iy ——:B, = pupty ——
1 02 2 02

Chiéu By; B xac dinh theo quy tic vin nut chai
Tur trudng By tac dung 1én diy dan c6 dong dién I, chay qua mot luc 1a F»
x4c dinh theo bicu thirc:

I
F, =Bl :ﬂﬂoz-lzl

O day | - chiéu dai doan hai ddy dan song song v&i nhau

Tuong ty Tir trudng B, tac dung 1én day dan c6 dong dién I; chay qua mot
luc 1a F; x4c dinh theo biéu thirc:

Fo =B, 1l = s |_2-|1|
27

Chiéu cua F; v F, xac dinh theo quy tac ban tay trai. T hinh vé 2.11 ta
thay hai day dan song song dit canh nhau c6 dong dién chay cung chiéu s& hut
nhau, c6 dong dién nguoc chiéu s& day nhau. Hai luc tac dung 1én hai day dén 1a:

I 1
Fo=F,=F=uu, 217[;|,N
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luc tuong ho luén bang va ngugce chiéu nhau, co tri so 1a:
Luc nay goi la luc dién dong.
Luc dién dong trén mot don vi chiéu dai la:

F :IE:MUO I217:;’N/m
4. TU TRUONG CUA MQT SO DANG DAY DAN CO DONG DIEN:
* Muc tiéu:
Trinh bay dugc biéu thirc va hinh dang cuta tir trudng mot sé day dan co
dong dién thuong gap trong may dién duoc st dung trong KTML va PHKK
4.1. Tir trwong cia dong dién trong day din thing:
- Tai mot diém nam ngoai day din: Tai diém A cach truc day din mot
khoang r (Hinh 2.12) ta c6 cuong d tir truong la:
qo L
2ar
O day: I — cudong do dong dién chay trong ddy dan. Ta thiy cang xa day
dan cuong do tir truong cang yéu. Cuong do tir trudng cuc dai tai bé mit day
dan.

Cuong do tir cam tai diém A la:
I

I
B= H= ——=1254—10""
Hiy My ot H ot

O day I do bang A, r do bang m thi B tinh bang T

- Tai mot diém nam trong day dan: Xét tir trudng tai diém B cach truc day
dan mot khoang r < a, véi a 13 ban kinh tiét dién day dan (hinh 2.12)
Ht

a. b. Hinh 2.12
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Mat 36 dong dién trong day dan la:

I I
O0=—=—
S na
Qua diém B ta v& vong tron ¢ ban kinh r, dién tich vong tron do 1a: S; = nr?
Cuong do tir cam tai diém B 1a:

I I
B = H= r=125 r.10°®
ity Hity > H >l

Nhu vay cudng do tir trudng trong long day dan ty 1& véi khoang cach tir truc
day dan dén diém xét. Cuong do tir trudng 16n nhat tair = a

H=|r:I
27a

m 2ma?

Tu d6 ta v& duge do thi tur truong doc theo ban kinh tiét dién nhu hinh 2.12b.

Vi dy 2.2: Dy dan c6 ban kinh a = 0,2cm, c6 dong dién I = 40A chay qua,
dat trong khong khi ( p=1). Xac dinh B va H tai cac diém a, b, ¢ lan luot & cach
truc day dan cac khoang 0,1; 0,2; va 0,8m;

Giai:

Piém a cach truc day dan nho hon ban kinh tiét dién, nén cuong do tur
truong va tur cam la:
| 40.0,01

H, = - = 5
2ma 2.314.0,002

a

=1600A/m

B, = u,H, =125.1600.10° = 2.10°T
Diém b niam trén mat day dan nén ta co:
| 40.

H = =
* " 2 2.3,14.0,002

=3200A/m

B, = s,H, =125.3200.10° = 4.10°T

Diém ¢ nam ngoai day dan nén ta co:

H:I 40.

. ~ =800A/m
27t 2.314.0,008
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B, = u,H, =125.800.10° =10°T
4.2. Tir trwong ciia cudn day hinh xuyén: Hinh 2.13

Hinh 2.13

Xét cudn day hinh xuyén co6: W vong, dong dién I chay qua cudn day.
Puong stc tir trong 10ng cudn day 1a nhitng duong tron dong tim, co tdm tring
v6i tam xuyén.
Xét diém A nam cach tam xuyén mot khoang r . Puong tron di qua diém A chinh
la dudng strc tir . S.t.d doc theo dudng strc tir 6 dugc tinh theo cong thirc:

F=H.I

Véi 1 — chiéu dai dudng stc tir qua diém A . Ta xét cac trudng hop:

a. Néu r < Ry, v6i Ry 1a ban kinh trong ctia xuyén, nghia 13 diém A nam
ngoai xuyén nhung vé phia trong gan tim xuyén. Khi d6 H=0.

b. Néu r > Ry, v6i Ry 12 ban kinh ngoai cta xuyén, nghia la diém A nam
ngoai nhung vé phia xa tim xuyén, khi d6 H =0

c. Néu R; < r < Ry, diém A nam trong 1ong xuyén, khi d6 cudong do tir
truong tai diém A s& 1a:

oW _IW

I 27
Véi r 1a khoang cach tir A dén tam xuyén
Cuong do tir cam tai diém A 1a:

W W
B= H= —=1254—107°
Hidy Hity ot H o

Tai mit trong cta xuyén, r = R1= Inin cudng do tir trudng ¢ gia tri 10n nhat.
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Tai mit ngoai cta xuyén, r = Ry = Imax cudng do tir trudng c6 gia tri nho nhat.
Khi ban kinh tiét dién xuyén nhé hon nhiéu so véi Ry va R, thi ta co thé lay
cuong do tir cam trong 10ng xuyén bang gia trj trung binh:

B =125y2|l10_8

tb

Voirp=(R1+R2) /2
5.VAT LIEU SAT TU:
* Muc tiéu:

Trinh bay dugc khai niém co ban cua vat liéu sat tir va chu trinh tr hoa
cua vat liéu nay
5.1. Khdi ni¢m:

Cian ¢t vao hé s tir thAm nguoi ta chia vat li¢u tu ra thanh cac loai:

a. Vat liéu tir thuong: La loai vat liéu c6 hé sd tir thAm twong ddi co thé coi
nhu p = 1, nghia 1a cuong do tir trudng trong mdi trudng nay coi nhu bang
cuong do tur truong trong chan khong.

Vit liéu tu thuong chia lam hai loai :

+ Vat li¢u thuén tu: 1a vat liéu ¢c6 p > 1, nhu khong khi, nhom, thiéc ....
Cuong dg tu truong trong moi truong nay hoi 16n hon trong chan khong mot
chut, vi du voi khong khi ¢6 pu = 1,0000031.

+ Vat lieu nghich tur: La vat liéu c6 p < 1 nhu déng, chi, bac, kém
...Cuong do tu truong trong moi truong nay hoi nho hon trong chan khong mot
chat, vi du v6i déng p = 0,999995.

b. Vat liéu sat tir: La loai vat liéu co hé s6 tir thim tuong d6i p 1on hon
don vi nhiéu 1an. Nhu vay tu truong trong vat licu sat tir manh hon trong chan
khong rat nhiéu (ttr vai tram dén vai chuc nghin lﬁn). Cac vat liéu loai nay c6 sét,
niken, coban va cac hop kim cua ching nhu ferit, pecmaloi.

5.2. Tir tinh ciia st tir:

Sat tir 12 loai vat liéu tir ¢ 1) rat 16m. Nguyén nhan do dac diém cAu tao cla
no.

Binh thudng ciu tao vt liéu ludn ton tai cac mo men tir ciia nguyén tir hay
phan tir do céc dién tor quay xung quanh hat nhan va tu quay quanh truc ctua
ching gay Ién.

Tuy nhién trong sit tir cac mdé men tir dugc phan thanh cic mién c6 cing
huéng co kich thude tir 102 dén 10° cm?® goi 13 cac mién tir hoa tu nhién hay
Domen tur.
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Binh thuong cac domen tir xdp xép hdn don nén tir trudng tong hop cla
chung bang khong

Dit sit tir trong tir trudng ngoai sit tir s& bi tir hoa qua trinh d6 gdm hai
hién tugng: cac ddmen tir c6 hudng gan tring véi hudng tir trudng ngoai s& dugc
tang thé tich, con cac démen khac thi thé tich giam di. Dong thoi co su quay
huéng cac ddomen tir theo tir trudng ngoai. Két qua tir trudng tong hop gitra tir
truong ngoai va tir trudng cla sét tir s& 16n hon rat nhiu so véi tir trudng ngoai
ban dau.

Goi By la tir truong ngoai ban dau (tir truong trong chan khong), Bq 1 tir
truong tong cua cac domen tir da dinh hudng, tir trudng tong hop B trong sat tir
sé la:

B =By + B4

Khi tit ca cdc domen tir d3 dinh huéng hét thi tir truong B4 khong tang
nita, khi d6 tir trudng tong B s& ty 1& voi cudng do tir trudng H, ta co giai doan
bao hoa tur.

Khi sat tir d3 dugc tir hoa néu ta bo tir trudng ngoai thi mot s6 démen van
giit hudng cii do d6 sat tir van con tir cam ta goi 14 hién tuong tir du, d6 14 co so
dé ché tao nam cham vinh ctru. Sau mot thoi gian do chuyén dong nhiét cac
démen quay dan vé huéng cii, tir du yéu dan. Néu ddt néng vat lidu co tir du
cling 1am tir du mat di do chuyén dong nhiét ta goi 1a hién tuong khur tir.

5.3. Chu trinh tir hod ciia sit tir:

Nghién ctru chu trinh tir hoa cta sit tir 1a nghién ctru quan hé B = f( H).
Pay 1a mot quan hé phtrc tap. Dé nghién ctru quan hé nay ta 1am thi nghiém sau:

- Pt sat tir trong tir truong ngoai va ting dan cudng do tir trudng tir H =
0. Lic dau B ting nhanh ty 18 v6i H sau d6 cham dan, duong cong B = f (H) nga
dam vé phia tryc H, d6 1a giai doan bat dau bio hoa tir, p giam dan (Hinh 2.14).

Khi H du 16n B ting rat cham theo H va dén diém a duong cong B(H) gan
nhu nam ngang, p1 gan bang don vi, d6 1a giai doan bao hoa thuc su.

- Khi dat t6i diém bdo hoa thuc su (diém a) ta giam dan H, B giam theo,
lGc dau B giam cham sau d6 giam nhanh (doan ab)

Nhan xét: ta thay cung mot tri s6 cudng do tir truong H co hai gia tri
cuong do tir cam B, cuong do tir cam B luc giam 16n hon luc tang, ta n61 B giam
cham hon H. D6 goi 1a hién tugng tir tré: trong qua trinh bién thién, cuong do tu
cam B ludn bién thién cham hon so vé&i su bién thién ctia cuong do tir truong H.

Khi H bang khong B van 16n hon khong (diém b). Poan ob goi 1a gia tri tir
du, ky hi¢u B;.
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Ta d6i chiéu H bang cach doi chiéu dong dién tir hod va ting dan vé phia
am. Dén diém c thi B bang khong. Poan oc goi 1a gi tri tir trudong khur tir, ky
hiéu H,

Hinh 2.14

Tiép tuc tang H theo chiéu 4m dén giai doan bao hoa thuc su vé phia am ta
dugc doan cd. Piém d ung voi diém bdo hoa vé phia am, twong tng co tir
truong Hq va tir cam By

Giam dan tir truong tir Hg vé gia tri khong, tir cam By giam dén gia tri - B,

Doi chiéu dong tir hoa dé d6i chiéu cuong do tir trudng va ting dan dén
gia tri khuor tor va diém bdo hoa thuc sy, ta dugce toan bd duong cong kheép kin
abcdef, goi 1a chu trinh tor hod hay chu trinh tu tré, dién tich chu trinh tir hoa
duoc goi 1a mit tir tré. Pudng cong doa goi 1a duong cong tir hoa co ban.

Puong cong tir hoa hay mit tir tré dic trung cho vt liéu sat tir vé mat tir
ho4, cin ctr vao do ta co thé danh gia duoc tinh chit cta vat liéu sit tur:

- Biét duoc mirc do bio hoa tir. Ngudi ta chia duong cong tir hoa thanh ba
giai doan:

+ Giai doan chua bao hoa (doan OA) la giai doan B ty 1€ vai H, do d6 p la
hang s6. Cac khi cu dién thudng 1am viéc ¢ giai doan nay dé dam bao cuong do
tur cam ty 1¢ vo1 dong dién tur hoa.

+ Giai doan bat dau bio hoa (doan Aa), phan 16n cic may dién 1am viéc &
giai doan nay dé dam bao khi H thay ddi thi B it bi thay doi va van c6 thé diéu
chinh dugc tri s6 B khi can thiét.
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+ Giai doan bao hoa thuc su (diém a)

- Biét duogc murc d6 tir du cua vat liu, 1a diéu kién dé tinh todn nam cham
vinh ctru.

- Biét duoc su thay ddi ctia hé sb tir thAm tuong dbi u theo su bién ddi cua
tur truong.

- Biét duoc dic diém cua vat liéu sat tur, tir do nguoi ta chia vat liéu st tir
thanh hai loai:

+ VAt liéu sét tir cung: La vat li¢u c6 chu trinh tir hoa ngén va rong, duoc
dung dé 1am nam cham vinh ciru do ¢6 trj s6 tir du 16n

+ Vat liéu sat tr mém: La vat liéu c6 chu trinh tir hoa dai va hep, duoc
dung dé ché tao may dién, khi cu dién dé giam nho ton hao tir tré.
* Cau hdéi va bai tap:
|. CAU HOL:

1. Khi nao thi xuét hién tir truong? Tir trudng nam cham vinh ciru do dong
dién nao tao ra?

2. Xac dinh chiéu tir truong dong dién trong day dan thang, trong vong
day va trong ong day.

3. Néu y nghia , don vi do suc tir dong, cuong do tur trudng, cuong do tir
cam. cudng do tir cam khac cuong do tir truong o diém gi?

4.Y nghia cua hé s6 tir tham tuong ddi, tuyét déi, don vi do cuia chiing.

5.Y nghia va cach tinh tir thong.

6. Cach tinh va x4c dinh chiéu cua lyc dién tir tic dung 1én day dan thang
c6 dong dién.

7. Cach tinh va x4c dinh chiéu cua luc dién dong tac dung gitta hai day
dan c6 dong dién.

8. Cach xéac dinh tir truong cta day dan thang c6 dong dién tai mot diém
trong long day dan va & ngoai day dan.

9. Cach xac dinh tir trudng cia cudn day hinh xuyén.

10. Vit liéu tir duoc phan loai nhu thé nao? Néu hién tuong tur tinh cta sat
tir va giai thich chu trinh tir hoé ctia né.
II. BAI TAP KIEM TRA TAI LOP:
Hay khoanh tron cdc ddp dn diing trong cdc cau héi tric nghiém sau:

1. Khi ndo thi xudt hién tir truong:

a. C6 mot NS vinh cuu

b. C6 hai NS vinh ciru dat gan nhau

c. Co mot day dan mang dong dién
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d. C6 hai day ddn mang dong dién dit gan nhau.

2. Xéc dinh chiéu tir truong trong ddy dan thang:

a. Qui tic van nut chai - phat biéu qui tic - cho vi du

b. Qui tic ban tay trai - phat biéu qui tic - cho vi du.

¢. Qui tic ban tay phai - phat biéu qui tic - cho vi du.

3. Xdc dinh chiéu tir truong trong vong ddy va éng day:

a. Qui tic van n{t chai - phat biéu qui tic - cho vi du

b. Qui tic ban tay trai - phat biéu qui tic - cho vi du.

¢. Qui tic ban tay phai - phat biéu qui tic - cho vi du.

4. Hay dien cdc ki hiéu cac dai lwong va don vi cho dung: F, H, B, u,

Hos th, D
a. Cuodng do tur truong:
b. Do tir tham tuyét doi:
C. Do tir tham twong doi:
d. Do tir tham cua chan khong:
e. Cuodng do tir cam:
f. Twr thong:

g. Luc tir hoé:

5. Xdc dinh chiéu cua luc dién tir tac dung lén day dan ¢é dong dién nam
trong tir trwong, hodc hai ddy dan song song ¢é dong dién:

a. Qui tic vin nat chai - phat biéu qui tic - cho vi du

b. Qui tic ban tay trai - phat biéu qui tic - cho vi du.

c. Qui tic ban tay phai - phét biéu qui tic - cho vi du.

6. Hay dién cdc biéu thirc sau va don vi vao cdc dai lwong cho diing:

_ L L, - 1,1,

F=B.l L.sina; F=p. o e F = . uo. %.L

a. Luc tac dung cta tir truomg 1én day dan c6 dong dién.

b. Luc tac dung giita hai dy dan song song c6 dong dién

c. Luc tac dung gifta hai diy dan song song c6 dong dién trén mét don vi
chicu dai.
* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Noi dung Piém
- Tré 10i day du cac cau héi ¢ phan I;
Kién thirc | - Kiém tra chi tiét phan tra 1oi cau hoi cia mot cau hoi 3
bat ky nao dé trong 10 cau
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K ning - Lém d.a‘iﬂy dua Séc Cﬁl.lAhéi duoc giao & phan II trong thoi 6
gian 1 tiét (Trac nghi€ém)
Thii dé - NOP bai té.qA) dl:ll:lg han (1 ~tuekm vé nha), 1 tiét tai 16p, v& 1
* bai tdp nghiém tic, sach s€
Téng 10

* Huéng dén tra 161 cac cAu héi va goi y gidi cac bai tap:
|. HUONG DAN TRA LOI CAC CAU HOI:

- Dya vao phan 1y thuyét di hoc tra 10i ddy du tit cac cac cau hoi ra mot cudn vo
Bai tap dai: trinh bay sach s&, logic, ndp dting han cho Gi4o vién thay cho diém
kiém tra 1 tiét trén 16p theo yéu cau vé danh gia két qua hoc tap trén.
II. DAP SO PHAN BAI TAP: Pdp dn diing cho cdc cdu hdi tric nghiém

1. Khi ndo thi xudt hién tir truong:a, b, c, d

2. Xdc dinh chiéu tir truong trong ddy dan thang: a, phat biéu qui tic, cho
vidu theo phan ly thuyét di hoc

3. Xdc dinh chiéu tir triong trong vong ddy va ong ddy:a (cdach phat biéu
thir hai), phéat biéu qui tic, cho vi du theo phan 1y thuyét di hoc

4. Hay dién cdc ki hiéu cdc dai lwong va don vi cho dung: F, H, B, 1, 1,
thy, @
Cuong do tu truong: H
Do tir tham tuyét doi: s
Do tir tham twong d6i: u
D6 tir tham cua chan khong: 1o
Cuodng do tir cam: B
Tur thong: @

g. Luc tur hoa: F

Pon vi xem & phan 1y thuyét di hoc

5. Xdc dinh chiéu cua lyc dién tir tac dung lén day dan cé dong dién nam
trong tir truong, hodc hai ddy dan song song c6 dong dién: b, phat biéu qui tic,
cho vi du theo phan ly thuyét da hoc

6. Hay dién cdc biéu thirc sau va don vi vao cdc dai lwong cho diing:

o o0 o

. 1.1 1.1
F=B.l.L.sina; F=p po 22; F=p p 2.1
“ HH HHe

a. Luc tac dung cua tir truong 1én day dan c6 dong dién: F = B. I. L. sina.
b. Luc tac dung giira hai day dan song song c6 dong dién:
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l,.1
F=.. -2 L
H e

c. Luc tac dung giira hai diy dan song song c6 dong dién trén mot don vi
chiéu dai:
1,1,

F=nu po 2-%;
HHo
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CHUONG 3: CAM UNG PIEN TU
Ma chwong: MHO09 — 03
Gidi thiéu:

Trinh bay duoc nguyén tic co ban nhat dé san xuét ra dién ning. Dong
thoi cac ing dung khac ctia hién tuong cam tng dién tir trong thuc té san xuat
Muc tiéu:

Trinh bay va phan tich dugc ndi dung co ban vé cac hién tuong clia cam
ung dién tur; Tt d6 néu bat y nghia ctia hién tuong va cac g dung cua nd.

Rén luyén kha ning tu duy triru twong vé cac hién tuong cu thé ciia cam
ung dién tur.

N§i dung chinh:
1. HIEN TUQONG CAM UNG DIEN TU:
* Muc tiéu:

Trinh bay va phan tich dugc nd1 dung co ban vé cac hién tuong cuia cam
ung dién tur; Tt d6 néu bat y nghia cua hi¢n tugng va cac irng dung cua no.
1.1. Dinh ludt cam vng dién tu:

Nam 1831 nha bac hoc nguoi Anh Maicon Faraday phat hién ra hién
tuong cam Ung di¢n tur d6 1a hién tuong: Khi tir thong bién thién bao gio cling
kém theo sy xuét hién strc dién dong, goi 1a strc dién dong cam tmg.

Nam 1883 nha vat 1y hoc ngudi Nga 12 Lenxo phat hién ra quy luat chiéu
s.d.d cam ung.

Téng hop ta c6 dinh luat cam Gmg dién tir: Khi tir thong qua vong day bién
thién s& 1am xuat hién mot s.d.d trong vong day goi 1a s.d.d cam tng. S.d.d cam
ung co chiéu sao cho dong dién ma no6 sinh ra c6 tac dung chéng lai sy bién thién
cua tur thong sinh ra no.

1.2. Sirc dién dpng cdm irng trong vong ddy cé tiv thong bién thién:

Xét vong day c6 tir thong bién thién xuyén qua (Hinh 2.15)

Hinh 2.15
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Quy udc chiéu duong cho vong day theo quy tac van nat chai: Cho cai van
nut chai tién theo chiéu dudng strc tir thi chiéu quay cua can s& 1a chiéu dwong

d¢
ot
cua vong day. V61 quy udc nhu vy s.d.d cdm ung trong vong day cé tur thong
bién thién dugc xac dinh theo cong thirc Méc xoen 1a:

Nghia 13 s.d.d cam tng trong vong diy c6 do 16n bang téc do bién thién
cua tur thong nhung nguoc d4u. DAu trir thé hién dinh luat Lenxo vé chiéu s.d.d
cam ng. Trong cong thirc trén ¢ tinh bang Wb, t tinh bang sec, thi e tinh bang V

Ta xét cac trudong hop cu thé:

- Khi tir thong khong dbi: Khi d¢6 dd/dt =0, do d6 e =0;

- Khi tir thong qua vong day tang: Khi d6 d¢/dt > 0, e < 0 tlic e nguogc
chiéu véi chiéu duong quy udc (Hinh 2.16a). Dong dién do s.d.d cam tng sinh ra
tao ra tir thong ¢’ ¢ chiéu xac dinh theo quy tic vin nut chai ngugc chiéu vai
chiéu tir théng ¢, tirc 1a chdng lai su tang cia tir thong ¢ sinh ra n6 theo dinh luat
Lenxo.

- Khi tir thong qua vong day giam: Khi d6 d¢/dt < 0, e > 0 tlrc 1a cung
chiéu véi chiéu duong quy udc cua vong diy (Hinh 2.16b). Dong dién cam tng
lac nay tao ra tir théng ¢’ c¢d chiéu cing chiéu vai tir thong ¢, tirc 1a chong lai sy
gidm cua tur thong sinh ra n6 theo dinh luat Lenxo

noIA
:

|
%\;’ o = “\{H
\\ K

Al

=

#\

Hinh 2.16
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1.3. Sikc dign dpng cam veng trong ddy din thing chuyén dpng cit tir truong:
Xét day dan thang c6 chiéu dai 1 chuyén dong véi van tdc v vudng goc véi
tir trudng déu ¢ cudong do tir cam 1a B (hinh 2.17)

Hinh 2.17
Sau thoi gian At day dan dich chuyén duoc mot doan 13 Ab = v.At va cat
qua mdt lugng tir thong la:
AD® =B.AS=B.l. Ab=B.l.v.At
Theo cong thitc Micxoen trong day dan xuat hién mét s.d.d cam tng c6 tri

oo AD _ B.lv.At _
At
Trong d6: e — s.d.d cam tmg do bang V;
B - Cudng do tir cam, do bang T;
| — Chiéu dai ddy dan trong tir truong, do bang m;
Vv - Van tdc chuyén dong ctia day dan, do bang mvs.

Ta c6 thé giai thich hién tuong nhu sau: Khi diy dan chuyén dong, cac
dién tir tw do trong diy dan chuyén dong theo tao ra dong dién. Dudi tac dung
cua lyc dién tur, dugc xac dinh theo quy tic ban tay trai, cac dién tr chuyén dong
vé mot dau cta day dan tao ra dau kia ciia day dan dién thé duong, hay trong day
dan xuat hién s.d.d cam ung.

Chiéu s.d.d cam (mg xac dinh theo quy tac ban tay phai: Cho duong stc
dam vao long ban tay phai, ngén cai chodi ra theo chiéu chuyén dong cua day
dan thi chiéu bon ngén tay con lai chi chiéu s.d.d cam tng (Hinh 2.18)

B.lv
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Hinh 2.18
Truong hop diy dan chuyén dong khong vudng goc véi dudng stc tir
treong (hinh 2.19).

Hinh 2.19
Goc gitta B va v 1a a, ta phan B thanh hai thanh phan: thanh phan song
song v6i B va thanh phan vuong goc voi B goi 1a thanh phan phép tuyén vy, ta
co:

Vh = V. SIno
Chinh thanh phan phép tuyén v, 1a nguyén nhan sinh ra s.d.d cam tng,
thay v, vao cong thurc tinh s.d.d cam tng ta co:
E =B.l.v, = B.l.v.sina
1.4. Svwrc dién dong cam vwng trong cudn day:
Xét mot cuon day c6 w vong, cho mot nam cham vinh ctru di chuyén doc
theo cudn day tao tir thong qua cudn day bién thién (hinh 2.20)

Hinh 2.20
Tir thong qua mdi vong day bién thién tao ra s.d.d cam ung. S.d.d cam tng
trong cac vong day méc ndi tiép v6i nhau, do d6 s.d.d cam tmg tong cua ca cudn
day la:

do, do do dd, +D, +....+ D
e=e +e,+...+e, = dt1+d—t2+ ______ + dtW: (@, Zdt w)
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Tong dai s tir thong qua cac vong day ctia cudn day goi 1a tir théng moc
vong, ky hiéu 1a o, ta co:

O=drt 2t ...+ ow
Ta co6 s.d.d cam ung trong cudn day la:

do
o dt
Néu tir thong qua cac vong day nhu nhau (¢ = ¢1 = .... = ¢w ) nhu trong cudn
day 16i thép thi ta co:
Pp=Wo
Khi do:
e=-w 9
dt
2. NGUYEN TAC BIEN CO NANG THANH PIEN NANG:
* Muc tiéu:

Rén luyén kha ning tu duy triru twong vé cac hién tuong cu thé ctia cam
g dién tir tng dung trong thyc té san xuét
2.1. Nguyén tic:

Xét day thiang c6 d6 dai 1 chuyén dong véi toe d6 v cat vudng goc dudng
stre tlr cua tir truong déu cd cuong do tir cam 1a B (hinh 2.21)

Hinh 2.21

S.d.d cam ung xuat hién trong day dan la:
e=B.lLv
Chiéu x4c dinh theo quy tic ban tay phai.
Néu nbi day dan voi mach ngoai c¢6 dién trd r, trong mach sé& c6 dong dién
chay qua. Dong dién chay trén diy dan trong tir truong sé& chiu luc tic dung cla
tir truong véi tri sb:
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F=B.lI

Vé6i 1 1a cuong d6 dong dién trong day dan. Chiéu luc tac dung xac dinh
theo quy tic ban tay phai. Ta thiy F nguoc chiéu véi van toc chuyén dong cua
day dan. Bé day dan tiép tuc chuyén dong déu thi ta phai tic dong 1én diy dan
mot luc béng va nguoc chiéu véi luc F nhé mot dong co so cép cO cong sut la:

P =F.v=B.lL.Lv =B.Lv.l = E.I = P4

Két luan: Day dan chuyén dong trong tir truong co tic dung bién cong suit
co ciia dong co so cap thanh cong suit dién cung cp cho phu tai. DAy chinh 1a
nguyén tic cia may phat dién.

Gia st day dan c6 dién trd ro (dién tré trong ciia may phat), theo dinh luat
Om trong toan mach ta co:

E
r+r,
Hay: E=1(r+r)=U+ AU
O day U la dién ap mach ngoai.
AUq 12 syt 4p & may phat. Nhan hai vé véi I ta dugc:
El=U.I+AUp. |
Hay: Pdien = P + APg
Trong d6: P = U.I 1a cong suat dién cap cho mach ngoai
APo= AUy .I 1a t6n hao cong suat trong may phat dién.

2.2. Thuec té:
May phét dién 1am viéc bang chuyén dong quay cta day dan. Cau tao cua
may phat gom hai phan chinh (hinh 2.22)

Hinh 2.22



69

- Stato (phﬁn tinh): La nam cham dién dugc tao ra tir cudn day kich ttr, goi
13 phan cam.

- Réto (phan dong): Mang khung day chuyén dong quay, goi 1a phan tmg.
Hai dau khung day néi voi hai vong ddng c6 chdi than ty vao dé iy dién ra.

Phan cam duoc ché tao sao cho cam ung tu B phan bd doc theo bé mait cuc
tir c6 dang hinh sin (hinh 2.23)

Hinh 2.23
Cu thé: tai vi tri 1éch so v&i mat phrflng trung tinh mot goc a ta co:
B = Bm sina
Khi roto quay déu voi van toc o (rad/s) véi diéu kién tai thoi diém t =0
khung ddy & dung vi tri mit phang trung tinh, thi tai thoi diém bat ky khung day
tao v6i mat phang trung tinh mot goc 1a:

o = ot
Tbc dd chuyén dong cua canh khung day la:
d
V=w—

O day d 1a chiéu rong khung day.
S.d.d cam ung trén mdt canh khung day la:

e'=Blv=B,sin a.l.a)% = % B, led.sin wt

S.d.d cua ca khung day la:
E =2¢’ = Bnlod.sinot = Ep, sinot
O day En = Bnlod 1 gia tri cuc dai cta s.d.d. Nhu vay s.d.d liy ra ¢ hai
dau choi than bién thién theo quy luat hinh sin véi thoi gian goi 1a s.d.d xoay
chiéu hinh sin.
3. NGUYEN TAC BIEN DPIEN NANG THANH CO NANG:
* Muc tiéu:
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Rén luyén kha ning tu duy triru tuong vé cac hién tuong cu thé ciia cam
g dién tir img dung trong thyc té san xuét
3.1. Nguyén tic:

Xét mot day din dat trong tir truong déu c6 cudng do tir cam 1a B (hinh

2.24)
No6i day dan voi ngudn dién ngoai c6 s.d.d 1a E¢, dién tré nguon la ry.
T T =1
=y s ,J

.J' o

| |———2=

|| L e
S

1 2 @‘--’__.-'_
_rji 1l :”‘_‘,
| 5 —

s
e

Hinh 2.24
Do mach dugc khép kin nén trong day dan c6 dong dién chay qua 1a

Trong d6 U 1a dién 4p dit vao day dan (dién ap giita hai diém A-B). Day
dan s& chiu mét luc dién tir tac dung la:
F=B.LI
Chiéu lyc tac dung xac dinh theo quy tic ban tay trai. Gia sit dudi tac
dung cta lyc F day dan s& chuyén dong véi van toc v vudng goc voi véi duong
stre tir. Trong day dan s& xudt hién s.d.d cam tmg c6 d6 16n 1a:
E=B.lv
Chiéu s.d.d cam tng xac dinh theo quy tic ban tay phai. Ta thiy chiéu E
nguoc chiéu cta I, do d6 ciing nguoc chiéu Ef nén goi 1a sitc phan dién dong.
Ap dung dinh luat Kiéchdp II cho mach vong ta c6:
E=U-1Irp, hay U=E +Irg
Trong d6 1o 1a dién trd trong cta day dan (dién tré trong ctia dong co)
Nhén hai vé v6i dong dién I ta duoc:
U.I=E.l + I?rg =B.Lv.I + I?rg = F.v + 121
Hay: Pdién = P., + APg
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Véi: Paien = U.I 14 cong suat ngudn ngoai cap cho dong co.

P.o =F.v1acong suét co cua dong co

APy = 1%ro 13 ton thit trén dién tré ctia dong co

Nhu vay ddy din mang dong dién dit trong tir trudng di nhin cong suit
dién ctia ngudn bién thanh cong suat co. D6 chinh 13 nguyén tic cua dong co.

3.2 Thuc té:

DPong co dién gdm hai phan chinh:

- Stato (phan tinh): Dé tao ra tir truong gdm 13i thép va cudn diy c6 dong
dién chay qua.

- Réto (phan quay): Gom nhiéu khung ddy néi ngan mach voi nhau tao
thanh mach kin.

Roto dit trong tir truong bién thién s& xuat hién dong dién cam tng trong
khung day. Dudi tac dung cua luc dién tir cta tir truong 1€n dong dién lam réto
quay.

4. HIEN TUONG TU CAM, HO CAM:
* Muc tiéu:

Trinh bay va phan tich dugc ndi dung co ban vé cac hién tuong clia cam
ung dién tir; Tur do néu bat ¥y nghia ctia hién tugng va cac ing dung cua no.
4.1. H¢ sé tw cam:

Ta xét mot cudn day c6 W vong:

Khi c6 dong dién I di qua cudn day trong cudn day xuat hién tir thong
goi la tur thong ty cam.

Véi cac cudn day khac nhau (c6 sé vong va kich thudc khac nhau), véi
cung mot dong dién nhu nhau s€ cé tir thong tu cam khéac nhau.

Ty s6 giita tir thong tu cam va dong dién I goi 13 hé sd ty cam hay dién
cam cua cudn day, né dac trung cho kha nang tu luyén tir cua cuon day, ky hi¢u
la L, ta co:

L=wy/lI

Néu L khong phu thudc vao dong dién, ta c6 cudn day la tuyén tinh.

Néu hé s tu cam thay ddi theo dong dién, ta co cudn day phi tuyén (cudn
day 15i thép), khi d6 ta c6 hé sd tu cam dong cua cudn diy, xac dinh bang ty s6
giita gia s6 cta tir thong véi gia s6 dong dién, ky hiéu 1a Lg, ta co:

Ls=dy /dI
Pon vi cua di¢n cam l1a Henry, ky hi¢u 1a H.
1H = 1Wb/1A = 1Q.sec
Udc sb ciia H 1a milihenry (mH) va microhenry (uH)
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1mH=10°H; 1uH =10°H
* Pién cam cua cudn ddy hinh xuyén hay hinh try:
Vi cudn day hinh xuyén c6 tiét dién 14 S, tir thong trong 1ong xuyén la:
¢ =B.S = uu, #S = 125,u¥ 5.10°°
Tt thong ty cam cua cudn day:

Iw? Iw ?

S=125u 5107

y =W = puy,

Di¢n cam cua cudn day la

w? w?
L:%:ﬂﬂo IS =1254 >
Péi voi cudn day hinh tru ta ¢ thé coi nhu 1a mot phan cudn day hinh
xuyén c6 ban kinh v6 cung 16n nén dién cam cua cudn day ciing xac dinh theo
bieu thuc trén.

10°°

4.2. Sirc dién dong tw cam:

Khi dong dién qua cudn day bién thién, tir thong tu cam cia nd cing bién
ddi theo lam xuét hién trong cudn day s.d.d ca:m ung goi 1a s.d.d tu cam, ky hi¢u
la eL.

Vay: S.d.d ty cam la strc dién dong cam Ung trong cudn day do chinh dong
dién qua no bién thién gay nén.

V& tri 86 ta co: tur thong tu cam cua cudn day la y. = L.i

Theo cong thirc Mdcxoen ta ¢ s.d.d tu cam la:

dy,  d(Li) _  di
dt  dt dt

Vay s.d.d tu cam ty 1€ v6i dién cam va tdc do bién thién cua dong di¢n.

Dau trir cho thay: Néu i tang, s.d.d tuy cam s& nguoc chiéu véi chiéu dong
dién dé chéng lai sy tdng cua dong dién, nguoc lai khi 1 gidm s.d.d tu cam s€
cung chiéu vé6i chiéu dong dién dé chdng lai s giam cua né.

* Vidy 2.3: Mot cudn day c6 dién cam L = 0,1H. Dong dién qua cudn day
1a dong dién bién thién theo quy luat hinh sin véi i = 5sin314t, A. Tim s.d.d tu
cam trong cudn day.

Giai:

s.d.d tu cam cua cudn day la:

e =

e — L _ gy d(sin3la)

o —01.5.314c0s314t :15,75in(314t —%jv



73

4.3. Hé s6 hé cam:
Gia sir ¢ hai cuon day dit gan nhau (hinh 2.25)
Dong dién 1; chay qua cudn thir nhét tao ra:
- Tr thong tu cam w1 moc vong qua cudn thir nhat
- Ttr thong hd cam w12 méc vong qua cudn thir hai
Néu i; cang 16n thi w1, cang 16n, tirc iz ty 18 voi dong dién i, ta c6

vz = M.y
¥, _
"r\!\--"’ b 4 " .-'I

Hinh 2.25

O day M duoc goi 1a hé s6 hd cam dic trung cho quan h¢ tur gitra hai cuon
day.

Tuong ty néu cudn diy thir hai co dong dién i, thi ngoai thanh phan tyu
cam y, con c6 thanh phin moéc vong qua cudn thir nhat w1 goi 1a tir thong moc
vong hd cam ctia cudn thir hai sang cudn thir nhat, ta co:

Y21 = M.ip

Tir cac biéu thuc trén ta thay néu M cang 16n thi tir thong hd cam gitra hai
cudn day cang manh. Pon vi cia M cling la henry (H). H¢ s6 hd cam phu thudc
Vao:

- Két cau cua hai cudn day

- Moi truong va khodng cach dat chung.

4.4. Sirc dién dpng hé cim:

Néu iy bién thién thi tir thong hd cam i, ciing bién thién lam xuat hién
s.d.d cam ung trong cudn day tht hai goi 1a s.d.d hd cam ey, theo cong thirc
Maicxoen ta co:

__d‘//lz - _M di,

e12 - -

dt dt

Tuong tu néu i, bién thién ta c6 s.d.d hd cam ey trong cudn ddy thir nhat
la:
_ v 4

e21 - -

dt dt
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Nhu viy s.d.d hd cam 1a s.d.d cam tng xuat hién trong cudén day do su
bién thién dong dién ¢ cudn day co quan hé hd cam véi nod. S.d.d hd cam ty 16
voi toe d6 bién thién cua dong dién va hé s6 hd cam gilra cac cuon day.
4.5. Ung dung hi¢n twong hé cam: N o

Mz:ly bié,n ap la thiét b1 dua tgén hién tuong ho cam dé bién,déi dién ap
xoay chiéu. Cau tao may bién ap gém hai cudn day Wi va W; quan trén cung
mot 101 sat tir (hinh 2.26)

Hinh 2.26
bat vao cuon W; dién ap xoay chiéu U; s& tao ra dong dién chay vao
cudn Wi 1a dong dién xoay chiéu (dong dién bién thién theo thdi gian), no tao ra
tir thong hd cam i, = Wad bién thién méc vong qua cudn Wo. Do d6 trong cudn
W, s& xuit hién s.d.d hd cam e, tao ra dién ap U, dat vao phu tai 3.
Nguoi ta chimg minh dugc rang dién ap trong mdi cudn ty 18 véi sb vong
day cua ching:

u Ww

U 2 W2

k duoc goi 1a ty s6 may bién ap.
5. DONG DPIEN PHU CO VA HIEU UNG MAT NGOALI:
* Muc tiéu:

Trinh bay va phan tich dugc ndi dung co ban vé cac hién tuong ciia cam
ung dién tur; Tt d6 néu bat y nghia cta hi¢n tugng va cac irng dung cua no.
5.1. Hién twong:

- Khi tir thong qua mdt khdi kim loai thay doi, ta coi khdi kim loai 1a tap
hop ctia nhitng vong day lién tiép, nén trong khdi kim loai s& xuat hién s.d.d cam
ung.

- Do khéi kim loai din dién nén trong khdi kim loai s& c6 dong dién chay
khép kin
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“Dong dién cam tng chay khép kin trong vat dan goi 1a dong dién xoay
hay dong di¢n Fuc6”
5.2. Y nghia:
Dong dién xody chay quan trong vat dan lam nong vat dan. Ta xét hai
trudong hop:
a. Dong dién xody gdy ton hao trong mach tir ciia mdy dién, khi cu dién lam
nong thiét bj va gy ton hao ning luong, ta phai tim cach giam dong xody nay.
Xét mach tur hinh 2.27

8
) ks
ot 2ol
=
C_£‘> %1 - I;;
)-" ’v, L&é
e o "rE—:- d
B 55

Hinh 2.27

- Dong dién I gay ra can Gng tir B. Khi B thay d6i trong 16i thép xuét hién
s.d.d cam tng va dong xody chay trong mit phang vudng goc voi duong stc ti.
Do d6 ta giam dong xody bang cach mach tir duoc ghép tir cac 1a thép k¥ thuat
dién c6 hai mat dugc phu 16p cach dién. Cac 1a thép dugc ghép song song voi
cam Ung tir B, dong xo4y sé& bi chia nho, chi ton tai trong tiét dién hep cua 1a thép
nén trj sé nho.

- C6 thé han ché dong xody bang cach ché tao mach tir bang vat liéu co
dién trd 16n nhu Ferit, pecmaloi ..
b. Loi dung dong xoay : ta co thé loi dung dong xody dé:

- Nau chay kim loai trong cac 16 dién cam tng

- Pé t6i kim loai trong céc 10 tdi cao tan

- Pé tao md men ham dia kim loai nhu trong cong to dién (hinh 2.28)
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Hinh 2.28

Khi dia kim loai (thuong 1a dia nhom) quay, n6 cit qua tir trudng clia nam
cham vinh ciru, trong dia xuat hién dong dién xody. Dong dién xody nay tac
dung vai tir trrong B tao thanh luc ham dat vao dia quay.
5.3 Hi¢u vrng mdt ngoai:

Ta xét day dan c6 tiét dién S, c6 dong dién I chay qua

Phan tir thong do dong I tao ra trong day dan 1a cac duong tron dong tim.
phan tiét dién ¢ gan tdm c6 s6 duong sttc moc vong qua nhiéu nhat. Néu dong
dién bién thién, s.d.d cam tng trong tiét dién gan tdm s& 16n nhat chong lai sy
bién thién cua dong dién nén dong dién chi chay ¢ mit ngoai vi tiét dién mat
ngoai c¢6 s.d.d cam trng nhoé nhat (Hinh 2.29a,b)

Hinh 2.29

* Cau héi va bai tap:
|. CAU HOI:

1. Phat biéu dinh luat cam tng dién tu.

2. Cach tinh va xac dinh chiéu cua s.d.d cam ung trong day dan thang
chuyén dong cit tir trudng.

3. Céch tinh va xac dinh chiéu cta s.d.d cam ung trong cudn diy co tir
thong bién thién.
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4. Trinh bay nguyén tic bién co ning thanh dién ning, ing dung ctia nd
trong thuc té.
5. Trinh bay nguyén tic bién dién ning thanh co ning, tng dung cua nd
trong thyc té.
6. Trinh bﬁy hién tuong tu cam, biéu thue s.d.d tw cam.
7. Trinh bay hién twong hd cam, tng dung cua hién tuwong hd cam trong
thuc té.
8. Binh nghia dong dién Phucd, ¥ nghia va tmg dung ctia no trong thuc té.
I1. BAI TAP KIEM TRA TAI LOP:
Hay khoanh tron cdc ddp dn diing trong cdc Cdu hdéi tric nghiém sau:
1. Xdc dinh chiéu cia s.d.d. cam ing trong vong ddy c6 tir théng bién
thién:
a. Qui tdc van nat chai - phat biéu qui tic - cho vi du
b. Qui tic ban tay trai - phat biéu qui tac - cho vi du.
c. Qui tic ban tay phai - phét biéu qui tic - cho vi du.
d. Pinh luat cam tng dién tir - phat biéu dinh lu4t - cho vi du.
2. Xac dinh chiéu cia s.d.d. cam g trong ddy dan thang chuyén dng cat
tur truong:
a. Qui tdc van nat chai - phat biéu qui tic - cho vi du
b. Qui tic ban tay trai - phat biéu qui tac - cho vi du.
c. Qui tic ban tay phai - phat biéu qui tic - cho vi du.
d. Binh luat cam Ung dién tir - phat biéu dinh luat - cho vi du.
3. Hay dién cdc ki hiéu cdc dai luong va don vi cho dung: d®, %—?, %
di, L,M
Téc d6 bién thién tir thong.
Po bién thién tir thong,.
Do bién thién dong dién.
Téc d6 bién thién dong dién.
Heé sb tu cam.
Hé s6 hd cam.
. Hay dién cdc biéu thirc sau va don vi vao cdc dai lwong cho diing:

=-di),e:B.I.v.sina,ez-Lﬂ,ez-Mﬂ.
dt dt dt

S.d.d cam tng trong vong day c6 tir thong bién thién.

®©® A~ D® OO T Q

L
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b. S.d.d cam tng trong dy dan thang chuyén dong cit tir truong.
C. S.d.d tu cam.
d. S.d.d hd cam.

* Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Noi dung Diem
- Tra 161 day da cac cau hoi ¢ phan I,
Kién thure | - Ki€m tra chi tiét phan tra 161 cau hoi cua mdt cau hoi 5

bét ky nao dé trong 8 cau

- Lam day du cac cau hoi duoc giao & phan II trong thoi

Ky na . N . 4
v nang gian 1 ti€t trac nghiém;
Thai d6 - NOP bai té.qA) dl'lI’lg han (1 :[uﬁn vé nha), 1 tiét tai 16p, v& 1
’ bai tap nghi€ém tuc, sach s¢
Téong 10

* Huéng din tra 161 cac cAu hoi va goi y gidi cac bai tap:
|. HUONG DAN TRA LOI CAC CAU HOI:
- Dya vao phan 1y thuyét da hoc tra 101 ddy du tit cac cac cAu hoi ra mot cudn vo
Bai tap dai: trinh bay sach s€, logic, ndp ding han cho Gido vién thay cho diém
kiém tra 1 tiét trén 16p theo yéu cau vé danh gia két qua hoc tap trén.
II. PAP SO PHAN BAI TAP: Pdp dn diing cho cdc cdu héi tric nghiém

1. Xdc dinh chiéu cia s.d.d cam ing trong vong ddy c6 tir thong bién
thién:d, Qui tic, vi du nhu trén phan 1y thuyét

2. Xdc dinh chiéu ciia s.d.d. cam vmg trong ddy dan thang chuyén déng cdt
tir trrong: ¢, Qui tac, vi du nhu trén phan 1y thuyét

3. Hay dién cac ki hiéu cdc dai heong va don vi cho ding:  d®, z—?, %,
di, L,M
A gn 1:4 NP IPU o [/

a. Toc do bién thién tur thong: ot

Do bién thién tir thong: dd
Do bién thién dong dién: di

o oo

A an 1A A1 . di
Tdc do bién thién dong dién: p
e. H¢ ) to cam: L
f. Hé so ho cam.
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Don vi ¢ phan 1y thuyét.
4. Hay dién cdc biéu thire sau va don vi vao cdc dai lwong cho ding:
e=—99We=Blmsmme=—L9ne=—M9L
dt dt dt
e. S.d.d cam tmg trong vong day co tir thong bién thién: e = - c:jit)

f. S.d.d cam tng trong dy dan thang chuyén dong cit tir trudng:
e =B.l. v. sina

g. S.d.dtycam: e = - L%

h. S.d.dhdcam:e=- M%.
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CHUONG 4: MACH PIEN XOAY CHIEU HINH SIN 1 PHA
Ma chwong: MHO09 — 04
Gioi thi¢u:

Mach dién mdt pha dugc sir dung nhiéu trong thuc té va san xuit; Tuy
nhién do dac tinh ctia phu tdi ma ching c6 nhitng dac diém khac nhau viéc
nghién ctru k¥ chwong ndy cho phép ching ta hiéu va st dung dong dién mot pha
dung din va kinh té.

Muc tiéu:

Trinh bay dugc khai niém vé dong dién xoay chiéu hinh sin mot pha,
nguyén 1y tao ra dong dién hinh sin va céac thong sd dic trung cta no;

Phén tich cac hién tugng dién tir khi dong dién hinh sin chay qua cac phan
tir dién trd, dién cam, dién dung, tir d6 tinh toan dong dién, dién 4p va cong suét
ctia cac phan tir khi c6 dong dién chay qua;

Rén luyén kha nang tu duy logic, cic tmg dung trong thuc té, van dung
hiéu biét tiép thu cac kién thirc chuyén nganh.

Noi dung chinh:
1. KHAI NIEM VE DONG DIEN HINH SIN:
* Muc tiéu:

Trinh bay duoc khai niém vé dong dién xoay chiéu hinh sin mot pha,
nguyén 1y tao ra dong dién hinh sin;
* Dinh nghia:

Dong dién xoay chiéu 12 dong dién c6 chiéu va tri sd bién d6i theo thoi
gian

Dong dién hinh sin: 12 dong dién c6 chiéu va tri sé bién do6i theo quy luat
hinh sin theo thoi gian.

1.1. Nguyén Iy tao ra s.d.d xoay chiéu hinh sin:

S.d.d.xoay chiéu hinh sin dugc tao ra trong may phat dién xoay chiéu mot
pha hay ba pha.

Xét mot may phat dién xoay chiéu mot pha don gian nhat, c6 cau tao gom:

- Phan cam (stato) 1a mot nam cham vinh ctru ¢6 mot doi cuc tir 1a cuc béc
ky hiéu la N va cuc nam ky hi¢u la S.

- Phan g (R6to) 1a mot khung day chuyén dong quay cat tir truong phan
cam. (Hinh 4.1)
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Hinh 4.1

Hé théng cuc tir duoc ché tao sao cho trj sd cam ung tor B phan bd trén
mat cuc tr doc theo khe hé khong khi gira R6to va Stato theo quy ludt hinh sin.
Nhu vay & vi tri bat ky tir cam c6 tri s6 1a:

B=Bnsina
trong do Bp, 1a tri sb cuc dai tir cam, o 1a gbc 1éch gilta mat phéng trung tinh 0o’
v6i mat phang khung day

Khi réto quay voi toe d6 , canh khung day s& chuyén dong voi tée do v
cit vudng goc dudng strc tir nén trong mot canh khung day xut hién s.d.d cam
ung la:

€q = B.l.v
v6i 112 chiéu dai canh khung day
Néu tai thoi diém ban dau (t = 0) mait phiang khung day ¢ vi tri tring v6i mat
phang trung tinh 00 thi tai thoi diém t bat ky khung day & vi tri 1&:
o= ot
Tur cam tai do la:
B = B Sin o = By Sin ot
Thay vao biéu thirc s.d.d ta duoc:
eq = B.L.v = Bp.L.v.sinmt.
Do mdi khung day c6 hai canh nén s.d.d cua chiing ni tiép v6i nhau ta c6 s.d.d
cua mot khung day la:
ey = 2eq = 2 Bn.l.v.sinaot.
Néu khung day c6 W vong thi s.d.d ctia ca khung khung day 1a:
e =We, =2 Bp.l.Lv.W sinot = Eysinet
trong d6 Em = 2 By L.v.W 12 bién d6 s.d.d. Nhu vay s.d.d 2 hai dau khung day c6
quy luat hinh sin
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Néu roto quay véi tée dd n (vg/ph) va stato c¢6 p doi cuc thi tan sd cua
s.d.d (s6 chu ky trong mot gidy) s& 1a:
¢
60
Hinh 4.2 v& may phat dién xoay chiéu c6 2p = 4 (p = 2 ttc 1 c6 hai doi
cuc), phan b tir cam c6 dang hinh sin, khi roto quay dugc mot vong, khung day
1an lugt cit qua hai d6i cyc nén s.d.d thuc hién dugc hai chu ky (hinh 4.3)

L 1 r
~— (B gidn mi vdi
€ ﬁ”y

Hinh 4.3

2. CAC THONG SO PAC TRUNG CHO PAI LUQONG HINH SIN:
* Muc tiéu:

Trinh bay duoc khai niém vé cac thong sé dic trung cua dong dién xoay
chiéu hinh sin mét pha;
2.1. Biéu dién gid tri hinh sin:

Tai thoi diém bat ky tri s6 tirc thoi cua dong dién va dién ap dugc biéu
dién 1a:

i = I Sin (ot + ;)
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U= Upsin (ot + y,)
voi i, u la trj s6 tire thoi cua dong dién va dién ap
2.2. Bién do:

La tri s6 cuc dai cua dong dién, di¢n &p va s.d.d twong ung ky hiéu 1a [max,
Umax, Emax .

Dé phan biét ta quy udc: tri s6 tire thoi ky hiéu chir in thudng nhu i, u, e

Tri s6 cuc dai dung chit in hoa c6 chi s6 m nhu I, Um , Em .

2.3. Géc pha va géc pha diu:

Luong (ot + y) dic trung cho dang bién thién cua luong hinh sin dugc goi
1a goc pha hay pha cua lugng hinh sin

Tai thoi diém t = 0, goc pha bang y nén y duoc goi 1a goc pha dau hay
pha dau cua luong hinh sin

Goc pha dau c6 thé duong, Am hay bang khong
2.4. Tin s6 géc:

La tbc d6 goc cua lugng hinh sin, ky hiéu la ®, don vi 1a rad/s
2.5. Chu ky:

Chu ky 1a khoang thoi gian ngan nhat dé luong hinh sin lap lai tri s6 va
chiéu ban dau , ky hiéu 1a T, don vi do 12 gidy ( sec )

Trong khoang thoi gian T goc pha bién thién mot luong 1a ot = 2 (rad)
2.6. Tan sé:

La s6 chu ky trong mot gidy, ky hiéu 1a f, don vi do 1a Héc (Hz) tacd f=
1T.

* Quan hé gitra tdn s6 géc va tan so: ta cd o = 2xf

Tan s6 dong dién xoay chiéu trong cong nghiép ciia nudc ta 1a f = 50hz,
khi d6 tan s6 goc 1a = 2xf = 314rad/s
2.7. Sw léch pha:

Hai lugng hinh sin la dién &p va dong dién c6 cung tan sd nhung tai mot
thoi diém goc pha cta chung c6 thé khong bang nhau ta néi chiing léch pha véi
nhau. Ky hiéu goc 1éch pha d6 1a o, ta co:

®=VWYu- Vi

GOc ¢ phu thudc vao déc tinh cac thong so ciia mach dién

Néu ¢ > 0 ta néi dién ap vuot trudc dong dién

Néu ¢ < 0 ta néi dién ap cham sau dong dién

Néu ¢ =0 ta néi dién ap va dong dién trung pha nhau.

Néu u = Upsinet thi:

I = Ipsin (ot + (yu- @i) = Insin (ot - @)
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3. GIA TRI HIEU DUNG CUA LUQNG HINH SIN:
* Muc tiéu:

Trinh bay dugc khai niém vé tri s6 hiéu dung cua dong dién xoay chiéu
hinh sin mdt pha;
3.1. Dinh nghia:

Tri s6 hiéu dung ctia dong dién xoay chiéu 1a gia tri twong duwong véi dong
dién mot chiéu khi di qua cung mot dién trd, trong khoang thoi gian mét chu ky,
ching toa ra mot nang luong dudi dang nhiét nhu nhau

Ky hi€u gia tri hi¢u dung béng chirin hoanhu I, U, E

Nhu vay gia tri hiéu dung dac trung cho tac dung trung binh vé mat nang
lugng cta lwgng hinh sin trong mdi chu ky.

Con gia tri ttrc thoi chi dic trung cho gia tri hinh sin ¢ timg thoi diém.

3.2. Cach tinh gia tri hiéu dung theo bién do:

Nhiét luong toa ra trén dién tré r do dong dién xoay chiéu chay qua trong

thoi gian ngan 1a:
dQ = i?r.dt
do d6 trong mot chu ky nhiét lugng toa ra la:

.
Q= [irdt
0
Nhiét lugng toa ra trén dién tré r do dong mot chiéu gay ra trong thoi gian
T la:
Q=I1°rT
Theo dinh nghia ta co:

.
I2rT=Ii2rdt
0

O day I 1a gia tri dong mot chiéu chay qua r, hay chinh d6 1a gia tri hiéu
dung cua dong xoay chiéu. Giai phuong trinh trén ta duoc:

-
| = l.[izdt =\/£If1 sin? etdt
T9 T

Thay: sin® et = 1-cos2at

Ta cO:



=
Iz\/lj-lril—cosZa)tdt
TO

Hay: | =

N
2

os Za)t

oc—.—|
II

Tuong tu ta c6 gia tri hiéu dung cua dién ap va s.d.d hinh sin la:

Un X _Ey
U \/E ~ O,?O?Um va E = \/E ~0,707E
4. BIEU DIEN LUONG HINH SIN BANG PO THI:
* Muc tiéu:
Trinh bay dugc khai niém vé biéu dién dong dién xoay chiéu hinh sin mot
pha bang cac dang d6 thi;
4.1. Biéu dién lwong hinh sin dudi dang véc to:
Gia sir ta c6 s.d.d hinh sin dugc biéu dién dudi dang biéu thirc 1a:
e =Ensin(ot + . ) 4.1)
Ta co thé biéu dién dudi dang do thi thoi gian 14 (hinh 4.4)

| | ;-1__
‘\/

Hinh 4.4

Nghia 1a ham s6 sin chinh 1a tung d6 diém cubi ban kinh véc to trén dudng
tron lugng giac khi ban kinh quay xung quanh goc toa do véi toe do khong doi
(hinh 4.5)
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Hinh 4.5

Vay néu trén dudng tron luong giac ta liy véc to OM bang Ep, lam véi
truc hoanh mot goc bang goc pha dau e va quay xung quanh gbc toa do véi tdc
d6 bang o 1a tbc dd goc cua luong hinh sin thi tai thoi diém bat ky ta c6 tung do

y = OM.sina
=Ensin(ot+ye) =¢

D6 chinh 1 tri s6 tic thoi cua s.d.d hinh sin

Nhu vy luong hinh sin 1a a = Apsin(ot + ya ) duoc biéu dién dudi dang
véc to nhu sau:

- Chon ty 1€ xich thich hop

- Trén mit phing toa do ta ldy ban kinh véc to co gbc ndm & gbc toa do,
tao v6i truc hoanh mét goc bang goc pha dau y, cua luong hinh sin, c6 d6 dai
bang An theo ty 1& xich da chon

- Cho OM quay quanh gbc toa do bang véi téc d6 goc o cua luong hinh
sin theo chiu nguoc chiéu kim dong hd

Tur d thi véc to ta xac dinh duoc:

- Bién d6 cua lugng hinh sin la Ay tir d6 xac dinh duoc gia tri hi¢u dung
cua lugng hinh sin la A = An, N2

- Goc pha dau bang

- Tbc @6 gbéc o, tu do biét duoc chu ky T, tan b f

Nhu vay lugng hinh sin hoan toan dugc xac dinh.

Chuy:

Pé tién cho viéc tinh toan ta chon mo dun véc to OM béng voi gié tri higu
dung cta lugng hinh sin 1a A

Khi c6 nhiéu lwong hinh sin ¢ cung tan s6 goc ta biéu dién chung dudi
dang mot h¢ véc to tai thoi diém ban dau t = 0 va khao sat ching

Pé chi véc to A biéu dién luong hinh sin 1a a = Apsin (ot + y,) ta ky hiéu
A
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4.2. Cpng trir cdc lwong hinh sin bang do thi:
a. Cong trir cac luong hinh sin bang do thi thoi gian:
Mudn cong cac luong hinh sin béng dd thij thoi gian ta thuc hién theo cac
budc sau:
- V@ cac lugng hinh sin ¢6 cung don vi Ién cuing mot hé¢ toa do
- Cong hay trir cac lwong hinh sin theo tung do ¢ cting mot thoi diém
N&i cac diém d6 lai ta duoc tong hay hiéu cua cac luong hinh sin (Hinh 4.6)

| AN |
I ] L]
: {(_r! \'1 '|.II. [ I
| T '
z| | 7 L Al
DNV4 -fﬁ::
| ] I}
] [} H-Lk._ - j i
i 3 -:\ - #
L 1 I
Hinh 4.6

* Uu diém: C6 thé cong hay trir cac lugng hinh sin c6 tan s6 khac nhau
* Nhuoc diém: Thuc hién kho va mat nhiéu thoi gian
b. Cong trir cac lugng hinh sin bang véc to:
* Nguyén tac:
- Chi thuc hién dugc véi cac lugng hinh sin c6 cung tan sb
- Tong hay hiéu cuia hai luong hinh sin c¢6 clng tan sé ciing 13 mot luong
hinh sin ¢6 cung tan s vi:
+ Gia st ta c6 hai lugng hinh sin la:
e1 = Eimsin(mt)
e, = Eom Sin(O)t + \Vez)
Khido: e=e +e,=E, sinat+E,, sinatcosy,, +E,, siny,, cosat

= Asinwt + Bcoswt = A(sin ot +%cos cotj

Vél A = E]_m + EZmCOS\VeZ , B = EZmSin\Vez
siny

A
dat: —=tgy =
B cosy
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ta co: e= (sin wt cos y + siny cos wt)

cos

e= sin(at +w) = E,, sin(at +y)

COS i
v6i Em = Alcosy
Nhu vdy e = e; + €, 1 lugng hinh sin ¢ cung tan sé o véi e1 Va e;
* Phuong phap cong trir cac luong hinh sin bang véc to:
- Cong theo quy tic hinh binh hanh: (Hinh 4.7)

Hinh 4.7

(14 st ¢06 hai lugng hinh sin 1a:
e1 = EimSin(mt + ye1)
e2 = Eom Sin(ot + e)
duogc biéu dién bang dd thi véc to nhu hinh 4.7a
Ta dat gbc véc to e; trung voi ngon véc to e1, véc to tong e = e1 + €2 ¢o goc tring
véi gbe véc to e1, ngon tring voi ngon véc to e;.
- Quy tic da gidc: Néu c6 nhiéu luong hinh sin ey , €, €3 ... ta cling tim
tong cua ching theo quy tic da gidc nhu hinh 4.7b
- Phép trir duoc suy ra tir phép cong véi véc to doi:
e=e;—e=e;+(-e) (hinh4.38)
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Hinh 4.8
5. MACH DIEN HINH SIN THUAN TRO:
* Muc tiéu:

Phén tich cac hién tugng dién tir khi dong dién hinh sin chay qua cac phﬁn
tor dién tro, tir @6 tinh toan dong dién, dién &p va cong suét cla cac phﬁn to khi
c6 dong dién chay qua;

Rén luyén kha ning tu duy logic, cac tmg dung trong thuc té, van dung
hiéu biét tiép thu cac kién thic chuyén nganh.

5.1. Quan hé dong dién - dién ap:

Mach thuan tro 1a mach chi co dién tré r, hé s6 dién cam L rat bé c6 thé bo

qua va khong c6 thanh phan dién dung (hinh 4.9)

[l

L

a

Hinh 4.9
Pit vao mach dién ap xoay chiéu u = Upsin ot , trong mach s& c6 dong
dién chay qua. O thoi diém t bat ky theo dinh luat Om ta c6:

U U, sinat
r r

¢ day Im = Up/r 12 bién d6 dong dién qua mach. So sanh biéu thirc dong di¢n va

dién ap ta thay trong mach thuan tro dong dién va dién ap dong pha véi nhau,

goc léch pha gitra dong dién va dién ap 1a @ = 0. D6 thi thoi gian va d6 thi véc to

cua dong dién va dién ap v€ trén hinh 4.10 va hinh 4.11

=1, sinwt
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Hinh 4.10 Hinh 4.11
Chia c4 hai vé cho V2

I, U, /J2 U
= —~ ==
V2 r r

D6 1a dinh luat Om ctia mach thuan tro, phat biéu nhu sau: Trong nhanh
thuan trg, tri hiéu dung cua dong dién ty 1€ thuan vaéi tri hiu dung ctua di¢n ap
dat vao nhanh, ty 1€ nghich v&i dién tré cia nhanh.

5.2. Cong sudt:
Cong suit tirc thoi ciia nhanh duoc tinh theo biéu thirc:

P = U.i = Up. Iy sinot = 2UIsin%ot.

Thay sin’ot = (1 — cos2wt)/2, ta cé:

p = Ul(1 - cos2wt) = Ul - Ul cos2mt
Nhu vy cong suat tirc thoi ctia nhanh thuan trd gdm hai thanh phan: Thanh phan
khong d6i UI va thanh phéan bién d6i UI cos2ot.

Vi thanh phan Ul cos2et = 0 tinh trung binh trong mot chu ky, nén cong
suat trung binh trong mot chu ky ctia nhénh sé& bang thanh phan khong d6i UL
Cong suat trung binh trong mdt chu ky ctia mach xoay chiéu goi 1a cong suét tac
dung hay cong suét hitu cong, ky hiéu 1a P.

Nhu vay d6i voi nhanh thuan tré cong suit tac dung bang:

2
P=Ul=rl’= vo
r
Dién ning tiéu thy trong thoi gian t tinh theo cong suat tic dung la:
W, =P.t
6. MACH DIEN HINH SIN THUAN CAM:
* Muc tiéu:
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Phén tich cac hién tuong dién tir khi dong dién hinh sin chay qua cac phan
tor dién cam, dién dung, tir 46 tinh toan dong dién, dién ap va cong suét cua cac
phan ttr khi c6 dong dién chay qua; ’

~ Ren luyén kha nang tu duy logic, cac ing dung trong thuc te, van dung
hiéu biét tiép thu cac kién thirc chuyén nganh
6.1 Quan hé dong dién - dién ap:

Nhénh c6 hé sb tu cam L kha 16n, dién tré va dién dung da bé co thé bo

qua duoc goi 1a nhanh thuan cam (hinh 4.12)

= L Sincwt
£ e ar”

A

Ar IA.E,A!-- - o

-1

* A = At,=--- =4, = A

Hinh 4.12
Néu ta dat vao mach dién ap xoay chiéu u thi trong mach s& xuat hién
dong dién i c6 dang:
I = 1 msin ot
Do dong dién bién thién nén trong cudn day xuat hién s.d.d tu cam xac
dinh theo biéu thic:
e, =LY
dt
Ap dung dinh luat Kiéchép II cho mach vong ta cé:
u+e =ir=0vir=0
Do do6: u=-eL
Nhu vay trong nhanh thun cam dién ap ngudn can bang voi s.d.d tu cam
xuat hién trong nhanh, hay dién ap ngudn c6 tri s6 bang s.d.d tu cam nhung pha
d6i nhau. Dé tim quan hé giita dién ap va dong dién ta nghién ctru quan hé giira
s.d.d ty cdm va dong dién.
Tir d6 thi dong dién (hinh 4.12 ) ta thay:
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O phan tu chu ky thtr nhat cua dong dién, dong dién ting dan tir khong toi

cuc dai duong, s6 gia dong dién duong va giam dan
Al > Ai> Aiz ...>Aiy >0

Vi thé tdc d6 bién thién ctua dong dién ciling duong va giam dan tir cuc dai

vé khong.

Al/At> Ai/At > ....> Al /AL
s.d.d tu cam trai dau va ty 1¢ véi tdc do bién thién cua dong dién nén s.d.d s€ am
va ¢0 tri sd giam dan tir cuc dai vé khong.

O phan tu chu ky tht hai cta dong dién, dong dién giam dan tir cuc dai
vé khong, gia s6 dong dién am va c6 tri sO ting dan tir khong 1én cyuc dai, toc do
bién thién dong dién cling 4m va co tri sb tang dan tir khong 1én cuc dai, s.d.d tu
cam cling duong va tri sO ting dan tir khong lén cuc dai.

Ly luan tuong tu ta ¢6 & phan tu chu ky tht ba s.d.d tw cam s& duong va
tri sO giam tir cuc vé khong, & phan tu chu ky thir tu s.d.d tu cam s& 4m va ting
dan trj s6 tir khong téi cuc dai am.

Tu cac nhan xét trén ta v€ duogc dang dd thi bién thién cta s.d.d ty cam
theo su bién thién cua dong dién (Hinh 4.12). Ta thay s.d.d tu cam luén cham
pha sau dong dién mot goc 90° hay n/2 radian

Taco:
e, = —L% = —Ld(l%:nwt) =Ll wcosat = oLl sin(wt—7/2)=E,, sin(wt —7/2)

Vo1 bién do s.d.d tu cam la:
ELm = oLl
bién ap dat vao nhanh la:
u=-eL=olLlycoswt =Uysin(ot + ©/2)
Ta thiy dién ap dit vao nhanh thudn cam vuot pha trudce dong dién goc 90° hay
7/2 radian, bién do béng bién do s.d.d.tu cam.
T trén ta c6: Chia ca hai vé cho V2 ta duge:

U /N2=E_ IV2=all_I2
Tu do: U=oL.l=x..l
Véi1 XL = oL ¢6 vai tro nhu dién tr¢ trong nhanh thuan tré duoc goi la cam
khang ctia nhanh thuan cam, don vi do ciing 1a Q
Ta co: | = U/x,
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bay la dinh luat Om cta nhanh thuan cam: Tri hiéu dung cua dong dién trong
nhanh thuin cam ty 1¢ thudn voi tri hi€u dung ctua dién ap dat vao nhanh va ty 1&
nghich vo1 cam khang cua nhanh.

6.2. Cong sudt:

Cong suét tic thoi ciia nhanh thuan cam 1a:

sin 2wt

p=ui=U_I_cosaotsinwt =2Ul =Ul sin 2wt

Ta thiy cong suat nhanh thuan cam ciing 1a luong hinh sin c6 tan s6 gip
d6i tan s6 dong dién va c6 bién do bang U.I = I°x, = U?/x_. Cong suat trung binh
trong mot chu ky ctia nhanh thudn cam bang khong. Trong 1/4 chu ky th& nhat
va thtr ba cta dong dién, dong dién tang, dong va ap cung du, nhanh tich ning
luong vao cudn day dudi dang nang luong tur trudong.

O 1/4 chu ky thi hai va tht tu ctia dong dién, dong dién giam, dong va ap
trai ddu, nhanh tra ning luong vé ngudn. Nhu vay trong nhanh thuan cam khong
tiéu thu ning luong, nd chi trao doi nang luong véi ngudn. Pé dic trung cho su
trao d6i nang luong giira ngudn va trudng nguoi ta dung dai luong goi 1a cong
suit phan khang hay cong suit vo cong, kyhiéu 1a Q. do bang bién do trao doi
cong suat trong mach, ta co:

QL =Ul = |2X|_ = UZ/XL

Pon vi cta cong suat phan khang 1a von — Am pe phan khang hay doc 1a Var.
Boi s0 ctia n6 la kVAr, MVAr.

Dién nang v6 cong duogc tinh twong tu dién nang hiru cong

W, = Q.t

Pon vi cia Wy la VArh, kVArh, MVArh.
7. MACH DIEN HINH SIN THUAN DUNG:
* Muc tiéu:

Phan tich cac hién tuong dién tir khi dong dién hinh sin chay qua cic phan
tir dién dung, tir d6 tinh todn dong di¢n, dién ap va cong suét cta cac phz‘in tr khi
c6 dong dién chay qua; ,

~ Ren luyén kha nang tu duy logic, cac ing dung trong thuc te, van dung
hiéu biét tiép thu céac kién thirc chuyén nganh
7.1 Quan h¢ dong di¢n - di¢n dp: ,

Mach thuﬁnq dung }él mach chi ¢6 dién dung, con dién cam va dién tr¢ rat

nho khong dang ké co6 thé bo qua (hinh 4.13a).
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Hinh 4.13

Pit vao mach mot dién ap xoay chiéu u = Uy, sinmt, vi mach khéng co
dién tro nén dién ap trén tu Ue = u. Ta xét chi tiét qua trinh phong nap cua tu:

O 1/4 chu ky thir nhat cta dién ap, tri s6 dién ap ting tir khong 1én cuc dai
duong (hinh 4.13b), tu dién bat dau qué trinh nap di¢n, di¢n ap tang va gia sb cua
né 16n hon khong va giam dan:

Au;>0 va Au;> Aup > ...> Au,

vi thé tbc d6 bién thién cua dién ap duong va giam dan tir cuc dai vé
khong.

Di¢n tich trén tu 1a: g = C.u vo1 C 1a dién dung cua tu. Dong dién qua tu

L du
dt dt
la:

Dong dién trong mach ty 1& véi toc d6 bién thién dién ap trén tu, nén dong
dién trong mach c6 chiéu duong va trj s6 giam dan tir cuc dai duong vé khong
(hinh 4.13Db).

- O 1/4 chu ky tha hai cta dién ap, tri s6 dién ap duong va giam dan, gia
s6 dién 4p Am va ting dan nén dong dién co gia tri 4m va tri s6 ting dan.

- Ly luén tuong tu ta c6: & 1/4 chu ky thur ba cua dién ap dong dién am va
giam dan tir cuc dai am vé khong, & 1/4 chu ky tht tu cua dién ap dong dién
dong dién co tri sé duong va ting dan tir khong 1én cuc dai duong, ta vé duoc d6
thi dong dién nhu hinh 4.13b

Tir d6 thi ta thiy dong dién trong nhanh xoay chiéu thuan dung luén vuot
trude dién ap mot goc 90° hay m/2 radian

Ta co:
du, _~du _ . d(U,, sinat)

i=C—==C—=
dt dt dt

=U, Cocosat =1, sin(a)t + %)
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O day I, 1a bién d6 dong dién
Im=Un.C. ®
Chia ca hai vé cho V2 ta c6:

m_Un 1
V2 J2 1
Co
Hay: | = U/Xc
Luong Xc c6 vai tro nhu dién tré trong nhanh thuan dién tré, nén duge goi
1a dung khang cia mach thuan dung, don vi do ciing 1a Q, ta co:
Xc = 1/owC=1/2nfC
Biéu thuc trén 1a dinh luat Om trong nhanh thuan dung, dinh luat phat
biéu: Trong nhanh thuan dung tri hiéu dung cua dong dién ty 18 véi trj hiéu dung
cua dién ap dat vao nhanh va ty 1€ nghich vé1 dung khang ctia nhanh.
7.2. Cong suit:
Cong suat tirc thoi ciia nhanh thuan dung 1a:

SIN20t _ )1 6in 20t

p=ui=U_I cosatsinet =2UI

Ta thdy cong suat nhanh thuan dung ciing 12 lugng hinh sin ¢6 tan s6 gip
d6i tan s6 dong dién va co bién do bang U.L

Cong suat trung binh trong mot chu ky ciia nhanh thuan dung bang khong.
Trong 1/4 chu ky thtr nhat va thtr ba cta dién ap, dong va ap cung chiéu, nhanh
tich nang luong vao tu dudi dang nang luong dién trudng.

O 1/4 chu ky thi hai va thir tu cia dién ap, dong va ap nguoc chiéu, nhanh
tra nang luong vé nguon. Nhu vy trong nhanh thuan dung khong tiéu thu ning
luong, n6 chi trao doi nang luong voi ngudn. Cong suat phan khang dic trung
cho sy trao d6i nang luong gitta nguodn va truong bang bién do trao doi cong suat
tic thoi, ta co:

Q¢ = Ul = 1%xc = U%/Xc
8. MACH DPIEN HINH SIN CO BIEN TRO, PIEN CAM, BIEN DUNG MAC
NOI TIEP:
* Muc tiéu:

Phan tich cac hi¢n tugng dién tur khi dong dién hinh sin chay qua céc phﬁn
tor di¢n tro, dién cam, dién dung méc ndi tiép nhau tir d6 tinh toan dong dién,
dién ap va cong suat cua cac phan tir khi c6 dong dién chay qua;
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Rén luyén kha ning tu duy logic, cac tmg dung trong thuc té, van dung
hiéu biét tiép thu cac kién thic chuyén nganh
8.1. Quan hé dong dién - dién ap:
Gia thiét ta c6 mach dién c6 ca ba thanh phan nhu hinh 4.14a.
! c

1 P nat ]

@] Lal ]

>
i
]

)

|
L 1
N |
A ! H
1
! 1
Y =y-y AT
%2\ %)
&)
Hinh 4.14

Pit vao nhanh dién 4p xoay chiéu hinh sin 14 u, trong nhanh c6 dong dién
c6 biéu thire: i = Iysinot. Dong dién qua cc phan tir gdy 1én cac sut ap:
- Sut 4p trén dién trd 1a U, goi 1 thanh phan dién 4p tac dung, dong pha
v6i dong dién, tri s6 xac dinh theo dinh luat Om voi nhanh thuan tro:
U =Lr
- Sut 4p trén dién cam 1a UL vuot trude dong dién mot goc 900, tri s6 x4c
dinh theo dinh luat Om v6i nhanh thuan cam:
UL =1.X
- Sut 4p trén dién dung 1a Uc chdm sau dong dién mot goc 90° tri s6 xac
dinh theo dinh luat Om véi nhanh thuan dung:
Uc = IL.Xc
Ta c6 dd thi véc to dién ap trén cac phan tir nhu hinh 4.15b. Dién 4p tong
dit vao mach bang tong cac sut ap trén cac phan ti, ta co:
U=u,+ UL+ Uc
hay cong véc to ta dugc dién ap tong 13 canh huyén cua tam giac OAB
Canh OA = U, = Lr 1 thanh phan dién ap tac dung
Canh AB =Uy, = UL — Uc =1 (XL — Xc ) goi 12 thanh phén dién ap phan
khang.
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Tam giac vudong OAB c6 canh huyén 13 dién ap tong, hai canh goc vudng
13 hai dién 4p thanh phan (tic dung va phan khang) goi 1 tam giac dién ap cua
nhanh. Tt tam gidc dién ap ta co:

Nhu vay dong dién va dién ap trong nhanh 1éch nhau mdt goc 1a ¢.

U :\/Urz"'Uf :\/Ur2+(UL_UX)2

U, U, -U,
U U

r r

tgp =

- Néu x> Xc thi U, > Uc va @ >0, dong dién cham pha hon dién 4p, ta
néi mach dién c6 tinh chat cam.

- Néu x. < Xc thi U. < Uc v @ <0, dong dién sém pha hon dién ap, ta
n6i mach dién c6 tinh chat dung (hinh 4.15).

Tu tam gidc dién ap ta cling co:

U; = Ucos ¢
Ux = Usin ¢
T
Lz u
¢ Y
[
1r{f
Hinh 4.15

Tu trén ta co:

U :\/Urz +Uy :\/U|'2+(UL _Ux)2 :\/(II’)2+(IXL _IXC)2
U=1yr2+(x —x. ) =1rP+x* =1z

O day x duoc goi 1a tré khang phan khang ctia mach:

X:XL _ZﬂfL—%

z dugc goi 1a tong tré ciia mach

z=r? +(x_ - X r’+x’
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Tu trén ta co: I=U/z

Do 1a dinh luat Om cho nhanh xoay chiéu tong quat, phat biéu nhu sau:
trong nhanh xoay chiéu tri hiéu dung cua dong dién ty 1€ véi tri hi€u dung cua
dién ap dat vao nhanh, va ty 1€ nghich voi téng trd cia nhanh.

T trén ta co tam giac vudng hoan toan dong dang véi tam giac dién ép,
goi 1a tam giac téng trd (Hinh 4.16)

e g,
</ I
v
oor
Hinh 4.16
Tir tam gidc tong trd ta cling co:
X X —X
tgp=—=—+—-
r r

r=2.cosQ; X =2Zz.Sing.
8.2. Cong huong dién ap:

Trong mach c6 r, X., Xc mic ndi tiép ta thdy U_ va Uc ludn ngugc pha
nhau, tri sb tirc thoi cta ching nguoc d4u nhau tai moi thoi diém. Khi gia tri hiéu
dung U bang Uc thi dién ap tong dat vao nhanh bang dién ap trén dién tro.

Khi cong huong up = -Uc, do d6 tri hidu dung U. = Uc hay X = Xc, tong
tr¢ toan nhanh:

z:\/r2+(xL—xC)2 =r

X — X

tgp = =0=¢=0

_ Nghia la trong ché d6 cong huong tong trd bang dién tré va dong dién
dong pha véi dién ap (hinh 4.17a, b).
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Hinh 4.17
* Nhan xet:
- Dong dién trong mach cong hudng dién ap:
I=U/z=U/r

Nghia 12 mach cong huong c6 dong dién 16n nhét va tong tré bé nhat
- Trong ché d6 cong huong ta b ty so:

Xg X Ixp o Ixg U U. U Ug

L _~"c _ " _ "¢ _ L _~TC _~XL _*C
=7

r r r U U U U

‘ r r

q duoc goi 1a hé ) phém chit ctia mach cong hudng, no cho biét trong ché
do cong hudng dién ap dién ap cuc bo trén tu dién va dién cam 16n hon dién ap
nguodn bao nhiéu lan.

- Cong suét tire thoi trén dién cam va dién dung doi pha nhau (bang nhau
vé tri s0 va nguoc dau nhau, hinh 4.17¢ ), nghia 14 trong mach cong hudng dién
ap, tr truong va dién truong trao d6i ning lugng hoan toan voi nhau, nang luong
ngudn chi cung cép cho r, cong suat phan khang trong mach bang khong.

- biéu kién cong huong: Dé xay ra hién tuong cong hudng mach phai thoa
man dicu kién:

1
JLC
o goi la tan s6 goc riéng ciia mach cdng hudong. Tan so riéng mach cong huong
la:

1
X, =X, >ol=—20=0,=
oC

@

1
f s p—
° 27 2z4LC
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Nhu vay diéu kién dé mach cong hudng dién ap 1a tan s ngudn cung cip
bang tan s riéng ctia mach, hay: @ = wg; f=T;
8.3. Cic loai cong suit ciia dong di¢n hinh sin:

Truong hop tong quat trong mach xoay chiéu hinh sin c6 cac loai cong
Suat:

- Cong suét tac dung: ky hiéu 1a P, 1a cong suét trung binh tiéu thy trén
dién tré cua mach hinh sin, do do ta co:

P=U.l=U.l.cos ¢ (kW)

O day U la gia tri hiéu dung cta dién 4p dat 1én toan mach; I 1a dong dién
chay qua mach; ¢ la goc 1éch pha gitra dong dién va dién ap; U, 1a dién ap trén
dién tré cua mach.

- Cong suat phan khang: Ky hiéu 1a Q, dic trung cho sy trao ddi ning
luong gilta ngudn véi cac trudng cia mach, ta co:

Q =Ux.lI = U.Lsing (KVAT)

O day Ux la dién ap phan khang cia mach.

- Cong suat biéu kién: Ky hiéu 1a S, dic trung cho kha ning chira cong
suat cua thiét bi. Ta biét mdi thiét bi chi lam viéc an toan vdi tri s6 gi61 han cua
dong dién va dién ap. Cuing mot tri sd gidi han do, néu goc léch pha ¢ thay doi
thi P va Q thay doi theo, nhu vay hai dai luong P va Q chua dic trung cho kha
nang lam viéc cua thiét bi, ta c6 khai niém cong suat biéu kién S, duoc tinh bﬁng
tich gia tri hiéu dung ctia dong dién va dién ap.

S=U.l=1%z (kVA)

Pon vi do cong suat biéu kién 1a Von-Ampe, viét tit 1a VA. Boi sb 1a
kilo\VVon - Ampe (kVA) va megaVon — Ampe (MVA), ta co:

1kVA = 103VA ; IMVA = 10°VA

Tir cac cong thirc tinh cong suét trén ta thay:

P = Ulcosp = S.coso;
Q = Ulsine = S.sing

Tir d6 ta v& duge tam gidc vudng c6 canh huyén 1a S, hai canh goc vuong

1a P va Q, goi 1a tam gi4c cong suat (hinh 4.19).
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Hinh 4.19
Tir tam gidc cong suét ta cling co:
Q
S =P’ +Q? We=5

8.4 H¢ s6 céng sudt va cdc bign phdp ning cao hé sé cong sudt:
a. Y nghia hé s cong suat cos ¢:
Tir tam giac cong suét ta co:
P =S.cose = Ul.cos ¢

Do doé cos ¢ duogc goi 1a hé ) cong Suat.

Hé sb cong suat co ¥ nghia rat 1on trong san xuét, truyén tai va cung cap
dién nang:

+ V61 may dién: Cac loai may dién, khi cu dién dugc dac trung bdi cac
thong s6 dinh mtc nhu: Dong dién dinh muc 4, dién ap dinh mac Ugm, CONQ
suat biéu kién dinh muc Sam. Do d6 ta co:

P =U4m . lam . COS @ = Sgm COS @

Ta thay néu thiét bi 1am viéc véi cos ¢ cang 16n thi cong suét tac dung s&
cang 16n, kha nang lam viéc ctia thiét bi s& duoc nang cao.

+ Vi truyén tai dién nang: Dé truyén tai mot cong suat tac dung P qua
duong day ta c6 dong dién chay trén duong day la:

I =P/ U.cos ¢

Néu cos ¢ cia hé thong cang bé, véi cing mot cong suat tac dung nhu
nhau duong day s€ phai tdi mot dong dién cang 16n, khi do:

- Tiét dién ctia ddy din phai 16n hon, vén dau tu xay dung dudng day sé
phai 16n hon.

- Ton that nang luong ty 1é véi binh phuong dong dién vi: AA = 12rt, trong
doé r 1a dién tr¢ duong day, t 1a thoi gian dong dién chay trén duong day. Do do
khi I 16n sé& ting ton that trén dudng day.
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Nhu vay viéc ning cao hé sd cong suit cose s& rit quan trong trong ky
thuat va kinh té.
b. Céc bién phap ning cao hé s6 cong suat cos :

Tir tam gidc cong suét ta co:

P

JP?+Q°

Nhu vy mudn nang cao hé sb cong suit cose ta phai tim cach giam nho
cong suat phan khang Q. C6 hai phuong phap dé thuc hién diéu do:

- V6i may dién va thiét bi dién, dé giam cong suat phan khang Q ta tim
cach lya chon ché do van hanh hop 1y, thay cac dong co non tai bang cac dong
co ¢6 cong suat nho hon, han ché thoi gian chay khong tai ctia may.

- Tim cach san suit cong suat phan khang ngay tai noi tiéu thy hoic gan
noi tiéu thy, duoc goi 1a phuong phéap bu. Phuong phap don gian nhat 1a méc ty
dién song song véi tai (hinh 4.20a).

Gia str: Khi chua mac tu dong dién qua tai la dong dién I; cham sau di¢n
ap mot goc ¢. Khi mic tu C, dong qua tu vuot trude dién ap goc 90° (hinh
4.20b), dong dién qua duong day I 1a tong hai véc to I; va lc cham sau dién ap U
mot goc ¢ < ¢r do d6 cos ¢ > cosey . Bang cach lya chon tu C thich hop ta co thé
b dé cos gan bang 1.

CcosS _E_
=5

e | Ir

r |T',| F 'I[r_ !

1 Ia =T !
|U 4 " ‘L Ir )
| r T 2 , -
& ] ‘3".'}:?{_ |

i HES:
> T I

s r'

Hinh 4.20
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* Cau hdéi va bai tap:
|. CAU HOL:

1. Trinh bay dinh nghia dong dién xoay chiéu, chu ky, tan sb. N6i tan sb
dong dién cong nghiép 50Hz nghia 1a gi?

2. Thé nao 1a dong dién xoay chiéu hinh sin? Thé nao 1a tri sb tic thoi,
bién dd cua luong hinh sin, cho vi du.

3. Giai thich nguyén tic tao ra S.D.D. xoay chiéu hinh sin. Viét biéu thic
ching minh rang tin s6 S.D.D. phu thudc vao sé doi cuc tir phan cam va tdc do
ro to.

4. Thé nao 1a pha? goc pha dau? Sy léch pha. Cho vi du.

5. Pinh nghia tri s6 hiéu dung cta luong hinh sin? Cho vi du.

6. Cach biéu dién mot luong hinh sin bang dd thi véc to. Cho vi du.

7. V& mach dién hinh sin thuan tré. Néu mdi quan hé ctua dong dién va
dién ap. Viét cac biéu thirc, vé PTVT.

8.V& mach dién hinh sin thuan cam. Néu moi quan hé cua dong dién va
dién ap. Viét cac biéu thirc, vé PTVT.

9.V& mach dién hinh sin thuan dung. Néu mdi quan hé ctua dong dién va
dién ap. Viét cac biéu thirc, vé PTVT.

10.V& mach dién hinh sin R - L - C mic ndi tiép. Néu méi quan hé cua
dong dién va dién ap. Viét cac biéu thuc, vé DTVT.

11. Thé nao 1a cong huong dién ap? Piéu kién cong hudong, nhan xét, vé
mach dién.

12. Cac loai céng suit trong mach dién hinh sin. Cong suat biéu kién co ¥
nghia gi?

13.Heé s6 cong suét co ¥ nghia gi? Cac bién phap nang cao hé s6 cong suat.

14. V& cac tam giac vudng dién ap, cong suat, tong trd. Néu don vi cac dai
luong trong cac tam giac do.

II. BAI TAP:

Hay lam cdc bai tap sau ddy vao vo bai tdp:

1. Biéu thuec s.d.d. hinh sin ¢6 dang e = 220V2.sin ( wt + /4 )V. f = 50Hz.
Hay xac dinh:

a. Bién d0, tri s6 hiéu dung, tbc do gbc, chu ki cta lugng hinh sin do6.

b. Tri s6 ttrc thoi cua lugng hinh sin tai cac thoi diém t, = 0(S),t, = 0,01 (s).

¢. Biéu dién luong hinh sin nay bang d thi véc to.
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2. Mach dién c¢6 R = 7Q, nbi tiép véi L = 0,08H va C = 150 pF, dat vao
dién ap U =220V, f = 50Hz. V€ mach dién, tim dong di¢én trong mach, cac thanh
phan cuia tam giac dién 4p, tam giac cong sudt, v& do thi véc to.

3. Biéu thirc tri trc thoi cua dong dién va dién ap mot nhanh 1a 1 = 10V2.
sin(ot — 15°%) va u = 20012. sin(ot + 25°). Hiy xac dinh Inax, Uma I, U, Wi, W,
¢. Dy la nhanh c6 tinh chét gi?

4. Mot tai c6 R = 6Q, X, = 8Q

a. Tinh hé sb cong suét cua tai. Nguoi ta ddu tai vao ngudn U = 120V,

b. Tinh cong suat P, Q cia tai. Pé nang cos® ciia mach dién 1én bang 1.
Tinh dung luong Qc cua bd tu mic song song voi tai. Tinh C cta bd tu cho biét
tan s6 nguon dién f= 50Hz.

* Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Noi dung Diém
- Tra 1061 day dua céc cau hoi ¢ phan [;
Kién thirc | - Ki€m tra chi ti€t phan tra 101 cau héi cua mot cau hoi 5

bat ky nao d6 trong 14 cau

- Lam day du cac bai tap dugc giao & phan II;

Ky na 2 L . 4
YIRS | Kidm tra chi tiét 2 bai tap;
. .. | -Nop baitap dung han (1 tuan vé nha), vo bai tap
Thai d, . i ‘ ' 1
waae nghiém tac, sach s€
Téong 10

* Huéng dén tra 161 cac cAu héi va goi y gidi cac bai tap:
|. HUONG DAN TRA LOI CAC CAU HOI:
- Dua vao phan 1y thuyét da hoc tra 101 ddy du tat cac cac cdu hoi ra mot cudn vo
Bai tap dai: trinh bay sach s¢€, logic, ndp dung han cho Gido vién thay cho diém
kiém tra 1 tiét trén 16p theo yéu cau vé danh gia két qua hoc tap trén.
1. DAP SO PHAN BAI TAP:

1. Biéu thirc s.d.d. hinh sin ¢6 dang e = 220V2.sin ( ot + /4 )V. f = 50Hz.
Hay xéc dinh:

a. 220V2V; 220V; 1001T; 0,02s;

b. 220V; 220V2V;

c. Biéu dién luong hinh sin nay bang db thi véc to:



2.1=44A, Y= 53010’

3. lmax= 10V2A, Umax = 200N2V, 1 = 10A, U = 200V, ¥; = -15°, ¥, = 25°,
¢ = 40°, nhanh c6 tinh cam(RL)

4. cosq = 0,6; P = 864W, Q= 1152VAr, Qc = - 1152VAr, C = 2,547.10*F
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CHUONG 5: MACH PIEN XOAY CHIEU HINH SIN BA PHA
Ma chwong: MHO09 — 05
Gidi thiéu:

Dong dién ba pha dugc tng dung rat nhiéu trong san xuat do dic tinh uu
viét ctia nd 14 tao ra tir trudng quay dé 1am ngudn dong luc cho cac dong co dién.
Vay viéc san xuat, két ndi céc phu tai cua mach dién nay nhu thé nao dé 1a bai
toan s€ duogc giai trong chuong nay.

Muc tiéu:

Trinh bay va phan tich dugc su hinh thanh hé théng dong dién ba pha,
cach n6i mach ba pha va quan hé giita cac dai luong dién ap, dong dién trong
mach ba pha néi sao, ndi tam giéc;

Giai thich ¥ nghia ciia dong dién ba pha va tng dung trong thuc té;

Rén luyén kha ning tu duy triru twong cac hién tuong cu thé cua hé théng
dién xoay chiéu 3 pha, ing dung trong thuc té.

Noi dung chinh:
1. KHAI NIEM VE MACH DIEN HINH SIN BA PHA:
* Muc tiéu:

Trinh bay va phan tich duoc su hinh thanh hé thong dong dién ba pha
1.1. Dinh nghia:

H¢ théng mach dién ba pha la tdp hop ba mach dién mot pha ndi v4i nhau
tao thanh mot hé thdng ning luong chung, trong d6 s.d.d & mdi mach déu co
dang hinh sin, cuing tan sd, léch pha nhau mét phan ba chu ky.

- Mbi mach dién thanh phan cta hé thong ba pha goi 1a mot pha

- S.d.d & mdi pha goi 1a s.d.d pha

- Hé ba pha c6 s.d.d cac pha c6 bién do bang nhau goi 1a hé ba pha dbi
xtng hay can bang

- H¢ s.d.d ba pha do may phat dién ba pha tao ra
1.2. Nguyén ly may phat dién ba pha:

a. CAu tao: GOm cac phan chinh sau (hinh 5.1)

Hinh 5.1
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- Phan Gng: La diy quin ba pha gdm ba cudn diy gidng nhau dit trong
ranh cua 15i thép stato, 1éch nhau trong khong gian 120°, goi 1 c4c cudn day pha.
Pau cic cudn day ky hi¢u bﬁng cac chit A, B, C. Cudi cac cudn day ky hiéu la X,
Y, Z

- Phan cam: 1a céc cuc tir dat trén roto. Mt cuc tir dugce ché tao sao cho tur
thong phan bd doc khe hd khong khi gitta réto va stato bién doi theo quy luat
hinh sin. Trén cyc tir c6 cac cudn day kich tir dé luyén tir cho phan cam
a. Nguyén ly lam viéc:

Khi réto quay tir thong phan cam lan luot cit qua cac cudn ddy pha cam
mg trong cac cudn diy d6 cac s.d.d. Cac cudn diy dit 1éch nhau mot phan ba
vong tron nén s.d.d cam ung trong d6 ciing léch nhau mot phan ba chu ky. do céac
cudn day cé cau tao giéng hét nhau nén s.d.d cua chiing 1a d6i xing (hinh 5.2).
1.3. Biéu thirc s.d.d ba pha:

Néu coi goc pha dau cia pha A 1a y, = 0 thi biéu thirc s.d.d cac pha la:

ea = Emsin ot

ep = Emsin( ot — 120°) = Epsin( ot — 27/3)

ec = Emsin( ot — 240°) = Epsin( t — 4n/3)

1.4. Do thi thoi gian va db thi véc to:
Tir biéu thuc s.d.d ba pha ta c6 d6 thi thoi gian va d6 thi véc to nhu hinh
5.2.

r AN
~7 T

Hinh 5.2

2. PINH NGHIA CAC LUQNG DAY - PHA TRONG MACH BA PHA:
* Muc tiéu:

Trinh bay va phan tich duoc cach ndi mach ba pha, cac khai niém day,
pha
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2.1. Cich néi mach di¢n ba pha:

- Pé ning luong ba pha tir may phat dén noi tiéu thy ta c6 thé ndi riéng &
tung pha tao thanh hé ba pha sau day (hinh 5.3).

- Thyc té do dic diém cua hé ba pha, ta c6 thé thay hé ba pha sau ddy bang
bdn day hay ba day, s& tiét kiém dugc day dan.

A _ )
e S
{ —_—
i —
MH(J‘?.%';\ G
T’r 4 s J % |
E — 4

MAY PHAT PIEN

Hinh 5.3

2.2. Cac dinh nghia: Hinh 5.4a
a. bién 4p pha:

Ky hiéu uy, 1a dién ap ¢ hai dau cudn dy pha, dé ciing chinh 1a dién ap
gitta moi day pha véi day trung tinh, ta co:

Ufa = @A - Ox = @A - (o = Ua.

Us = @B - @y = P - Po = UB.

Ufc = @c - ¢z = Qc - Po = Uc.
b. Bién ap day:

Ky hiéu 13 ug, 12 dién ap giita hai dau day pha, ta co:

UaB = QA - 0B
Usc = ®B - ¢c
Uca = @Oc - Pa

c. Dong di¢n pha:

La dong dién di trong cac cudn day pha, ky hi¢u la ip
d. Dong dién day:

La dong dién di trong cac ddy dan ndi véi cac diém dau A, B, C, ky hiéu ig
e. Dong di¢n trung tinh:

Céc diém cudi cia ba cudn day 1a X, Y, Z ndi véi nhau tao thanh diém
chung goi 1a diém trung tinh hay diém khong, ky hiéu 1a 0. Day dan ndi véi diém
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0 goi 1a day trung tinh. Dong dién di trong day trung tinh goi 1a dong dién trung
tinh, ky hi¢u 1a 1.

Hinh 5.4

3. NOI CUON DAY MAY PHAT PIEN THANH HINH SAO:
* Muc tiéu:

Trinh bay va phan tich duoc cach nbi mach ba pha va quan hé giira cac
dai lugng dién 4p, dong dién trong mach may phat di¢n ba pha ndi sao.
3.1. Cich néi:

- Néi ba diém cudi v6i nhau tao thanh diém chung goi 1a diém trung tinh
hay diém khong.

- Ba dau A, B, C duoc ndi v6i day dan dua dén ho tiéu thu, goi 1a cac day
pha.
3.2. Quan hé giita cdac lwong ddy — pha:
* Dong dién:

Ta thdy dong dién di trong cac cudn day pha 13 is ciing dong thoi 1a dong
dién di trong cac day dan (ig), nghia 1a dong dién pha bang dong dién day.

ita = laa; I =gy lfc = ldc

* Dién ap:

Ta c6 dién ap day:

Uag = @A~ @8 = (@a-P0) - (@B - o) =Ua—Us
Tuong tu ta co:
Ugc = Us— Uc, Uca = Uc — Ua.

Ta v& duoc d6 thi véc to nhu hinh 5.4b
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Tir dd thi véc to ta thiy:

+ V& gbc pha: dién ap day vuot trudc dién ap pha twong img mot goc 30°

+ V& trj s0: xét tam giac vudng OAM c6 mot goc nhon 1a 30° nén la mot
ntra clia tam giac déu, ta co:

W:o_Ag:»%d:uf ?:ud =J3u,

Nghia 14 trong hé ba pha d4u sao d6i xtmg, dién ap day vuot trude dién ap
pha 30° va c6 tri s6 bang cin ba lan dién 4p day.
4. NOI CUON DAY MAY PHAT DPIEN HINH TAM GIAC:
* Muc tiéu:

Trinh bay va phan tich duoc cach nbi mach ba pha va quan hé giira cac
dai lugng dién ap, dong dién trong mach may phat dién ba pha ndi tam giac.
Cach noi:

N‘éi lan luot dau cu(f)i cudn pha A voi d‘ﬁu dau cudn pha B, cyéi cu@q pha
B v6i dau cudn pha C, cudi cudn pha C voi dau cudn pha A. Ba diém nut 1y ra
thanh ba pha. Nhu vay, cach dau nay tao thanh tam giac kin, khong co diém
trung tinh, ba diém lay ra ngoai thanh ba pha A, B, C ( hinh 5.5a).

Hinh 5.5

S.d.d tong trong mach vong:
e=eptegtec
Néu s.d.d ba pha 1a dbi ximg thi:
e =ea+eg+ec=Epsinot + Exsin( ot —120°) + Epsin( ot —240°) =0
Hay theo d6 thi véc to:
E =Ea + Eg + Ec = 0 (hinh 5.5b)



111

Nhu vay néu s.d.d ba cudn day 1a di xtng thi s.d.d tong trong mach vong tam
giac bang khong, khong c6 dong dién chay quan trong mach vong. Vi vdy van
cho phép dau cudn diy may phat hinh tam giéc.

Néu s.d.d ba pha khong dbi xtng thi s.d.d tong trong vong tam giac khéc
khéng, s& c6 dong dién 16n chay trong mach vi tong tré ctia ba cudn day rat nho,
gy nguy hiém cho cudn day.

5. PHU TAI BA PHA NOI HINH SAO:
* Muc tiéu:
Trinh bay va phan tich dugc cach nbi mach ba pha va quan hé giira cac
dai lugng dién ap, dong dién trong mach ba pha ndi sao.
5.1 Mach ba pha cé day trung tinh c6 tré khdng khong ddng ké:

Gia str ta co tai ba pha tong tro lan luot 13 Za, Zs, Zc dau hinh sao, nguén

cung cip dau sao nhu hinh 5.6.

Hinh 5.6

- Pién ap dit vao mdi pha phu tai 1a dién ap pha va bang dién ap pha cta

nguon:
Ua=U’s Us=U’s; Uc=U’c

- Dong dién chay trong cac day pha la: 14, Is, Ic, dong di¢n chay trong day

trung tinh 1a Iy, ap dung dinh luat Om cho ting pha ta co:
|/_\=U/_\/ZA ; IB:UB/ZB ; |c:Uc/Zc.
Ap dung dinh luat Kiéchdp cho diém trung tinh ta c6 (Trj s tirc thoi):
IiNn =ia+ig+ic

Nghia 14 dong dién chay trong ddy trung tinh bang tong dong dién ba pha.
Néu dong dién ba pha la d6i xting thi dong dién trong day trung tinh bang khong.

Thue té dong dién ba pha gan dbi xtmg nén dong dién day trung tinh bé
nén tiét dién day trung tinh thudng nho hon tiét dién cac day pha.

- Cong suét tac dung cac pha:
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Pa= UA|ACOS([)A; Pg = UB|BCOS(|)B; Pc = Uc|cCOS(|)C
- Cong suat phan khang cac pha:
Qa = Ualasinea ; Qs = Uglgsines; Qc = Uclcsinoc;
- Cong sut biéu kién cac pha:
Sa=VP%a + Q% ; Sg= VP% + Q%; Sc= VP% + Q%
- Cong suat chung ba pha bang tong cong suit ba pha :
Psp =Pa+Pe+Pc; Q3p=Qa+ Qs+ Qc; S3p=Sa+Seg+ Sc
5.2. Mach ba pha diu sao déi xirng:
Khi s.d.d.ngudn 1a d6i xtng va tai ba pha la di xtimg (Za = Zs = Z¢) thi
dong dién ba pha 1a d6i xung:
ia= Insinot; i = Imsin( ot — 120°); ic = Insin( wt — 240°);
Dong dién trong day trung tinh bang khong (Dang tic thoi):
iNnZia+ig+ic=0
Nhu vy trong trudng hop nay day trung tinh khong can thiét c6 thé bo di
(hinh 5.7).
Viéc tinh toan mach ba pha ddi xtmg c6 thé tinh tir mot pha 16i suy ra céc
pha con lai.
Dién 4p day pha: Us = Ug / V/3;

A—.ﬂ"
d
s £
lad \gf &
Id
Hinh 5.7
Dong dién day bang dong dién pha:
d f Z \/§Z

Go6c 1éch pha ¢ gitra dong dién va di¢n ap:
tge = X/r; cose =r/z ; sine = X/z ;
Cong suit tic dung, phan khang va biéu kién mdi pha:
P = Usl¢ COSory , Qf = Usls Sin(pf » S¢ = Usls
Cong suat chung ba pha bang cong suat mot pha nhan ba.
*Vidu5.1:
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Ba cudn day giéng nhau, mdi cudn cé r = 8Q, X = 6 ndi vao ngudn dién
ba pha ddi ximg c6 Ug = 220V. Tinh dong dién I, , lg, Py, Qzp, S3p, OS¢ khi ba
cudn day ndi hinh sao.

Giat:
Téng trd mdi pha phu tai 1a:

Z,=r2+x2 =8 +62 =100

Dién 4p dit 1én mdi pha phuy tai 1a:

U 220
U,=—4%="o=127
NG RN
U U 127
ly=1, =% 3= =""=127A
- Z->20810
e AT
P,, =3U 1, cosg =+/3U,l, cosp =+/3.220.12,7.0,8 = 3871W

Q, =3U,1,sinp=3U,l, = = ﬁ.220.12,7.% — 2920VAr
z

Sy, =3U, 1, =+/3U, 1, =+/3.220.12,7 = 4839,2VA

6. TAI BA PHA NOI TAM GIAC DOI XUNG:
* Muc tiéu:

Trinh bay va phan tich duoc cach nbi mach ba pha va quan hé giira cac
dai lugng dién ap, dong dién trong mach ba pha nbi tam gi4c cin bang.

Néu dién ap dat vao ba pha 1a di ximg va tai ba pha giéng nhau Zag =
Zsc = Zca thi dong dién tai ba pha ciing 13 ddi xtmg. Ta c6 d6 thi véc to vé& trén
hinh 5.8.

Tir @6 thi ta thiy: Dong dién day cham sau dong dién pha twong timg mot
goc 1a 30° va tri sb 1a:

l, :2|fcosso°:2|fﬁ=\@|f
2
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Hinh 5.8

Viéc tinh mach dién ba pha d4u tam giac ddi xtmg ta tinh mot pha roi suy
ra két qua cua cac pha con lai .

Dién ap pha: Ur = Uy

Dong dién pha: li=Us/ Z

Cong suét tac dung ba pha: P3p = 3Uslscose = \3 Uglgcose, véi goc ¢
la goc 1éch pha gitra dong dién va dién ap pha.

Cong sut phan khang ba pha: Qs = 3Uglsing = \3 Uglasing

Cong sudt biéu kién ba pha: Sy = 3Usls = V3 Ugly
*Vidu)b.2:
Gia thiét nhu vi du 5.1 v6i ba cudn day ndi tam giac.
Giat:

Do ba cudn day n6i tam gidc nén U, = Uy = 220V.

Dong dién chay qua cudn day la dong di¢n pha:

U
|p:—p:@:22A
z, 10

I, =31, =/3.22=381A
Py =3U, 1, cosg =+3U, I, cosg = +/3.220.38,1.0,8 = 11616W

Q;, =3U, 1, sing =+/3U,1, sing = 1/3.220.381.0,6 = 8710VAr

Sy, =3U,1, =+/3U, 1, =+/3.220.381=14517,6VA

7. TU TRUONG QUAY BA PHA — TU TRUONG DAP MACH:
* Muc tiéu:
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Giai thich ¥ nghia cua dong dién mot pha, ba pha va tng dung trong thuc
té;

Rén luyén kha ning tu duy triru twong cac hién tuong cu thé cta hé thong
dién xoay chiéu 3 pha, mot pha timg dung trong thuc té.
7.1. Tur trwong quay ba pha:
M6t ru diém co ban cta hé thdng dién ba pha 1a tao ra tir trudng quay.

Xét mot day quén ba pha (hinh 5.9) gém:

- Ba cudn day pha AX, BY, CZ dat trong ranh thép stato, 1éch nhau trong
khong gian goc 120°.

- Pua vao ba cudn day dong dién ba pha léch nhau vé thoi gian mot phan
ba chu ky hay 120°.

Hinh 5.9
Xét tir thong tong hop ba day quan (hinh 5.10):
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Hinh 5.10
+ Tai thoi diém t = 0: ia = 0;

Iy = —ic ==1,,8in120° =1, “Z3ic =1, =

m

Dong is 4m, nén chiéu tir Y dén B, con dong ic duong nén chiéu nguoc lai
tir C dén Z, tir trudng tong hop s& nam theo phuong tir A dén X

+ Tai thoi diém t = T/6: ic = 0; iaduong nén c6 chiéu tir A dén X, ig am
nén c6 chiéu tir Y dén B. T truong tong hop c6 phuong tir Z dén C. Nhu vay tir
trwong tong hop da dich khoi vi tri trudc d6 mot phan sau vong tron.

+ Tuong ty ta lan lugt xét tiép & cac thoi diém t = T/3; T/2; 2T/3; 5T/6; va
T, ta thay tir trudng tong hop lién tuc quay hudng con tri s6 khong doi. Khi dong
dién bién thién hét mot chu ky thi tir truong tong hop quay dung mot vong tron.

Toém lai: khi dong dién ba pha I¢ch nhau vé thoi gian 1an lugt mot phﬁn ba
chu ky, chay trong ba cudn day dit léch nhau lan lugt mot phan ba vong tron thi
tir truong tong hop cua chung 1a tir truong quay, c6 cuong dd khong doi va quay
tron trong khong gian.
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7.2. tw truwong dap mach:

Xét dong co mot pha chi c6
cudn day lam viéc, ta quy udc :
- Dong dién c6 gia tri dwong = di vao ¢
dau dau cudn day (+); di ra & dau cudi
cuon day (. ).
- Dong dién c6 gia tri am - di vao &
dau cudi cudn day (+); di ra & ddu dau
cuon day (.).
+ X¢ét tai thoi diém t;: dong dién mang
gia tri (+) >Dong dién di vao ¢ dau cudn day A (+) vara o X (.). Ap dung quy
tac vin nat chai > xac dinh dugc chiéu tir trudng.
+ Xét tai thoi diém t, : dong dién d6i chicu, di vao 6 X (+) vadirad A () D ta
xac dinh duoc chiéu tur truong.
- Nhéan xét : L
+ Tu trudng tong "
khong  thay  doi
phuong (c6 phuong
thang dtmg) co chiéu
va tri s6 thay doi. Vi
vay goi la tor truong
dap mach.
+ Tir trudng dap mach khong sinh ra mé men quay. Néu dong co mot pha chi c6
cudn day thi khong ty mé may dugc.
* Cau héi va bai tap:
|. CAU HOL:

1. Néu dinh nghia hé thong ba pha, nguyén 1y may phat dién ba pha.

2. Viét biéu thuc, v& do thi véc to va do thi thoi gian hé s.d.d ba pha.

3. Néu dinh nghia cac lugng day — pha trong mach ba pha.

4. No6i cudn day may phat dién thanh hinh sao:

- Cach ndi thé nao?

- V& mach dién.

- Quan h¢ gifra cac dai lugng day, pha.

- Ung dung ciia cach ndi nay.

5. No6i cuon diy may phat dién thanh hinh tam giéc:

- Cach nbi thé nao?
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- V€ mach dién.

- Bic diém cua cach ndi nay.

6. Mach ba pha ndi sao c6 day trung tinh tr& khang khong déng ké:

- V€ mach dién.

- Viét biéu thuc tri s6 hiéu dung cua dién 4p pha, dién &p day, dong dién
pha, dong di¢n day, dong dién day trung tinh.

- Viét biéu thire tri s6 hiéu dung cua cac thanh phan cong suét cac pha, ba
pha.

7. Mach ba pha ndi sao dbi ximg:

- V& mach dién.

- Viét biéu thuc tri s6 hiéu dung cta dién ap pha, dién ap day, dong dién
pha, dong dién day.

- Viét biéu thirc tri s6 hiéu dung ctia cac thanh phin cong suit cic pha, ba
pha.

8. Tai ba pha dau tam giac dbi xtng:

- V& mach dién.

- Viét biéu thure tri s6 hiéu dung cta dién ap pha, dién ap day, dong dién
pha, dong di¢n day.

- Viét biéu thirc tri s6 hiéu dung ctia cac thanh phan cong suit cic pha, ba
pha.

9. PBé tao tlr truong quay ba pha cac cudn day phai nhu thé nao? Trinh bay
1d co ché tao tir trudng quay ba pha.

II. BAI TAP:

1. Pong co ba pha dau tam giac, dit vao dién ap ba pha doi xtmg, U =
220V(dién 4p day) tiéu thu cong suat P = 5,28 kW véi cosop = 0,8.

- V& mach dién.

- X4c dinh dong dién pha va dong dién day.

2. Mot nguén dién ba pha ndi sao, Upn = 120V cung cép dién cho tai ndi
sao co day trung tinh. Tai c6 dién trd pha Ry, = 180Q. Tinh Uy, lg, Ip, lo, P cta
mach ba pha

3. Nguon dién ap ba pha dbi xtng, Ug = 120V cung cap cho phu tai chiéu
sang ba pha dau tam giac c6: Rag = 10Q), Rgc = Rca= 20Q2.

- V& mach dién.

- Xdac dinh cac dién ap dat vao tai trong truong hop cau chi pha C bi chay

dut.
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4. Mot dong co dién ba pha d4u sao, dau vao mang ba pha Ug = 380V. Biét

dong dién day Iy = 26,81A, h¢ $6 cong suét cos(® = 0,85. Tinh dong dién pha cua
dong co, cong sut dong co tiéu thu.

* Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Noi dung Diem
- Tra 161 day da cac cau hoi ¢ phan I,
Kién thure | - Kiém tra chi tiét phan tra 101 cau hoi cia mot cau hoi 5

bét ky nao dé trong 9 cu

- Lam day du céac bai tap dugc giao & phan II;

Ky na 2 L . 4
VIANS | Kiém tra chi tiét 2 bai tap;
Thii dé - N.QAp ba,u tap dU{Ig han (1 tuan v€ nha), v& bai tap 1
: nghiém tac, sach s€
Téong 10

* Huéng dén tra 161 cac cAu hoi va goi y gidi cac bai tap:
|. HUONG DAN TRA LOI CAC CAU HOI:
- Dya vao phan 1y thuyét da hoc tra 101 ddy du tit cac cac cau hoi ra mot cudn vo
Bai tap dai: trinh bay sach s€, logic, ndp ding han cho Gido vién thay cho diém
kiém tra 1 tiét trén 16p theo yéu cau vé danh gia két qua hoc tap trén.
1. DAP SO PHAN BAI TAP:

1. 1=10A, Id = 17,3A.

2.Uq=207,84V, lg =1, =667mA, lo=0, P = 240W

3. Uag = 40V, Ug = 80V, Uca = 120V Ngudn dién 4p ba pha ddi xtng, Uy
=120V cung cap cho phu tai chiéu sang ba pha d4u tam giac c6: Rag = 10Q, Rec
= RCA= 20Q.

- V& mach dién.

- Xac dinh céc dién ap dat vao tai trong trudng hop cau chi pha C bi chay

dut.

4. 1q=1,=26,81A, P4 = 15kW
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