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TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin co thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac sir dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LO1 GIOI THIEU

Linh vuc day nghé duoc sy quan tdm cia Dang va nha nudc di co nhiing
budc tién vuot bac ca vé sb luong va chat luwong. Nham thuc hién nhiém vy dao
tao nguon nhan lyc k§ thuat truc tiép dap tng nhu cau x& hoi, chwong trinh
khung quédc gia nghé K¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi da dugc xay
dung trén co sd phan tich nghé. Theo d6 cac kién thuc, k§ ning cua nghé dugc
két cau theo cac mén hoc, modun.

Pé tao diéu kién thuan lgi cho giéo vién trong qua trinh giang day va cho
hoc sinh trong khi hoc tap, viéc bién soan gi4o trinh k§ thuat nghé theo cac
modun dao tao nghé Ia rat can thiét.

Trién khai day va hoc theo md dun nham tich hop gitta kién thic Iy thuyét
véi ky nang nghé twong umg. Gido trinh “ May dién” dwoc bién soan duya trén
tinh than do.

Giao trinh duoc bién soan dua trén chuong trinh khung dao tao trinh do
Cao dang nghé Ky thuat may lanh va diéu hoa khong khi da dugc chinh sta va
phé duyét.

Gi4o trinh “May dién” duoc bién soan dung cho chuong trinh day nghé
KY THUAT MAY LANH VA PIEU HOA KHONG KHI dap ung cho hé Cao
dang nghé va Trung cap nghé. Gi4o trinh ciing c6 thé dung 1am tai liéu tham
khéao cho céc truong c6 clng hé dao tao vi dé cuong cua gido trinh bam sat
chuong trinh khung quéc gia ciia nghé.

Toan bo gido trinh duogc chia thanh ba bai I6n, mdi bai duoc trinh bay theo
hai noi dung: Ly thuyét va thuc hanh. Diéu khac biét co ban cua gido trinh so voi
cac giao trinh trudc la gido trinh nay dugc trinh bay dudi dang tich hop theo bai.
MJi bai, phan ly thuyét bao gom nhiing kién thirc co ban, cac kién thirc déu cb
gang dua ra dudi dang qui trinh nham gidp cho viéc hinh thanh k§ ning cua
nguoi hoc va c6 mot s6 noi dung mo rong dé tao diéu kién cho nhu cau tham
khao ctia gi4o vién va sinh vién; phan thuc hanh duoc trinh bay tach riéng ting
k§ ning nho, nhu vay trong mot bai s& bao gom nhiéu ki nang. Véi tung ky
nang chung toi trinh bay chii yéu dudi dang bang biéu, nhitng yéu cau cu thé vé
thiét bi, vat tu, dung cu can thiét, chia nhém luyén tap, thang diém...dé gio vién
tham khao.

Bai 1. May bién &p mot pha cong suat nho.

Bai 2. bong co KPB 3 pha.



Bai 3. Bong co KPB 1 pha.

Téc gia xin chan thanh cam on Hoi déng tham dinh, ban bién tap da thong
qua Gido trinh va dong gop mot s6 y kién qui bau.

Trong qué trinh bién soan tac gia nhan dugc su giup dd, gop y cua tap thé
gido vién to mén May dién — Cung cap dién truong Cao dang nghé Cong nghiép
Ha Noi.

Mic du di cb gang rat nhiéu, song gi4o trinh s& khong tranh khoi nhiing
sai SOt tac gia rat mong nhan duoc sy dong gop v kién tir cac dong nghiép va céc
chuyén gia ky thuat. Moi ¥ kién dong gop xin guri vé Khoa Dién — bién tu,
truong Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi, 131 phd Thai Thinh, quan Ddng
Pa, TP. Ha Noi.

Xin chan thanh cdm on!
Ha Noi, ngay 25 thang 12 nam 2012
Tham gia bién soan
Chu bién: Ks. Nguyén Thi Minh Huong
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TEN MO PUN: MAY DPIEN
Ma mo6 dun: MD 13
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd ciia md dun:

La md dun co s¢ caa nghé dugc bd tri sau khi két thic cac mén hoc chung
va mon hoc co so.

Mo dun cung cép cho nguoi hoc nhitng kién thuc, k§ ning co ban vé cac
loai may dién nhu may bién ap, dong co dién xoay chiéu KPB 1 pha, 3 pha: vé
cau tao, nguyén ly 1am viéc, st dung, bao dudng va stra chita... 1a nhitng may
dién dugc ding nhiéu trong linh vuc May lanh va diéu hoa khdng khi.

Muc tiéu ctia mé dun:

- M0 ta dugc cau tao, trinh bay dugc nguyén Iy lam viéc va giai thich
duogc cac thong so ki thuat cia may bién ap mot pha, dong co khong dong bo 1
pha, 3 pha;

- Van hanh, kiém tra, bao dudng thay thé, stra chita dugc cac may bién ap
mot pha cong suat nho, cac loai dong co xoay chiéu mot pha, 3 pha trong hé
théng lanh;

- Rén luyén tinh can than, chinh xéac, nghiém tlc, thuc hién dung quy
trinh,

Noi dung ciia mo dun:

sé _ Thot gian _
T Tén cac bai trong mé dun Tﬁpg Ly ] Thuc | Kiem
so | thuyet | hanh | tra*

1 | Bai mé dau 1 1

2 | May bién ap mot pha cong suat nho 28 10 16 2

3 | Pong co khong dong bo 3 pha 60 18 38 4

4 | Pong co khong dong bo 1 pha 60 13 44 4

5 | Kiém tra két thiic 1 1

Céng 150 | 42 97 11




BAI MO PAU
Gioi thiéu:

May dién 1a mot khai niém dé chi cac loai may dung dién 1a ngudn hay tao
ra nang luong dién, hoat dong theo nguyén tic chuyén doi nang luong, co ning
thanh dién ning va nguoc lai. Bén canh d6, may dién con c6 nhiém vu chuyén
giao, bién d6i nang luong dién, vi du tir dién cao thé sang ha thé va nguoc lai.

MJ3i qua trinh chuyén doi ludn gan lién véi sy hao ton ning luong, dic
biét & may dién, su hao ton ning luong Ia rat nho, néu so sanh véi cac loai may
khac. May dién c6 thé cho hiéu suat tGi 0,99 (99 %).

Ngay nay mdy dién dugc dung trong hau hét cac linh vuc ky thuat, nhu
trong cong nghiép, giao thdng van tai, y hoc, ... véi cong suat tir vai mili Watt
(mW) cho dén giga Watt (GW).

Muc tiéu:

- Phan biét dugc cac loai may dién, cac vat liéu ché tao va ung dung cua
ching trong chuyén nganh k§y thuat may lanh va diéu hoa khéng khi;

- Xac dinh dugc phuong phap hoc tap va tim dugc cac tai liéu tham khao
phu hop.

Noi dung chinh:

1. PAI CUONG VE MAY DIEN:

Muc tiéu:

- Giai thich dugc khai niém vé may dién;

- Phén biét dugc cac loai may dién;

- Phén biét dugc cac loai vat liéu dung trong may dién va tinh nang tac dung cua
chung.

- Giai thich dugc nguyén nhan lam cho may dién bi nong 1én va phuong phap
lam mat may di¢n.

* Kién thic can thiét dé thuc hién cong viéc:

1.1. Dinh nghia:

May dién la thiét bi 1am viéc dua trén co sé cac dinh luat cam tng dién tir.
Sy bién d6i ning luong trong may dién duogc thuc hién thdng qua tir trudng trong
nd, dé tao ra duoc nhitng tir trudng manh va tap trung nguoi ta dung vat liéu sat
tur lam mach tu.

V& ciu tao may dién gom mach tir (I6i thép) va mach dién (cac day quan)
c6 lién quan véi nhau. Mach tir gom cac bo phan dan tir va khe ho khong khi.
Cac mach dién gém hai hozc nhiéu day quan cé thé chuyén dong tuong ddi voi
nhau cung vai cac bé phan mang chang.



Céac may dién bién co ning thanh dién ning duoc goi 1a may phat dién va
cac may dién dung dé bién ddi nguoc lai duoc goi 13 dong co dién. Cac may dién
déu c6 tinh thuan nghich nghia 1a c6 thé bién doi ning luong theo hai chiéu. Néu
dua co ning vao phan quay cia may dién nd 1am viéc ¢ ché d6 may phét, néu
dua dién nang vao thi phan quay cia may sé sinh ra céng co hoc. Su bién ddi co
dién trong may dién dya trén nguyén ly vé cam tng dién tur.

May dién 1a may thuong gap nhiéu trong cac nganh kinh té nhu cong
nghiép, nbng nghiép, giao thdng van tai... trong chuyén nganh ky thuat may lanh
va diéu hoa khdng khi va cac thiét b sinh hoat gia dinh.

1.2. Phan logi:
1.2.1. May di¢n tinh:

May dién tinh 1lam viéc dya trén hién twong cam ung dién tir do su bién
thién tir thdng gitra cac cuon day khong cé chuyén dong tuong ddi véi nhau nhu
may bién ap.

May bién &p bién doi dong dién xoay chiéu c6 cap dién ap nay thanh dong
dién xoay chiéu co cap dién ap khac véi tan s khong thay doi.

1.2.2. May di¢n quay:

Nguyén ly lam viéc dua vao hién tuong cam ung dién tir, luc dién tur do tur
truong va dong dién cua cac cudn day co chuyén dong tuong d6i véi nhau gay
ra. Loai may dién nay thuong dung dé bién doi dang ning lugng nhu bién doi
dién nang thanh co ning (dong co dién) hoic bién d6i co ning thanh dién ning
(may phat dién). Tuy theo ludi dién c6 thé chia 1am hai loai: may dién xoay
chiéu, may dién mot chiéu.

May dién xoay chiéu lai chia ra: may dién dong bo, may dién khong dong
bo va may dién xoay chiéu co vanh gop.

Ta c6 so d6 phan loai may dién sau:

MAY PIEN

! '

MAY DPIEN TINH MAY PIEN QUAY
+ I
MAY PIEN MAY DIEN
XOAY CHIEU MQT CHIEU

|

——

PONG CO
MOQT CHIEU
MAY PHAT
MQT CHIEU

MAY BIEN AP
MAY DIEN
KDbB
MAY DIEN
PONG BO
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1.3. So lwoc Vé Céc Vit ligu ché tgo may dién:
1.3.1. Vat liéu tac dung:
a.Vat ligu dan tor

Dé ché tao mach tir cia may dién, ngudi ta dung cac loai thép tir tinh khéac
nhau nhung chu yéu 1a thép 1a ki thuat dién (thanh phan cuaa thép 14 ki thuat dién
gom C, Si va ferit) .

Hé théng mach tir thuong dung cac vat liéu sat tir sau: Thép ki thuat dién,
thép 14 thong thuong, thép duc, thép rén gang it dugc dung vi tir tinh khéng cao.
Thép ki thuat dién con goi 1a ton silic dung dé ché tao mach tir may dién co
chiéu day 0,35mm =+ 0,5mm, chiéu rong bang 0,8 =+ 1m, chiéu dai bang 1,8m +
2m. Gém cac ma hiéu: 511 , 312, 322,533,541, 542 , 5310, 3320, 3330,

* 3: chi thép la ky thuat dién.

* S thir nhat chi ham luong silic. S6 cang cao ham lugng silic cang nhiéu
tir tinh t6t nhung thép gion.

* S thir hai chi chat luong thép. Vé mat ton hao sé cang cao ton hao cang
it.

* S6 thir ba (1a s6 0) chi rd 1a ton can nguoi.

b. Vat ligu dan dién:

Thuong dung dong, trong mdy dién dé ché tao cac day quan la dong, tha
yéu la nhdm tuy theo yéu cau vé do dan dién va do bén vé co hoc ngudi ta co thé
ché tao bang ca hop kim cua dong va nhom.

Véi cac may dién cong suat nho va trung binh dién ap dudi 700 V thuong
ding day é may vi I6p cach dién mong, dat do bén yéu cau. doi véi cac bo phan
khac nhu vanh d6i chiéu, 16ng soc hoic vanh trugt ngoai dong nhém con ding ca
hop kim ctia dong va nhom.

1.3.2. Vat liéu két cau:

Vit liéu két cau ding dé ché tao cac bo phan va chi tiét truyén dong hoac
két cau cua may theo cac dang can thiét, dam bao cho cac may dién lam viéc
binh thuong. Nguoi ta thuong dung gang, thép, cac kim loai mau, hop kim va
cac vat liéu bang chat déo.

1.3.3. Vat lidu cach dién:

Dé cach dién cac bé phan mang dién véi cac bo phan khéng mang dién
cua may, nguoi ta dung vat liéu cach dién. Nhitng vat liéu nay doi hoi phai c6 do
bén dién cao, dd dan nhiét tét, chiu 4m, chiu duoc hod chat va cé do bén co nhat
dinh.
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Vit liéu cach dién c6 thé ¢ thé hoi, thé ran, thé long. O thé ran chia ra 1am bén
nhom:

- Céc chat hiru co thién nhién nhu gidy, vai lua.

- Céc chit vo co mi- ca, amidng, soi thuy tinh.

- Céc chat tong hop.

- Céc loat men, dau, son cach dién.

Trong cac dic tinh caa vat liéu cach dién tinh chiu nhiét cd tinh chat quyét

dinh dén tudi tho va do bén cua may luc 1am viéc. Nguoi ta chia vat liéu cach
dién thanh 7 cip theo nhiét &6 1am viéc cho phép caa chang.

Cdp cdch di¢n Y | A E B F H C

Nhiét @ cho phép (°C) |90 |105 |120 |130 |155 |180 |>180

- Cach dién cap A bao gom bdng vai lua, gidy dugc nhing tam dau son
cach dién.
- Cap E bao gom cac loai men boc day dan.
- Cap B bao gom cac chat vo co nhu mi ca, amidng.
- Cap F bao gém chat vo co ¢6 tam nhya son hitu co.
- Cap H, C bao gom ¢ soi, su, thuy tinh.
1.4. Phat nong va lam madt mdy dién:
1.4.1. Qua trinh phéat néng:

Trong qué trinh 1am viéc cia may dién ngoai phan trao doi nang luong
dién - co con ¢ mot phan bi ton hao. Céc tén hao trong may dién déu bién thanh
nhiét nang lam cho may ndng Ién. Cong suat ton hao gom hai phan:

- T6n hao khéng doi bao gom ton hao do ma sat & céac 6 bi, do réto quay
trong khdng khi va ton hao do sat tir tiy thudc vao chat luong cua 16i st ti.

- T6n hao bién d6i 1a ton hao trong cac cudn day (ton hao doéng). Ton hao
dong ty 1& véi binh phuong dong dién nén thay doi theo phu tai, ton hao nay
thuong rat 16n.

Khi may dién lam viéc & ché do dinh muc, d6 tang nhiét ciia cac phan tu
khong vuot qua do tang nhiét cho phép. Khi may qua tai do tang nhiét ctia may
s& vuot quéa nhiét @6 cho phép, vi thé khdng cho phép may 1am viéc qua tai 1au
dai.

Quaé trinh phat néng 1am cho tudi tho cua may dién giam di. Dbi véi mdi
may dién, c6 mot gia tri nhiét do cao nhat cho phép ma khi may 1am viéc khéng
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dugc dé nhiét do dong co ting cao qua nhiét ¢ d6. Nhiét do cho phép d6 phu
thudc chu yéu vao vat lidu cach dién dung trong may dién.
1.4.2. Lam mat may dién:

Dé 1am mat, may dién phai cé cac bién phap tan nhiét ra mdi truong xung
quanh. Vo cac may thuong dugc ché tao ¢ canh tan nhiét, c6 hé théng quat gid
dé 1am mat hoic c6 hé thdng chat long dé 1am mét nhu dau may bién ép.

2. TAI LIEU VA PHUONG PHAP HOC TAP:

Muc tiéu:
- Tim dugc nhiing tai liéu sat véi chuong trinh dao tao;
- Thuc hién dtng phuong phap hoc tap.

* Kién thic can thiét dé thuc hién cong viéc:

2.1. Tai ligu hec tdp:

Pé hoc tét mon may dién hoc sinh, sinh vién can c6 kién thuc tot vé ky
thuat dién, hiéu rd cac hién twong dién tir duoc tng dung trong cac loai may
dién.

Tai liéu hoc tap bao gém céc gido trinh, tai liéu tranh anh ... lién quan dén
cac loai may dién noi chung va cac loai may dién dung trong chuyén nganh may
lanh va diéu hoa khong khi noi riéng nhu dong co khong dong bo ba pha, mot
pha, may bién ap.

2.2. Phwong phdp hoc tap: Két hop gitta ly thuyét véi thuc hanh.
2.2.1. Phan ly thuyét:

Tuy theo tinh chat cua tung bai, ting phan ma cé thé 1a gido vién giang
truc tiép, hoc sinh, sinh vién thao luan nhdm hoac hoc sinh, sinh vién tu doc
nghién cau tai liéu.

2.2.2. Phan thuc hanh:

Trudc khi thuc hién mot ki nang nao dé gido vién phai dua ra cac tiéu chi,
y8u cau cta san pham can dat duoc.

Phan thuc hanh c6 thé chia 1am 2 giai doan 1a giai doan hinh thanh k¥
nang va giai doan rén luyén ky nang.

* Giai doan hinh thanh k¥ nang :

- Gido vién: Lam dong tac mau. Véi modi dong tac (ki ning) gido vién
nhat thiét phai 1am mau va giai thich ¥ nghia, tac dung cua timg thao tac, dong
tac (vi du khi cét gidy cach dién dé 16t rdnh dong co thi phai giai thich rd tai sao
thd gidy phai cat theo chiéu doc, mat nhin phai ¢ phia trong...).

Trong qué trinh thao tac mau gido vién nén lya chon thuc hién & vi tri
thuan loi dé tit ca hoc sinh, sinh vién d& quan sat, theo ddi. Giao vién ciing can
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néu luén nhirng sai hong thuong hay xay ra, tac hai caa ching va kinh nghiém
xu ly & timg dong tac gidp cho hoc sinh, sinh vién ghi nhé tét hon.

- Hoc sinh:

Budc 1. Quan sat dong tdc mau cua gido vién.

Budc 2. Thuc hién cac thao tac theo nhitng gi da quan sat dugc. La4c nay
gido vién theo dbi, quan sat, uén nan va chinh sira ngay nhitng dong tac chua
dung, nhitng 15i ky thuat xay ra. C6 thé dua ra nhitng nhan xét trén nhing san
pham cua hoc sinh dé 1am tét hon trong qua trinh rén luyén tiép theo.

* Giai doan rén luyén ky nang:

Giai doan nay chi yéu 1a hoc sinh ty 1am, gi4o vién quan sat uén nan va
dap (g nhitng thac mac cua hoc sinh.

Két thic mdi san pham gi&o vién can c6 mot budi dé hoc sinh sinh vién
tong két rat kinh nghiém va nhan xét san pham caa ting hoc sinh sinh vién
(nhdm hoc sinh sinh vién).
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BAI 1: MAY BIEN AP MQT PHA CONG SUAT NHO
Ma bai: MP13 - 01
Gioi thiéu:

May bién &p 1a mot thiét bi dién tir diing yén, 1am viéc trén nguyén Ii cam
tmg dién tir, bién ddi mot hé thdng dong dién xoay chiéu ¢ dién ap nay thanh
mét hé théng dong dién xoay chiéu & dién ap khéc vai tan s6 khong thay doi.

May bién &p c6 mot vai tro quan trong trong hé théng dién luc, 1a mot
khau quan trong dung dé truyén tai va phan phéi dién ning (hinh 1.1)

May phat dién

Ho tiéu thu

Dbuong day dién

May bién ap
tang ap giam ap

May bién ap

Hinh 1.1. So dé truyén tdi dién ning

Ta da biét cing mot cong suat truyén tai trén duong day, néu dién ap duoc

tang cao thi dong dién chay trén duong day s& giam xuéng nhu vay c6 thé lam
tiét dién day nho di do do6 trong lwong va gia thanh day dan sé giam. Pong thoi
ton hao niang luong trén dudng day ciing giam. Mudn truyén tai cong suat Ion di
xa, it ton hao va tiét kiém kim loai mau nguoi ta phai dung dién &p cao.
Pién 4p may phat thuong 12 6,3 ; 10,5 ; 15,75 ; 38,5 ;kV . Vi vay muén nang cao
dién ap ¢ dau duong day phai dat may bién ap. Mat khac dién &p cua tai thuong
trong khoang 127 V dén 500V, dong co cong suat 16n thuong 1a 3 hoic 6 kV. Vi
vay & cudi dudng day can dit may bién &p giam ap.

Cong ty Co phan Ché tao Thiét bi dién Pong Anh (EEMC) da ché tao
thanh cong MBA 500KV dau tién nam 2010. T6 may bién ap 500kV cong suat
450.000 kVA dau tién di hoan thanh, dugc gan bién Chao ming dai 1& 1.000
nam Thang long - Ha Noi va da duoc lip dat tai Tram bién 4p 500kV Nho Quan
(Ninh Binh) vao thang 9/2011.



Hinh 1.2. May bién &p 500 k” dau tién tai Viét Nam

Ngoai ra may bién ap con duoc st dung rong ri trong cac nganh cong
nghiép cling nhu trong dan dung dé bién dbi dién &p ngudn phu hop véi phu tai,
dung dé 6n dinh dién ap (6n 4p) trong nha.

Theo cong dung MBA c6 thé gom nhiing loai chinh sau:

- May bién ap dién luc dung dé truyén tai va phan phéi céng suét trong
hé théng dién luc.

- MBA chuyén dung trong céc 10 luyén kim, cho cac thiét bi chinh luu;
MBA han dién.

- May bién 4p mot pha, may bién ap ba pha;

- MBA tu ngau bién dbi dién ap trong mot pham vi khéng Ion lam,
dung dé mo may cac dong co xoay chiéu.

- MBA do luong dung dé giam dién ap va dong dién lén, dé dua vao
cac dong ho do.

- MBA thi nghiém dung dé thi nghiém cac dién ap cao.
M.B.A c6 rat nhiéu loai, song thuc chat cac hién tuong xay ra trong chiing déu
gidng nhau. Trong pham vi gido trinh chu yéu dé cap dén may bién ap mot pha
cong suat nho.
Muc tiéu:
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- M6 ta duoc cu tao, trinh bay duoc nguyén Iy 1am viéc cua may bién ap mot
pha 2 day quan cdng suat nho, may bién ap han, may bién dong dién; may bién
dién ap ;
- Phan biét dugc két cau cua 16i thép, loai thép ky thuat dién;
- Phan biét duoc céc loai day quan, chirc ning, cdu tao cua cac day quan trong
may bién ap;
- Lam duoc duogc khudn may bién 4p theo 151 thép dam bao yéu cau k¥ thuat;
- Quén dugc day quan so cap va day quan tha cip dam bao yéu cau ky thuat;
- Ghép 16i va chay thir dam bao k¥ thuat;
- Can than, chinh xac, nghiém ttc, an toan.
Noi dung chinh:
1.CAU TAO, NGUYEN LY LAM VIEC CUA MAY BIEN AP MOT PHA
CONG SUAT NHO:
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cu tao cua mba, tAc dung cua cac bo phan cua mba;
- Phan tich dugc nguyén ly lam viéc co ban cia mba;
- Giai thich dugc y nghia cua ti s6 bién ap va cac thong sé dinh mac cia may
bién ap.
- V& duoc so d6 va mo ta dugc cac trang thai 1am viéc cia mba.
* Kién thic can thiét dé thuc hién cong viéc:
1.1. Cdu tgo ciia may bién ap mgt pha:
May bién &p noi chung c6 cac bo phéan chinh sau ddy: 16i thép; day quén
va vo may (hinh 1.3).

Hinh 1.3. Cac bg phdn chinh cia May bién &p
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1.1.1. Cau tao 18i thép cuia may bién ap:

L&i thép dung 1am mach dén tir, d6ng thoi lam khung dé quan day quan.
Tuy theo hinh dang 16i thép, nguoi ta chia ra lam hai loai:

- May bién é&p kiéu 16i (kiéu tru): (hinh 1.4) day quan bao quanh try thép.
Loai nay hién nay rat théng dung cho cic MBA mét pha va ba pha c6 dung
lwong nho va trung binh.

Hinh 1.4. May bién ap kiéu 18i: a. Mét pha; b. Ba pha

- May bién ap kiéu boc: (hinh 1.5) Mach tir dugc phan nhéanh ra hai bén va
boc lay mot phan day quan. Loai nay thuong chi dung trong mot vai nganh
chuyén mon dac biét, nhu m.b.a dung trong 16 dién luyén kim hay MBA mot
pha cdng suat nho ding trong k¥ thuat vé tuyén dién, am thanh, v.v.

Hinh 1.5. May bién &p kiéu boc
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L&i MBA gom c6 hai phan: Phan tru 12 phan 16i thép cé day quan, ky hiéu
bang chit T va phan gdng 1a phan 16i thép ndi cac tru lai véi nhau thanh mach tir
kin va khdng c6 day quan, ky hiéu bang chit G. C6 hai cach ghép 16i thép:

* Ghép ndi: phan try va géng duoc ghép riéng, sau d6 dung xa ép va
buléng vit chat lai (hinh 1-6. a) Ghép xen k&: toan bo 18i thép phai ghép déng
thoi, cac 16p 14 thép dugc xép xen k& véi nhau lan luot theo trinh tu a, b nhu
(hinh 1.6. b).

W o W

0 M
a b

Hinh 1.6. Ghép 16i thép may bién 4p ba pha:a. Ghép roi;b. Ghép xen ké

1.1.2. Cau tao cua day quan may bién ap:

Day quan 1a bo phan dan dién cua MBA, 1am nhiém vu thu ning luong
Va0 Vva truyén ning luong ra. Day quan ndi véi nguon dé thu ning luong vao goi
la day quéan so cap. Day quan ndi véi tai dé dua ning luong ra goi la day quan
thir cap. Day quan thuong 1am bang dong ciing co thé lam bang nhom. cd tiét
dién tron hoic chir nhat, bén ngoai day dan cé boc cach dién. Day quan gom
nhiéu vong day va Iong vao tru thép gitra cac vong day, giira cac day quan co
cach dién vai nhau va day quéan co cach dién vai I8i thép.

Khi day quan dit cung tru thi day quan dién ap thap dat bén trong sat tru
thép, day quéan dién ap cao dit bén ngoai. Nhu vay s& giam duoc vat liéu cach
dien.

Pé lam mat va ting cudng cach dién cho may bién ap. Nguoi ta thuong
dat 16i thép va day quan trong mot thiing chira day dau may bién ép.

1.1.3. VO may:
V6 may gdém hai bo phan 1 thiing va nap thing.
a. Thung may bién ap:
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Thing mba thuong 1am bang thép, thuong 1 hinh bau duc. Lic mba lam
viéc, mot phan niang lwong bi tiéu hao thoat ra duéi dang nhiét dét ndng 18i thép,
day quan va cac bo phan khac 1am cho nhiét d6 cua chung ting 1én. Do d6 giita
mba va mdi trudng xung quanh c6 mot do chénh léch vé nhiét do goi la nhiét do
chénh. Néu nhiét 6 chénh d6 vuot qua mic qui dinh s& 1am giam tudi tho céach
dién va c6 thé gay su cb voi mba. Bé dam bao cho mba van hanh lién tuc trong
thoi gian qui dinh (thuong 1a 15 -20 niam) va khéng bi sy ¢b, phai ting cuong
lam lanh bang cach ngdm mba trong thung dau. Nho sy déi luu trong dau, nhiét
truyén tir cac bo phan trong mba sang dau, rdi tir dau qua véach thung ra moi
truong xung quanh. Lop dau sat vach thing ngudi dan s& chuyén dong xubng
phia dudi va lai tiép tuc 1am ngudi mot cach tuan hoan cac bo phan bén trong cua
mba.

Tuy theo dung lugng cia mba ma hinh dang, két cau caa thung dau c6
khac nhau. Loai thung dau don gian nhat la thung dau phang, thuong ding cho
cac mba dung luong tir 30kVA tré xudng. Doi véi cac mba trung binh va 16n,
nguoi ta hay ding loai thing dau c6 6ng hoac c6 bo phan tan nhiét.

b. Nip thung: Nip thung dung dé day thung va trén d6 dat cac chi tiét
quan trong nhu:

- Céc st ra cuia day quan CA va HA: 1am nhiém vu cach dién giita day dan
ra véi vo may. Tuy theo dién ap ctia mba ma nguoi ta dung st cach dién thuong
hoac c6 dau. Pién ap ra cang cao thi kich thudc va trong luong st ra cang 1n.

- Binh gi&n dau (hinh 1.7): La mét binh hinh try bang thép dat trén nap va
ndi voi thiing bang mot 6ng dan dau. Bé dam bao dau trong thing ludn day, phai
duy tri ddu & mot mac nhét dinh. Dau trong thung mba théng qua binh gian dau
gidn ng ty do. Ong chi mac dau dat bén canh binh gifn dau dé theo déi muc dau
bén trong.

Hinh 1.7 : M4y bién &p cé binh gidn ddu
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- Ong bao hiém: Lam bang thép, thuong 1 hinh try nghiéng, mot dau ndi
véi thiing, mot dau bit bang dia thay tinh. Néu vi mot 1y do nao d6, 4p suét trong
thung ting 1én dot ngot, dia thuy tinh s& v, dau theo d6 thoat ra ngoai dé mba
khong bi hu hong.

Hién nay dé bao vé su ¢ né mba do &p suat trong thuing mba Ion nguoi ta
san xuét cac mba co bo bao vé sy ¢ nd mba.

N6 may bién &p 1a do su cb tro khang thap dan dén phong ho quang mot
khi dau mat di dic tinh cach dién. Khi d6 dau béc hoi, khi thoat ra bi nén lai do
quan tinh cia chat long ngin khong cho khi dan né. Chénh léch &p suat giira cac
bot khi tao ra va dau long xung quanh giy ra cac dot s6ng &p suat lan truyén va
tuong tac voi két cau thing may bién &p. Song ap suét gy ting ap dan dén nd
thing may. Cac vu nd nhu vay thuong gay thiét hai hét sirc ton kém cho cac thiét
bi dién.

Nhan thay viéc phong chéng né may bién ap la giai phap hiéu qua duy
nhét dé tranh ton that tai chinh, cong ty SERGI di thiét ké bo bao vé may bién &p
va da dugc cap bang sang ché trén thé gioi. Bo bao vé may bién ap (Transformer
protector — TP) 1a mot hé thdng co khi bj dong, chi kich hoat khi 4p suat bén
trong may bién ap dat t6i mac nhat dinh trong qué trinh ngan mach. Do do, thiét
bi TP c6 dd tin cay rat cao, khdng thé kich hoat sai. Thiét bi TP dugc thiét ké dé
bao vé thing may bién &p chinh, bo diéu chinh dién ap duéi tai (OLTC) va hop
cap dau.

B6 bao vé TP gom cd sau bd phan chinh (xem H

(2)

inh 1.8):
(3) -

Hinh 1 8. B bdo vé may bién &p
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1. Bé giam &p thung dau may bién ap;

2. Bg giam ap OLTC;

3. Thung dau phy, ¢ ddy dwoc sir dung dé ngan cach dau va khi né
sinh ra khi ngdn mach;

4. Ong thoat khi dwa khi dé chay ra khu virc ngoai, an toan;

5. Hé thong bom nito sé bom khi nito vao nham tranh hiéu iing
bazooka khi khi dé né tiép xuc véi khéng khi (6xy) va dé khoanh
viing c&c khoang dau trong mét méi trueong an todn, dam bao cong
viéc bdo dwrdng c6 thé duroc tien hanh mét cach an toan;

6. Tu TP, noi dau noi tat cd cdc cap va dat chai nito.

Khi xay ra su ¢ dién, ngay khi hd quang dién xuat hién, mot luong Ion
khi d& no thoat ra. MJ dau tién sinh ra 2,3 m3 khi dé& no, trong khi d6 100 MJ chi
sinh ra 4,3 m3. Lugng I6n khi nay sinh ra chi trong 1 ms dau tién tao nén dinh ap
suat dong di chuyén vai tée do am thanh (khoang 1.200 m/s) bén trong dau may
bién ap. Pinh ap suat dong dau tién nay cia xung soéng, do su cb dién gay ra, sé
kich hoat bo TP trudc khi hinh thanh ap suat tinh. Sau d6, bo TP s& giam &p suat
may bién &p chi trong vai mili gidy trudc khi p suat bén trong thung may dat toi
gidi han ap suat thiét ké. Do vay s& ngan ngira hién tuong no thing may.

Véi cac mba ha ap ¢& nho thi vo may dung dé co dinh mba va bé tri cac
coc dau day dau ra, cac thiét bi do luong va tin hiéu nhu dong hoé Vén ké, Am pe
ké, Ap t6 mat, dén bao pha...

1.2. Nguyén ly 1am viéc va cac thdng sé dinh mac ciia may bién ap:
1.2.1. Nguyén ly lam viéc:

-
—
aValNaWalla

¢}I_ _______ :

Hinh 1.9. So' @6 nguyén Iy 1am viéc ciia may bién ap
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Ta hiy xét so do nguy@n Iy 1am viéc cuaa mot MBA mot pha hai day quan
nhu (hinh 1-9). Day quan sb 1 c6 sb vong 1a W1 (goi 1 cudn so cap), day quan
s6 2 ¢ s6 vong 1a W (goi 1a cudn thir cip), cung dugc quan trén I8i thép 3.

Khi dit mot dién ap xoay chiéu U; 18n cudn day quin Wi, trong Wi ¢6
dong Iy dong dién nay sinh ra tir théng @ di trong 16i thép, moc vong véi ca hai
cudn day so cp va thar cap. Dién ap Uz 12 ham xoay chiéu hinh sin, thi tir théng
@ do nd sinh ra ciing bién thién theo quy luét hinh sin ¢ =4, Sinat . Theo dinh
luat cam Gng dién tir & cudn so cap va thir cAp s& cam &ng ra cac strc dién dong
e1va e;. Néu mach thir cdp ndi véi tai sé sinh ra dong dién i, va dién &p 12 Us.

Nhu vay, ning lugng cia dong dién xoay chiéu da truyén tir day quan 1
sang day quan 2.

Ta co0:
= _wdg —W, dgnsinet —W, ¢, cosat = +/2E, sin(at -5
dt dt 2
= _Wdg =-W, dgy sin ot =—W, @@, COSwt = \/EEZ sin(awt _Z)
dt dt 2
Trong do:
E =444 fwg, (1-1)
E, =4,44fw,g. (1-2)

E:, Ez latri s6 hiéu dung cua stc dién dong so cap va thir cap.

Cac biéu thirc trén cho thay suc dién dong cam ¢ng trong day quan cham
pha véi tir thong sinh ra nd mét géc nt/ 2.

Dua Va0 biéu thirc (1) va (2), ngudi ta dinh nghia ti s6 bién d6i cua m.b.a
nhu sau (1-3):

E,_w,

k=—L="1 i
E W (1-3)

Néu khong ké dién ap roi trén cac day quan thi cd thé coi:

Ui=E;; U= B
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E w
Viy: T (14
Cudn day W1 ndi véi ngudn dé thu nang lwgng vao goi la cudn so cap.
Cudn day W, ndi voi tai dé dwa ning luong ra goi 1a cudn thir cap.
- Khik>1c6ém.b.agiamap U; > U,
- Khik<1com.b.ating ap U; <U;

Nhu vy, day quin so cip va thtr cip khong lién hé véi nhau vé dién
nhung nhd ¢ tir théng chinh niang lwong da dwugce chuyén tir day quin so cap
sang thi cap .

Néu bo qua ton hao trong may bién p ta co thé coi gan dung.

Pi=P, Suy ra Ui lh=U I,
Vay ta co:
Ul I2
u, 1, (1-5)
1.2.2. Céc théng sb dinh muac cua may bién ap:

Thong sé dinh muc ciia may bién ap quy dinh diéu kién k¥ thuat cia may.
Nhitng thong sé nay do nha may ché tao quy dinh va thuong ghi trén nhan may
bién ap.

* Dung luong hay cong suat dinh mic Sam:

L& cong suat toan phan (hay biéu kién) dua ra ¢ day quan thir cdp cua may
bién ap; tinh bang kildvon-ampe (kKVA) hay von-ampe (VA).
* Pién ap day so cap dinh mic Ujgn:

La dién ap cua day quan so cap tinh bang kilovon (kV) hay von (V). Néu
day quan so cip c6 cac dau phan nhanh thi nguoi ta ghi ca dién ap dinh muc cua
ting dau phan nhénh.

* Pién ap day tha cap dinh mac Usgn:
La dién ap day cua day quan tha cap khi MBA khéng tai va dién ap dit
vao day quan so cap la dinh muc tinh bang kV hay V.
* Dong dién day dinh mirc so cap liam Va thir cap lygm:

La dong dién day cua day quan so cap va tha cap, tng véi cong suat va
dién ap dinh muc; tinh bang Ampe (A) hay kildampe (kA).

C6 thé tinh cac dong dién nhu sau:

- Béi voi MBA mét pha:
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1dm o U , zdm U
1dm 2dm

- Béi véi MBA ba pha:

S

I — dm I — S#
- \/3_U 1dm o \/3_U 2dm

* Tan s6 dinh Mac fam:

Tinh bang Hz; thudng cac MBA dién luc 6 tan s cong nghiép la 50 Hz.

Ngoai ra trén nhan cua mba con ghi nhitng sé liéu khac nhu: s6 pha m; so
d6 va to ndi day quan; dién &p ngan mach Un%; ché do lam viéc; phuong phap
lam lanh...

1.3. C4c trgng thai lam viéc ciia may bién ap:
1.3.1. Tinh trang ngan mach:

La tinh trang khi day quan so cap dat vao dién ap dinh muc, day quan tha
cap bi ngan mach (Hinh 1.10). Vi du nhu hai dau day quan bi chap vao nhau
hoic ndi véi nhau bang mot day din co dién tro rat nho. Lac nay dong dién so
cap va thir cap déu rat Ion s& 1am chay may bién ép.

N E
Thatvay vi I, = 2
Z,+Z,

khi ngan mach tong tré Zpt = 0, dong dién I, rat 16n. Dong I 16n thi theo
k= L -1, = L
I, k
dong dién I, ciing rat 16n. Thuong dong dién ngan mach 16n hon dinh muc
khoang 10- 20 lan. Vi vay tuyét d6i khong duge dé cho thar cap bi ngan mach.

—_—— e —_— —_—

i1 i2

|
> I q |
t I
L P d 7?7
Uy 4 ;Wl w2d : U2 Zt
d 1
) .
q : 5 : ¢

—_—_—— e — ——

Hinh 1.70. So' d6 nguyén Iy may bién ap ¢ tinh trang ngan mach
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1.3.2. Tinh trang c6 phu tai:

La tinh trang 1am viéc binh thuong caa may (Hinh 1.11), day quén so cap
dit vao dién ap dinh muc, thir cip cua may ndi véi phu tai. Khi st dung phu tai
phai ding qui dinh dé dong dién so cap va thir cap khong duoc I6n hon tri s6
dinh mtc (cd thé 16n hon mot it nhung chi trong thoi gian ngin). Tuy nhién
khéng dé may 1am viéc non tai, vi ltc nay hé s6 cose bi giam thap.

_— e, — ——————;

i1 | | 2
> a |
? q! 5 < ?
da_| c | U -
Uz £ w1 wad__, 2 t
a1 '
. P i
P . v
' |

Hinh 1-11. So' d6 nguyén Iy may bién &p ¢ tinh trang cé phy tdi

1.3.3. Tinh trang khong tai:

La tinh trang khi day quén so cap dit vao dién ap dinh muc, con day quan
thir cip hd mach (khdng c6 phu tai) Hinh 1-12. O tinh trang ndy may bién ap
khong cung cap dién cho phu tai, cdng suat dua vao mdy chi bl vao céc tén hao
trong may va dong dién dua vao may chu yéu dé tao ra tir truong cho may, vi thé
lGc khdng tai cosg rat thap vi vay ta khdng nén cho may bién ap 1am viéc khdng
tai hodc phu tai qué thap.

C
[N
aYaVWa¥YaWa)

=
[EN
S
AW
-
N

Hinh 1.12. So d@é nguyén Iy may bién ap ¢ tinh trang khong tdi.
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* Cac bwéc va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20HSSV)

TT Logi trang thiét b; S6 hrong
1 | May bién &p mot pha 5 bo
2 | Day ngudn, déng hd van ning, Am pe kim, but dién, 5bo
kim dién, kéo, tubc no vit, ...

2. QUI TRINH THUC HIEN:

TeNCaC | rigtbi dung cu, | Tiéu chudn thue | —O¢ 710N
STT| bwoc h A o gdp, cach
R o vdt tw hién cong viéc v

cong viéc : j j khac phuc
Nhan biét | - May bién ap 1|- Phai thyc hién
cac thong | pha hai cuon day, |dang qui trinh cu
. s6 ky - Bg dung cy dién, thé.
thuat caia |dong ho do van
may nang, Am pe Kim;
Po, kiém |- May bién ap 1|- Po thong mach |- Kiém tra
tra may |phahaicuénday |cac cudon day so | chua hét.
biéndp |- BO dung cu co |vatha cap; - Str dung
khi, dung cu dién, |- Do cach dién | ddng ho do
dong ho do dién, | gitta cuon day so | khong ding
2 Am pe kim; va thir cap; cach.
- Day ngudn 220V- | - Po cach dién
50Hz, day dién, | gitra cudn day so
bing cach dién. va thir cap voi vo
may
Van - May bién & 1|- Po dugc chinh
hanh, pha hai cuon ddy | xac dién ap so cap
chaythit |- Bo dung cu co|va thitr cdp cua
3 | may bién | khi, dung cu dién, | may bién &p khi
ap dong hd do dién, | khong tai, co tai.
Am pe Kim; Xac dinh ti s
- Day ngudn 220V- | bién ap
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50Hz, day dién, |- Phai ghi chép
bang cach dién. duoc cac thdng sd
va so sanh vai cac
thong sé ky thuat
cua may.
* Bai tap thuc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.
2. Chia nhom:

Mdi nhém tir 3 — 4 SV
3. Thuc hién theo qui trinh:
* Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
Kién thac |~ Trmh bay du:qc, nguyén Iy Ié}m vié’c cqa mé,y bién ap, 4

giai thich duoc cac thong s6 dinh mac cia may.
K5 nine | Kiém tra, van hanh, do kiém dang qui trinh dam bao 4
YIRS | an toan cho nguoi va thiét bi:

- iém tdc, can tha ién tét vé sinh cbn
Thii dé Ngﬂhlem tuc, can than, thuc hién tot vé g )

) nghiép.
Téng 10
* Ghi nhe:

1. May bién &p 1a gi? Vai trd ctia may bién ap?
2. Két cdu cuia may bién ap? Tac dung cua ting bd phan?
3. Trén may bién ap thuong ghi cac dai luong dinh mac nao? Y nghia cua
tung Iuwong dinh muc ?
4. Trinh bay céc trang thai 1am viéc cua may bién ap?
2. TINH TOAN MAY BIEN AP MOT PHA CONG SUAT NHO:
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cac budc tinh todn may bién &p;
- Tinh toan chinh xac dé ché tao va quan lai may bién &p 1 pha hai cuon day
cdng suit nho.
* Kién thirc can thiét dé thuc hién cong viéc:
2.1. Tinh toan thiét ké may bién ap mét pha céng sudt nhg:
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Tinh toan thiét ké hay tinh toan ché tao mba 1 pha phai dwa trén céc thong
s6 ky thuat cho trudc, bao gom: céng suat dinh muc Py, dién ap dinh mirc so cap
va thir cap Uy Uy , chat lugng thép...

Cac budc tinh toan nhu sau:

Buécl: Tinh tiét dién tru thép (se)

Sts = 1,25 \/Fl (sz)

Cha y: khi chon cit 18i thép, chon kich thuéc a cho phi hop dé sao cho b = 2a.
Trong d6 a- bé rong try thép, b- bé day xép thép

Sis=a.b
hay si=a.2a=2a? sau khi tinh dugcatasé suyrab,b=2
a
a

Biét b tinh duoc sb 14 thép can cat ta c6 s6 14 thép:

. b.10
so lathép = 0.35-0,5mm

Bu6c2: Tinh sé vong von (n)
Theo cdng thac kinh nghiém ta co

k
n—=

~ g (vong/1vn)
ts

Trong d6: k- hé s6 phu thudc vao chat luong thép
Thép tét lay k= 45,
Thép TB lay k=50,
Thép xau lay k = 60
Buwéc3: Tinh s6 vong day cudn so cap W1 va thir cap W2
- Sb vong cudn so cap:
W, =nU, (vong)
- Sb vong cudn tht cap:
W, =n.(U, +AU) (vong)
Véi cac may bién ap cd nho thi lay AU = 10% la xét dén sut &p khi mang tai &
phia thtr cap.
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Buécd: Tinh dudng kinh day cudn so cap di, thir cap d2
* Trugc hét tinh dong dién so cap, thi cap:

R

- Dong dién so cAp Iy; I, =

[

Dong dién tht cép I: = = T 0
- Dong dién thwr cap I,: U, (1L1-12)U,

+ Ddi vi may bién ap co cong suat P< 100A thi lay hé sb 1,2.
+ Ddi vi may bién ap co cong suat P> 100A thi lay hé s 1,1.
* Tinh duong kinh d1, d2 theo mat ¢ dong dién kinh té:
Tiét dién day duoc tinh theo cdng thic:
s b s b
J J

J(A/mmA)mat do dong dién kinh té, chon (4+ 6) A/mm?.

Néu may bién ap 1am viéc ngan han va dat & moi truong lam mat tot thi
chon J 16n, con MBA 1am viéc & ché do dai han méi truong lam mat khong tét
chon J nho hon.

Tur tiét dién day ta tinh ra duong kinh day:

2
—> d2=25 suyra d=2\/E
4 V4 V4

Ngoai ra ta c6 thé tinh dudng kinh day theo cong thirc gan ding sau:
d, =0,72,/1,
d,=0,72,1,

Buéch: Tinh cira s6 mach tur

Dién tich cira s6 mach tir phai da Ién dé cudn day nam khit trong cira s6.
Tu d1, d2 tra bang dugc duong kinh day boc cach dién (€ may, coton...),
Tur duong kinh day boc cach dién tra bang dugc théng sé goi 1a s6 vong/cm? ma
day quan c6 dudng kinh d1 hozc d2 chiém chd.
Tinh dién tich cira s6 do cuon W,, W, chiém:

__ W W,

S A~ N\ S = A ~ N
“t ('sbvong “2 (sbvong
cm® ), cm® ),
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Cura s6 toan bd mach tir:

] Scs = (Scsl + Scsz)'K .
K: Hé s6 phu thudc vao vat liéu cach dién gitra cac 16p day, thuong lay
K=(1,5-3)5).
T S, ta tinh duoc kich thudc cira s6 mach tir:
S, =ch

c- chiéu rong ctra s6 mach tir

h- chiéu cao cira s6 mach tur
Buéc 6: V& so dd cau tao, so d6 nguyén ly

Budc nay cé tac dung cho thay cau tao ciing nhu cac thong s cu thé cua
IGi thép va day quan dé tir 6 lam co s cho viéc 1ap bang dy tru thiét bi vat tu
che tao.

220V

12v

wi, d1 w2, d2

Hinh 1.13. So' d6 nguyén Iy va so dé cdu tao may bién ap.

2.2. Tinh toan qudn lgi may bién ap mét pha cong sudt nhg:

Trong quéa trinh sta chita, ta thuong gap bai toan quan lai mba. Truong
hop nay ta di c6 tiét dién ¢ ich cua try thép nghia 13 cong suét Ion nhat cua may
da duoc xac dinh. Cac thong sb can co IGc nay la dién ap dinh muc so cap va
tha cap Uy Us.

Cac budc tinh toan nhu sau:
Buécl: Tinh cbng suat 16n nhat cho phép cua may
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Tur cOng thaec:
Sis=1,25. /R, (cm?)

S
i

S 2
P=| —
1,25

Trong d6: s- Tiét dién tru thép: Po truc tiép trén 16i thép
Bu6c2: Tinh sé vong von (n)

Tinh toan twong ty nhu phan ché tao
Buwéc3: Tinh sé vong day cudn so cap W1 va thir cip W2

Tinh toan twong ty nhu phan ché tao
Buwécd: Tinh duong Kinh day cudn so cap d1, thi cap d2

Tinh toan twong tu nhu phan ché tao, hoic néu quan lai véi thong s nhu
cii thi dung Pan me do truc tiép duong kinh cudn so cap va thi cap.
Buwéc5: Nghiém lai cira s6 mach tur
Pay 1a budc kiém tra lai ctra s6 mach ti.
Tinh toan twong tu nhu phan ché tao, sau d6 so sanh két qua dién tich cira so tinh
toan duoc véi sd do thuc té trén 16i thép, néu bi chat thi phai giam bt cong suat
may (giam bt duong kinh day).
Bu6c 6: V& so dd cau tao 151 thép, so dd nguyén ly

Tuong ty nhu phan ché tao
* Cac bwéc va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20HSSV)

TT Logi trang thiét b; So lirong
1 | L&i thép may bién 4p mot pha 5 bo
2 | Thudc 14, gidy bat, ... 5 bo
2. QUI TRINH THUC HIEN:
A z ., » ; LR’. N
Ten ?ac Thiét bi, dung cu, | Tiéu chuan thuc on thui(mg
STT buoc i A . gap, cach
R . vdt tw hi¢n cbng viéc v
cong viéc khac phuc

1 | Xéacdinh |- L&ithép may bién |- Pam bao theo
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tiétdien |4&p 1 pha hai cudn | yéu cau cu thé cua
truthép | day, giao vién
Do, xac |- May bién ap 1 - bo khéng
dinh cac | pha hai cuon day - Cac kich thudc | dung céch,
2 | kich - Thuéc 14, gidy |dam bao chinh | khong chinh
thudc tru | bat, may tinh. .. Xac. X4ac.
thép
Tinhtodn |- Gidy bGt, may |- Tinh toan chinh |- Tinh toén
cac théng | tinh xac day du céc | khong  chinh
3 s6 cua thong $6 cua may | Xc, ‘
may dé co thé thyc |- khong day du
hién quan hoan | cac théng so.
chinh may.

* Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.

2. Chia nhém:

Mdi nhém tir 3 — 4 SV
3. Thuc hién theo qui trinh:
* Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

cudn day cong suat nho.

Muc tiéu Ngi dung Diém
Kidn thac |~ TrlnI}Aba?/ dugc cac budc tinh toan ché tao va quan lai 4
may bien ap.
- Tinh toan duoc chinh xéac cac théng sé ciia may dé c6
Ky ndng | thé thuc hién quan hoan chinh may bién 4p 1 pha 2| 4

- Nghiém tlc, can than, thuc hién tét vé sinh cong

Thai d¢ = 2
; nghiép.
Téng 10
* Ghi nhe:

1. Céch tinh toan ché tao may bién 4p mot pha cong suat nho.
2. Céch tinh toan quan lai may bién 4p mot pha céng suat nho.
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3. MAY BIEN AP MOT PHA PAC BIET:

Muc tiéu:

- So sanh duoc su khac nhau gitta mba 2 cuon day va may bién &p tu ngau:;

- Trinh bay duoc dic diém cua may bién dién &p, may bién dong dién, nhiing
cha y khi st dung;

- Giai thich dugc dic diém mba han, nguyén ly 1am viéc.

* Kién thic can thiét dé thuc hién cong viéc:

3.1. May bién ap tw ngdu:

Trong trudng hop dién ap cua ludi dién so cap va tha cap khac nhau
khong nhiéu nghia 14 ty s6 bién d6i dién &p nho dé dat duogc kinh té vé ché tao va
van hanh nguoi ta ding bién ap tu ngiu thay cho may bién 4p hai day quan.

CAu tao: gom c6 18i thép va day quan.
a. LOi thép:

Puoc 1am bang cac 14 thép k¥ thuat dién c6 chiéu day tir (0,35 + 0,5) mm
hai mat c6 pha son cach dién ghép lai véi nhau. Vé két cau ciing c6 kiéu boc va
kiéu tru nhu may bién ap hai day quan.

b. Day quan:

May bién ap tu ngiu khac may bién 4p hai day quan & chd day quan tha
cap 1a mot bo phan cua day quan so cip nén ngoai su lién hé vé tir (qua hd cam)
con ¢o su lién hé tryc tiép vé dién.

Hinh 1.14, 12 so ¢ nguyén ly may bién ap Tu ngau gom c6 mot day quan dung
lam cudn so cip Wi va dong thoi mot bo phan cua né véi sé vong day W, 1a tha
cap.
Ta co: —=mhay U,=U,~2

UZ W2 Wl

Thay doi vi tri diém truot a, thi thay doi duoc s6 vong day W, va do d6
thay d6i dugc dién ap U,. Vi thé may bién ap tu ngau dung dé diéu chinh dién ap
mot cach lién tuc, thuong ding dé mo may dong co, dung trong sinh hoat véi
thay doi dién ap so cap va thtr cip khong 16n hon 500V va trong phong thi
nghiém.
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L

Hinh 1.14. So d6 nguyén ly may bién ap Tw ngdu va MBATN 1 pha

3.2. May bién dp do lwong:

3.2.1. May bién dién ap:

* Cong dung:

May bién dién ap 1am nhiém vu bién d6i dién ap cao thanh dién &p thap, dé phu
hop véi cac dung cu do tiéu chuan (1 + 100)V; cdng suat tir (25 + 1000)VA.

Hinh 1.13. M4y bién dién ap

* Cach noi:
Day quan so cap noi song song vai ludi dién; day quan tha cap noi voi
Von mét, hoac cudn day dién ap cua oat mét (hinh 1.13).
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Hinh 1.74. So' d6 nguyén Iy may bién dién ap

Do tong tro cua cac dung cu do 1a rat I16n, nén may bién dién &p 1am viéc ¢
trang thai gan nhu khong tai, dién ap roi trong may nhd, do do sai so Ve tri sO
dién ap:

T U,-U,
AU% = Y2100
Ul
* Tly theo mtrc d6 sai s6, may bién dién &p c6 cap chinh xac:
0,5; 1; 3 nghia 1a AU% tuong tng bang + 0,5% ; + 1% ; + 3%.

Cha y: Khi sir dung may bién dién ap, khéng duoc ndi tit mach tha cap, vi nhu
vay s& tuong duong vai ndi tit mach so cip, nghia 1a gay su ¢ ngan mach & ludi
dién.
3.2.2.May bién dong dién:
* Cong dung:

May bién dong dién 1am nhiém vuy bién d6i dong dién 16n thanh dong dién
nho cho phd hop véi dung cu do tiéu chuan (1 + 5)A va cong suat tir (5 +
100)VA.



Hinh 1. 15. Mét s¢ hinh anh may bién dong dién
* Cach ndi:

May bién dong dién c6 cudn diy so cap it vong day va ndi ndi tiép voi
mach can do dong dién (hinh 1-16).

Day quan thir cip gom nhiéu vong day duoc ndi véi Ampe mét hodc cudn
day dong dién cuia O4t mét. Do téng trg Z cua nhitng dung cu nay rat nho, nén
trang thai lam viéc caa may bién dong dién 1a trang thai ngian mach.

I1
—>

B—W

|
Fil
)

Hinh 1. 16. So dé néi ddy va dé thi vecto ciia may bién dong dién
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Khi 16i thép khdong bdo hoa (®=0,8+1)Wbvalg~0
Ta c6 sai s6 do luong vé vé tri so:

1, Yoy,
Al =100 (2-41)
1
Tuy theo murc d6 sai 6 may bién dong c6 cac cap chinh xac:
0,2;0,5;1;3;10nghialaAl1% = £0,2% ;+0,5% ;£ 1% ;+ 3% ; £ 10%.

* Chl y: Khi stz dung may bién dong dién khéong dwoc dé day quan thir
cap hé mach, vi nhie viy dong dién tir hda lo rat Ion, 16i thép bao hoa nghiém
trong,sé nong lén va lam chay day qudn; déng thoi thit cap co thé xudt hién dién
ap cao hang 1000V gay nguy hiém cho nguoi sir dung.

3.3. May bién ap han:
May bién ap han duoc chia thanh nhiéu loai c6 cu tao va dac tinh khac nhau
tuy theo phuwong phap han ( han hd quang, han dién ...).

May han aiem co ainn: Cong suat (KVA):
25 ; Dong han (A): 66 ; Chu ky lam viéc
(%): 10; Pién ap khong tai (V): 3.55 ; Téan
s6 bién ap (Hz): 50; Xuét xir: CHINA

Hinh 1. 17. May han

Xét may bién ap han ho quang (hinh 1.18). Cac may bién ap han ho quang
duogc ché tao sao cho c6 dic tinh ngoai U, = f (1) rat dbc dé han ché dugc dong
dién ngan mach va dam bao cho hd quang dugc 6n dinh.



Muén diéu chinh dong dién han can phai c6 thém mot cuon cam phu co6
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Hinh 1. 18. May bién &p han lam viéc ¢ cugn khang

dién khang thay do6i duoc bang cach thay d6i khe ha & cua 16i thép cuon cam.

May bién ap han ho quang thuong c6 dién ap khdng tai bang (60 + 75) V
va dién ap tai dinh mac bang 30 V. Cong suat ciia may thong thuong vao khoang
20 KVA, néu han tu dong cong suat c6 thé tdi hang trim KVA.

*Cac buwéc va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU"

(Tinh cho mét ca thyc hanh gom 20HSSV)

TT Logi trang thiét bi S6 lwong
1 | May bién &p tu ngdu mét pha 2 chiéc
2 | May bién ap han mot pha 1 chiéc
3 | May bién dong mét pha 1 chiéc
4 | May bién dién 4p mot pha 1 chiéc

2. QUI TRINH THUC HIEN:

mot pha

Tén cé s . . Léi thuo
© (':ac Thieét bi, dung cu, | Tiéu chuan thuc on thui(mg
STT | bwoc h A . gap, cach
R o vdt tw hi¢n cong viéc v
cong vigc khac phuc
Nhan biét | - May bién &p tu |- Nhan biét chinh
cac loai | ngdu mot pha, may | xac tiung loai mba
. may bién | bién 4p han mot pha, | dic biét, dam bao
ap dac bién dong mot pha, | thoi gian.
biét may bién dién ap
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DPoc nhan |- May bién ap tu - Giai thich
macva | ngau mot pha, méa . hua chinh
N gfi R P . Y. Giai thich duoc C,ua? o
giai thich | bien &p han mot pha, | , ., . X ..., | Xac cac thong
. a NN . cac thong so dinh |
cac thong | bien dong mét pha, |, . T . | SO.
2 )~ . £ .. .| muc cua tung loai
S0 k¥ may bién dién ap . Linr s
N A mba dac biét Cac
thuat caa | mot pha, , . ]
. . A . ... | kich thudéc dam
tung loai | - Giay but, may tinh |, ] .
< L bao chinh xac.
mba dac | ca nhan.
biét.
Po kiém |- May bién ap tu - Po khong
trating | ngau mot pha, may ding  céch,
loai mba | bién &p han mot pha, | - Po thong mach, | khéng chinh
dac biét. | bién dong mot pha, | do cach dién. X4c.
may bién dién ap |- Po cic gia tri
mot pha, dong dién, dién ap
- Pong ho van ning, | khi khong tai, c6
Am pe kim... tai
- Giay but, may tinh
ca nhan
* Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.
2. Chia nhom:
M&i nhom tir 3 — 4 SV
3. Thuc hién theo qui trinh:
* Y8u cau vé danh gia két qua hoc tap:
Muc tiéu Ngi dung Diém
Kidn thic |~ Trlnh,bay (.iuqf: ng.Liyer] valam. AVIQC, cac chu y khi su 4
dung cac loai may bién ap dac biét.
- Nhan biét, doc va giai thich chinh xac céac thong sé k¥
. thuat cua céac loai may bién ap dic biét.
Ky nang .2 . A £ ana o . 4
- Do, kiém tra dugc cac théng so cua tung loai may
bién ap dac biét.
Thii dé - NgAhlem tlc, can than, thuc hién tot vé sinh cong 5
: nghiép.
Téng 10
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* Ghi nh¢:

1. Pac diém cua may bién 4p tw ngiu. So sanh may bién ap tu ngiu voi
may bién 4p hai day quan?

2. Cau tao, nguyén Iy lam viéc va ang dung cua may bién 4p do luong.
Nhitng luu y khi st dung chung.
4. NHUNG HU HONG THONG THUONG CUA MAY BIEN AP, BIEN PHAP
KIEM TRA, KHAC PHUC:

Muc tiéu:
- Phén tich duwoc nguyén nhan mot sé hién twong hu hong cua mba;
- Stra chira dugc cac hu hong do6 theo ding qui trinh, dam bao cac
yéu cau k¥ thuat va thoi gian thuc hién.

* Kién thirc can thiét dé thuc hién cong viéc:
4.1. Thong ké mgt s6 hw héng thwong gap, nguyén nhan, bign phap khac

phuc:
1T Hién turong Nguyén nhan Bién phap khdc phuc
1 | Mdy bién &p khong | - M4t ngudn cung |- Do dién dp Ui, dua dung
lam viéc cap dién cho MBA. | dién 4p dinh muac vao cuon
day so cap.
- Cudn day so cap bi | - Po kiém tra dién trg cuon
dut. day so cap.
- Thao may kiém tra quan
lai.
5 | May bién 4p lam |- Do lip ghép mach | Kiém tra lap ghép lai mach
viéc nhung co tiéng | tir khong kin hoic | tir va ép lai gbng tir
kéu khong binh|gbng td ép khong
thuong. chat.
3 |Rodiénravéomay |- Cuén day so cip |- Kiém tra dién tro cach

va tha cip bi hat
am;

- Do hop bia khuén
quan bi thang cach
dién

dién, néu dién tro cach dién
giam (Rep < 0,5 MQ) thi
phai dem may di sdy hoaic
tim chd bi ro,
-Thdo day kiém tra lai
khuén quan.
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- Do cac dau day ra
cach dién khong tét.

- Boc lai cach dién cac dau
day ra.

May bién &p bi
nong qua muc cho
phép

- Hong cach di¢én
gitta cac la thép
mach tu.

- Ngin mach cuc
bo gitra cac 14 ton
va chay trong mach
tur,

- Hong cach dién
gitra cac vong day,
cac l6p day gay ra
cham chap.

- Kiém tra cach dién céc la
thép bang mat thuong, sua
lai nhitng la thép bi cong
vénh;

- Thay thé cac 14 thép bi
hong cach dién;

- Kiém tra cach dién céc
cuén day cua may bién é&p
bang Mé gom ké néu khong
dat yéu cau phai siy, son

tam lai.
- Néu khdng khac phuc dugc
phai quan lai.
4.2. Cdc bwéc tién hanh khi siza chiza mét sé hw héng cia may bién ap:
Budcl: Quan séat hién tuong

May bién 4p c6 thé xay ra hu hong khi dang van hanh hoic ngay tur khi
chay khong tai. Can quan sét ki hién tugng dé xac dinh ding nguyén nhan va tur
d6 co bién phéap xir Iy khac phuc chinh xac. O budc nay ching ta c6 thé van

dung cac gidc quan dé phan doan hu hong bang bién phap: “ nghe”; “nhin”;

“ngui’’; “so”.

* Nghe: Néu may bién ap khdng bi hong dén muc khong lam viéc dugc, ta
c6 thé cho may bién ap 1am viéc khong tai va lang nghe xem c6 tiéng kéu khac
thuong hay khong. Can phan biét tiéng kéu am tram to quéa muc 1a do mach tir ép
khong chat hoac 14 thép ghép khong kin khit...

* Nhin: Trong truong hop may bién p khéng van hanh duoc trude hét ta
quan sat bén ngoai xem c6 bui ban, xem xét cac dau tiép xuc, dau cét...

* Ngui: Trong nhiéu truong hop hu hong s& phat ra mot sé6 mui dic trung.
May bién ap dang lam viéc c6 mui khét caa vat liéu cach dién d6 1a do cach dién
ctia may bién ap bi hu hong gay nén chap mach gitta cac vong day.

* So: Bién phap nay chi ap dung sau khi di cit ngudn dién. Dung tay truc
tiép kiém tra cac vj tri nghi van: cac tiép diém, vj tri tiép xc...

Budc 2: Xac dinh nguyén nhan.
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Tur khau quan sat hién tuong ta tién hanh do kiém vj tri c6 nghi van bang
cac loai ¢dng hd do dién chuyén dung. Trén co sé d6 phan tich va xac dinh duoc
nguyén nhan gy hu hong.
Budc 3: Bién phap khic phuc.
Sau khi di xac dinh duoc nguyén nhan hu hong can khoanh viing sira chira
triét dé, tranh tinh trang hu hong tai phét hozic hong cac thiét bi khac lién quan.
Budc 4: Do, kiém tra tinh trang may sau khi stra chira
Budc 5. Ghi vao nhat ky van hanh
Sau khi stra chira xong ghi lai tinh trang may truéc va sau sira chita vao so
“ Nhat ky caa may” dé theo ddi sita chira cac 1an sau.
* Cac bwoéc va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mét ca thuc hanh gom 20HSSV)

’ Th’()ng Don ’
TT Vdt tw - Thieét bi - Dung cu so ky vi So lwong

thugt :

1 | May bién ap 1 pha bi hu hong can cai 03

stra chira (hoac sy ¢6 gia dinh)

2 | Dong ho M Q, dong ho van nang cai | Mo6i nhom mot cai

3 | Kim, tudc no vit, mé han... Bo

4 | Thiéc han, nhua thong

2. QUI TRINH THUC HIEN:

Tén cac bwoc

Thiét bi, dung cu,

Tiéu chudn thgec

Léi thuwong

STT cbng viéc vt tw hién cong viéc gdp, cach
j : j j khac phuc

Quansathién |- May bién 4 mot |- Theo cic budc |- Chua quan
tuong pha bi hu hong (tir 1- | chi tiét phan 4.2 | sat ky da cap

2 pan);

ngudn c6 thé

1 - Bo d6 nghé dién, dan dén tinh
dé6ng hé do wvan trang may
nang, but thu dién... hong nang

thém
Xéc dinh - May bién ap mot - X4c dinh
N . " |- Th 3 5 A LA
2 | nguyén nhan. pha bi hu hong (tur 1- co cde bude nguyén nhan

2 pan);

chi tiét phan 4.2

khong dung
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- Bo dd nghé dién,
ddng hé do wvan
nang, but thu dién...

Bién phap khic |- May bién &p mot - Bién phap
phuc. pha bi hu hong (tir 1- khic  phuc
3 2 pan); ‘ ‘ - Thero cz:lc budc | khong dang,
- B6 do nghé dién, | chitietphan4.2 | khéng  tim
ddng hé do van dugc chd
nang, but thur dién. .. hong
Po, kiém tra - May bién ap mot
tinh trang may | pha sau khi da sua
4 |sau khi stra chira | chira; - Theo cac budc

- Bo d6 nghé dién, | chi tiét phan 4.2
dé6ng hd do wvan
nang, but thir dién. ..

Ghi lai tinh - Giay bt
5 | trang may trudc
va sau sua.

- Theo cac budc
chi tiét phan 4.2

* Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tu.
2. Chianhom:  Mobi nhom tir 3 -4 SV
3. Thuc hién theo qui trinh:
- Sinh vién thuc hién bai tap va ghi chép vao phiéu luyén tap (Mau 1)
- Gido vién quan st uon nan tryc tiep va ghi vao phiéu theo ddi (Mau 2)
Mau 1. PHIEU LUYEN TAP SO .....

= NROM SO: o, LOp: vovnennn
- Danh séch hoc sinh trong nhém:

L, Nhom truong.

2

R

- Noi dung luyén tap: Sira chira mdt sé6 hw héng ciia MBA 1 pha hai cudn
day cdng suat nhé

- Ngay luyéntap: ................oooni

- Noi dung thuc hién va dinh muc thoi gian:




43

TT Hién tuwong hw hong Nguyén nhan Sira chira Ghi
cha
Panl | .o i i
Pan 2 | .o i i
Pan 3 | .o i i
Hoan tt qué trinh sta chira:
Tinh trang may sau khi stra chira
Nhom truong

Mau 2. NHAN XET QUA TRINH LUYEN TAP

= NROM SO: coveveeeeeee e Lép: .....
- Danh sach hoc sinh trong nhom:

| T Nhém truong.

2

K P

- Noi dung luyén tap: Sira chira mét s6 hw héng cia MBA 1 pha hai cudn

- Ngay luyéntap: ....................

day cong suit nho

Thet gian

Nhén xét, danh gia ciia
giao vién

TT (Phut) Yéu cdu Theec hién Ghi chd
qui trinh Thao tac
swa chira
Pan 1
Pan 2
Pan 3

T truong chuy@n mon

Giao vién hudng dan
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* Y&u cau vé danh gia két qua hoc tap:
* K&t qua va san pham phai dat duoc:

+ Xac dinh ding nguyén nhan gay hu hong

+ Stra chita dugc cac hu hong mot cach khoa hoc, dam bao k¥ thuat.

+ May lam viéc tét dung yéu cau.
* Két thic bai hoc cin ctr vao phiéu nhan xét qua trinh luyén tap va san pham
MBA sau khi stra chita gido vién can danh gia két qua rén luyén cua hoc vién
trén ca ba mat: Kién thuc, ky nang va thai do theo thang diém muoi nhu sau:

Muc tiéu Ngi dung Diém chudn
. , - Phan tich dugc nguyén nhan hu hong 1

Kién thiic |- Cach kiém tra phat hién 2
- Khéc phuc duoc nhitng hu hong, dam | 4
bao may 1am viéc dung cac yéu cau Ky

Lo thuat.

Ky nang - bam bao my thuat va thoi gian qui | 2

dinh

- Rén luyén tinh can than caa ngudi tho; | 0,5
Thai do gon gang ngin nap
- bam bao an toan cho nguoi va thiétbi | 0,5

* Ghi nho:

1. Nguyén nhan may bién &p 1am viéc c6 tiéng kéu ?

2. Phan tich nguyén nhan hu hong va bién phép khac phuc mot sé su ¢b
thong thuong cia may bién &p.
5. QUAN MAY BIEN AP MOT PHA HAI DAY QUAN CONG SUAT NHO:
Muc tiéu:

+ Tinh toan duoc cac thong sé cia may;

+ Tinh toan dugc khudn, ma op, hop bia cach dién;

+ Dy tri dwoc cac vat liéu can thiét;

+ Xac dinh duoc vi tri va biét cach iy cac dau day ra;

+ Biét cach ghép 151 thép dam bao yéu cau ky thuat;

+ Biét cach do va kiém tra may bién ap;

+ Biét cach xong dién chay thir dam bao dung thong sb ky thuat;

+ Biét cach dau néi ra vo may dam bao yéu cau ky thuat.
* Kién thic can thiét dé thuc hién cong viéc:
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TT Ngi dung cdng viéc Yéu cdu kyj thugt Ghi cha

Budc 1 | Tinh toan cac thong sé | O budc nay tiy thudc vao

cua may bai toan cu thé ma tién hanh
tinh toan nhu muc 2.
bam bao chinh xac, hop ly

Bugc 2 | Chuan bivat tu thiét bi | Pay du, dang chang loai,

dung cu can thiét qui céch

Budc 3 | Lam khudn, ma 6p, Cac kich thudc phai chinh

hop bia cach dién xac, hop ly

Budc 4 | Quan day theo so d6 va | Day quéan ding kich cd, sb

s6 liéu tinh toan vong . Céc 16p day song déu
khong chdng chéo, cach dién
cac 16p dam bao. Cac dau day
ra chac chan, vi tri hop ly
dung so do.

Budc 5 | Ghép 16i thép Ghép tung 14 thép dang cach,
mach tur kin khit, khdng lam
tray xudc cach dién day quan.

Bu6c 6 | Po kiém tra khong dién | Cac cudn day so va thir cap
dam bao théng mach, céach
dién tét véi nhau va voi 16i
thep.

Bugc 7 | Xong dién chay tha: | - Dién 4p vao- ra dang tri b

*Chay khong tai:

*Chay c0 tai:

y&u Ccau.

May chay ém, khdng bi co
tiéng kéu, rung ...

Phia thir cAp dé he mach néu
ddng hd (A) mic & mach so
cap chi dong khéng tai bang
4% dong dinh muec.

- Phia thir cdp ndi kin mach,
dong hd (A) & mach thir cap
chi dong dién bang dong dién
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dinh mac va may khéng bi
nong, khong kéu va dién ap
thir cip dam bao theo tinh

toan.
Bugc 8 | Lap dat va daundira | Cac day ndi khong duoc
VO may chdng chéo, cac dau day duoc
bit chic chan, vi tri cac 6 dién
vao ra hop ly.

5.2. Vi du ap dung:
a. Tinh toan cac théng sé cua may:
O budc nay tly thudc vao bai toan cu thé ma tién hanh tinh toan nhu muc 2.

Vi du: Tinh todn quan lai may bién ap chay hong mat thong sé cuon day,
tiét dién tru thép la 15cm?, dién tich cua so la 6,75 cm? 16i thép chit E ghép I,
chat luong thép tét.
Thong so ky thuat yéu cau: U, = 220V

U,=3V-45V-6V-9V-12V
Giai:
* Bugc 1: Tinh cong suat P1 cia may :
S

=12 ->P; = 122=144VA
1,25

Theo cong thuc: S=1,25 \[R-> /R, =

* Budc 2 : Tinh s6 vong /1von n:
Theo c¢ong thirc: N= 5 VilGithép co chét luong tét nén lay k = 45,

5
n =3 (vg/1von)

15
* Buge 3: Tinh s6 vong cac cudn day so cap va thir cap
e Cudn so cap Wy = Uy, n = 220. 3 = 660 vong.
e Cudn thir cdp W2: 14y ra nhiéu cap dién &p : 3v- 4,5v — 6v — 9v — 12v.
Lay AU = 10% la xét dén sut &p khi mang tai & phia thir cap.
Tacd W, (nic 0- 3v) = n. U,y = 3(3+ 0,3) = 10vong

Wo(0- 4,5v) = n. Uz, = 3(4,5+ 0,45) = 15vong

Wo( 0- 6v) =n. U,3 = 3(6+ 0,6) = 20 vong
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W,(0- 9v) = n.Ua. = 3(9+0,9) = 30vong
W,(0- 12V) = n.Ua.s = 3(12+1,2) = 40vong
Nhu vay tong hop lai, néu tinh tir dau day dau tién 1a dau 0:
0-3v:  quan 10 vong
3v —4,5v: quan tiép 5 vong
4,5v — 6v: quan tiép 5 vong.
6v—9v: quan tiép10 vong
9v —12v:  quan tiép10 vong.
Téng cong sé vong day cudn tht cap 1a W2 = 40 vong
* Buge 4: Tinh duong kinh day cudn so cap W1 va thir cap W2
- Tinh duong kinh day cudn so cap W1
Tac: = 1 =1%-0650)
U, 220
Theo kinh nghiém chon mat do dong dién J =5 ~ 7 A/mm?, chon J = 7A/mm?

I 0,65

-->tiét dién day dan swi = 71= — =0,092mm? --> d; = 0,35mm

- Tinh duong kinh day cuon thi cap W2 :

P, . P . 2 1R -
-2 ; p,=-% (Tinh caton hao P, = 1,1P
o P 1’1( Inh ca to 1 2)

|2

= # =130(VA)

P2

Trong cé4c cap dién ap thir cap ta chon cap dién &p nho nhat (3v), vi véi
cling mot cdng suat P, thi s& cd dong 16n nhét, ¢& day chiu dugc dong & cap nay
s& chiu dugc dong dong cac cap dién 4p con lai.

Tinh tuong ty nhu W1 ta duoc:

I, = % = 43,3(A) > swp = ﬁz 6,1mm? -->d, = 2,83mm

* Bugc 5: Kiém tra cira 6 mach tir

Tu duong kinh day d; = 0,35mm, chon day boc cach dién émay tra bang
duoc 590vg/cm?,

Tu duong kinh day d, = 2,83mm, chon day boc cach dién émay tra bang
duoc 13vg/cm?,
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Tinh dién tich ctra s6 do cuén W,, W, chiém:

S, = AV\‘ll _ 560 =1,11cm’
(sovong ) 590
cm?
S, = AL _40_ 3,07cm?
sovong 13
( cm’ jg

Cira s6 toan bo mach tur: Ly K=1,2 ta c6:
S. = (S, +S.,).K = (1,11+3,07).1,2 = 5,06cm?

So sanh 5,06 cm?< 6,75 cm? , vay cudn day dit vira trong ctra so6 18i thép.
* Bugc 6: V& so dd cau tao 16i thép, so dd nguyén Iy

L L

12 15 25 15

660 vong §
o ?

Hinh 1.19 . So dé cdu tao 16i thép va so do nguyén ly

10 vong

b. Chuan bi cac vat liéu can thiét;

Dua vao cac s6 liéu tinh toan tién hanh 1ap bang du tri vat tu thiét bi can thiét.
c. Lam khudn, ma bp, hop bia cach dién:

Dua vao céc kich thudce do tryc tiép trén 15i thép dé 1am khubn va ma op:

* Lam khubn quan:

Khuén quan thuong 1am bang gd, khudn s& duoc 16ng vao trong hop bia
cach dién trong qué trinh quan day tao d6 cung viing va cé dinh hinh dang cho
hop bia kich thudc caa khudn.

Cha y:

Trong trudng hop c6 san khudn quan bang nhua ta chi can 1am 18i gd lot
vura trong long khudn nhya.

Giira 16i g6 khoan 16 9 + 10 mm dé xuyén vao truc may quan day
* Lam hop bia cung:
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Hop khuén bang bia ciing c6 tac dung cach dién giira day quan va 16i thép.
C6 thé dung hop bing nhua cimg dac sin hoic néu kich thude hop nhua khong
vira thi 1am hop bang bia cing.

¢
—— 1

Hinh 1.20 . Hinh déng kich thiréc khubn go.

Céch lam:

Khi x4c dinh kich thuéc chiéu rong a va chiéu day b ta phai cong thém
phan chiéu day bia cach dién Aa va Ab duoc cac kich thudce a’ va b’c’. Vach dau
1én bia cach dién (hinh 1- 21)

n a' b’ a' \ b' a'
-t -t -t i < J - -
Cr J | / 2 e
Pudng gdj Phan gidy
9 9% dudgc cat bo

Hinh 1.21 . Vach ddu hgp khudn bang bia citng
Gap mép va cat bia cach dién theo dau da vach. Cha y gap phai thang va vudng
goc. Sau khi cat ta duogc:
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Hinh 1. 22 . Hép khudn bang bia cing sau khi cdt bé phan thira.

Ché tao mit bich:
Mt bich duoc khoan cac vi tri ¢6 dinh dit dau day vao, ra (c6 thé dung cau dau
day hoic buldng) dé khi co dau day bén ngoai chuyén dong sé khéng anh hudng
dén dau day caa cuon day may bién ap.

T L ee

pe "

B+ ZAD

Hinh 1.23. Mat bich

bat 2 mat bich I&n phan I‘<hu6n va hop bia: Sau khi dat 2 mat bich 1én hop bia ta
quét ho dan dinh chat phan tai hop va mat bich.

N trez

Hinh 1 24 .Long khuén vao mat bich va hgp gidy.
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* |L.am ma 6p khuén:

M& 6p c6 tac dung dinh vi khubn quan day va vi tri 1ay cac dau day so cap
va thtr cap.

M& &p khuén dugc 1am bang gd dan hodc phip, ¢6 hinh dang nhu hinh v&.
Tuy theo kich thudc khudn ma kich thuéc ma bp ciing theo ti 1 twong ung.

K
N

d:12

il

G

]
W

b

Hinh 1.25. M4 op

d. Quan day theo so d6 va sé liéu tinh toan:
Sau khi chuan bi day du cac vat liéu can thiét tién hanh quan day:
* C4ch quan cac l6p day:

- Boc khuén bia cach dién ngoai khudn gd, 1ap ma op hai dau, bat chat vao
truc may quan day va bit dau quan day.

- Thong thudng, ngudi ta quan cudn day dién &p thap trudc, va néu xay ra
cham 15i ciing khong gay nguy hiém cho nguoi sir dung. Mot wu diém nia, tiét
dién day Ion hon, quan sat 18i cac vong day c6 chu vi nho hon cac vong ddy phia
ngoai sé tiét kiém duoc day. Piéu nay rat quan trong khi san xuat hang loat voi
s6 luong lon.

- Ludn ghen, réi dung bang vai moc ¢d dinh du day so cip va tién hanh
quan I6p dau tién.

- Quan rai day theo ting 16p, yéu cau cac 16p day déu, song, it chong
chéo;

- Mai 16p day quéan phai 16t mot l1an gidy cach dién. Do day caa gidy cach
dién chon phl hop véi kich thudc va céng suat may.

- Sau khi quan xong can boc ngoai cuon day mot 16p gidy da day bao vé
cuon day khoi va cham lam xudc cach dién gay cham chap.
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* Cach ra cac dau day:
V& so d6 bd tri cac dau day ra & vj tri thuc té dé khi néi mach khéng bi
vudng va dé phan biét (Hinh 1. 26).

{ &

Val L

Hinh 1. 26. Cach bé i cdc dau day ra.

Chu ¥ cach dua cac dau day ra:

- Céc dau day cudn so cap va thir cap déu dugc ludn ghen cach dién.

- Pau day dau tién: Khi dua dau day ra ta phai luon ghen va ding bang vai
moc c6 dinh dau day. Néu day cd tiét dién nho (cac may ¢ cong suat cang bé
tiét dién day cang nho) phai gap di gap lai nhiéu doan, tao thanh mot doan day
nhiéu soi réi mai luén vao ghen, nham muc dich tiang tiét dién dau ra, ting kha
ning chiu luc kéo co hoc. Mot phan doan day trén duogc dit sdu vao trong long
cudn day, cac 16p day quan dé 1én, gitr chat khong cho cac dau day ra tuot khoi
cuon day. Thuc hién nhu sau (Hinh 1.27.)

Hinh 1.27 . Bdu ddy dau tién.
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Dé quéan cho séng phang thi day quan can phai dugc vuét cho thing. Khi vubt
day ta c6 thé dung tay vudt hodc ding mot kep tre.

- Cac dau day tiép theo: Khi da du sd vong day thi dua dau day ra bang
cach xac dinh dung diém ra, giit chit va gap doi dau day lai rdi ludn vao éng
ghen c6 mot doan dugc xé ddi (phan xé c6 chiéu dai khoang 2- 2,5 cm) muc dich
1a dé cb dinh vi tri dau ra va éng nghen dugc chic chan (Hinh 1.28).

L

.

Hinh 1.28. Cdc dau day tiép theo.
Cha y: Viéc néi day gitra chiing do bi dut ciing phai dwa méi ni ra ngoai
cudn day nhu trén dé dam bao an toan tranh cham chap bén trong cuon day.
- Pau day cudi cing: Khi sap quan du s6 vong day, phai dit dai vai hoac
gidy sau d6 quan day dé chong 1én bang vai hoic giay do6 dé cudi cung luon day
qua va rut chit bang vai giir cho chac (hinh vé 1.29).

Y NN aNETAN

N

Hinh 1. 29. Bau day cudi cung.

Péi voi loai khudn khéng c6 vach chin day, dé giit cho céac 16p day khoi
bi troi ra ngoai khuon, ta diung bang vai hoac gidy chan day lai ¢ hai phia dau
cudn day nhu hinh vé (Hinh 1. 30)
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Hinh 1. 30. Cach chan day.

Sau khi da quan xong thao cudn day ra khoi ban quan va khuén quan.
e. Gheép 10i thép:

Ghép tung 14 thép mot dé mach tir dugc Kin khit, tranh ghép nhiéu 1a mot
lGc. Mach tir sau khi ghép xong phai bang phang cac duong ghép nhu mot dudng
ké chi (mach tir kin khit), con néu thanh dudng rong thi nhu vay 1a khdng kin
khit khi may 1am viéc s& c6 tiéng kéu, bi rung.

Cac 14 thép c6 thé hinh chit U+ hoac U+U hoic 1+1 hodc L+L ghép thanh
O (chir nhat), cudn so cap va cudn tht cap dugc quan thanh hai cudn riéng ré roi
duoc 16ng vao hai canh cuaa chit O.

Hinh 1. 31. Ghép thanh 2 cuén riéng ré.
+ Cach ghep mach tir U-U ghép O:

Gong Gong
= f = =
£ ] = E
Gong Gong
Lép tha nhat Lép thir hai

Hinh 1. 32. Ghép mach ter U-U ghép O
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+ Cach ghép mach tir L-L ghép O

©) @) O Gong O

= =1

= =

O O O Gong @)
Lép ther nhat Lép thir hai

Hinh 1.33. Ghép mach ter L - L ghép O

- Mach tir dang ElI: cac 14 thép co hinh chir E + E hoac E + | ghép thanh 16i
c6 hinh chit nhat hai cta o, cudn so cap va cudn thir cap dugc quan chdng 1én
nhau thanh mét éng rdi 1ong vao chit E.

Hinh 1.34. Ghép thanh 2 cugén chéng nhau.
+ Céch ghep E-1 ghép E:

G Gong
U U )
=) =
[
Ging g

Lép tht nhat Lép thir hai
Hinh 1. 35. Cach ghép E -1 ghép E
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Ghép chit E trudc va xen k& nhu hinh v& sau, mot tay ludn ép vao try gitra
dé gitr try thép, tay kia dya 14 E vao cir nhy vay luan phién chén lién tuc cac chi
E vao 4ng day tir hai phia cho 8én hét. Lyu ¥ khong day dén hét c& ma phai dung
lai mot khoang cach vira du cho la chir 1.

Gidy 16t dém

Hinh 1.36.Cach ghép cac la thep

Sau khi ghép xong la chit E, ghép 14 thép chit T vao 2 dau. gai tir mot dau
vao khoang1/2 chiéu dai 14 thép ctr thé cho dén hét, sau d6 dung bua gd nhe cho
c4c 14 chir | xudng hét va kin khit. sau khi ghép xong 16i thép, dung kep sat hoic
gong sat ép chat cac 14 thép lai voi nhau dé khi 1am viéc 14 thép khong bi rung va
nong may bién ap.

Céch ghep cac la thép sau cung.

Hinh 1.37. Cach ghép cac la thép sau cung.
f. Do kiém tra:
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Trude khi do kiém cao sach cac dau day va han ndi theo so dd.
* Kiém tra thng mach:

Dung ddng hd van ning dé thang do dién tré do thong mach cac cudn day
so cap va thtr cdp. Kim dong ho sé chi gid trj dién tré cudn day so cap hoic thir
cap.

* Kiém tra cach dién:

Cao sach cach dién cac dau day, dung dong hd van ning hoac Mégdm ké
dé do.

- Do cach dién cudn so cap véi cudn thar cap

- Po cach dién cudn so cap, cudn thir cap vai I8i thép.

Rea > 0,5MQ > dat yéu cau
g. Xong dién chay thr:
* Chay khong tai: So d6 kiém tra may bién ap nhu hinh vé

ST T S T

o [|I]]]]]]e

® @

L e e T

e [[[[[[{{e

Hinh 1. 38. So dé nguyén ly kiém tra MBA chay khong tdi

- bat dién ap xoay chiéu vao cudn day so cip, bang dién ap dinh muc.

- Pdng hd V, & vi tri thir cap dé kiém tra dién &p tha cip co dat yéu cau
khong? Con ddng hé Vi kiém tra dién ap nguon.
Yéu cau: Dién &p vao - ra dung tri s6 yéu cau.
May chay ém, khéng bi ¢ tiéng kéu, rung ...
Phia thir cAp dé he mach néu dong ho (A) mic & mach so cp chi dong khong tai
bang 4% dong dinh muc.
* Chay c0 tai: So d6 kiém tra may bién ap nhu hinh vé&
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Hinh 1. 39. So dé nguyén Iy kiém tra MBA chay ¢ tdi

Phia tht cAp ndi kin mach (khoa K dong) ddng hd Ampe met & mach thir

cap chi dong dién bang dong dién dinh muc va may khdng bi néng, khdng kéu
va dién ap thir cip dam bao theo yéu cau tinh toan thi may bién ap dat chat luong

tot.

i. Lap dat va dau ndi ra vo may:

-ra...;

- Bét chiat may vao vé, ding buldng bc vit:
- Xac dinh vi tri dong ho V, A, ap t6 mat, dén bao va cac coc dau day vao

- Dung day din dau néi theo so dd nguyén ly

*Cac buoc va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

TT | Vattw- Thiét bi - Dung cu | Thong sé ky thugt | Pon vi | Sé lweng
1 Loi thép MBA Bo Bo/nhém
2 | Day & may cuon so cap Theo tinh toan (dy) kg
3 | Day & may cuon tht cap Theo tinh toan (d,) kg
4 | Gidy cach dién thuong m
5 | Ghen cach dién ®2, d 4mm Soi
6 | Biacach dién Day 0,5 -1 mm m
7 | G& l1am khuén, ma p 30 x 30 x 50, gb ép

hoac phip mong
8 | Thiéc han, nhya théng
9 | bong hd M Q, ddng hd van cai | Mdi nhom
nang mot céi

10 | May quén day May quantay c6bd | cai | M&i nhém

dém sé vong mot cai

11 | Kim, tudc no vit, mé han... Bo
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2. QUI TRINH THUC HIEN:

STT

Tén cac bwoc
cdng viéc

Tiéu chudn thec hién
cbng viéc

Léi thwong gap, cach
khdc phuc

Tinh toan cac
thdng so cua may

O budc nay tly thudc
vao bai toan cu thé ma
tién hanh tinh toan nhu

. muc 2.
bam bao chinh xac, hop
ly
Chuanbjvatte |Pay du, dung chang | Khong chuan bj day du
2 | thiétbidung cu | loai, qui cach vat tu thiét bi dung cu can
can thiét thiét
Lam khuén, ma | Cac kich thudc phai Cac kich thudc khong
3 | bp, hop biacach | chinh xac, hop ly chinh xac, hop Iy
dién
Quan day theo so | Day quan ding kich ¢c&, | Céac Iop day chong chéo,
d6 va so lieu tinh | s6 vong . Céc 1op day cach dién cac lop khong
toan song déu khéng chong dam bao. Cac dau day ra
4 chéo, cach dién cac lop | khéng chac chan, vi tri
dam bao. Cac dau day ra | khéng hop Iy.
chic chan, vi tri hop ly
dung so do.
Ghép 13i thép Ghép tung 1a thép dang | Mach tir khong kin khit do
. cach, mach tir kin khit, | ghép nhiéu 14 mot lan,
khong lam tray xudc cach | ghép khong dang cach.
dién day quan.
Do kiém tra Cac cuon day so vathe | Khong biét cach do, sir
s |Khongdién cap dam bao thong mach, | dung déng ho do khong
cach dién tot voi nhau va | dang.
vGi 181 thép.
Xong dién chay | - Bién &p vao- ra dang tri | - May khong bi nong, kéu
thur: s6 yéu cau. va dién ap tha cap khong
7 | *Chay khong tai: | May chay ém, khong bi | dam bao theo tinh toan.

*Chay c0 tai:

c6 tiéng kéu, rung ...
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Lip dat va dau
ndi ra vé may

Cac day ndi khong duoc | - Day ndi bi chéng chéo,
chdng chéo, cac ddu dady |cac dau day bat khong
duoc bat chac chan, vi tri | chic chin

cac 6 dién vao ra hop ly.

* Bai tap thuc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tu.

2. Chia nhém:
Mbi nhom tur 3

-4 5V

3. Thuc hién theo qui trinh:
* Bai thuc hanh giao cho ca nhan hogc nhom nhg:

Tinh toan quan

lai may bién ap chay hong mat thong s6 cudn day, tiét dién

try thép 1a 15cm?, 18i thép chix E ghép |, chat luong thép tét.
Thong s6 ky thuat yéu cau: U; = 220V, U, = 12, 24, 36V.
- Thoi gian hoan thanh: 2 ca

* Qua trinh luyén tap

- Sinh vién thuc hién bai tap va ghi chép vao phiéu luyén tap (Mau 3)
- Gi4o vién quan sat udn nan truc tiép va ghi vao phiéu theo ddi (Mau 4)

Mau 3. PHIEU LUYEN TAP SO ...

NROM S8 v, LOp: vevnen.

- Danh séch hoc sinh trong nhom:

......... Nhom trudng.

- Ngi dung luyén tgp: Quan MBA 1 pha hai cugn day cong suat nhé.
- Ngay luyén tap: coeeeeeeeneeniiniienennnn
- Nogi dung thuc hién va dinh mic thoi gian:...............

Nhom trudng

Mau 4. NHAN XET QUA TRINH LUYEN TAP
= NROM SB: .o Lop: ...

- Danh sach hoc sinh trong nhém:

......... Nhom trudng.
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- Ngi dung luyén tdp: Quin MBA 1 pha hai cugn day cdng suét nhé.

- Ngay luyén tap: coeeeeeeeneenenneinnennnnn
Luyén tap caa tirng SV (hoac A e ax e
TT [Theigian yents pnhc')m SV% (ho3 Nhan xét, danh gia cia
Thuc hién Thao tac glao vien
Buéc 1
T6 trirong chuyén mén Gido vién huéng dan

* Két qua va san pham phai dat duoc: May bién ap sau khi quan:

+ Pam bao dién ap so cap va thir cp dung tri s6 yéu cau; dam bao cong
suat cia may. May lam viéc an toan khdng bi néng quéa cho phép, may chay ém,
khong c6 tiéng kéu bat thuong.

+ Hinh thtric dep, day quan song déu. Cac dau day ra dam bao chac chan
va dng vi tri. May lam viéc ding dinh muc yéu cau.

* Sau khi két thiic bai hoc gido vién can danh gia két qua rén luyén cua hoc vién
trén ca ba mat: Kién thuc, ki nang va thai do theo thang diém muoi nhu sau:
* Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém chudn
Kiénthizc |- Tinh todn chinh xac céac théng sé cua | 3
may bién ap
- Quan lai dwgc may bién ap ding yéu | 4

Ky ning cau ky thuat va dang qui trinh
- bam bao my thuat va thoi gian qui | 2
dinh

Thdi dj - Rén luyén tinh can than caa ngudi tho; | 0,5

gon gang ngan nap
- Pam bao an toan cho ngudi va thiétbi | 0,5

* Ghi nho:
1.Tinh toan ché tao may bién &p mot pha. Biét U; = 220V, Uay = 220; Uy,
= 110V, c6ng suat phu tai yéu cau 1a 1kVA
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2. Tinh toan quan lai may bién &p chay hong mat thong sé cuon day, tiét
dién tru thép 1a 15cm?, 16i thép chir E ghép I, chat lugng thép tét.

Théng s6 ki thuat yéu cau: U; = 220V, U, = 12, 24, 36V.

3. Néu quan xong, do dién 4p thtr cap 16n hon hay cao hon so vdéi tinh toan
thi do nguyén nhéan gi?
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BAI 2: PONG CO KHONG PONG BOQ BA PHA
Ma bai: Mb 13 - 02
Gioi thiéu:

Pong co dién khong ddng bo co két cau don gian lam viéc chac chan,
hiéu suat cao gia thanh ha nén duoc st dung rii. Pong co KPB 3 pha duogc ché
tao véi cdng suat tir vai chuc toi hang nghin kildO&t, vai cac dién ap 127, 220,
500, 600, 3000, 6000, 10000V.

Trong c6ng nghiép dung 1am ngudn dong luc cho may cén thép loai vira
va nho, dong luc cho cac may cong cu. Trong ham mo ding 1am quat gid. Trong
nong nghiép dung lam may bom, may gia cong nong san ...

Nhuoc diém 1a hé sé cose cua may thuong khéng cao lim, dic tinh diéu
chinh tdc d6 khdng tét 1am nén wng dung ctia may dién KB c¢6 phan han ché.
Phan loai:

- Theo két ciu cua vé: dugc chia thanh céc loai: Kiéu ho, kiéu kin, kiéu
bao vé, kiéu phong né ...

Hinh 2-2: Péng co kiéu phong chong né
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- Theo két cau rdto cd: Loai roto day quan, loai réto 1ong soc.

Hinh 2- 3: a. Béng co réto day quan; b.Léng soc.

- Theo sb pha c6: loai 1 pha, loai 2 pha va loai 3 pha.

Hinh 2-4 : a. Déng co 1 pha; b.Dong co 3 pha.

Muc tiéu:

- Mb ta duoc cau tao, trinh bay duoc nguyén ly lam viéc cua dong co khong
dong bd 3 pha roto 16ng s6c;

- Trinh bay duoc cac phuong phap diéu chinh téc d6 cia dong co;

- Xac dinh duoc cac dau day, bao dudng va st dung duoc dong co khong dong
b 3 pha to 1ong soc;

- Biét cach quan bo day stato kiéu dong tam, xép don dat yéu cau k¥ thuat, my
thuat, dting thoi gian;

- St dung dung cu, thiét bi do kiém dung k¥ thuat;

- Can than, nghiém tdc, an toan.
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No6i dung chinh:

1. CAU TAO, NGUYEN LY LAM VIEC CUA PONG CO KHONG DONG BO
BA PHA:

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cAu tao cua PC KPB 3 pha;

- Giai thich duoc nguyén ly lam viéc ;

- Giai thich duoc céc théng s6 ky thuat cia DC KPB 3 pha.

* Kién thic can thiét dé thuc hién cong viéc:

1.1. Cdu tao ciia dong co khong dong bé 3 pha rd to long soc

Gom phan tinh (stato) va phan quay (r6 to) cach nhau khe hg khéng khi 8.
1.1.1. Cau tao phan tinh (Stato): Trén Stato, c6 vo, 18i sat va day quan.

* Vo may:

V6 may c6 tac dung cd dinh 16i sat va day quan, khong dung dé dan tir. Thuong
vé may lam bang gang. Doi véi may ¢ cong suat 1n (1000kW) thuong ding
thép tdm han lai 1am thanh vo. Tuy theo cach 1am ngudi ma hinh dang vé ciing
khac nhau .

* L6 sat:

La phan dan tir cia may. Vi tir truong di qua 13i sat 12 tir trudng quay nén
dé giam ton hao do dong dién xody Fucd I8i sat dugc lam bang nhiing 14 thép ki
thuat dién day 0,3- 0,5mm c6 pha son cach dién trén bé mat ép chit lai véi
nhau. Néu 16i sat ngan thi ép thanh mot khoi, néu 16i sat dai thi nguoi ta ghép
thanh ting thép ngan 6-8cm dit cach nhau lem dé thong gio. Khi duong kinh
ngoai 16i sat nhé hon 990 mm thi dung ca tim tron. Khi duong kinh ngoai Ién
hon trj s6 trén thi ding nhiing tim ré quat ghép lai thanh khéi tron (hinh 2- 5).
Mt trong 18i thép c6 xé ranh dé dat day quan.

Hinh 2- 5: L& thép va I6i thép Stato
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* DAy quan: Thuong l1am bing day dong tiét dién tron hoic chix nhat duoc boc
cach dién can than va quan thanh céc béi day dit trong ranh cé 16t cach dién.
Kiéu day quan cd thé 1a 1, 2, 3 pha.
1.1.2. Céu tao phan quay (Roto): Gém 2 bo phan chinh 12 16i st va day quan.
*Loi sat :

CAu tao tir cac 1 thép k¥ thuat dién, ép chat véi nhau va ép 1én truc may
hoic gi4 roto cia may. Phia ngoai roto co xé ranh dat day quan.

SV,
¢”-T—'+--\

o RS |22 --‘,‘
o i/ - s S8
§ ’ e
W "0

=0 ) © e

&y 0 o 0 .
@Qmw i 62

Hinh 2- 6. L4 thép Roto va nhiing Kiéu rdnh déc biét nhuw ranh sdu, rdanh
hai long s6c (long soc kép) thanh ddn bang dong hodc diic nhém

* DAy qudan roto : Gom 2 loai réto day quan thong thuong va rdto 16ng soc
- Réto day quan:

R6to c6 day quan gidng day quan Stato. Két cau day quan réto can chat

ché& dé chéng su pha hong cua luc ly thm. Day quan rdto thuong dau hinh sao, 3

dau con lai duoc ndi vai 3 vanh truot bang dong ¢ dinh trén truc va théng qua

chéi than dé dau véi mach ngoai . Mach ngoai 1a cac dién tro phu dé cai thién

m& may, diéu chinh téc do. Khi may lam viéc binh thuong thi day quan réto
duoc ndi ngan mach.,

Hinh2-7. Réto day qudn
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- R6to 1dng séc:

CAu tao tir cac thanh dan bang dong hoic nhém dit trong rénh cua réto,
hai dau dugc ndi tat bang vanh ngin mach ciing bang déng hoac nhém lam thanh
mét cai 1ong goi 1 16ng séc ( hinh 2- 8) .

Hinh 2-8. Réto long s6c

Day quan Iong s6¢ khong can cach dién voi 16i sat (vi s6 vong it nén dién ap
thap). D¢ cai thién tinh ning md may, véi may coéng suat 1on cé thé lam rdnh
sau, hay hai ranh 16ng soc (goi 1a 16ng soc kép - Hinh 2-6).

Trong may cong suat nho ranh ro to thuong lam chéo di mot géc so véi tam
truc nham muc dich 1a giam song hai bac cao cai thién dang stc dién dong cua
may.

1.1.3. Khe ho:

Vi r6to 1a khéi tron nén khe hé déu va rat nho, khoang (0,2 — 1 )mm. Khe
ho cang nho thi dong tir hod cang nho tir tro cang nho nén hé sd cong suat cua
may cang cao.

1.2. Nguyén ly lam viéc:
1.2.1.Ttr trudng cua may dién khong dong bo:

Khi cho hé thong dong dién ba pha ddi xung vao day quan ba pha stato
ciia may dién khong dong b, trong may sé& xuat hién mot tir truong quay véi toc
d6 dong bd ny:

f
n=—- 2-1
L=, (2-1)
Trong do:

f1- tan s6 dong dién ludi,
p - S0 doi cuc cua may.
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Tur truong ndy quét qua day quan nhiéu pha ty ngan mach dat trén 18i sat
réto va cam tng trong day quan do sdd va dong dién. Tur thong do dong dién
nay sinh ra két hop vai tir théng cua stato tao thanh tir thong tong qua khe ho.
Dong dién trong day quan roto tac dung véi tir thong khe ha sinh ra md men. Téc
dung d6 co6 quan hé mat thiét vai téc d6 quay n cua roto. Trong nhitng pham vi
tbc do khéac nhau thi ché d6 1am viéc ciia may ciing khac nhau .

Dé chi pham vi téc d6 cua may dién khong dong bd, nguoi ta dua ra hé sb
truot s. Theo dinh nghia hé sd trugt s bang:

n—n
nl

s% =

100% 2-2)

s - hé sb truot

n; - tc do tir truong quay

n - tbc do roto

- Khi rd to quay cung chiéu tir truong van <ng thi 0 <s <1, may lam
viéc & ché do PC,

- Khi r6 to quay cuing chiéu tir truong van > ny thi s <0, may 1am viéc ¢
ché do MF,

- Khi 6 to quay nguoc chiéu tir truong n < 0 thi s> 1, may lam viéc &
ché do ham.
1.2.2. Nguyén ly lam viéc:

Pong co KBB 3 pha lam viéc dua trén nguyén ly cam trng dién tur.

Dé minh hoa trén hinh 2-9, v& tir truong quay tde do nl, chiéu sic dién dong va
dong dién cam ung trong thanh dan roto, chiéu cac luc dién tur F.

Hinh 2-9. Ché dé déng co
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Cho dong dién xoay chiéu 3 pha di vao diy quén 3 pha dat trong I8i sat
Stato cuia dong co, dong dién xoay chiéu 3 pha nay s& sinh ra mét tir trudng quay
Vvéi toe do ddng bo:

_60f
P

Tur truong ndy quét qua day quan nhiéu pha bi néi ngan mach dit trén 13i
sat roto va cam ng trong day quan do suc dién dong va dong dién cam tng. Khi
xéac dinh chiéu stc dién dong cam tng, ta cin ¢t vao chiéu chuyén dong tuong
d6i cua thanh dan d6i voi tir truong. Néu coi tir truong 1a dung yén, thi chiéu
chuyén dong twong doi cia thanh dan roto nguoc véi chiéu ni.

Ap dung qui tac ban tay phai xac dinh dugc chiéu sdd cam ¢ng va dong
dién cam tng nhu hinh v& (dau + chi chiéu dong dién tir ngoai vao trong; dau .
chi chiéu dong dién tir trong ra ngoai).

Dong dién cam ung tac dung véi tr trurong sinh ra luc dién tr F tac dung
lén day dan, c6 chiéu xac dinh theo qui tic ban tay trai. Luc nay sé tao ra mo
men lam cho réto quay véi toc do n theo chiéu cua tir truong va nhé hon nl.

Do tdc d6 quay cua roto khac tée do quay caa tir truong nén goi 1a dong co
khong dong bo.

Do chénh léch gitra toc do cua tir truong quay n; va tée do quay cua roto
duoc dic trung boi hé sb truot s;

Khi réto quay véi téc d6 dinh mac s = (0,02 + 0,06). Tc dd dong co la:

n=n;(1-s ) vg/ph (2-3)
1.3. C4c thong sé ky thuat:

Pong co khong dong bo cé céc tri sé6 dinh muc dic trung cho diéu kién ky
thuat cia may. C4c tri s6 nay do nha may thiét ké, ché tao quy dinh va duoc ghi
trén nhan may. Khi ddu day dé dua dong co vao lam viéc ta can nam viing cac
dai lugng dinh muc nay.

* P hay P2 (KW, W): d6 13 cong suat dinh mac ¢ dau truc (cong suat
co). C6 nhitng may con ghi thém chix HP- tac 1 tinh bang ma luc; 1HP= 736W

* lam (A): dong dién day dinh muic

* Ugm (V): dién 4p day dinh mitc

* A /Y: Cach dau day hinh tam giac /sao

* Vg/ph: Toc do quay dinh mic cua R6to (vong/phut)

* 1%: Hiéu suat dinh muc, tinh theo phan tram

n,
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* Hz: tan s caa ludi dién (Hz- Héc)

* COSQam : HE 6 cong suat dinh muc
Ngoai ra, trén nhdn may con ghi trong lwong, nim san Xuat. ..
VD- Nhan dong co -y nghia cac 6 chir nhu sau

Q) ®  CONG TY CHE TAO MAY DIEN e @

VIET NAM - HUGARI

DONG ANH - HA NOI - VIET NAM .
DONG CO KHONG PONG BO 2 PHARD TO NGAN MACH

Kicu: 3K112Sa4 |~3pha|50Hz|Cap: F|IP44
30HP | 2,2 kW|N% 80| A 220/380 V
1435 vg/ph | Cos® 0,84 /)\ 8.66/5.0

COMEC 60034-1: X+ N2 £ 777 200) [ 33 kg @

Hinh 2-10. Nhan cia Péng co KDB 3 pha

1- Kiéu: 3K12Sa4
- Ky tu 3K, hoic 4K :Pong co khong dong bo 3 pha 1dng séc.
- S6 112: Chi chiéu cao tir chan dong co dén tam truc quay (mm)
- Ky hiéu bang chir S; M, L chi kich thudc lp dat theo chiéu dai than
- S: Chiéu dai than, kich thudc lap dat than ngan.
- M: Chiéu dai than, kich thudc lap dit than trung binh.
- L: Chiéu dai than, kich thudc lp dat than dai.
- P6i voi dong co co chiéu cao tam truc quay dudi 90mm. Ky hiéu bang céc chix
cai A,B,C (Vi du 80A;80B). Kich thudc lap dit dong co gidng nhau.
- Sé cudi cung chi sb d6i cuc dong co:
S6 2: Pong co c6 sb ddi cuc 2p=2 tuong tng Véi toe do 3000vg/ph.
S6 4: Pong co c6 sb ddi cuc 2p=4 tuong tng Véi toe do 1500vg/ph.
S6 6: Pong co c6 sb ddi cuc 2p=6 tuong tng Véi toe do 1000vg/ph.
S6 8: Pong co c6 s6 ddi cuc 2p=8 twong tng Véi toe dd 750vg/ph.
2 - 3 pha: Bong co sir dung ludi dién xoay chiéu 3 pha
3 - 50Hz: Tan s ludi dién xoay chiéu 50Hz.
4 - Cap F: Cap chiu nhiét cua vat liéu cach dién va cuon day 16n nhét 1a 155°C
5- IP: Cap bao vé dong co véi bén ngoai:
- IP23 Pong co kiéu ho (nude va bui vao dugc bén trong cudn day)
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- IP44 Bong co kiéu kin (Bao vé duoc giot nude roi vao bat ky huéng nao,

bao vé duoc vit la kich thudc Fimm khong tham nhap vao dong co).
6 - Cong suit trén truc dong co kW hay ma luc HP.
7 - h% : Hiéu suat ctia dong co tinh theo phan trim cong suat dau vao.
8 - Cos® : Hé sb cong suit cua dong co dién.
9 - AJY:220/380 Dién &p cép cho dong co.

- Ludi dién 3 pha dién 4p 220V néi tam giac A

- Ludi dién 3 pha dién 4p 380V ndi sao .

Hoac A/Y: 380/660V

- Ludi dién 3 pha dién 4p 380V nbi tam giac A

- Ludi dién 3 pha dién 4p 660V ndi sao Y.
10 - A/Y:19,8/11,4(A) Dong dién day dinh mic cua dong co. Khi ndi tam giac
(A) dong dién 19,8A, néi sao (Y) dong dién 11,4A.
11 - Toc do quay trén truc dong co vong /phut (1435vg/ph) (R.P.M)
12 - Khéi luong dong co (kg).
13- NO S6 xuat xudng, nam san Xuat.
* Cac bwéc va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

TT Vit tw - Thiét bj - Dung cu Don vi Sé lwong
1 | M6 hinh cat b6 PC KPB 3 pha B M&i nhém mot bo
2 | DPCKBDB 3 pha Chiéc MJbi nhom moét chiéc
3 | Bo dung cu nghé dién, déng hod B M&i nhém mot bo
do van nang, ampe kim...

2. QUI TRINH THUC HIEN:

o | Tén cdc buoc Tiéu chudn thec hién cong | Léi thuong gap, cach
cong viéc vigc khac phuc

Quan sét va - So sanh véi kién thic ly

1 nhan biét cac bo | thuyét va giai thich duoc cau
phan ctia dong | tao cua cac bo phan
co
Poc nhdn mac | Giai thich dugc cic thong | Giai thich chua dung

2 | ghi trén vo dong | sb ky thuat caa dong co. cac thong so
co

3 Pau dong co va | - Pau PC dung yéu cau ghi - Cach dau day PC
dong dién chay | trén nhan méc, khong phu hop voi
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thar - Theo ddi qua trinh hoat dién ap.
dong cua dong co va do dong
khong tai cua ba pha

* Bai tap thuc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.
2. Chia nhom:
Moi nhém tir 3 — 4 SV
3. Thuc hién theo qui trinh:
* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
s - Trinh bay duoc cau tao va nguyén ly lam viéc caa BC
r v . . 4
Kienthirc | 1 BB 3 pha.
K5 nine |- Giai thich dugc céac théng sé ky thuat, dau ndi ding 4
VNS | 56 4 PC KDB 3 pha.
- iém tdc, can than, thuc hién tét vé sinh con
Thii dj NgAhlem tdc, can than, thuc hién tot vé s cong 5
nghiép.
Téng 10
* Ghi nho:

1. M0 ta dugc cau tao, trinh bay dugc nguyén ly 1am viéc BC KPB 3 pha.
2. Giai thich céc thong s6 k¥ thuat caa BC KPB 3 pha.
2. CAC PHUONG PHAP PIEU CHINH TOC PO PONG CO KHONG DONG
BO BA PHA RO TO LONG SOC:
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc muc dich va céc yéu cau cua viée thay doi téc dd dong co;
- Trinh bay duoc cac phuong phap diéu chinh téc d6 dong co va pham vi ap
dung cua ting phuong phap.
* Kién thirc can thiét thuc hién cong viéc:
2.1. Khai niém vé ddic tinh co - Dic tinh co ciia PC KPB 3 pha:
2.1.1.Dbac tinh co cua dong co dién:

Pong co dién 1a thiét bi sinh cong co hoc, vi vay dic tinh quan trong nhat
cua dong co dién la quan hé giita mdé men do dong co sinh ra véi toc do quay
trén truc, ta goi la déc tinh co — d6 1a quan hé gitra hai dai lugng co hoc. Pac tinh
co 1a tap hop cac diém (M, o) trén hé truc toa do truc giao.
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Dic tinh co cia PC @ = (M) chia ra: dic tinh co ty nhién va dic tinh
co nhan tao:

a. Pac tinh co tw nhién:

D6 1a quan hé¢ @= f(M) caa DC khi cac thong sb dién: dién &p, tan
$6...1a dinh mic va mach dién cia DC khong ndi thém dién tro, dién khang. ..
b. Dac tinh co nhan tao:

D6 13 quan hé w=f(M) cua DC khi cic thong sé dién khong ding dinh
muc hoic khi mach dién DC c6 sy thay d6i mach ndi, ndi thém dién tro, dién
khang...

c. Do Cd’pg Cua dac tinh co:

b¢ so sanh cac dac tinh co, thuong dung khai niém do ctng. B cung B
cua mot duong dac tinh co la:

_AM

'BAa)

AmZ(

Aml{

Hinh 2- 11: B¢ cung cua ddac tinh co
Do cting B cua mot duong dac tinh co duge dung dé danh gid dac tinh co

do.

- Khi / B/ nho, dic tinh co 1a mém (1). /B /< 10

- Khi / B /16n, dic tinh co 1a cting (2). / B /= 10100

- Khi/ B/ = oo, dic tinh co 1a tuyét d6i cng va nam ngang (3).

Gia tri d6 cang noi 1én kha nang duy tri toc d6 quay khi mé men thay doi.
Dic tinh c6 do cung cang on thi toe do cang it bi thay ddi khi mé men thay dbi.
2.1.2. Bic tinh co cua may san Xuat:

Phan chuyén dong cuia may san xuit ciing c6 dic tinh co twong &ng.
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Céc co cau SX tuy rat khac nhau nhung dic tinh co cua ching phan 16n
duoc biéu dién tong quat bai cong thirc rit ra tir thuc té sau:

k

(0
Mc =Mco+(Mezy —Meo) — (2- 4)
a)dm
Trong do:
Mc - m6 men can caa co ciu SX & tée d6 o nao do;
Mco- mMd men can cia co cdu SX & tdc do wo.
Mcam - M& men can ctia co cau SX ¢ tdc d6 ® = ®am
k - sbmidic trung cho phutai. k=(0,x1,2).
Dic tinh co biéu thi mbi quan hé giira toc d6 quay va md men quay:
o= f(M) hoic n=f(M)

Mcdm

Mco Mecdm M
Hinh 2 -12: Dang ddc tinh co ciia mét sé co cdu san xuat

+ Truong hop k = 0, phuong trinh (2- 4 ) tré thanh:
Mc = MCdm = const
Va dudng dic tinh co 1a duong 1, mé men can khdng phu thudc toc do. D6
1a duwong dic tinh co ctia cac co cAu nang ha (cau truc, thang may), co cdu in dao
may cat got kim loai....

+ Truong hop k = 1, phuong trinh (2- 4) tré thanh:
Mg =M, + (M¢ys —Meo)@

Wy

m
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Va duodng dic tinh co 1a duong 2, md men can ty 1& bac nhat vai tée do.
D6 1a dic tinh co ctia may phat dién mot chiéu thuan tro.
+ Truong hop k = - 1, phuong trinh (2- 4) tro thanh:

(Mcae —Meo)@,,
MC - I\/ICO + W

Va duodng dic tinh co 1a dudng 3, mbé men ti 1& nghich voi toe do. D6 1a
dic tinh co cia may quéan day, co cau truyén dong chinh may cat kim loai.
+ Truong hop k = 2, phuong trinh (2- 4) tré thanh:

(Meaa — Mco)a)2

@,

Va dic tinh co 1a dudng 4, mé men can ti 1& bac hai véi toe do. D6 1a dac
tinh co ctia cAc may thay khi: bom, quat...

2.1.3. Diéu kién on dinh tinh cua hé¢ TPD:

Khi st dung mot BC dién dé truyén luc cho mot co cau san xuat thi mot
trong cac yéu cau la dudng dic tinh co ciia PC cang gan dic tinh co cla co cau
san xuat cang tt vi nhu vay PC s& dap ung tot doi hoi ciia co cau san xuat khi
m6 men can thay d6i. Biém lam viéc chinh 1a giao diém cua dic tinh co cua
dong co va cua tai (may san xuat). Tuy nhién trong diéu kién lam viéc thuc té
ludn ton tai nhiéu loan 1am cho ca mdé men cua dong co va mé men cua phu tai
déu co dao dong nho nhat dinh. Piéu kién 6n dinh tinh 13 kha ning quay vé trang
thai on dinh sau mot s6 dao dong nho khi c6 nhidu loan. Mudn vay thi chiéu bién
thién cia md men tong phai nguoc véi chiéu bién thién cua téc do hay la:

M. =M, +

A(M — AMc AM  AMc
—  <0=>————<0
Aw Ao Aw

P <Pchay p—Pc <0
* Pac tinh co cia BC KPB ba pha:
Ta c6 phuong trinh dac tinh co cua DC KPB 3 pha:

3U/ R, /s

M =

N2
0] (Rl"'l:\;zJ +anm (2- 4)

Trong do:
U1f - tri s6 hiéu dung cua dién 4p pha stato;
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Xnm = X1+ X2’ dién khang ngan mach;

X1, X2’- dién khéng tan stato va dién khang tan roto da qui doi vé stato;
R1, R2’- dién trg stato va dién tré roto di qui doi vé stato;

s — hé sd truot cua PC,

o1 - the do tir trudng quay,

o - tdc do dong co

Db thi dic tinh co cua dong co ¢ dang nhu hinh V&

Hinh 2-13: Bé thi déc tinh co ciia PC KPB (¢ ché dé BC & MF).
C6 thé xac dinh cac diém cuc tri caa duong cong nay bang céch giai:

dM
— -0
ds
Ta duogc cac tri so cua M va s tai cac diém cuec tri ki hiéu la: My, va S, Cu
thé Ia;

~
S =+ > : > (2-5)
Rl + Xnm
" 20 R ERZ+ X2

Trong hai biéu thirc trén diu + @ng véi trang thai BC;
dau - ng véi trang thai MF.
Chuing ta chu yéu xét DC KPB ¢ ché d¢6 BC voi do truot trong khoang 0 <
s < 1, didc tinh co tng véi ché ¢6 PC nhu hinh dudi day:
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m1

SthF—————-- K

Z\/

|
|
1
0 Mnm Mih

Hinh 2-14: P thi ddc tinh co ciia PC KPB trong ché do DC.

Ta nhan thay, dic tinh co 1a duong cong phic tap (dang yén ngua) va co
hai doan AK va KB, phan gigi boi diém t6i han K.

Poan AK dic tinh gan thang va cimg, trén doan nay khi mo men ting thi
tbc do PC giam, do vay DC 1am viéc trén doan dic tinh nay sé& 6n dinh. Thuong
chi cho BC KBB lam viéc trén doan dac tinh nay.

Con doan KB 1a doan dic tinh co mém c6 do cing duong, dong co khong
thé 1am viéc 6n dinh trén doan nay.

2.2. Cdc phwong phdp diéu chinh téc dé dong co di¢n khéng dong bé ba pha
rd to long soc:

Viéc diéu chinh téc d6 c6 mot ¥ nghia rat quan trong vé mat van hanh.
Trong nhiéu may, qua trinh gia cong chi tiét can phai thay doi tbc do lién tuc;
dam bao do chinh xac caa qué trinh cdng ngh¢; 1am ting nang suat san pham.

Diéu chinh tdc d6 phai dam bao cac yéu cau sau:

Pham vi diéu chinh rong.

- Bam bao d6 bang phang.

- bam bao tinh chinh xac.

- Thiét bi don gian ré tién dé thao tac

Tu phuong trinh dac tinh co cia PC KPB3 pha (2- 4), cac phuong phap
diéu chinh chua yéu c6 thé thuc hién:

* Trén Stato: thay d6i dién ap dua vao ddy quén stato, thay ddi sé doi cuc
cua day quan stato hay thay doi tan sb ngudn dién;

* Trén Réto: thay d6i dién trg roto hoac néi ndi tiép trén mach dién roto
mot hay nhiéu may dién phu goi la ndi cap.

Sau ddy sé& trinh bay cac phuong phap diéu chinh téc d6 BC 16 to 1dng
séc:
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2.2.1. Piéu chinh tdc d6 bing cach thay d6i dién ap:

Khi thay d6i dién ap ludi, vi du giam dién &p xuéng x lan (x<1) dién &p
dinh muac (U; = X Ugy) thi md men s& giam xudng con x2 1an: M = x2 My, .

Néu md men tai khong dbi thi tc d6 giam xudng, hé sd truot ting 1én. Hé
sd truot chinh tdi da 1a s = sym .

. M :
Gia thiet —=>=2, s, =0,04  thi theo bié¢u thuc Klox:
Mdm

M 2

M s S,

max _—

S S

m

Tinh duoc Sy = 0,15 nghia 1a pham vi diéu chinh tbi da 1a 15%.

Khi md men tai bang mé men dinh mirc thi dién &p thap nhat 1a U, = 0,707
Uam. Néu m6 men tai nho hon tai dinh muc thi dién ap con cé thé giam nho hon
nixa.

C6 thé dung phuong phap doi ndi Y- A hoic dung dién khang nbi tiép véi
day quan stato dé giam dién ap.

Ciing c6 thé thay doi dién ap bang ba cap Tiristo ddu song song nguoc
theo so d6 (hinh 2-15). Ung véi cac géc md o khac nhau cia céc tiristo, dién ap
trung binh dit vao dong co giam nhé khac nhau. Phuong phap diéu chinh dién ap
xoay chiéu nay ding thich hop khi md men tai giam theo téc do, vi du tai la quat
gi6. N6 ciing cho phép mé may dong co dé dang bang cach diéu khién géc mo
a 16n dé han ché dong dién mé may.

A b 1

B C 1
n, )
A . ’
/ / / (J’

(a) (b)

M

Hinh 2-15. So' dé diéu chinh téc dé bang cdch thay déi dién ap
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va dic tinh co khi diéu chinh,
2.2.2. Piéu chinh tdc d6 biang cach thay d6i s6 doi cuc:

N6i chung khi 1am viéc binh thuong dong co khong ddng bo ¢d hé sd
trugt s nho do d6:  n = n; = 60f/p

Khi tan s khong thay doi, toc do ti 18 nghich véi sb d6i cuc; do d6 thay
d6i s6 doi cuc cua day quan Stato nghia 1a ta da thay d6i dugc toe do caa dong
CO.

Day quan stato c6 thé ndi thanh bao nhiéu sé déi cuc khac nhau thi co bay
nhiéu cap téc do, vi vay thay doi tbe do chi c6 thé thay ddi tirg cap mot khong
bang phang. Thudng c6 hai cap toc do goi 1a dong co hai toe do. Ciing c6 loai ba
bon toc do. CO nhiéu cach thay doi s6 do6i cuc cua day quan stato.

- P6i cach ndi day dé co s6 doi cuc khac nhau. Dung trong dong co dién
hai tbc do theo ti 1 2:1;

- Pt hai day quan doc 1ap c6 sé doi cuc khac nhau. Thuong dé dat toc do
theo ti 1€ 4:3 hay 6:5;

- Pit hai day quan doc lap c6 s6 ddi cuc khac nhau moi day quan lai co
thé doi néi dé co s6 doi cuc khac nhau. Dung trong dong co dién ba bén toc do.

* Pong co roto ddy quan sd doi cuc cua roto bang sé déi cuc cua Stato, do
d6 néu thay doi p; thi ta phai thay d6i p, nghia 1a phai thay doi ca cach dau day
16 to nhu vay khong tién loi. Do d6 phuong phap nay it dugc dung.

* Xét dong co khong dong bo roto 16ng soc:

Day quan roto trong dong co khong dong bo roto 1ong soc co thé thich vng
Vvéi bat cir s6 doi cuc nao cua day quan stato do d6 thich hop cho dong co dién
thay do6i s6 doi cuc dé diéu chinh toc do. So d6 thay doi s6 doi cuc (hinh 2-16).

So sanh hinh 1-16.a va 2-16.b ta thay bang cach dau thuan hay dau nghich
ma duge budc cuc khac nhau, nghia 1a s6 doi cuc khac nhau theo ty 18 2 : 1. Hai
day quan cd thé dau ndi tiép hay song song theo yéu cau cua dién &p va dong
dién nhu (hinh 1-16b ,c).



Hinh 2-16. So d6 nguyén 1y thay doi sé déi cuc

Tuy theo cach dau Y hay A va cach dau day quan pha song song hay néi
tiép ma c6 dong co hai toc do thanh loai c6 mé men khéng ddi va cong suat
khong doi hinh 2-17.
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Hinh 2-17. So' do ddu day quan khi doi téc dé theo ty Ié 2:1
va mé men khéng doi(YIYY)
Goi cong suat dong co dién hai cap toc do, ung vai doi cuc it 1a P va sb cuc gap
d6i 1a P2, theo hinh 2-13 véi cach dau Y/ Y, ta co:

P, = \/§U1I1 COS®; (W-kw)

P, = \@UfZIlcoscpl (W - kW)

Gia thiét khi téc do, hiéu suat n va cose khéng doi, ta co:

Pl

= =2 )
P, (2-7)
Nhu vay, khi thay ddi cach ddu tr Y = Y, c6ng suat di ting 2 1an va n ting 2
lan. Véi quan hé: Nhu vay, khi thay doi cach dau tir Y = YY, cong suét di tang
hai lan va toc do tang hai 1an. Véi quan hé:

P=w.M
Ta co:

i_ oM, 2M, 5
P, oM, M,

T d6 ta dugc: My = My, nghia 1a dong co duoc ché tao theo loai mé men
khong doi.
* Truong hop dau A/ YY (hinh 2-18):
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I Ilzi ><

A(P,=2P)) AA (P))

Hinh 2-18. So' do ddu day qudn khi doi téc dé theo ty 1 2:1
va cong sudat khong doi(Al YY)
Ta c6 cong suat cua DC la:

P, = \\/F{Jpﬁl ¢ COS P17 (W - KW)
R =~3U, 2l cosgn (W - kw)
P2
5 L="=115~1 2.
Taco P~ J3 (2-8)
Pong co dién hai cap do theo kiéu nay c6 cdng suat khong thay doi.

* Pic tinh co M = f (n ) caa dong co dién hai cap toc do ddu theo Y/ YY va dau
A/ YY duoc biéu dién & (hinh 2- 19 a.b) .
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Hinh 2- 19. Bdac tinh co khi thay doi s6 doi cuc
a. Bang doi noi YIYY; b. Bang doi noi Al YY
2.2.3. Piéu chinh toc d6 bang cach thay doi tan so:
Ta biét tc do cua dong co dién khong dong bo duoc tinh theo cong thuc:

60f,
n:nl(l-s):T(l-s)

Khi hé s truot thay d6i it thi n ti I¢ thuan véi f1. Phuong phéap thay doi tan
s6 diéu chinh toc do 1a mot phuong phéap diéu chinh bang phang, dong co c6 thé
quay Vi bat cir toec d6 ndo. Mudn vay phai sir dung mét thiét bi dac biét do 1a
may bién tan.

Khi thay doi tan s6 dé diéu chinh téc do ta phai dong thoi diéu chinh ca
dién ap dua vao dong co dién dé dam bao diéu kién nang luc qué tai khong doi.

Thay d6i tan s6 dé diéu chinh toc do, dic tinh co nhu (hinh 2-20).

f>fdm

dm dm

f<fdm

\

Hinh 2-20. Ddc tinh co khi diéu chinh tan sé

* Cac bwéc va cach thuc hién céng viéc:
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TT Vit tw - Thiét bi - Dung cu Don vi Sé lweng
1 |DCKDB 3 pha Y-YY hoic A-YY Chiéc | Mdi nhém mat chiéc
2 | May bién ap tw ngau 3 pha Chiéc | M3i nhém mat chiéc
3 | B6 dung cu nghé dién, ddng hd do Bo Mdi nhém mot bd

van ning, dong hd do tdc do, ampe

kim.

2. QUI TRINH THUC HIEN:

STT

Tén cdc bwoc cong vigc

Tiéu chudn theec hién cong

Léi thwong
gdp, cach khdc

viéc

phuc

Doc nhan méac ghi trén
vo dong co. Kiém tra

- Xac dinh dang cac
thong so cia dong co;

- Chua hiéu ro
cac thong sb,

1 |dongco - Xac dinh dang tén cac - Xac dinh
dau day o hop cuc BC khong dung céac
dau day BC
Khao sat dau dong co | - Po toc d6 PC trong hai | - Pau day
thay d6i toc do bang | truong hop khong dung,
2 |cach doi ndi Y-YY mét pha
hoac A-YY;
va dong dién chay tha
Khéo sat dau dong co | - Po tdc do PC trong hai
thay d6i toc do bang | truong hop ung véi hai
2 | cach dung may bién hai gia tri dién ap (nho
ap tu ngau va dong | hon Udm.
dién chay thur
* Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.
2. Chia nhom:
Moi nhém tir 3 — 4 SV
3. Thuc hién theo qui trinh:
* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:
Muc tiéu Ngi dung Diém




85

Trinh bay dugc cac phuong phap diéu chinh téc do6 PC
Kién thizc | KDB 3 pha va pham vi diéu chinh cua ting phuong | 4
phap.

- Pau ndi thanh thao BC chay 2 cip toc do bang
cach doi néi Y-YY hoic A-YY;

Ky nang | _ Dau ndi thanh thao DC chay 2 cip tdc d6 bang thay 4
d6i dién ap
Thii dg ;]gl;]lgér;em tlc, can than, thuc hién tot vé sinh cong 5
Téng 10
* Ghi nho:

1. Cac cac yéu cau khi danh gia mot hé thong diéu chinh toc do.
2. Cac phuong phép diéu chinh toc ¢6 PC KPB 3 pha va pham vi diéu chinh
cua tung phuong phap.
3. PHUONG PHAP XAC DINH CAC DAU DAY, BAO DUONG VA SU
DUNG DONG CO KHONG PONG BO BA PHA:
Muc tiéu:
- Xac dinh dang cac dau diy BC KPB 3pha bang cach dung nguon xoay chiéu
va mot chiéu;
- Lap dat, ddu day va van hanh va bao dudng dong co diing qui trinh;
* Kién thirc can thiét thuc hién cong viéc:
3.1. Phwong phdp xdc dinh cdc diu ddy dpng co khong dong bé 3 pha:

Trong nhiéu truong hop do mat dau cac dau day cua dong co, trudc khi
dau day cho dong co lam viéc ching ta phai tién hanh xac dinh cho ding cac dau
day cac pha.

Pau tién ta phai xac dinh cac dau day cua ting pha riéng Ié bang déng ho
van ning, Mé gom ké hoic bong dén day toc. Sau d6 xac dinh dau dau va dau
cudi cua ting pha bang phuong phap cam tng dién tir. C6 hai phuong phéap xac
dinh d6 1a dung ngudén mot chiéu hozc ding nguén xoay chiéu.

3.1.1. Phuong phap dung nguon 1 chiéu:

Pau hai dau day cua 1 pha vao ngudn mot chiéu (khoang 2 + 4V) qua mot
cau dao. Trong thoi gian dong hodc ngat cau dao & cac cudn day hai pha khéc s&
xuat hién stc dién dong cam tng cd chiéu tly thudc cuc tinh ctia pha dau vao
ngudn mot chidu. Néu ta qui uée dau ndi vao cuc duong ctia ngudn mot chiéu 1a
dau dau, dau ndi voi cuc am 1a dau cudi thi khi ngat cau dao & pha kia co dau
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dau ndi vao cuc duong , dau cudi ndi vao cuc am cua mili von ké mot chiéu, xéac
dinh bai d6 dich chuyén cua kim dong ho do.

Hinh 2-17. Phuwong phdp xdc dinh dau dau, dau cugi ding nguén mét chiéu

3.1.2. Phuong phap dung ngudn xoay chiéu:
NGi ndi tiép pha tht nhat véi pha thir hai, hai dau day con lai dit vao ngudn
xoay chiéu dién ap thap (20%Udm). Nbi pha con lai véi ¢ong hd van ning dé &
thang do dién ap (hoic bong dén 12V). Hinh 2-18

i B

(20%Udm) 77~

Hinh 2-18. Phwong phdp xdc dinh dau dau, dau cusi ding nguén xoay chiéu

Quan sat néu kim dong hd van ning c6 chi mot luong dién ap, hoic bong
dén sang, truong hop ndy cac cudn day da duoc dau ndi tiép khac cuc tinh tic 1a
mot dau dau va mot dau cudi A- XB - Y.

Néu kim dong hé van ning khong 1én hoac chi nhich 1én ra khoi vi tri 0
mét it, hoic bong deén khong sang, truong hop nay cac cudn day di duge dau
ndi tiép cuing cuc tinh tac 1a cung 13 ddu dau hoic cung 1a dau cudi A _ XY _ B.

Chu y: Khi dit dién ap vao cac dau day quan phai tién hanh nhanh chéng,
chi du thoi gian dé quan sat kim ddng hé ma thdi néu dé 1au sé anh huong dén
day quan dong co.
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3.2. Bdo dwong déng co khéng dong bé 3 pha:

Mubn dong co dién c6 tudi tho cao, ngoai viéc dong co duoc ché tao voi
chat luong cao con y&u cau ngudi van hanh phai ludn ludn kiém tra va ton trong
ché d6 bao quan va bao dudng dong co. Ciing nhu may moéc thiét bi khac, néu
doéng co duogc st dung va bao quan dang phuong phap thi thoi gian s dung sé
kéo dai, dam bao cho qua trinh san xuat dugc lién tuc.

3.2.1. Bao dudng thuong xuyén:

Nguoi tho deng may phai ¢6 nhiém vu thuong xuyén theo déi tiéng may
chay, kiém tra nhiét do cua dong co, kiém tra cong suét tiéu thu cua né bang
ampe ké. Kiém tra cac diém tiép xUc cia cau dao, cau chi ... lau chui sach s& bén
ngoai dong co.

3.2.2. Bao dudng dinh ky:

Trong qua trinh van hanh may, tuy theo muac do, cong suat 1am viéc ma
nguoi ta an dinh chu ky bao dudng véi ndi dung day du, co chat luong cao.
Quy trinh bao dudng:

TT Cic buwoc thuc hién Thiét bi— Vit tw
1 Théo dong co - CIé trong
- Thao nip bao vé , canh quat théng gio - Bla
- Théo nip sau dong co (chii ¥ danh dau) , nap md | - Puc
néu co. - Tudc no vit

- RUt roto ra khoi stato. Thao tac nay chu y nang
déu 2 dau truc BC rat tir tir tranh dé roto co st vao
dau cuodn day gay xudc men day quan .

- Théo nap trudc khoi ro to

2 V¢ sinh dong co

- Lan 1: Dung khin khé lau sach bui , dau - Gié sach
- Lan 2: Dung khan tdm xang am lau nap, rd to ké | - Xang
ca cac bin day. Céc chi tiét may phai duoc rira sach
bang xing hoic dau hoa va lau kho, siy kho sau khi
rira. Bo phan day quan nén dung hoi khi nén dé thoi
bui ban, trudng hop bi dinh ddu m& nhiéu phai ria
thi dung xang khong pha chi hoac dau nhe dé rua
sau say khd ngay.

3 Kiém tra phan co
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* Rira sach vong bi bing xing: Lau kho
* Kiém tra: dung tay xoay nhe, lic ngang vong bi

- Khi xoay thay tiéng kéu lao rao to, lic thy ro
nhiéu can thay vong bi khac. Néu phai thay bi thd
dung vam thao ra khoi truc va chon vong bi mai
dung chung loai va lap vao truc. Viéc tra ma vao 6
bi phai chu y diéu kién 1am viéc va téc do quay cua
may dé chon loai m& phi hop, c6 céc loai sau khi
sir dung can biét:

+ M§ téc d6 cao: c6 mau nau sim hoic den,
m& gbc Natri, bé mit md nham, chiu duoc nhiét do
cao nhung s¢ nuéc, dé bi phan héa. Dung thich hop
cho cac 6 bi van hanh vai téc d6 cao, mang tai 16n,
khong bi ngdm nudc (dung cho dong co ¢ toc do
tur 1500 vong/phut tro 1€n).

+ M& toc do thap: 1a loai md goc Canxi, mau
vang khéng so nuéc, dung cho cac 6 bi chiu tai nhe,
tbc do thap (dung cho may c6 toc do tir 1500
vong/phut tré xudng).

+ M& hdn hop: Con goi l1a m& gbc hdn hop
Natri va Canxi, do hai loai m& néu trén pha ché voi
nhau hop thanh, n6 c6 mau vang hoic nau sam tuy
theo ty 1€ pha tron, loai m& nay dung thich hop cho
may van hanh cao toc, chiu tai Ion, c6 thé chong
tham nudc & mac do nhat dinh.

- Néu chua bi ro nhiéu cho m& chiu nhiét (2/3 6 bi)
Chl y : kiém tra ngay tai 6 d& trén nap hoic truc
PC, chi khi phai thay thé méi thao vong bi .

Trong mot s6 truong hop do da thao 1ap nhiéu
lan nén cd thé mon 6 d& vong bi, ta can xu 1y bang
cach duc “ nham “ 6 dd, hodc lang mat ngoai vong
bi bang thiéc.

Véi may chay bac, khi kiém tra bac can cha y:
Bac va truc quay tron, hau nhu khéng c6 do ro, bé
mit tiép xdc bac va truc nhian va c6 dau boi tron,
khi thay bac mai phai ra bac bang bot ra va dau, khi

- Vam




89

ép bac va gbi d& chu ¥ khong dé bi léch gay bién
dang

Kiém tra phan dién

- Cach dién, day buoc co6 bi dut, nut va, bong
khong. - Mégbm ke
- Son céach dién ¢é bi bién mau.

- Mui khét do cach dién gia do bi néng nhiéu.

- Kiém tra cach dién < 0.5 MQ can son tim lai theo
qui trinh Son — Tam — Say

Lip dong co
- Theo budc nguoc lai (céc chi tiét thao sau phai
duoc lap trudc)

Kiém tra- chay thu - Am pe kim

- Kiém tra co (dung tay quay) - bong ho do téc
- Kiém tra toc do do

- Kiém tra cach dién -Megbm ké

- Kiém tra dong khong tai

3.3. Sir dung dong co khéong dong bé 3 pha
3.3.1. Lip dat:
- Lwa chon dong co:

* Pdi vai phu tai khéng c6 yéu cau diéu chinh toc d6, mdmen khoi dong
khong 16n, cong suat dudi 100kW thi nén chon loai dong co khong déng bo 3
pha roto 16ng séc. Pong co dé van hanh va giam cac thiét bi dién kém theo so
Vi cac loai dong co khac.

* Khi chon dong co phai chon sao cho sir dung dugc gan hét cong suat
(Théng thudng chon cdng suat dong co bang 1,3 1an so véi cong suat tai dat
Ién truc dong co)

* Tdc do cua dong co phai chon sao cho phl hop vai toc d6 may cong tac.

* Pién ap cua dong co nén chon dién ap phu hop véi dién ap ludi dién.

* Chon cac thiét bi bao vé kém theo nhu ta dién dong cat phu hop cong
Suat dong co, cap bao vé n, 1am viéc co do tin cay cao.

* Moi truong 1am viéc am, ¢ nhiéu bui nén chon dong co kiéu kin cap
bao vé "IP55,,

- Lap ddt déng co dién:

* Khi lap puly vao dau truc, phai ké 16t da.
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* Pong co duoc ldp dat véi may cdng tac trén mot nén hoic bé may,
khong bi lun, xé dich. Noi dit dong co phai that kho réo, it bui. Bé dong co phai
cting vitng, dong co phai dugc cb dinh tét dé giam dao dong khi lam viéc.

* Hg thdng sau khi ldp dit bao dam ddng tam, khi quay tay khéng bi ket,
vudng mic.

* Noi tiép dia vo dong co véi hé théng tiép dia hodc 1am cuc ndi dit nhan
tfao.

* Day dan cap ndi hop cuc, chon tiét dién day theo cong suit dong co
tham khao bang dudi day:

TT| Cong suat dong co (kW) Tiét dién day S(mm?)
1 |Tw0,37dn15 1,5

2 |[Tw22dén55 4

3 |[Tw7,5dén15 6

4 | Tu 18,5 dén 22 10

5 | Tu30dén40 16

* Pong co can phai lap dat vao vi tri dé kiém tra, dé bao quan. Piéu nay
rat quan trong ddi véi cac loai may dién co vanh truot, vi trong qué trinh van
hanh ta phai thuong xuyén xem xét va kiém tra vanh truot.

* Khi truyén dong bang dai truyén, phai c6 bién phéap che chan tranh nguy
hiém cho nguoi va thiét bi xung quanh. Day dai phai c6 d6 chiing can thiét néu
qua cang co6 thé gay cong truc va sinh phu tai phu. Puli cia dong co va cia may
can dan dong phai nam trong mat phang cia dy dai néu tréi lai day mau hong,
sinh phu tai phu...

Khi néi truc bang khap néi, phai dinh tam, dong tam giira cac truc...

3.3.2. Pau day:

Khi dau day vao dong co dién can nam viing cac so liéu ghi trén nhén
may, d6 1a cac tham sé va cac yéu cau ky thuat cia dong co do nha thiét ké ché
tao qui dinh ma khi 1am viéc dong co can thoa méan.

Cac ky hiéu dau va cudi cua cudn day stato: Pong co KPB 3 pha thuong
dua ra 6 dau day. Mdi pha c6 hai dau day mot dau dau va mot dau cudi, qui wdc
nhu sau:

Dau dau DPau cudi
A,/ B, Chayl, 2,3 X,Y,Zhay4,5,6
Uul, vl wi U2, v2, W2

C1,C2,C3 C4, C5, C6
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Cach b tri cac dau day trén hop cuc va cach dau day: :

9 7 & g g #

oA UB oC HA mB C

[o) [o] [o]

o ol o o, o, lo,
b. ¢

Hinh 2- 19: a.Cach bé i cdc dau day trén hgp cuc ;b. Cdch ddu hinh Y
c. Cach dau hinh A
Tuy theo s6 lidu trén nhin dong co ma ap dung cach dau thich hop.
Truong hop c6 9 dau ra thi diéu nay c6 nghia 1a cuén day mdi pha gom c6 hai
phan. Pau dau va dau cudi cua phan tha nhat ghi chi s 1, dau dau va dau cudi
ctia phan tht hai ghi chi sé 2. Ta c6:

Pha A Al, X1; A2, X2
Pha B B1, Y1; B2,Y2
Pha C C1, Z21;C2, 22

* Céc dau cudi X2, Y2, Z2 dugc ndi véi nhau ngay & bén trong, con lai 9 dau ra
la: Al, X1,A2;B1,Y1,B2;C1,71,C2
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[- 4 [ 4 [~ 4 -4 4 4
OAl QOB OC1 ﬂAl Ol B1 ﬂm
A2 Dsz 02 Oja2 |02 |Olc2
X1 Y1 71 (o] [O] O]
X1 Y1 zn
. b.

Hinh 2- 20. a. Cach ddu hinh Y néi tiép; b. Cdach ddu hinh Y// (YY)

4 4 ALZ2  BLX2 CLY2
© [O] O]

O A2 B2 2
Q x1 Y1 z1

$A1,22 OBLX2QcC1,Y2

A2 Ols2 @ c2
O
Y1 z

a.

oz

Hinh 3- 83: a. Cdch ddu hinh A néi tiép; b. Cach dau hinh Y// (YY).
3.3.3. Van hanh:

Mudn kéo dai tudi tho cia dong co, ngoai viéc lap dat ding k¥ thuat,
ching ta con phai van hanh tét ding qui trinh. Mudn 1am dugc diéu d6 ngudi
van hanh phai nam viing mot sb kién thic vé co so ky thuat dién, nguyén ly lam
viéc cua may, van dung cic phuong phap md may, nam viing cac thong sé vé
nhiét d6 phat nong cho phép...

Cac budc trong qué trinh van hanh dong co:

TT Thao tac Yéu cau

1 |Kiém tra trugc khi van
hanh:
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- Kiém tra ngudn dién 3
pha tir tu dién dén dong co
- Kiém tra thiét bi dong
cit, bao vé dong co

- Kiém tra hé théng co
(khop ndi, puly) buldng,
bé may)

- Pong co lap dit dam bao
ddng tam véi thiét bi kéo
tai

- C6 du 3 pha ngudn vao BC

- Lam viéc dam bao d6 tin cay.

- Puoc bt chic chan.

- Roto quay dé dang khong bi ket.

DP6i v4i dong co sau mot
thoi gian nghi khéng lam
viéc, khi dua vao str dung
phai kiém tra lai dién tro
cach dién cua cuon day
véi Vo, gitra cac cuon day
véi nhau. Bang megdm ké
500V db6i véi dong co ha
ap, megdm ké 1000V,
2500V d6i véi dong co
cao ap.

Tri s6 do dugc khdng nho hon 0,5 Megdom

(MW). Néu tri sé6 nho hon 0,SMW thi
dong co can phai say kho va kiém tra lai
sau khi say.

Dung tay quay nhe roto

- Kiém tra Céc buléng éc
vit da xiét chat chua,

- Quan sat hé théng tiép
dat

- BC quay tron vai vong sau khi budng
tay khoi roto;

- BC duogc chac chan

- Hé théng tiép dat dam bao tiép xuc tét.
Po dién tro ndi gitra vo may véi hé thong
tiép dat Rtd< 0,5Q

bong dign cho BC chay
khong tai:

- Do dong dién khong tai
trong cac pha bang ampe
Kim,

- Quan sat chiéu quay cua
dong co

- Dong trong c4c pha can bang dung tri s6

- Chiéu quay cua PC dung yéu cau

Cho dong co chay co tai:
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Sau khi chay khong tai tot

mai cho dong co chay cé

tai

- Po dong dién tai bing

ampe Kim

- Kiém tra nhiét do phat

néng cia PC bang tay,

- Po dién ap ludi dién cap
cho dong co khi kéo tai

- Kiém tra nhiét do phat
nong cua BC

- Khi dong co lam viéc tri s6 dong dién
khong dugc vuot qua dong dién dinh muc
ghi trén nhan, can bang 3 pha

- Cho phép sai s6 +5% so véi dién ap ghi
trén nhan. Khi dién ap ludi thip hon pham
vi cho phép, yéu cau phai giam tai dé dong
dién khong vugt dong dinh mic.

- Tay c6 thé dé trén vo BC khoang 10
gidy, néu néng qué phai bo tay ra ngay 1a
khong dat yéu cau, can kiém tra stra chira
méi van hanh tiép.

- Bong co chay bi phat ndng nhanh, qua
nhiét d6 cho phép can phai kiém tra lai tai
c6 l6n khong, dién ap cap cho dong co qua
thap hay quéa cao hoac bi mat 1 pha nao d6
cap cho dong co.

6 |Kiém tra trong qué trinh | - Dong dién 6n dinh I = Idm, Udm
van hanh. - Bic biét cha ¥ dén théng sé nhiét d6 cua
dong co, cia modi truong xung quanh va
diéu kién lam mat dong co.
- Pong co chay bi rung, co tiéng kéu phai
kiém tra lai do dong tam lap dat giira dong
CO va may cong tac
- Theo dbi nhiét 6 caa 6 bi khéng 16n hon
90°C.
7 | Ghi chép cac dién bién |- Ghird tinh trang cua may

trong qua trinh van hanh
vao s6 van hanh

- Nhiing diéu can chii y & ca sau

* Cac bwéc va cach thuc hién cdng viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

TT Vit tw — Thiét bi- Dung cu Thongsé | Pon |  Sé lweng
ky thugt Vi
1 | DC KPB 3 pha mat diu cyc tinh Y/A - cai 03
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380/220V
0,6 kW
2 | Bong hd M Q, ddng hd van ning cai | Cai/nhom
3 | Kim dién, kim tudt day, tudc no vit, B Bo/nhom
kim kep dau cét...
4 | Ngudn xoay chiéu 12V Bo/nhom
Ngudn 1 chiéu 2- 4V
5 | Cau dau day 5A — 4 mat | céi 03
2. QUI TRINH THUC HIEN:
A 2 A Loi thuwon
STT | Tén cac bwéc cdng viégc Tieu ChUan\;[ifZ:’C hign cong gdap, cach kr?éc
; phuc

Doc nhan méac ghi trén

- Xac dinh dang cac

- Chua hiéu ro

1 |vo dong co. Kiém tra thong so cua dong co; cac thong sb,
dong co
Xéc dinh cac dau ddy |- Xac dinh ding hai dau | - Xac dinh
L |dong co bang nguon | day cua ting pha; khong dung,
ACvaDC - Xac dinh dang cuc tinh
cac pha
Pau ndi va van hanh - P4u day dong co dung; - Véan hanh bC
2 |dongco - Van hanh BC dang qui | khong dung qui
trinh trinh,

* Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.
2. Chia nhom:

Mdi nhém tir 3 — 4 SV

3. Thuc hién theo qui trinh:

* Qua trinh luyén tdp:

- Sinh vién thuc hién bai tap va ghi chép vao phiéu luyén tap (Mau 3)

- Gi4o vién quan sat udn nin truc tiép va ghi vao phiéu theo déi (Mau 4)
Mau 3. PHIEU LUYEN TAP SO ...

e NNOM SO oo,

- Danh sach hoc sinh trong nhom:

Nhém trudng.

Lop: ovennnn...
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2
. T

- Ngi dung luyén tgp: Xac dinh cac dau day, ddu ndi va van hanh PC

KDPB 3 pha.
- Ngay luyéntdp: ...,
- Noi dung thuc hién va dinh muc thoi gian:...............ccocoo il
Nhém truéng
Mau 4. NHAN XET QUA TRINH LUYEN TAP

= NROM SB: .o LOp: veveeenns

- Danh sach hoc sinh trong nhom:
L, Nhém trudng.
2
3

- Ngi dung luyén tgp: Xac dinh cac dau day, dau néi va van hanh PC

KDB 3 pha.
- Ngay luyéntdp: ...,
TT  [Thei gian Luyén t‘*‘pnf]‘é";‘nt‘g{‘g SV (hodc | \han Xét, danh gid ciia
Thuc hién Thao tac glao vien

Buéc 1

T6 truéng chuyén mon Gido vién hwéng dan

* Két qua va san pham phai dat duoc:

+ Xac dinh chinh xac céc cuc tinh cta dong co;

+ PAu ndi dong co dung cach dam bao yéu cau k¥ thuat;

+ Van hanh dong co dung qui trinh.
* Sau khi két thiic bai hoc gido vién can danh gia két qua rén luyén cua hoc vién
trén ca ba mat: Kién thuc, ky nang va thai do theo thang diém muoi nhu sau:
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* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém chudn
Kién thirc - Giai thich duoc cac théng sé ki thuat | 1,5
ghi trén nhan dong co.
- Lva chon dugc dong co phu hop véi | 1,5
y&u cau cua tai
- Thuc hién xac dinh dugc cuc tinh cua | 2
Ky ning dong co bang ngudn xoay chiéu, mot
chiéu
- Pau ndi dong co vao ludi dién dung | 2
y&u cau k¥ thuat

- Van hanh duogc dong co dung qui trinh | 2

Thdi dp - Rén luyén tinh can than caa ngudi tho; | 0,5
gon gang ngan nép.
- bam bao an toan cho nguoi va thiétbi | 0,5

* Ghi nhé':

1. Cac phuong phap xac dinh cuc tinh cia DC KB 3 pha?

2. Qui trinh bao dudng BC KB 3 pha?

3. Qui trinh dau ndi va van hanh DC KPB 3 pha?

4. Bong co KDB trén nhan ghi:P = 4,5kW; Y/ A - 380/220V; cose = 0,76;
n = 0,9; 1450vg/ph. Giai thich cac thdng s6 va cho biét cach ddu day dong co khi
st dung o ludi dién c6 Ud = 220V.
4. NHOUNG HU HONG THUONG GAP CUA BONG CO KHONG DONG BO
BA PHA - NGUYEN NHAN, BIEN PHAP KHAC PHUC:
Muc tiéu:
- Phén tich dugc nguyén nhan, cach xu Iy khic phuc mét sé hién twong hu hong
thuong gap;
- Stra chira duoc mot s6 hu hong thuong gap dung cach, dam bao an toan cho
nguoi va thiét bi.
* Kién thirc can thiét dé thuc hién cong viéc:
4.1. Thong ké mgt sé hw héng thwong gap, nguyén nhan, bign phap khdic
phuc:

Trong qua trinh van hanh, dong co dién c6 thé co rat nhiéu sy cb cd thé
xay ra. Van dé dat ra la chiing ta phai can cr vao nhiing hién tuong xay ra dé tur
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d6 phan tich duoc nhitng nguyén nhan gay ra su cb va dé ra cach xir 1y khac
phuc. Dudi day xin gigi thiéu mot sé hién twong hu hong thuong gap.

T | Hw Hién twrong | Nguyén nhan Céach xa Iy khéc phuc

T | hong

1 |Pong |-Bong cokhong |- but 1 trong 3 | - Dung Ampe kim kiém tra
co quay va khong | pha vao dong | cac pha ngudn vao;
khéng |thdy biéu hién | co; - Kiém tra cac dau ndi, tiép
khoi | c6 mé men khai | - Buat 1 trong 3 | xGc, cau chi, cau dao, ap td
dong | dong cudn day stato | mat, khai dong tur, cac dau
dugc dong co khi | cét... xem c6 chd nao bi nai
khi dau Y hoic 2 |long, khong tiép xuc, dut
khéng pha khi dau A; | mach.
tai - Thao BC khéi ludi va dung

mé gém ké kiém tra & hop
cuc. Néu trj s6 16n 1a bi duat
mach cudn day stato,

- Khi déng mach c6 tiéng
kéu dién tor nhung DC khong
chay. L4y tay quay nhe r6 to
theo chiéu nao thi PC quay
theo chiéu d6 1a BC bj dut 1
pha khi dau Y, hai pha con
lai la tir truong dap mach nén
quay theo chiéu luc tac dong
ban dau.

2 |BC - Pong dién vao | - Pa sé 1a do | - Néu dung Ampe kim kiém
quay |DPC, BC khong | nguyén nhén |tra ma dong dién 3 pha la
khi khoi dong duoc | co khi: Bi chet | nhu nhau thi nguyén nhan 1a
khong |khi cé tai; hdm & bo phan | do co khi.
tai - Pong co chay | truyén dong co | - Kiém tra phu tai bén ngoai
nhung |dugc khi khéng | khi, phu tai co | nhu day curoa c6 bi cang qua
khi c6 [tii nhung khi|khi qua 16n, | khong, banh ring hop sé cO
tai thi|cho vao tai thi|DC bi sat cdt | bi chén ket khdng, néu khong
ding [tdc do giam rd | do hong vong | c6 hu hong gi thi kiém tra
lai rét hoac dung | bi, congtruc... | bén trong nhu vong bi, khe
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han. - V¢ dién: Do | hg gitra stato va rf to...
dién 4p ludi bi | - Kiém tra phan dién: Kiém
giam thap, dau | tra xem dién 4p ludi c6 du
day cho Dc |khong
nham tr A
sang Y, dut 1
trong 2 pha khi
diu A, chap
mach mot sd
vong day trong
mot bdi day
pha stato.
bC - PC quay khi|- Do dién 4&p |- Kiém tra dién ap ludi cung
quay | khong tai va téc | luéi bi giam | cap,
dugc | dd dat dinh | thap, - Kiém tra dong ngan mach
nhung | mac, nhung khi | - Ngan mach | rd to , néu thap hon muc qui
tbc do |coO tai tbc do | mot vai thanh | dinh thi ching to 1a co dut
bi quay bi giam rd | dan roto 16ng | mach roto va kiém tra ting
giam | rét. O BC 16 to | s6c hodc dat | rAnh nhdm bang rd nha, xem
khong | 1dng soc toc do | mach rdto day | xét vanh truot, choi than,
dat tri| chi dat 1/7 dinh | quan bién tro mo may...
) muc. O PC 16 |- Tang cao tri | - Xem lai buéc quan khi
dinh  |to day quan|sdé dién tro | quan lai xem c6 thich ung
muac | thuong tdc do | cuon ré to do: | khong.
chi con khoang | nha mdi han,
15 ¢inh mirc dtic xau, co vét
nut tronbg céac
thanh dan; hu
hong vanh
truot, choi
than,
- Chon budc
ngan sai
Ppong |- Quad nong|- Dong dién |- Dung vén ké, ampe kim
co bi|déng déu ca|ting cao ddng | xac dinh dién ap cip vao va
néng | cudn day va Idi | déu hoac | cuong do dong dién trong
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qua tri
sd cho
phép

thép stato hoic
qua néng cuc
bo & cuon day
I6i thép stato

khong déu
trong ca 3 pha
do: but 1
trong ba day
dan cip ngudn
cho DC, dut 1
pha bén trong
bC, dién éap
ludi cao qué
mutrc, dién ap
lugi thap dudi
dinh muac khi
bC dang lam
viec day tai,
qua tai, chap
mach vong day
trong cudn day
stato, khe ho
khong khi gitra
ro to va stato
l6n qué tri s6
qui dinh, hu
hong cach dién
6 cac la ton
caa 161 thép
stato, hé théng
thdng gid lam
mat kém...

cac pha. Tur d6 kiém tra céc
dau ndi, tiép xuac, cau chi,
cau dao, &p t6 mét, khoi
dong tir... dé tim va sta chira
pha dut

- Kiém tra cham chap vong
day

- Kiém tra hé théng 1am mat
- Giam tai, tang cuong boi
tron truyén dong banh ring,
hiéu chinh cu roa

bong
co ¢o
tiéng
kéu
khéng
binh
thuong

Dong co dang
lam viéc ¢6
tiéng kéu khac
thuong nhu
tiéng ru, tiéng
huyt gid, tiéng
co sat co khi...

- Nguyén nhan
vé dién tir:LGi
thép long qua
hoac cac 1a tén
miéng rang bi
toe dau, khe ho
khong khi gitra
ro to va stato

- Kiém tra bu long dai 6c
xem 161 thép cé duoc ép chat
khong; kiém tra PC c6 bi
chan dong qua muc khong
Xiét chat cac bu 16ng chan dé
PC , cac mdi lap ghép.

- Néu dong dién 3 pha khong
vuot qua dinh mac thi phai
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khong déu

- Nguyén nhan
vé co: PC bi
chan dong qua,
hu hong céc 6

kiém tra 16i thép xem da
duoc ép chat chua hoac do
hu hong 6 1an hodc 6 lan bi
kho mo

- Néu tiéng kéu &m cao dang

dd, ghép 16i | huyt gi6 co thé 1a do duong
khéng  chat, |[théng gi6  khbng binh
ném ranh bj | thuong: 15 gio bi tic
hong cach dién
nhé 1én khoi
miéng ranh...
PC bi|PC dang lam |- Céach dién bi  Kiém tra cach dién bang Mé
hu viec c6  muli | am udt gém ké. Khi ding Mé gém
hong | khét, c6 khi béc | - Cudbn day bi | ké can can cr vao dién ap
cach khéi va kém |bui ban hoic | dinh méc cua DC:
dién | theo PC bi qua |dau m& bui |- Néu BC dién c6 dién ap

nong dir doi. o
la cach dién
cuon day bi hu
hong gay nén
chap mach bbi
day véi vo hoac
gitta cac Dboi
dady pha voéi
nhau hoac cham
chap wng day
trong mot bdi
day

kim loai dinh
Vao

- Va cham co
khi lam hoéng
cach dién

- BC qua tai
I6n 1au dai lam
cach dién bi
gion va hut
nuoc

- Gia hoa cach
dien

dén 500V dung Mé gom ké
500V,

- Néu BC dién co dién ap
cao (t6i 6000V) dung Mé gom
ké 1000 +2500V

Po cach dién giira pha vai vo

va giita pha véi pha néu

Red< 0,4MQ thi c6 thé két

luan cach dién cuon day bi

am udGt can phai say lai cuon
day.

- BC bi bui ban kiém tra

bang mat va dung khi nén dé

thoi hét bui ban. Khi can
thiét phai thao roto ra khoi
stato dé 1am sach PC, luc
nay néu thiy cach dién cua
bC bi hong do va cham co
hoc thi cd thé xur Iy bang

cach quét son cach dién hoac
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son tam lai cudn day
- Xac dinh cham chap vong
day. Sau khi da xac dinh
khong cdé cham chap gitra
pha véi vo va gitra pha véi
pha ma PC van bj néng cuc
bo, ta do dong 3 pha mat can
bang ngay ca khi khong tai
va do dién trg tung pha thiy
chénh léch, ta c6 thé so bo
xac dinh la bi cham cap vong
day. Ta tién hanh thao rut ro
to ra khoi stato va kiém tra
cham chap bing RO nha.
Truéc khi kiém tra can thao
roi dau day & hop cuc. Lé
thép thi dat gitta RO nha va
mot s6 rdnh ma bi hat chat
vao rédnh nao chang to tai
ranh d6 c6 cham chap.
4.2. Qui trinh Si#a chita mgt sé6 hw héng cia dong co dién:
Budcl: Quan sat hién tuong

Pong co co thé xay ra hu hong khi dang van hanh hozc ngay tir khi vira
khoi dong. Can quan sét ky hién tugng dé xac dinh diing nguyén nhan va tir d6
c6 bién phép xt Iy khic phuc chinh xac. O budc nay ching ta c6 thé van dung

99, ¢ 99, ¢

cac giac quan dé phan doan hu hong bang bién phap: “ nghe”; “nhin”; “ngui”;
“s0”.

* Nghe: Néu dong co khong bi hong dén muc khong chay duoc, ta ¢d thé cho
dong co chay khdng tai va lang nghe xem c6 bo phan nao co tiéng kéu khéac
thuong. Can phan biét tiéng kéu &m tram to qua mic do mach tir ép khéng chit,
Kiém tra cach dién ném rénh long; tiéng kéu am cao dau day sai hoic mat 1 pha
d6i khi ciing 1a do hu hong 6 bi, 6 1an bi khd md; tiéng kéu am cao dang huyt gi6
c6 thé do duong théng gié khong tot, tic 15 gio...; tiéng kéu am luong qué Ion 1a
do c6 cham chap vong day trong cudn day stato hodc dau ngugc mot s6 to boi
day trong mot pha, ngoai ra con co tiéng kéu do va cham co khi giita rd to va
stato.
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* Nhin: Trong trudng hop dong co khong van hanh dugc trude hét ta quan sat
bén ngoai xem c6 bui ban, xem xét cac dau tiép xtc, dau cét...

* Ngui: Trong nhiéu trudong hop hu hong s& phat ra mot sé6 mui dic trung. Bong
co dang lam viéc c6 mui khét cia vat liéu cach dién d6 1a do cach dién cua dong
co bi hu hong gay nén chap mach giita cac bbi day; néu do ma sét s& c6 mui dau
m& chay, dong co bi sat cbt thi c6 thé 13n ca mui vat liéu cach dién...

* So: Bién phap nay chi ap dung sau khi d cit nguén dién. Dung tay truc tiép
kiém tra cé&c vi tri nghi van: cac tiép diém, vi tri tiép xdc...

Budce 2: Xac dinh nguyén nhan.

Tur khau quan sat hién tuong ta tién hanh do kiém vi trg c6 nghi van bang
cac loai dong ho do dién chuyén dung. Trén co sé d6 phan tich va xac dinh duoc
nguyén nhan gay hu héng.

Budc 3: Bién phap khac phuc.

Sau khi da xac dinh dugc nguyén nhan hu héng can khoanh viing sira chira
triét dé, tranh tinh trang hu hong tai phét hozc hong cac thiét bi khac lién quan.
Budc 4: Po kiém tra cac théng sé cua dong co sau khi sira chita
Buac 5: Ghi vao nhat ky van hanh

Sau khi stra chira xong ghi lai tinh trang may truéc va sau sira chita vao so
“Nhat ky caa may” dé theo ddi sita chira cac lan sau.

* Cac bwéc va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

TT Thiét bi- Dung cu Thong sé ky thudt | Pon vi | Sé lwong

1 | BC KBB 3 pha bi hu hong | Y/A -380/220V Chiéc | Chiéc/nhém
(hozc su ¢b gia dinh) 0,6 kW

2 | Pdng hd M Q, ddng hd cai Cai/nhom
van nang, am pe kim

3 | Kim dién, kim tudt day, B Bo/nhém
kep cdt, tubc no vit,
Clo,mo Iét

4 | Thiéc han, nhua théng

2. QUI TRINH THUC HIEN:

. » . Léi thwon
Tén cic buwéc | Thiétbi, dung cu, | Tiéu chudn thue | —O' *ON9

STT cbng viéc vdt tw hién cong viéc gap, cach
o ' ' 9 vie khdc phuc

1 | Quan séat hién - Bong co KPB 3 |- Theo cac budc | - Chua quan
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tuong pha bi hu hong (tir | chi tiét phan 4.2 | sat ky da cap
1-3 pan); ngudn c6 thé
- Bo d6 nghé dién, dan dén tinh
ddng hdé do wvan trang may
nang, but thir dién. .. hong nang
thém
Xac dinh - bong co KPB 3 - Xéac dinh
nguyén nhan. pha bi hu hong (tu nguyén nhan
5 1-3 pan); ‘ - Thefo cé}c budc | khong dung
- B6 @0 nghé dién, | chi tiet phan 4.2
déong hé do wvan
nang, but thir dién. ..
Bién phap khac |- May bién ap mot - Bién phap
phuc. pha bi hu hong (tur khic  phuc
3 1-2 pan); ‘ - Thep Cé‘lC budc | khong  dung,
- Bo do nghé dién, | chitietphan4.2 |khong  tim
déong hé do wvan duoc chd
nang, but thur dién. .. hong
Do, kiém tra - bong co KbB 3
tinh trang may | pha sau khi da sta
4 sau khi sua chira | chia; ‘ ‘ - Thep cé}c budc
- Bo d6 nghé dién, | chi tiét phan 4.2
dong hé do wvan
nang, but thir dién. ..
Ghi lai tinh - Gidy bt , ,
5 trang.méy trudc ’ ) "-H%ero oo buce
N \ chi tiet phan 4.2
Vva sau Stra.

* Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:

Stra chira mot s6 hu hong thong thuong cua PC KPB: Pong co khong 1am viéc
khi khdng tai; dong co bi néng qua mic cho phép, Pong co co tiéng kéu khdng

binh thuong.

1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.

2. Chia nhém:

Mdi nhém tir 3 — 4 SV




3. Thuc hién theo qui trinh.
- Sinh vién thuc hién bai tap va ghi chép vao phiéu luyén tap (Mau 1)
- Gi4o vién quan sat udn nan truc tiép va ghi vao phiéu theo ddi (Mau 2)
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, Miu 1. PHIEU LUYEN TAP SO .....
= NROM SO: oo, Lop: ...........

- Danh sach hoc sinh trong nhom:

...........................

Nhém trudng.

- Noi dung luyén tap: Sira chira mdt s6 hw héng ciia PC KPB 3 pha.
- Ngay luyéntap: .............ocooiiia,
- Noi dung thuc hién va dinh muc thoi gian:

TT Hién tiwrong hw hong Nguyén nhan Sira chita CthL':
Panl | oo e [
Pan 2 | oo i L
Pan 3 | oo i [
Hoan tat qua trinh sta chira:

Tinh trang may sau khi stra chira.
Nhom trudng

M3u 2. NHAN XET QUA TRINH LUYEN TAP
= NROM S8: .o Lop: ...

- Danh séch hoc sinh trong nhém:

...........................

Nhom trudng.

- Nbi dung luyén tap: Sira chita mot sé6 hw héng ciia PC KPB 3 pha
- Nogay luyéntap: ...............ooenn,
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Nhén xét, danh gia ciia
Thai gian L giao vién
TT (Phit) Yeu cau Thuec hién Ghi cha

qui trinh Thao tac
swa chira

Pan 1

Pan 2

Pan 3

T6 trieong chuyén mén

* K&t qua va san pham phai dat duoc:
+ Xac dinh ding nguyén nhan gay hu hong

+ Stra chira dugc cac hu hong mot cach khoa hoc, dam bao k¥ thuat.

+ Pong co 1am viéc tot dung yéu cau.
* Yéu cau ve danh gia két qua hoc tap:

Két thic bai hoc can ctr vao phiéu nhan xét qua trinh luyén tap va san
pham DC sau khi stra chira gido vién can danh gia két qua rén luyén caa hoc vién

Gido vién hwong dan

trén ca ba mat: Kién thuc, ki nang va thai do theo thang diém muoi nhu sau:

Muc tiéu Ngi dung Diém chudn
Kién thic - Phan tich dugc nguyén nhan hu hong 1
- Céch kiém tra phat hién 2
- Khic phuc duoc nhitng hu hong, dam | 4
Ky ndng bao PC lam viéc ding cic yéu cau ky
thuat.
- bam bao my thuat va thoi gian qui | 2
dinh
Thdi dé - Rén luyén tinh can than caa ngudi tho; | 0,5
gon gang ngin nap
- Pam bao an toan cho nguoi va thiéthi | 0,5
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* Ghi nhe:

1. Cac hu hong thuong gap ¢ BC KBB 3 pha, hién tuong, nguyén nhan va
bién phap khac phuc?

2. Qui trinh stra chira BPC KB 3 pha?
5.S0O PO DAY QUAN STATO PONG CO KHONG PONG BO BA PHA:

Muc tiéu:

- Giai thich dugc cac yéu cau ddi véi cuon day stato ba pha;

- Trinh bay duoc ciu tao va dic tinh co ban caa cudn day;

Nhiém vu chu yéu cua day quan Stato trong PC KPB 3 pha 1a tao ra tir
truong quay khi co6 dong dién xoay chiéu 3 pha chay qua. Day quan thuong bang
dong boc émay cach dién.

* Kién thirc can thiét dé thuc hién cong viéc:
5.1. Cac yéu cdu déi véi cugn day ba pha:

- Cac cudn day 3 pha duogc dat trong 101 thép Stato hoac roto phai cach
nhau 120° vé khéng gian.

- Tong tro cua cac cudn day pha phai bang nhau (cuon day céac pha co
cuing s6 vong day, duong kinh day).

- Cudn day phai c6 cach dién tin cay gitra cAc vong day va gitra cac cuon
day pha véi nhau va vai vo.

- Cudn day khong dugc nong qué gidi han nhiét d6 cho phép (nhiét @6 cho
phép 75°) khi phu tai dinh muc, phan dau cudn day can c6 hinh dang thich hop
cho thong giod va tan nhiét.

5.2. Cdu tao va diic tinh co ban cia cugn day:

5.2.1. Mot s6 khai niém co ban:

* Cugn day gom cac bai day (bin day) riéng lé dat trong céc ranh Stato.

* Boi day: C6 thé 1a mot hoac nhiéu vong day quan néi tiép véi nhau tao thanh,
cO hai canh dugc ha vao hai ranh stato.

- Phan béi day nam trong rinh dugc goi 1a canh tac dung, 1 bo phan cam
ung ra suc dién dong dudi tac dung caa tir truong quay.

- Bo phan dau ndi, ndi lién gitra hai canh tac dung va nam ngoai ranh,
khong tham gia qua trinh bién d6i nang luong, do d6 cang rat ngan cang kinh té,
mién sao van thuan loi cho cdng nghé 1ong va lam mat cuon day.

* Cugn day mét I6p: Khi d6 mdi ranh chi c6 mot canh caa béi day. Cach long
nay don gian nhat nén ning suat cao, khi stra chira ciing thuan loi vi dé dang thao
d& phan bi day bi hu hong. Thong thuong chi dung bude di trong cac kiéu cuon
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day mot 16p. Day quin mét 16p ché tao don gian nén duge dung trong dong co
dién cong suat dudi 10KW.
* Cugn day hai Iép: Khi d6 cac bdi day c6 mot canh nam trong nta ranh trén,
canh kia cua bdi nam trong nira ranh dudi caa rdnh khac. Vi cuon day hai 16p
thuong quin budc ngan (y=0,67t), nham tiét kiém day déng va cai thién dic tinh
cua dong co. Cudn day hai 1op co dic diém 1a phan dau ndi chong dé 1én nhau
nén 16ng day kho khin va tdn cong hon nhét 1a khi dudng kinh trong cua I8i thép
stato nho. Ngoai ra vi c6 phan cach dién gitra hai 16p trong rdnh nén hé s loi
dung ranh kém hon loai day quan mot 16p. Thuong st dung véi dong co ¢ cong
suat 10 dén 100KW.

* Nhom bdi day:

Trong cudn day ba pha, cac rdnh nam dudi moét cuc duoc chia lam ba phan
mdi phan twong tng véi mot pha goi 1a “nhém cuc pha” dudi mot cuc tir. Vay
dudi mot cuc ¢6 ba nhdm cyc pha chiém sé ranh 3q. Nguoc lai mdi pha dudi
mot cuc tir chi c6 mot nhém cuc pha q (con goi 1a nhoém béi day hoic to boi
day).

- B6i vai cudn day hai 16p, s6 bbi day trong mot nhom boi day dung bang

g, tac 1a bang Z/2pm

- PBéi voi cuon day mot 16p, sé bdi day trong mot nhoém béi day co thé
bang g hoic g/2 néu 16ng day theo cach bo doi.

VD: Bong co DK- 62/4 VN P = 2,8; n= 2800v/ph; 220/380V; z= 24.

C6 sb boi day trong mot nhom béi day bang q 1a Z/2pm= 24/2.3= 4, nhung vi
PC nho dé nhdm béi day 4 s& kho 1ong nén thuc té nguoi ta ding cach bo doi do
d6 truong hop nay sé béi day trong mot nhom bdi day chi con 1a q/2=4/2=2,
nghia 1a t6 bbi bo doi.

* Cac kiéu nhom bai day:

Tuy theo hinh dang bdi day ma nguoi ta c6 cac loai loai cuon day:

- Cuon day mot 16p kiéu dong tam (con goi la kiéu me con):

- Cudn day mét 16p kiéu dong khuén (con goi la kiéu xép don):

- Cuon day hai 16p kiéu quan xép (con goi 1a xép kép):

- Cuon day hai 16p kiéu quan song (con goi 1a hinh nhai): Thuong dung dé
quan day quan Roto

5.2.2. Dac tinh co ban cta cuon day:

* So d6 day quan duogc thanh 1ap dya trén céc thong sé co ban sau:

- S ranh 16i thép Stato: Z1
- S6 pha: m
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- S cyc tir: 2p

- S6 mach nhanh song song: a

- S6 vong day cua mot pha: W

- Buodc cuc: 1

- Buéc bdi day: y  (thuong tinh theo sé ranh)

(Budc quan du y = = Z/2p; Buéc ngan y= 0,671)

- Budc dau day: Zg, 1a khoang cach dé dau cac nhom béi day cua mot
pha.

- S6 ranh &ng voi mot cuc ciia mot pha : g
Cac ky hiéu dau va cudi cua cudn diy Stato: PC dién KPB 3 pha thuong duoc
dua ra 6 dau day (con goi la 6 cuc). Mbi pha c6 2 dau day: mot dau dau va mot
dau cudi, qui wdc nhu sau:

Pau dau Pau cudi
A, B, Chay1l,2 3 X, Y,Zhay 4, 5,6
ul, vi, wi uz2, v2, W2
C1,C2,C3 C4, C5, C6

* Cdach ddu cac nhdm bai day trong mét pha:
Piéu kién chung dé thuc hién bat ky cach dau cac nhom béi day trong mot pha
la:

- Phai hinh thanh duoc s6 cuc yéu cau va thoa man tinh ddi xing cua day
quan.

- Khi ¢6 dong dién xoay chiéu chay qua, chiéu dong dién trong tat ca cac
béi day caa nhdm bdi phai gién'g nhau.

- Truong hop day quan hai 16p thi chiéu dong dién & 16p trén va 1op dudi
trong mot ranh phai pht hop (cting chiéu) & moi thoi diém.

Piéu kién riéng caa mach nhanh song song la stc dién dong trong cac
mach nhanh phai bang nhau va déng pha.



Hinh 2-21. Nhém boi day.
a. Xép don q=4, b. Pong tim q=4, c¢. Pong tam bé déi, d. Xép kép

+ Cach dau ndi tiép cac nhdm béi day cua 1 pha: Phai d¢au sao cho tai moi
thoi diém chiéu dong dién trong cac nhém bdi day tao thanh sb cuc dung yéu cau
cua dong co.
C6 hai cach dau ndi tiép cac nhom bdi day trong mot pha:

- Pau cubi dau vai dau cudi - dau dau dau véi dau dau con goi tat 1a kiéu
dau “ cudi cudi — dau dau” (cach dau cung tén)

- Pau cudi dau véi dau dau caa nhém béi sau, con goi 1a kiéu “dat tay” (cach

dau khac tén).

)
)

AN
1”71

b

7
K

Kiéu “cudi - dau” .2 Lo Ao
Kiéu “cuoi cuoi - dau dau”

Hinh 2- 22. Cdch dau néi tiép cac nhém bai day trong mét pha

+ Cach dau song song: Trong mot vai trudng hop, cudn day duoc ché tao
cd mot vai mach nhanh song song. Bieu kién dé dau mach nhanh song song la
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ste dién dong trong cac mach ré& phai bang nhau vé tri s6 va déng pha (tong tro
cua cac mach ré phai nhu nhau- sai léch khéng qué 2%), tai moi thoi dieém chiéu
dong dién trong cac mach ré tao thanh s6 cuc dung yéu cau ctua dong co.

d0 1k Ao AL 4
Ao e A0 Ty B Wy
¢ a —o —

-9
— *— .

Hinh 2-23. Cdach ddu song song cac nhom bai day trong mét pha

* Cdach xdc dinh so t6 boi day cia mét pha:

Sau khi da biét s6 boi day trong mot to boi, ta can biét mot pha co bao to
bdi va ca may c6 bao nhiéu t6 boi day.

- Béi véi day quan hai 1op (16p kép):

MJi ranh c6 hai canh cta boi day, tic 1a twong @ng véi mot boi. May c6 Z
ranh, tic 12 ¢6 Z béi. S6 bdi day trong mot to bbi bang g. Vay sb to boi n trong 1
pha dugc tinh nhu sau:

Z y
N=—"ma qg=———,thay vao tacon=2p
2p.m

qm’
Vay sb t6 boi cua mot pha cia cuon day 16p kép 1a n = 2p. Tur day ta dé
dang biét dugc sb t6 bdi cua ca 3 pha tic 1a cua ca dong co dién la:
3n=3.2p=06p
VD1: Mot BC dién c6 cudn day hai 16p c6 2p = 2, chic chan c6 2 t6 bdi trong
mot pha va ca may s& co 6 to bdi.
VD2: Mot BC dién c6 cudn day hai 16p c6 2p = 4, chic chan c6 4 t6 bdi trong
mot pha va ca may s& c6 12 t6 béi.
- Béi voi day quan mét 16p (16p don):
MJi ranh chi c6 mot canh cua bdi day, tic 1a hai rAnh méi twong tng véi mot
béi. Vay néu may co Z rdnh, s& ¢ Z/2 bdi. S6 béi day cua mot to bdi bang q. S6
t6 bbi day n ctia mot pha tinh nhu sau:
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nzi, ma qzi,thayvao tacon=p
2q.m 2p.m
Vay sd t6 bbi cua mot pha cua cudn day 16p don 1a n = p. Tir day ta d& dang biét
duoc s to bdi cua ca 3 pha tuc 1 cia ca dong co dién Ia:
3n=3.p=3p
VD1: Mot BC dién ¢ cudn day mot 16p c6 2p = 2, chic chan cd 1 t6 bdi trong
mot pha va ca may s& co 3 to boi.
VD2: Mot BC dién ¢ cudn day mot 16p c6 2p = 4, chic chan cd 2 t6 bdi trong
mot pha va ca may s& co 6 to boi.
* Cac bwoéc va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mét ca thyc hanh gom 20HSSV)

TT Loai trang thiét bi Sé Iwong

1 | M& hinh mét s6 kiéu bdi day, nhom bdi day (t6 bdi) 1 bo

2 | M0 hinh so dd trai bo day stato cia PC KPB 3 pha| 106
mot 16p.

3 | M6 hinh so do trai bo day stato cia PC KPB 3 pha| 106
hai lop.

2. QUI TRINH THUC HIEN:
TeNCaC | st bi, dung cu, | Tiéu chudn thee | —O¢ 710N
STT bwoc i o L gap, cach

. . vdt tw hi¢n cong viéc .
cong viéc khac phuc

Nhan biét |- M6 hinh mot s6 | - Nhan biét chinh | Khong phan
cac kiéu | kiéu bdi day, nhom | xac céc kiéu bdi | biét duoc

1 | bbi day, béi day day, nhom béi day | chinh xéac béi
nhom boi day, nhém boi
day day
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Xac dinh | MO hinh so dd trai | - Xac dinh dugc | - Kiém tra
cac thong | bo day stato caa PC | cac thdng sé co chua hét.
sé ciaso | KDB 3 pha mot 16p, | ban cua bo day: - Str dung
do trai hai 16p. Budc quan, bugc | dong hd do
2 dau day... khong dung

- Tinh todn duogc cach.
s6 t6 béi day cua
mot pha va 3 pha.

* Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.
2. Chia nhom:
Mdi nhém tir 3 — 4 SV
3. Thuc hién theo qui trinh:
* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
Kidn thac |~ ‘Trlflh Pay du’()‘f: caf: yeuA CauAdol véi cuon day ba pha 4
va dac tinh co ban caa cudn day.
- X4c dinh dung cac thong s6 cia cac bo day mot lop, 2
16p;
Ky nd T C L e x e 4
YIRS | Xac dinh ding so nhdém boi day (to6 boi day) cua 1
pha va ca may.
Thdi dé | - Nghiém tic, can than, ti mi. 2
Téng 10
* Ghi nho:

1. Céc yéu cau dbi véi day quan stato DC KPB 3 pha?
2. Cac dic tinh co ban cua day quan stato DC KPB 3 pha.

6. QUAN BO DAY STATO KIEU PONG TAM CUA PONG CO KHONG

PONG BO BA PHA:

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc dic diém, uu nhugc diém cua bo day kiéu déng tam;
- Tinh to&n céc thdng sd, vé dugc so db trai bo day kiéu dong tam;

- Trinh bay dugc qui trinh quan lai bo day stato cua dong co khong dong bo 3

pha kiéu dong tam;
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- Thuc hién quan dugc bo day stato PC KPB 3 pha kiéu dong tam dam bao yéu
cau ky thuat, my thuat va thoi gian.

* Kién thic can thiét dé thuc hién cong viéc:

6.1. Tinh toan céc théng sé, vé so dé trdi bg day:

a. Bac diém:
N

Y1
Y2
Y3

Hinh 2- 24. Nhom bai day kiéu dong tam

+ Cudn day c6 bbi no nam trong béi kia
+ Cé&c boi day co hinh dang giéng nhau nhung kich thudc khac nhau.
+ Sau khi long cac nhom béi day vao ranh thi phan dau ndi caa cac nhom boi
day nam trén hai hay ba mat phang.
+ MJdi cudn day co hai canh tac dung nam trong hai ranh khac nhau:

- Bu6c quan cua boi day tha nhat y; - nho nhat

- Bu6c quan cua boi day tha 2 1ay, =y, + 2 (ranh).

- Budc quan cua boi day tha 3 1ays =y, + 2 (ranh).

- S6 béi day trong mot nhém bang sé ranh dudi mot cuc ciia mot pha.
Vidu: q=2thico2bdi daytrong mot nhém boi day.
b. Uu nhwoc diém:
+ Uu diém: Trong day quan kiéu dong tam hai canh cta nhém bdi day c6 thé
ddng thoi dat vao cac ranh ma khong tré ngai cho viéc dit cac bdi day khac nén
viéc 16ng day dé& dang, tén it thoi gian, cach dién don gian do cac bdi day it
chong d¢ 1én nhau, dé stra chira.
+ Nhuoc diém: Khéng thé thuc hién budc ngan, khéng triét tiéu dugc anh
huéng cua song bac cao tir truong khong déu, PC chay khong dugc ém. Phan
dau ndi kha dai ton day dong, cac bdi day c6 kich thudc khac nhau nén phai lam
nhiéu khuén quan.
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Kiéu day quan nay thuong dugc dung trong cac PC ¢ cong sut nho va trung
binh.
c. Phirong phdp tinh todn va vé so do trai:
- Phuong phap tinh:
Céc thong sb cua day quan duoc tinh toan theo cong thire kinh nghiém nhu sau
Buéc 1 : Tinh s6 rinh dudi mot cuc cia mot pha:
— Z ~
q= Zp—m (ranh)
Trong do:
Z : S6 ranh Stato.
2p: Sb cuc.
m: S6 pha
Buéc 2 : Tinh budc quan:
y1=2q+2 (ranh)
yo=Yy1 +2  (rénh)
Y3 =Y, +2  (rénh)
Buéc 3: Tinh bude dé dau cac nhém bdi day caa cung mot pha
Zs=3q+1 (ranh)
Buéc 4: Tinh bude dé lay cac dau dau va dau cudi caa cac pha
ZABC- XYZ=2q + 1 (ranh)

- Phuong phap ve:
> V& rdnh cua dong co 1a cac dudng thang song song, cach déu 3 mau theo

tha tu g (g rAnh mau do, g rdnh mau xanh, g rdnh mau vang).

> V& cac nhom bdi day cua cac pha (cac rdnh cing mau): vé lan luot ting
pha cé4c canh tac dung trong ting nhom bdi day cach nhau cac budc quan
Yi,Y2...

> V& pha thi 1: Ly mot canh caa mot bdi day 1am chuan goi 1a dau dau cua
pha thtr nhat, sau d6 cac nhom bdi day cua cung 1 pha duoc ndi véi nhau
bang Zs , sau khi ddu xong cac nhdm béi day cua 1 pha xac dinh duoc dau
dau va dau cudi caa cudn day pha tha nhat.

> V& pha thtr 2: Bat dau tir dau pha thir nhat, dém sb rdnh ZABC- XYZ xac
dinh dugc dau dau cua pha thir 2, sau d6 tiép tuc v& nhu pha tht nht.

> V& pha thtr 3 : Lay pha thtr hai 1am chuan, ¢ém sb rdnh ZABC- XYZ xac
dinh dugc dau dau cua pha thir 3, sau d6 tiép tuc gidng nhu vé& pha thi hai.
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> Xac dinh sb cuc tir ca may tai mot thoi diém nhat dinh: Can ct vao chiéu
dong dién trong cac ranh, cac dong dién cuing chiéu hinh thanh 1 cuec tur.

> Tinh sb nhém bdi day cua 1 pha va ca may: Vi la day quan 1 16p nén ta cd
s6 nhom bdi day caa 1 pha 1a n= p, ca may c6 3 pha nén c6 3n nhém béi
day va 3n = 3p.

Chu y: khi g chin va > 4 thi nhém bdi day dugc chia 1am 2 phan quay vé
hai phia con goi l1a ddng tdm bd d6i. Muc dich dé nian dau cudn day duoc dé
dang, khéng bi cham nap va sé khuén quan ciing giam di mot nura.

Vi du &p dung: Tinh toan v& so do trai kiéu dong tam cua bo day mot dong
co3phaco: Z=24,2p=4,m=3
Buwéc 1 : Tinh sb ranh dudi mot cuc cua 1 pha:

z _24_,

q:%_ﬁ_ (rénh)

Vi g = 2 nén c6 2 cudn day trong mot nhom béi day.

Buéc 2: Tinh budc quan:
y1=2q+2=22+2=6(ranh)
Yo=y1+2=6+2= 8 (rdnh)

Buéc 3 : Tinh rinh dé dau cadc nhém cudn day:
Zs=3q+1=32+1=7(rénh)

Buéc 4 : Tinh rinh dé Iy dau day vao va ra cua cac pha:
ZABC- XYZ =2q+1=2.2+1=5 (rAnh)

Buéc 5:Tinh s6 nhom béi day cua 1 pha va ca may

Vi 1a day quan 1 16p nén ta c6 s6 nhom béi day cua 1 phalan=p =2

Ca may c6 3 pha nén c6 3n nhoém bdi day va 3n =3p =3.2 = 6.

Nhu vay mdi pha ¢ 2 nhém béi day va ca may 1a 6 nhdm béi day (s6 bdi day a
12 bdi). Can ctr vao d6 dé tinh khdi luong day quan.
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Hinh 2-25. So do trai cugn day kiéu dongtamZ =24 ,2p=4 ,m = 3.
6.2. Qui trinh qudn lgi bg day stato ciia déng co khéng dong bé 3 pha kiéu
déong tam:

Trong thuc té st dung, c6 nhiéu truong hop ching ta can phai sta chira
DC dién bi hu hong. Mot trong cac hu hong nang ciaa BC 1a do cudn day bi
cham chap va chéy can phai quan lai.

Chung ta thuong gap cac truong hop sau:

* Pong co dién con cudn diy nhung chay hong, ta 6 thé can cir vao tinh
trang cu thé cua nd dé xéac dinh sé lidu ky thuat caa cuon day va vé so d6 dau
day.

* Pong co dién con nhan hiéu, nhung PC can d6i sang cap dién &p hoic
tdc do khac. Néu con bbi day cii, ta thay doi tinh toan don gian hon, néu chi con
16i thép thi tinh toan phuc tap hon va phai kiém tra yéu cau méi vai sb lidu cii
dwa vao céac thdng sb ghi trén nhan.

* Pong co dién khong con day quan, lai mat ca nhan hiéu, ldc nay cé hai
treong hop:

- Can khdi phuc DC nhu cil, ta cin ctr vao 18i thép c6 sén, xac dinh toc do
quay va cong suat ciia PC sau d6 tinh toan cudn day stato can quan lai.

- Can stra chita DC dién theo tdc do quay va dién &p yéu cau.

T6m lai trong tat ca cac truong hop trén, ching ta déu can tinh toan lai
cudn day. Sau ddy dua ra cac budc (qui trinh) ¢ tinh chat tong quét nhat dé quan
lai dong co KPB 3pha bi chay hong.

Buécl. Kiém tra tinh trang déng co:

Su ¢ thuong gap nhat (chiém hon 75%) cua PC dién 1a hu hong cach

dién cua cudn day stato ma ching ta thuong néi 1a cudn day bi chay. O budc nay



118

DC sé& thay c6 mli khét, néu PC dang lam viéc s& co thé boc khoi va kém theo
DC bi phat nong dir doi. P6 1a do cach dién cuon day bi hu hong gy nén chap
mach bdi day véi vo, hoic gitra cac béi day pha véi nhau hodc cham chap vong
day trong mot béi day.

Nguyén nhan gy ra hu hong cach dién c6 thé 1a do cach dién bi 4m uét,
DC bi qua tai 1au dai lam cach dién bi gion va hat nudce, gia héa cach dién, do va
cham co hoc 1am xuéc hong cach dién bdi day... Ta can tién hanh kiém tra, tly
tinh hinh cu thé ma quyét dinh c6 can quan lai hay khéng.

Quan sat bé ngoai hoic bé mat day quan & phan dau ndi c6 thé danh gia
duoc chat lugng day quan va vi tri su ¢d. Thong thuong dong co dién sau khi ché
tao bé mat day quan dugc phu mot Iop son cach dién mau dong hoac ghi hong,
xanh ghi, trang...Moi biéu hién khong binh thuong vé mau sic 1a co sé dé phan
tich su ¢ hoac ta c6 thé xac dinh théng qua mui day quan may dién sau khi duoc
ché tao déu duoc tam son cach dién. Tat ca céc loai son cach dién khi dong co
lam viéc qué gisi han nhiét do cho phép déu c6 mui, son cach dién chay thuong
c6 mui khét, hac va chua. Néu may dién bi chay nang co thé phat hién dugc ngay
khi vao trong phong may.

+ Lép son phi sAm mau déu trén toan b phan dau nbi dong co cho biét
dong co thuong xuyén lam viéc qua tai.

+ Néu day quan trén toan bo phan dau nbi dong co, mot s6 to bbi nao do
bi den sim chtng t6 day quan bi ngan mach cac pha do 16t cach dién gitra cac
pha khong tt hoac trong qué trinh 1am viéc dong co bi mat pha. ..

Néu mau sac cudn day nga vang saim c6 mui khét. Ta c6 thé két luan cudn day bi
chap chay can phai quan lai.

Buéc2. Thao dé day quan, tinh toan vé lai so do tradi

a. Tinh toan vé lai so do trai:

Pay 1a budc rat quan trong n6 quyét dinh thong sé ki thuat cua cuon day. Tay
theo timg truong hop cu thé ma co thé 1a khdi phuc lai b day hoic tinh toan lai
theo thong s6 mai dua trén 15i thép da co.

- Quan sat xac dinh kiéu day quén cii (kiéu nhém béi day) hoic lua chon
kiéu day quan mot I6p hay hai 16p sao cho thuan loi khi quan va 16ng day.

- Tién hanh thao d& cuon day, vé so d6 trai (néu PC con nhin méc thi
budc ndy co6 thé bo qua va ching ta tién hanh tinh toan cuon day theo cong thic
kinh nghiém tng véi kiéu day quan nhu da xét & phan trén).

Cat bang b6 phan dau day
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L4y kéo, dao hoic dung kim cét cat phan bang bo (day dai) dau day hai
phia ciia dong co. Sau d6 kiém tra cach dau ndi, bé tri cac dau day dién vao ra.
Panh dau cac vi tri ddu dau, dau cudi caa mdi pha trén 16i thép Stato.

Vé so do bg day quan

Trudc hét ta vé so do trai, thong thuong ta chi can vé so do trai bo day
quan cta dong co.

b. Th&o dé& bg day qudn Stato ra khdi 18i thép:

Viéc thao d& day quan stato phai dam bao khdng 1am anh huong dén chat
lugng mach tir, cac ring khong bi xd léch 1am miéng ranh khong dugc thang,
nhitng 14 thép & phia ngoai khéng bi nghiéng, cong, vénh. Ta sur dung nhiing
cach thao d& bo day Stato nhu sau:

Céch 1: Lay kim mo nhon, bta, duc sit pha bo ném tre, bia. Sau d6 dung
nguodn dién c6 dién ap thap gay qué dong lam cho 16p diy émay chay khi d6 cac
vong day khdng con dinh véi nhau nira, ta c6 thé thao roi tirng vong day cua cac
béi.

Céch 2: Tién hanh thao d& theo cac budc sau:

* Pbt néng dong co 1én nhiét do toi khoang 200°C khi thay hét ngon lia
mau xanh thi thoi

* DUng may cét (cua Hinh 2 -26), ¢t bo phan dau cudn day & phia dau ndi
day.

Hinh 2-26. Cdt bé phan dau cugn day

* Giir lai phan dau cuon day vira cit roi dé kiém tra so do dau day, do tiét
dién day quan va xac dinh so sgi chap song song (bang cach quan sat cac dau noi
cua cac pha ra hop noi day - Hinh 2-27).



Hinh 2-27. Phan dau cugn day vira cat roi dé kiém tra so do dau day
* R(t dan ting bdi day ra khoi 16i thép Stato (Hinh 2-28).

o)

Hinh 2-28. R(t dan tirng boi day ra khei 18i thép Stato

Buée3. Xac dinh tiét dién, so vong cac cudn day. (doi chiéu sé liéu trong sé tay
Kk thugt).

Sau khi d3 tinh toan duoc thdng sb caa cudn day va vé so d6 trai ching ta
phai x4c dinh duoc tiét dién caa day quan, sé vong day caa mot bdi day, nhém
bdi day. Trén co sé d6 du tru duoc luong day can thiét ¢é quan toan bo cuon
day. Néu 1a khoi phuc lai bo day nhu cii thi chung ta s& dung Panme do dudng
kinh cua day quan, dém s vong day cua mot bbi day, nhém béi day. Trong qué
trinh thdo d& bo day ta can phai dém ldy sb vong day trong mdi bdi day va t6 bdi
day; Dé chinh xac ta dém hai bdi day, hai to bdi day, néu thay co su chénh léch
vé s6 vong day ta cong lai va chia trung binh 1dy sé vong ddy trung binh dé quan
lai bdi day méi. Dung panme dé do xac dinh duong kinh day (dét chay 16p émay
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sau d6 dé nguoi han réi dung tay vudt nhe dé cho hét Iop émay va tranh 1am bién
dang day quan dién ti).

Cac thong sb 1ay duogc sau khi thdo d&, ldy mau bo day quén caa may dién
bao gom:

- So @6 day quan

- Kich thuéce (chu vi) cua béi day, to bdi day - Bé 1am can cir xac dinh kich
thuéc caa khudn quan trong qué trinh sta chira.

- S liéu day quan: Bao gom sb vong day quan trong mdi bdi day, to bdi
day; duong kinh day quan.

Chii y: Chi dugc phép d& bo hoan toan b gay quan cii sau khi d6 xac dinh
duoc day du cac sb liéu.
BueéC 4. Dy trii vt tu thiét bi:

Can ct vao so do trai va cac so liéu tinh toan cua cudn day dé dy tru luong
day émay, cac phu liéu khac nhu gidy bia cach dién, ghen cach dién day gai, day
thit, bang moc, son cach dién ...

Buéc 5. Ché tgo khudn qudan:

Pay 1a budc quan trong, néu tinh toan chinh xac khuén quan sé thuan loi
cho qué trinh 16ng dau day, tiét kiém day dong, dam bao an toan, ki thuat, my
thuat cho cuon day. Sé lugng khudn quan, kich thude khudn quan tly thudc vao
kiéu quan day va thong so cu thé cua cudn day.

Vit lidu dé lam khuén c6 thé 1a gd mém, c6 thé 1a cac manh xop chén cho
dé got. Do day caa cac manh gd hoic x6p phai phi hop véi chiéu cao caa ranh.
Véi nhitng dong co c6 ranh chit nhat, phai lam khuén c6 chiéu day nho hon
chiéu cao caa ranh ching 2-3mm dé c6 thé long cho ca béi day nam gon vao
trong ranh. Véi nhitng dong co c6 ranh hinh thang, phai long day theo kiéu gat
dan ting 16p nén chiéu day cua khudn quan khong can thiét phai bang chiéu cao
caa rénh.

Kich thudc cia khudn quan phai chinh xac vi né c6 anh huang truc tiép
tgi chat lugng ciia may dién sau khi stra chira. Kich thudc ngan qua thi khé long
day vao ranh va d& bi hong day & nhitng chd uén khiic; dai qua thi luong tiéu hao
dong tang 1én, dién tro ddy quan tang 1én, mat khac phan dau dai ra dé cham vao
nap ¢ hai dau.

C6 rat nhiéu phuong phap tinh toan 1y thuyét dé ché tao khubn quan, n6
duogc ding trong cac co s& san Xuat dong co.
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Trong san xuét cdng nghiép, ngudi ta st dung cac may quan day chuyén
dung c6 thé quan nhiéu t6 bbi day cung mét ldc. Viéc diéu chinh kich ¢& khuén
rat don gian theo tinh toan kich thuéc ting loai dong co.

Tuy nhién kich thuéc co ban cua khudn quén phu thudc vao :

- Bu6c quan y

- Chiéu dai 18i thép Stato L1

- Chiéu sau ranh 16i thép Stato hr

- Hinh déng phan dau cua khuén
Trong stra chira don 18, ta s& gap rat nhiéu chung loai BC véi cong suat va kiéu
dang, kich c& khac nhau. Pé ché tao khudn quan thuong sir dung phuong phap
kinh nghiém. Tinh toan ché tao khuén quan bo diy BC KPB 3 pha theo cong
thae kinh nghiém gém 4 budc

- Xéc dinh bé day khuon: , ’

_V&i bo day quan ki€u dong tam hay xep don d¢ day cua khudn dugc lay
bang do cao hr cua rénh stato (hinh v€). Day quan kicu xép kép do day khudn
bing %hr.

- Xac dinh bé rong khuén:

Sau khi tinh dugc budc quan y theo sé rdnh, ta xac dinh bé rong cua
khuon theo cach sau: dung thudc 14 méng udn cong theo mép cua day ranh dau
dén mép day ranh cudi bang budc quan y. Do dai do dugc chinh bang bé rong
khuon.

- Xac dinh chiéu dai khuon:
Po chiéu dai L1 cua 16i sat stato doc theo ranh cua PC, cong thém phan dau bia
16t vé hai phia mot luong 1a 2k. Lwong cong thém nay tuy thugc cong suat cua
DC.Theo kinh nghiém:

cong sudt DCEW) Hé sé k
06-1 1
1-5 2
5-10 2,5
10- 20 3

Nhu vay ta di xac dinh duoc chiéu dai khuén, dung bt chi vach dyoc mot
hinh chir nhat trén go .

- X4ac dinh phan cong cta dau khuon:
Dung 1 doan day bang dong ® =(1- 1,5) mm uén thanh vong cua 1 cudn day,
dit vao 2 ranh dau va cudi cua budc quan y da xac dinh. LAy tay an dau vong
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day sao cho dau dau vong daycham vira téi mép phia trong nip BC. Xoan 2 dau
vong day do (chu y gitr d6 cong 2 dau can nhau), dem vong day d6 dat vao hinh
chit nhat da v& trén miéng gd, gitt 2 dau cho can di 1y dau ta s& duoc hinh dang
tuong d6i cua khudn quan. Hinh dang phan dau caa khuén c6 nhiéu kiéu khéc
nhau, phu thudc diéu kién cu thé sao cho d& 16ng day va tan nhiét tét.

Thudng c6 céc kiéu: Hinh chix nhat, hinh tam giac, hinh thang, hinh ban nguyét.

I R N e WV

Hinh 2-29. Hinh dang phan dau cia khudn

Hinh 2-30. Béi day quan hoan chinh.

Dung khudn d6 quan 1 cudn day, 16ng thir xem rong hep rdi sira cho chuan
ta s& ¢ dugc khubn quan day chinh xac.

Véi khudn quan day dong tam, tuy theo sé bdi day trong cling mot nhom,
néu 1am khuon y1 trudc thi khubn y2 s& c6 kich thudc 16n hon khuon y1 vé cac
phia mot khoang bang ring + ranh. Cac khuon y3, y4... néu c6 duoc tinh twong
tu.

- Bo khudn quan bao gom céac khudn va ma ép. Cac bé mat khudn va ma
6p can bao that phang, nhin. M4 6p hai bén cac khudn ldc quan nham git cho
day khoi d6 ra khoi khudn. Ma 6p thuong lam cé kich thudc rong hon khuén
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khoang 1,5 chiéu cao rdnh. Céc canh cua op phai dugc xé ranh dé sang day va
budc cb dinh bdi day.

©

1

Hinh 2-31. Hinh dang khuén qudn va ma ép

- Vong quanh chu vi khuén duoc xat nén va 16t 1 16p gidy cach dién day
0,2mm, rong hon bé day khuon 1 chat dé khi quan day khong bi lot xudng ké
khudn va quan xong lay day ra duoc dé dang.

Buwéc 6. Qudn day - Vé sinh 18i thép - Lot gidy cdch dién:

* Quan day: Sau khi di hoan thién khudn quan va ma 4p tién hanh quan
cac bbi day hodc nhém bdi day. Trudce hét ga khudn va ma op 1én may quan theo
dung chiéu va vin vit ¢6 dinh that chic chan. Pat ¢ cac dinh khudn quan mot
doan day gai dé khi quan day xong s& budc ¢ dinh dinh cac bdi day. Mot tay
quay déu may quan day, mot tay giir day diéu khién chay déu trén khudn quan
cho dén khi du s6 vong day mdi cudn va da sé cudn day. Budc cb dinh 2 dinh
cac cudn day sau do do cac cuon day ra khoi khuoén... Hinh vé dudi day gioi
thiéu cau tao may quéan day don gian.

Iy

5
=

Hinh 2-32. May qudn ddy don gian
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1. Truc may qud'n; 2. Bém khuon;3. Pai 6c; 4. Chét chan; 5. Than; 6. Dia

demti 16 1/100; 7. Banh rang; 8. Banh rdng trung gian; 9. Bulong @4,

10. Tay quay; 11. Banh rang lon, 12. Chdn dé; 13. Chét, 14. Pia dém ti 1é

1/1000; 15. Kim ch7;16. Truc vit.

* V¢ sinh vo va 16i thép Stato:

Sau khi da d& day chay can phai vé sinh 15i thép Stato. Dung dao, diia nho
lam sach ranh Stato, cao sach 16p gidy chay bam vao thanh ranh, diia cac go rinh
cho min déu dé khi 16ng day vao ranh khoi xay xudc men cach dién.

Dung khi nén thoi sach céac vat ban da duoc cao ra khoi ranh.Phai lay hét
son va bia cach dién bam trong cac ranh dé dam bao du tiét dién ranh cho viéc
long lai cudn day mai.

Stra lai cac ring trén 15i thép néu bi nghiéng, cong vénh do khi thao d& bo
day cii (Hinh 2- 33).

Hinh 2- 33. V¢ sinh vo va cac ranh cua I6i thép Stato
* L6t gidy cach dién :

Sau khi d3 1am sach ranh ta tién hanh do chu vi cua rinh va cat gidy cach
dién ranh. Giay cach dién ranh thuong nén lam thanh hai 16p, mot 16p gidy mica
va mot 16p gidy amiing. Lop gidy mica dugc Xxép nam phia dudi 16p gidy
amiing, 16p mica khéng gap mi con Iop amiang gap mi hai dau dé khi long day
gidy cach dién khong bi x6 léch. Néu khong c6 giay mica va gidy amiing ta co
thé dung bia cach dién (day 0,2mm).

- Xac dinh chiéu dai stato trén thuc té 16i thép cong thém mdi bén tur
8+10mm, dé gap mép.

- Xac dinh chiéu rong 16i thép ta dung miéng gidy 6li, dung thdng ranh ép
sat gidy vao ranh vach dau dua ra vach 1én bia cach dién. Cét tht theo kich thuéc
d3 xac dinh 16t vao ranh Stato néu dat yéu cau maéi thuc hién cat hang loat.
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- Trong d6: a - chiéu rong caa bia cach dién.
L - chiéu dai stato

e 10 ye L sl 00 4

Hinh 2- 34: Xdc dinh kich thic vach ddu 1én bia cdach dién

fhsulation

Cuffs

Feeder to protect wire from "
scraping iron while winding Insulation E

/////}/7/7////// 7

NN

Hinh 2- 35: Gdp mép va 16t bia cdch dién vao rénh Stato dong co

Dung gidy c6 do day 0,2mm, cat kich thudc du 6t vira ranh stato, 2 dau
gidy phai thira ra ngoai phai dé gap mép. Phan gap mép c6 tac dung giir cho gidy
khong bi tut vé mot phia, ho 16i thép dé gay cham chap. Hinh vé (Hinh 2- 36)
minh hoa céch 16t cach dién chung cho cac loai quat va dong co.
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Hinh 2 - 36: Lot cach dién PC hoan chinh

Trong qua trinh 16t cach dién chung ta dung thanh tre dé day cach dién ép
sat vao vach rdnh. Sau khi 16t xong toan bo cach dién rdnh chdng ta kiém tra
cach dién ranh phai mé rong bung sat vach ranh va khong duoc thap hon co
ranh.
Buéc 7. Long day

Chuan bj cac dung cu can thiét: dao tre, ném tre hoic gd, bla cao su hoic
blia gd, bia Gp, so do trai ...

Nong tre

Hinh 2- 37: Mét sé dung cu ding khi long day

Chuan bi trudc khi long day:

Pong co dé phia trudc mat va chon vi tri pha hop (gan 16 ludn day ra hop
cuc dé giup di day duoc gon gang) dé dat canh tac dung dau tién, cac bdi day sau
khi di thao day gai, nan chinh cho bdi day thang ta dit nhitng bdi day d6 & bén
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tay tréi, cac dung cu nhu dao tre, bia up, ném tre...

trong qué trinh thao tac 1ong day.
Tién hanh 1dng day theo trinh ty (Hinh 2-38):

dat bén tay phai dé dé dang

* Théo day gai budc canh tac dung cua bdi
day. Chu y chi thao day cua mét canh

* Cang hai dau ndi cua béi day, cé tac dung
lam cac vong day roi nhau va cac canh tac
dung caa bdi day duoc thang.

* Chinh stra cac vong day cua canh tac dung
va phan dau ndi roi ra roi sip lai cho cac
canh va phan dau néi song song. Thao tac
thuc hién trén canh tac dung dugc thao day
gai.

* DUng gidy cach dién 16t canh cho, chua
long vao radnh, chéng xuéc day trong qué
trinh thao tac 16ng céc canh tac dung cua céc
béi day tiép theo
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* Ciang canh tac dung dé giit song song céc
vong day khi 16ng

* Dung hai tay dan méng canh tac dung cua
bdi day, ha lan luot timg lwong nho vao
ranh.(B4i véi kiéu dong tam ta 16ng bdi nho
vao trudc, bbi 16n vao sau).

* Dung dao tre ha ndt lwong day con lai vao
rénh.

* |_ay dao tre chai déu trong ranh dé cac vong
day thang, song song.

* Pua bia up tir mot phia vao rénh.
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* Pay tir tir bia Gp vao ranh

* Pua bdi day tiép theo ldng tuong ty thao
tac trén.

, ﬁ““‘““& X

\

* Ch( y chiéu chuyén tiép giira cac bdi day
trong mét t6 bdi, va tao hinh dang ngay cho
b6 day.

Phan dau néi nho ra phia ngoai 2 dau ranh
phai déu nhau, can xing, hai dau khong duoc
so le hoic ngan dan di. Poan chéo(N) phai
song song, cac goc nghiéng a khong dugc
thay d6i. Cac dinh ctia phan dau néi phai nam
thang hang va nam ¢ chinh giira budc 16ng
day.
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* Cui cling ta ha nét nhitng canh chd xudng ||
ranh. Hoan tat qua trinh 15ng day.

Hinh 2-38. Trinh ty long day
cha y:

- Pbi véi kiéu dong tam: Long bdi day nho nhat trong to day trude dé dé
dang thao tac céc to bdi day sau. Cho 1/3 s canh tac dung dudi mét cuc dau
tién.

- Péi veai kiéu dong khudn hoa sen: Long binh thuong chd 1/3 s6 canh tac
dung ctia mot cuc dau tién.

- Pdi voi kiéu dong khudn moc xich: Long canh dau tién sau d6 cir cach
mot canh 16ng mot canh tiép theo cho dén hét. Sau d6 ha sé canh cho cua mot
cuc dau tién.

- Pbi véi kiéu xép kép: Bé chd ca mot cyc dau tién. Long 16p dudi trude
l6p trén sau. Sau khi 1ong hét ta ha nét nhitng bdi day cho.
Nhe nhang 16ng tiing canh cudn day vao rdnh, néu day quan chat qua, bop nhe
canh cudn day cho cac vong day long ra, 16ng vao rianh duoc dé dang. Sau khi
long du 2 cudn day vao ranh, ding day gai budc vit co dinh 2 dau cuon day véi
nhau, gitr cho cuon day khong xé dich.
Ta c6 thé 1ong day theo 2 cach khac nhau .

- Céch 1: 16ng c4c cudn day ting pha riéng biét.

- Céch 2: 16ng lan lugt cac cudn day lién tiép caa ca 3 pha.
Céch thtr nhat don gian, dé 16ng nhung hinh thirc trong khong dep.
Céch thtr hai kho 16ng hon nhung hinh thuc dep.
Khi thuc tap nén lam ca 2 cach trén
Buée 8. Bdu cac boi day, bugc cé dinh:
* Ddu cac bai day:

Dua vao so do trai dé dau cac t6 boi day trong cing mot pha (néu thuc

hién quan roi cac t6 bdi). Khi dau cac moi ndi phai dam bao din dién tét, chac
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chéan (trudc khi ddu phai cao sach cac dau day, xoin chit sau d6 thuc hién han
dau day). Tat ca cac méi ndi phai duoc 16ng ghen cach dién, dé tranh cham chap
Vvé6i cac mdi ndi khéc.

Xéc dinh t6 bdi day cua cac pha, danh ddu dau dau, dau cudi céc to bdi
day. Can cr vao Zabc- xyz dé xac dinh ding cac dau cuc cua dong co, danh dau
cac dau A, B,Cva X, Y, Z

Céc dau day dau ra hop cuc dung day mém c6 vo boc PVC co duong kinh
gap 2 lan duong kinh day quén dé tranh va cham manh lam dat cac dau day. Cac
dau day cua cac t6 bdi day ndi véi nhau duoc thuc hién bang cac méi ndi xoan
dau day hoic mdi ndi ndi tiép cac mdi néi duwoc han thiéc chac chan va luon
ghen cach dién.

* Bang b6 va dai ddy: Sau khi da 1ong xong ta tién hanh 16t cach dién gitra cac to
béi day va dau cac to bdi day trong mot pha.

Muc dich ctia viéc bang bo cac dau day Ia 1am cho tat cac cac vong day
lien két v6i nhau lai thanh mot khéi viing chic, khi dong co 1am viéc cac vong
day khong bi xé dich twong d6i véi nhau, 1am hong cach dién. Viéc bang bo dé
tao hinh dang cho bo day, phan dau ndi cua day quan khong bi cham vao réto,
stato, vo va nap day.

Phai cach dién tuyét doi cac cuon day cua 3 pha véi nhau. Cong viéc d6 goi
1a Lot vai “ Cac miéng gidy cach dién duoc cat theo cac hinh dang khac nhau.
Do 16n va goc cong phil hop véi kich thuéc phan ngoai cudn day. Po day cua
gidy phu thudc cong suat dong co. Pong co c6 cong suat cang 1on yéu cau céach
dién cang Ion, phai st dung loai gidy day, nhiéu khi phai st dung hai, ba Iop
gidy.

Chon dung vi tri dé 16t vai cach dién giita cac pha. Dung dao tre tach vi tri
cac bdi day gdi Ién nhau, cua phan dau ndi gitta cac pha. Sau d6 dung bia 16t vai
da cat san, phu hop véi hinh dang phan dau néi day dong co.

Pua miéng bia 10t vai, day tat sat xudng cham vao phan dau bia I6t rinh va
dé 1én trén cach dién giira hai 16p (trudong hop xép kép).

Day dung dé bang bé phai 1a loai day chuyén dung chiu nhiét (bang vai
moc, soi thay tinh) néu khong cé cac loai day trén ta co thé ding day gai.

Thuc hién phuong phap bang bo phan dau néi. sap xép cac dau day gon
gang, dung bang vai moc chiu nhiét, gitr chat cac phan dau ndi. Cong dung cia
day dai 1a xép gon phan dau néi gitr gidy 16t vai cach dién giira cac nhom.

Hoan thanh dua cac dau day ra hop cuc (Hinh 2- 39).
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Hinh 2- 39. Béng co sau khi dd qudn hoan chinh.
Buéc 9. Kiém tra cdch dién, thdng mach cac pha:

- Kiém tra théng mach : Bé riéng 6 dau day 3 pha dung ddng hd van ning
hoac bong dén day toc do thong mach AX _BY _ CZ.

- Kiém tra cach dién: Dung d6ng ho Megaom hoic bong dén toc (khong
dung dong hd van ning va but dién vi thuong quan xong do am cudn day cao
thiéu chinh xac). Po cach dién: pha véi pha va pha véi vo may, dién tro cach
dién phai dam bao (Red > 0,5MQ).

Buréc 10. Chay thir - son tam:

a. Chay thir: Sau khi da kiém tra cac diéu kién da dam bao, lap rap cin
chinh, diu day Y hodc A cho bo day BC.

Pong dién, cho dong co van hanh khéng tai. Dung ampe kim cap vao ba
day pha tir lu6i dién déu vao hop cuc dé kiém tra tri sé dong dién 3 pha, trj s6
nay phai can bang nhau cho ca 3 pha.

b. Son tam:

Tam say bo day quan 1a mot trong cac yéu td quyét dinh chat luong st
dung lau dai cua dong co dién.

Muc dich cta viéc son tam:

* Tang cuong kha nang chiu nhiét:

- Trude khi son tam kha ning chiu nhiét cap Y ( 80° + 85°)

- Sau khi son tim kha ning chiju nhiét ting 1én cap A ( 105°)

* Tang cuong kha nang chdng am;

* Tang tinh cach dién: Sau khi son tam d6 cach dién tang tr 5+ 7 lan;

* Tang d6 bén co hoc:
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- Tao thanh khéi lién két viing chéc

- Chéng an mon hoa hoc

Sau khi da kiém tra chay thtr tién hanh son tim theo qui trinh:

- Say chudn bj:

Sau khi d3 quan va thir khéng tai, dong co chay tot thi chuan bi tim son
cach dién.

Ta biét ring trong qué trinh quan dy, hoi 4m hoic md hdi tay c6 thé xam
nhap vao day, bia cach dién,... nhét Ia c4c loai day boc soi cang d& hat am, cho
nén trudc khi son tim phai qua céng doan sdy chuan bi dé hoi 4m bay ra hét.

Thoi gian say tir (4h + 12h) tuy theo loai may nho hoic 16n, nhiét do tir
(100°C + 110°C).

- Tam son cdch dién:

Son cach dién 1a mot hdn hop cac chat tao mang son: Nhwa dudng —
bitum, dau nhét chuyén ding cho may dién,. .. véi nhitng dung méi hitu co.

Say lan 1 xong, lay dong co ra ngoai dé cho nhiét d6 ha xudng khoang
(65°C+70°C) roi méi tam son vi néu son ngay trong lic may con néng trén 70°C
thi son thAm vao cuon day bbc hoi qua nhanh tao thanh mot 16p mang mong bao
kin bén ngoai, ngin khong cho son thim sau vao trong ranh nita. Nguoc lai néu
néu dé nhiét do dudi 60°C thi son cung khdng du sic tham sau vao trong cac khe
day.

Cong doan tdm son cach dién thyc hién theo 2 budc:

+ Son tam:

Pé tam vao cac cudn day cua may dién, thiét bi dién ta thuong sir dung 2
loai son cap A va cap B:

Son cach dién cdp A trong nudc san xuat nhiéu 1a son goc bitum co ki
hiéu 447 va 458, tuy chiu am tot nhung kém chiu dau, c6 mau den.

O vung nhiét dai, khi hau néng am nén dung loai son cach dién cap B, son
dau gliptan, chat luong tt hon. Hién nay sta chita may dién ¢ nudc ta thudng
dung son cta Lién X6 cii (Nga) hoic 1154 cua Trung Quédc c6 mau vang sang dé
tam diy may dién, mang son chiu dau. Son gliptan mau nau sim do xi nghiép
qudc phong san xuat hién c6 ban trén thi truong, cong dung cling nhur trén.

Khi tam son, dem stato nhung vao chau son khoang 5 phut dén khi khéng
¢ bot noi 1én 1a duoc. Néu chi co it son cach dién hoic nhimg dong co 16n
khong thé nhing ca dong co vao duoc thi dung bién phép doi son: Ddc nguoc
dong co 1én, doi son vao hai dau cudn day cho dén khi chay thim sang dau kia,
lat di 14t lai vai 1an khi ndo thay son khong thé ngam vao trong nita mai thdi. Sau
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d6 dé son nho bét di méi cho vao 10 tiép tuc siy kho, khong nén dé bén ngoai
qua ¥z gio.

+ Son phu:

Sau khi d3 son tam dé tao mot 16p mang nhin, bong ting do bén, tao ra
chat bao vé chéng am, chiu nhiét do, chiu dau, chng méc va héa chat, chiu hd
quang do cac cudn day hoic chi tiét cach dién khac, ngudi ta phai son phu cac
loai son nhu thudng dung 12 loai cua Lién X6 cii “men dau gliptan” ¢6 mau xam
say & nhiét do 105°C mai kho dé son phu cudn day may dién.

- Sdy cdch dién:

Say sau khi tam son 1a mot giai doan rat quan trong, phai dam bao sy
dung nhiét d6 va thoi gian quy dinh. Néu khdng tuan thu dugc hai diéu kién nay
thi son khong kho tot, cach dién cia may dién s& kém. Hién tuong mit ngoai
kho, phia trong day con dinh 1 hau qua cta quy trinh say khong ding.

Thong thuong say & nhiét 6 (110°C + 115°C) thoi gian say vao khoang (6
gio + 24 gio) thy thudc ki hiéu son va cd may to hay nho, kiém tra do cach dién
6n dinh trong khoang (2 gio + 4 gio), so tay vao mang son khong con dinh méi
coi 1a xong dot nhat,

Piéu can chl y 1a tam lan dau phai dung son lodng, néu son bi dac thi
dung xing hay dau chuyén dung dé pha ra cho lodng, son méi chui hét vao céc 16
trong ranh quan day thi moi dat yéu cau.

LGc bat dau say can ting nhiét do 1én tir tir va sy ¢ mic do (60°C + 70°C)
trong (3 gio + 4 gio), sau d6 méi tang 1én (110°C + 115°C) dé tranh hién tugng
I6p son mat ngoai khé nhanh tao thanh mang kin, can tro 16p trong khdng kho
hét dugc.

Cong doan tam son 1an thir hai, dung son dic hon, d6 nhét cao hon dé cho
son nhét kin nhiing 16 hong con lai, dong tac son sy cang nhu lan trudc.

c. Giéi thiéu cac phuong phap say may dién:

Say may dién c6 nhiéu phuong phap khac nhau:

* Say tuan hoan nhiét: Phuong phéap say bang 10 siy. Thong thuong 10
duogc d6t nong bang day dién trg, nhiét do duoc diéu chinh bang dién tro nhiét.

* Say bang tia hong ngoai: Cach say nay khéac vai cach say nhiét bang
dién tra, chu yéu dya vao kha niang hap thy nang luong btc xa do tia hdng ngoai
dé bién thanh nhiét nang dé tiép xuc cac bé mat bén trong caa phan 161 duoc say.
Nhu thé chat cach dién duoc 1am kho dan tir phia bén trong ra phia bén ngoai.
Day toc dén hong ngoai duoc d6t néng ¢ nhiét dd 2000 ~ 2300°K (thap hon dén
thuong), quang théng giam 2,5 lan.
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* Sy bang dong dién trong day quan (T6n hao dong):

Phuong phap nay cho dong dién vao bd day quan, 1am cho day quén toa
nhiét dé tu say kho chat cach dién da tim. Nhu thé nhiét toa ra tir bén trong lam
bay hoi dung mdi, khé nhanh chét cach dién.

Khi siy dong co, dién ap dua vao bo day quan khoang (15% dén 20%)
dién ap dinh marc cua bo day quan, cac cudn caa mot pha dugc mac ndi tiép Vo
nhau thanh hinh tam giac ho (Hinh 2- 40). Dong dién qua bo day quan cé thé
bang dong dién dinh muc. Can trang bi mot role bao vé dé tranh dong dién siy
vuot qua dinh murc, thoi gian sy it nhat 10 gio.

MBA TN RN

T

(15 — 20)%Udm

Hinh 2- 40. Cach mac mach sdy bang dong dién

C6 nhiéu cach say bang dong dién khac nhau:

- Sdy bang dong 1 chiéu: dong dién siy thuong bang 50 ~ 70% dong dinh
muc cta cudn day. Nhiét ¢ caa cuén day trong khi sdy duoc diéu chinh bang
dong dién sdy. Khi két thlic qua trinh sdy phai giam dan dong say xudng bang
khong roi méi cat dién.

- Sdy ¢ & ché @6 ngan mach (thuong ding siy MD dong bd): ¢ phuong
phap nay cudn day stato dwgc ndi ngan mach. Réto duoc quay toi te do dinh
mtc, diéu chinh kich thich ting dan dé sinh dong cam @ng trong stato. Dong
trong stato tang dan bang 50% dong dinh muc, May dién bat dau duogc siy cho
tgi khi dong bang dong dinh mac trong khoang thoi gian tir 1 dén 4 gio tuy thudc
cong suat.

* Trong diéu kién stra chira may dién gia dung nho khong c6 10 say thi co
thé dung bong dén (100W + 200W) dit truc tiép vao stato (khong dé cham vao
day quan) rdi day kin lai, nhiét do trong thing siy don gian ndy van phai dat
khoang 110°C va sau (10 gid + 20 gio), thi day quan mai khd tt dugc.

d. Kiém tra cach dién sau khi tam:
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Ciing tién hanh theo cach kiém tra nguoi nhu phan trén xem lai d6 cach dién dat
y&u cau thi méi cho dong co hoat dong.
* Cac bwdc va cach thuc hién céng viéc:
1. THIET B[, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20HSSV)

TT Vit tw — Thiét bi- Théng sé kj thudt | Pon Sé lwgng
Dung cu Vi
1 | Laithép BC KDB 24 rénh cai 5
2 | Day é may ® = 0,40mm kg | Theo tinh toan
3 | Gidy cach dién thuong 0,5mm m 3
4 | Ghen cach dién ®2, d 4mm Soi
5 | Khudn quéan da ning cai 5
6 | Thiéc han, nhua thdng
/7 | Day gai, bang mgc,
day dién mém
8 | May quén day 5
9 |Pdong hd M Q, dong hd cai 5
van nang
10 | Kim, tudc no vit, bua Bo 5

g hoic cao su, ma op

2. QUI TRINH THUC HIEN: Myc 6.2
* Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
Tuy theo diéu kién cu thé ma lua chon quan lai bd day stato cua dong co
khong dong bo 3 pha kiéu dong tam cé sb ranh Stato 1a 36 hoic 24 ranh.
VD: Quan lai bo diy stato PC KPB 3 pha kiéu dong tam cua bo day mot
dong co 3 pha co:
Z=24;2p=4; m=3; W =70 vong/1béi; Day & may ® = 0,40mm
Thaoi gian hoan thanh: 3 ca
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.
2. Chia nhom:
MJbi nhom tir 3 — 4.
3. Thuc hi¢gn theo qui trinh: Muc 6.2
- Sinh vién thuc hién bai tap va ghi chép vao phiéu luyén tap (Mau 3)
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- Gi4o vién quan sat udn nin truc tiép va ghi vao phiéu theo ddi (Mau 4)
MAu 3. PHIEU LUYEN TAP SO ...

= NROM S8: oo LOp: vevens
L, Nhom truong.
2
K T
- Ngi dung luyén tdp: Quan b day Stato PC KPB 3 pha kiéu dong tam.
- Ngay luyéntdp: ...,

- Noi dung thuc hién va dinh mic thoi gian:................coccoceen i
Nhom trudng
Maiu 4. NHAN XET QUA TRINH LUYEN TAP
= NROM SO: oo LOp: vevnen..

L, Nhom truong.

- Ngi dung luyén tdp: Quan b diy Stato PC KPB 3 pha kiéu dong tam.
- Ngay luyéntdp: ...,

Luyén tap caa tirng SV (hoac

TT [Thoi gian nhém SV) Nhén xé_t,, dz’u_lAh gia cia
Thuc hién Thao tac grao vien
Buéc 1
T6 trieong chuyén mén Gido vién hwéng ddn

* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:
Két qua va san pham phai dat duoc:
V& k§ thuat: - Tinh toan chinh xac théng sé bo day
- Quan dung sb vong day, c& day.
- Day quén song, khdng chong chéo, dau day dung so dd trai.
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- Red > 0,5 MQ
Vé my thuat:
- Phan cudn day ngoai ranh udn déu, day séng.
- L6t vai dam bao hop ly, budc cb dinh bo day dep.

Sau khi két thac bai hoc, nghiém thu san pham giéo vién can danh gia két
qua rén luyén caa hoc vién trén ca ba mat: Kién thuc, ki ning va thai do theo
thang diém mudi nhu sau:

* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém chudn
Kién thiec | - Phan tich duoc wu nhugce diém cua day | 2
quén kiéu dong tam, pham vi &p dung?
- Quan lai duoc PC KPB 3 pha kiéu | 6

Ky néing dong tam dam bao yéu cau ky thuat, my
thuat va ding qui trinh
- bam bao thoi gian qui dinh 1
Thdi dj - Rén luyén tinh can than cia ngudi thg | 0,5

- Pam bao an toan cho nguoi va thiéthi | 0,5

* Ghi nho:
Bai tap thuc hanh tham khao:
1. Quan bo day stato DC KPB 3 pha kiéu dong tdm. Biét dong co 3 pha do nha
may ché tao Pién co Ha noi san xuét Kiéu DC:
DK 31-2;Z2=24;2p=2; m=3; P=0,6kw; n=2860 vg/ph; W=92 vc‘)ngllbéi;
Day & may @ = 0,59mm - 12 béi.

* Tinh toan cc thong sb day quan:

- S ranh dudi 1 cyc caa 1 pha

z 24 ~
q= mzﬁﬂ(ranh)

- Budc day quan: y; = 2q + 2 = 2.4 + 2 = 10 (rinh)

- Bu6c day quan: y;= yi+ 2 =10 + 2 = 12 (ranh)

- Ranh dau cac nhom day: Zd=3q+ 1 =3.4+ 1 =13 (rinh)

- Rénh lay dau day vao, ra: A-B-C (X-Y-Z) =2q +1=2.4+1=9 (ranh)

* So d6 trai:
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1 2 3 4 5 6 7 8 9101112131415161718192021222324

Al Z B X C Y
Hinh 2-41 . So do6 trdi bé ddy stato PC KPB 3 pha kiéu dong tam
Z=24;2p=2;m=3
2. Quan bo day stato PC KPB 3 pha kiéu dong tdm. Biét dong co 3 pha do nha
may ché tao Pién co Ha ndi san xuat Kiéu BDC: DK 41-6; Z=36;2p=6; P =1
KW; n = 930 vg/ph; W = 76 vong/1 bdi; Day é may @ = 0,77mm - 18 boi day.
* Tinh toan céc thong sé day quan:
z _3_,

- S6 ranh duéi 1 cuc cia 1 pha: 97 2om = 63"

- Bugc day quan: y; = 29 + 2 = 2.2 + 2 = 6 (ranh)

- Buéc day quan: y, = y;+ 2 = 6 + 2 = 8 (rénh)

- Rénh d4u cac nhom day Zd = 3q+ 1 =3.2 + 1 =7 (rnh)

- Rénh lay dau day vao, ra: A-B-C(X-Y-Z) =2q+1 =22+ 1=5 (rinh)
* So do trai:
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Hinh 2- 42. Sor dé trai bé day stato PC KPB 3 pha kiéu dong tam

Z=36;2p=6;m=3

7. QUAN BO DAY STATO KIEU XEP BDON CUA PONG CO KHONG

DONG BQ BA PHA:

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc dic diém, wu nhugc diém caa bo day kiéu xép don;

- Tinh toan cac thdng sb, V& duoc so d6 trai bo day kiéu xép don;

- Thuc hién quan dugc bo day stato PC KB 3 pha kiéu xép don ding qui trinh

dam bao yéu cau ky thuat, my thuat va thoi gian.

* Kién thirc can thiét dé thuc hién cong viéc:

7.1. Tinh toan céc théng sé, Vé so dé trdi bg day:

a. Bac diém:

+ Céc cudn day co hinh dang va kich thudc gidng nhau. (hinh 3- 40)

+ MJdi canh cua mot béi day hoan toan chiém mét ranh, nén nang cao dugc hé

s6 dién kin ranh. S6 bdi day cia toan bo dong co bang 1/ 2 téng sb ranh.

+ Khudn quan c6 hinh dang bau duc hoic hinh thang
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Hinh 2- 43. Nhém bai day kiéu xép don

b.Uu nhwoc diém:
+ Uu diém:
- Ché tao khubn quan don gian, chi phai 1am mét khuén quan.
- Hinh thire bo day dep hon kiéu dong tam.
+ Nhuoc diém:
- Cé4c béi day chong chéo nhau hon kiéu dong tam.
- Viéc 16t cach dién gitra cac bdi day phai chd y can than hon .
- Long dau day phuc tap hon, mat nhiéu cong hon.
Kiéu day quan nay thuong duoc dung trong cac PC c6 cong suit nho va
trung binh (dudi 10kW).
c. Phirong phdp tinh todn va vé so do trai:

- Phuong phap tinh toan:
Buwéc 1: Tinh sb ranh dudi mét cuc caa mot pha
Z ~
g =——-/©ranh)
2p.m

Trong d6:  Z : Sé rénh cua Stato.
2p: Sb cuc cua dong co.
m: S6 pha.
Buéc 2 : Tinh budc quan y: cin cir VA0
-Néu g l1a sé chin:y=3q (rdnh)
-Néuqlasdlé: y=23q+1 (rdnh)
Buéc 3: Tinh ranh dé dau cac nhom cudn day
- Néu q 14 s6 chin: Z4=3q + 1 (rdnh)
-Néuqlasblé: Zy=3q (rdnh)
Bu6c 4: Tinh ranh dé lay cac dau day vao va ra cua cc pha.
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Z ABC- XYZ =2q + 1 (ranh)

Buéc 5:Tinh s6 nhom béi day cua 1 pha va ca may

Vi 1a day quan 1 16p nén ta c6 s6 nhom béi day cua 1 phalan=p

Ca may c6 3 pha nén c6 3n nhdm béi day va 3n=3p

- Phuong phap vé:

Céc budc twong ty nhu vé day quan kiéu dong tdm nhung cha ¥ 14 hai
canh tac dung nam ¢ hai ranh k& nhau phai quay vé hai phia.
d. Vi du &p dung:

V& so d6 trai kiéu xép don bo day stato dong co 3 pha c6: Z =36; 2p =4
Buwéc 1: Tinh s6 ranh duéi mot cyc cua 1 pha.

Z 36 ,
q= m=mz3(q l¢)

Buwéc 2 : Tinh buéc day quan y

Viglénény=3q+1=3.3+1=10(rdnh)
Buwéc 3: Tinh ranh dé dau cac cuon day.

Zd=3q=3.3 =9 (rdnh)
Buwéc 4 : Tinh rAnh dé lay cac dau day vao va ra caa cac pha.

ZA-B-C(X-Y-2) = 2q +1= 2.3 +1=7(ranh)
Buwéc 5:Tinh s6 nhém béi day cua 1 pha va ca may

Vi 1a day quan 1 16p nén ta c6 s6 nhom bbi day cua 1 phalan=p =2

Ca may c6 3 pha nén c6 3n nhém bdi day va 3n=3p =2.2 = 6.

Vay may c6 6 t6 bbi, mdi to béi ¢ 3 bdi day va sé bdi day ca may 1a 18.

* So db trai:

-9 _ O “’0"”0“’
"“"“"""“’

1 2 3 4 5 6 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031323334353

(o)}

Hinh 2 -44. So d6 trdi kiéu xép don b day stato dong co 3 pha
Z=36;2p=4; m=3
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7.2. Qui trinh qudn lai bé day stato ciia déng co KPB 3 pha kiéu xép don:

Tuong tu nhu voi kiéu dong tim (muc 6 -2). Chl y & budc 16ng day:

- B6i vai kiéu ddng khudn hoa sen: Long binh thuong chd 1/3 sb canh tac
dung cua mot cuc dau tién.

- Déi voi kiéu déng khudn méc xich: Léng canh dau tién sau dé cir cach
mét canh 16ng mot canh tiép theo cho dén hét. Sau d6 ha s canh chd caa mot
cuc dau tién.

*Cac buoc va cach thuc hién céng viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mét ca thuc hanh gom 20HSSV)

T | Vérow- Thietby Thong sé kthugt | 2™ | Sé lwong
Dung cu Vi
1 | Loi thép bC KbB 24 rénh cai 5
2 | Day é may ® = 0,40mm kg | Theo tinh toan
3 | Gidy cach dién thuong 0,5mm m 3
4 | Ghen cach dién ®2, D4mm Soi
5 | Khudn quéan da ning cai 5
6 | Thiéc han, nhya thdng
/ | Day gai, bang mgc,
day dién mém
8 | May quén day 5
9 |Pdong hd M Q, dong hd cai 5
van nang
10 | Kim, tudc no vit, bua Bo 5
g hoic cao su, ma op

2. QUI TRINH THUC HIEN: Muc 6.2 va 7.2
* Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:

Quan lai bo day stato PC KPB 3 pha kiéu xép don cua bd day dong co
KDB ba pha c6: P=0,6 kW; Z =24, 2p =4, m = 3, W= 70 vong/1boi; Day &
may ® = 0,40mm.

- Thoi gian hoan thanh: 2 ca
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.
2. Chia nhom:

Mbi nhém tir 3 — 4.
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3. Thuec hiégn theo qui trinh: Muc 6.2
- Sinh vién thuc hién bai tap va ghi chép vao phiéu luyén tap (Mau 3)
- Gido vién quan sat uén nan tryuc tiép va ghi vao phiéu theo ddi (Mau 4)
MAu 3. PHIEU LUYEN TAP SO ...
= NROM SO e

Nhém trudng.

Lop: ovennnnn.e.

- Ngi dung luyén tdp: Quan bd day Stato PC KPB 3 pha ki¢u xép don.
- Ngay luyéntap: ........ooeeviiiinnni,
- Noi dung thuc hién va dinh muc thoi gian: ...l
Nhom truéng

Mau 4. NHAN XET QUA TRINH LUYEN TAP

= NNOM SO e,

Nhom trudng.

Lop: ovennnn..n

- Ngi dung luyén tdp: Quan b day Stato PC KPB 3 pha kiéu xép don.
- Ngay luyéentap: .........ooooviiiinnn,

TT

Theti gian

Luyén tap caa tirng SV (hoac
nhém SV)

Nhan xét, danh gia cia

Thuc hién

Thao tac

giao vién

Budc 1

Té treong chuyén mon
* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:
Két qua va san pham phai dat duoc:
Vé k§ thuat: - Tinh toan chinh xac thong s6 bo day

Gido vién hwéng dan
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- Quén ding sb vong day, c& day.

- Day quén song, khdng chong chéo, dau day dung so dd trai.

- Red > 0,5 MQ

Vé my thuat:

- Phan cudn day ngoai ranh udn déu, day séng.

- L6t vai dam bao hop ly, budc ¢6 dinh bo day dep.

Sau khi két thac bai hoc, nghiém thu san pham giéo vién can danh gia két
qua rén luyén caa hoc vién trén ca ba mat: Kién thuc, ki ning va thai do theo
thang diém mudi nhu sau:

* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém chudn
Kién tharc - Phan tich dugc wu nhuogc diém cua day | 2
quan kiéu xép don, pham vi 4p dung?
- Quan lai dugc PC KPB 3 pha kiéu xép | 6
Ky ning don dam bao yéu cau ky thuat, my thuat
va dung qui trinh
- bam bao thoi gian qui dinh 1

Thdi dp - Rén luyén tinh can than cia nguoi tho | 0,5
- Pam bao an toan cho nguoi va thiéthi | 0,5

* Ghi nhé':
Bai tap thuc hanh tham khao:
1. Quan lai bo day stato DC KPB 3 pha kiéu xép don ctia b day mot dong co 3
phaco: P=06kW;Z=24,2p=4, m=3, W=70 vc‘)ngllbéi; Day € may @ =
0,40mm.
* Tinh toan céc thdng sé day quan:

- S6 ranh dudi mot cuc cua 1 pha.

gq= i = ﬁ = 2(r§nh)
2pm 4.3
- Bu6c day quan y: Vi g chdn nény = 3q = 3.2 = 6 (rinh)

- S6 rinh dé dau cac cuon day:
VigchinnénZs =3q+1=3.2=1=7(rinh)
- S6 ranh dé lay cac dau day vao va ra cia cac pha:
Z ABC- XYZ =2g+ 1 =2.2 +1 =5 (rdnh)
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- Tinh s6 nhom béi day cua 1 pha va ca may

Vi 1a day quan 1 16p nén ta c6 s6 nhom béi day cua 1 phalan=p=2
Ca may c6 3 pha nén cd 3n nhom bdi day va 3n=3p =2.2 = 6 nhém bdi day(12
béi day).
* Sor d6 trai:

""""" 5678 9201 2 32

|

><__P< D] < P

(PP >< v><\/><\!

i

|

A Zo BO Co Xo Yo

Hinh 2-45. So do trdi kiéu xép don Z=24; 2p=4; m=3

2. Quan bo day stato PC KPB 3 pha kiéu xép don cta bo day mot dong co 3
pha c6: Z = 36; 2p = 6; m = 3; P = 1kW; n = 930 vg/ph; W = 76 vong/1boi; Day
& may ® = 0,77mm - 18 béi.
* Tinh toan cac thong sé day qudan:

- S6 ranh dudi 1 cyc cua 1 pha

Z 36 -
q= M—Q—Z (gchan)

- Budc day quan y = 3q = 3.2 = 6 (rdnh)

- Ranh dau céc bdi day: Zd =3q + 1=3.2+ 1 =7 (ranh)

- Rénh lay dau day vao,ra: Z AB-c (x-y-z) = 2q + 1 = 2.2 + 1 = 5(rénh)
Vi la day quan 1 16p nén ta c6 s6 nhom béi day cua 1 pha lan =p =3

Ca may c6 3 pha nén c6 3n nhém bdi day va 3n=3p =3.3 = 9 nhém béi day
(18 béi day).

* So do trdi:
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Hinh 2-46. Sor do trai kiéu xép don Z = 36; 2p = 6

8. San pham chinh:

+ Xac dinh cuc tinh cua DC KPB 3 pha, dau day, van hanh.
+ Stra chira mot s6 hu hong thong thuong PC KPB 3 pha.
+ B0 day stato PC KPB 3 pha kiéu dong tam,

+ Bo day stato DPC KPB 3 pha kiéu xép don.
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BAI 3. PONG CO KHONG PONG BQ MOT PHA
Ma bai: MP13 - 03
Gioi thiéu:

DPong co KDB mét pha thudng duoc dung trong cac dung cu thiét bi sinh
hoat va cong nghiép, cong suat tir vai oat dén vai trim oat va ndi vao luéi dién
xoay chiéu mot pha. C6 hai loai dong co khong ddng bo mot pha d6 1a khéng
ddng bo mot pha kiéu vong ngan mach va dong co khéng ddng bo mot pha kiéu
tu dién cuon day phu. Do nguyén Iy mé may khac nhau va yéu cau tinh ning
khac nhau ma két cdu khac nhau.Tuy nhién két ciu co ban van c6 hai phan chinh
gidng dong co khong dong bo ba pha, chi khac 12 trén stato c6 hai day quan: day
quan chinh (day quan lam viéc) va day quan phu (ddy quan md may). Ro to
thuong 12 loai 16ng soc.

Muc tiéu:

- Hiéu dugc cau tao, nguyén Iy lam viéc cua dong co khong dong bo 1 pha cac
loai;

- Trinh bay duoc cac phuong phap diéu chinh téc d6 cia dong co;

- Xac dinh duoc cac dau day va sir dung dugce dong co khong dong bo 1 pha cac
loai;

- Biét cach quan bo day stato dong co khong dong bo 1 pha loai thdng dung nhat
kiéu tu dién 1 va 3 cap toc do dat yéu cau k¥ thuat, my thuat, ding thoi gian;

- St dung dung cu, thiét bi do kiém dung k¥ thuat;

- Can than, nghiém tdc, an toan.

Noi dung chinh:

1. CAU TAO, NGUYEN LY LAM VIEC CUA PONG CO KHONG PONG BO
MOT PHA KIEU VONG NGAN MACH:

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cau tao cia DC KPB 1 pha vong ngan mach;

- Giai thich nguyén ly 1am viéc caa BC KPB 1 pha kiéu vong ngian mach;

- Trinh bay duoc phuong phap dao chiéu quay, phuong phap thay doi toc do:

- Giai thich dugc c4c thong sb dinh muc cua dong co.

* Kién thirc can thiét dé thuc hién cong viéc:

1.1. Cdu tgo:

* Phan tinh (Stato):

_ L5 thép -

Puoc ciu tao boi nhiéu 14 thép ky thuat dién c6 chiéu day (0.35 + 0.5)mm
ghép lai. Loi thép duoc ghép tir cac 14 thép ki thuat dién co hinh dang cuc tir. O
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khoang 1/3 cung cuc c6 dap ranh dé dit vong ngan mach. Bé ndi kin mach tir
ding hai miéng sit non dugc udn cong theo mit cuc goi 1a sét lién tir (hinh 3-1).

Haa diy

R ||:I|__I I'|'!_'.|:!

mach

Hinh 3-1. Cdu tao PC KPB I pha kiéu vong ngan mach

- Cugn day :

Cudn day 1am bang dong; phia ngoai cé trang é may cach dién va dugc dat
vao ranh Stato 6m lay céc cuc tur, cach dién vai I18i thép. Sb cuon day va sb vong
trong mdi cudn phu thudc vao cong suét cua dong co, dién ap st dung va toc do
quay cua Roto.

* Phan dong(R to):

Puoc 1am bang céc 14 thép ki thuat dién ghép lai vai nhau phia trén ¢ xé
ranh dit cic thanh dan bang déng hoic nhdm (R6to 16ng soc) hodc day quan
(Roto day quan). Hai phia dau cua R6to c6 hai vong ngan mach bang déng hoac
nhdm tao thanh mach kin. Néu dong co duoc sir dung 1am quat thi canh quat
duoc gan trén truc caa ro to.

1.2. Nguyén ly lam vigc:
1.2.1. Nguyén ly lam viéc:

Khi dit vao cudn day cua dong co mot pha kiéu vong ngan mach mot dién
4p xoay chiéu mot pha, dong dién ndy sé& sinh ra mét tir trudng trong khoang
khong gian cua stato. Pay Ia tu truong dap mach, khéng sinh ra mé men quay
nén dong co khong tu khoi dong dugc. Nhung do trong phan cuc tir ¢6 vong
ngan manh nén tir truong dap mach (tir thdng ¢) s& chia ra 1am 2 phan:
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- ¢ mobc vong & phan cuc ngoai.
- ¢ mobc vong & phan cuc c6 vong ngan mach.

&~ s&lam cho vong ngin mach xuat hién xuit hién mot stc dién dong cam
tng E, va dong dién cam ang ly. Dong 1y lai sinh ra mot tir trudng ¢, . Tong hop
tir thdng v va ¢~ s& 14 tir thdng o qua vong ngan mach. Nhu vy trong khoang
khong gian cua Stato c6 hai thanh phan tir thdng ¢ va do.

D’a

D’

Hinh 3-2. D6 thj véc to va tir thong ciia PCKPBI pha
kiéu vong ngan mach

Tur théng tong 1a tong hop cua hai tir thong nay, sé l1a tir thong quay va
sinh ra m6 men quay cO mo men md may khac “0” lam cho r6 to quay. M6 men
mo& may cua loai dong co loai nay nho nén thuong sir dung cho nhitng dong co
cong suat bé.
1.2.2. Céc théng s6 k¥ thuat:

Cac thong so ki thuat do nha san suat qui dinh va duoc ghi trén nhan dong
co, bao gom:

- Cong suat dinh mirc (Pdm - W, kW): Cdng suat dau ra trén truc dong co;

- bién ap su dung (V);

- Tdc d6 dinh mic (ndm —vg/ph): Tdc do ro to;

- Sb cuc tur 2p;

- S6 vong day cua 1 bdéi W(vg), dudng kinh day quan (mm).
1.3. So do trai mét sé dong co khéng dong bg mét pha kiéu vong ngian mach:
Cach lap so d6 cuon day stato:

O BC KPBI pha dang cuc 16i trén mdi cuc c6 quan mot cudn day. Stato
thuong dugc ché tao ¢ hai loai: 2 cuc va 4 cuc. Tuong tng s& ¢ hai bbi day



152

cuc hodc bon bdi day cuc. Co hai cach dau cac béi day nay: dau ndi tiép hoic
dau song song.

Loai hai cuc cd 2 bdi day thuong dugce diu ndi tiép;

Loai bbn cuc c6 4 bdi day cd thé dau ndi tiép hodc song song. Néu cudn
day dau ndi tiép & dién ap 220V thi cd thé chuyén xubng dién &p 110V bang
cach diu song song hai mach ré.

Hinh 3-3: Pdu nai tiép “dau - dau; cudi - cuéi” hodc
“trong-trong; ngoai- ngoai”’

B“ J' ‘L A - A&

(o] (o]
Hinh 3-4. Bdu song song

VD: Quat ban mét pha kiéu vong ngan mach mét cap toc d6 2p = 2 (Quat ban
32W)
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T~ T

a4 L L

o )
Hinh 3-5. So do trai quat ban mét pha kiéu vong ngan mach
mét cdp toc dé 2p = 2
- Thong s6 k¥ thuat :

+ P =32w

+ U =220v

+ S liéu bo day: Gom hai bdi day, ¢ day : @=0,24mm ;

Whdi= 1050vg - 2 béi day
1.4. Phwong phdp ddio chiéu quay, phwong phdp thay déi toc dp:
1.4.1. Phuong phap dao chiéu quay:

Trong két cau kiéu nay, dong co tu khoi dong duoc 1a do vong ngan
mach quyét dinh. Vi vay, chiéu quay cua Rdto phu thudc vao vi tri cia vong
ngan mach. Do vj tri vong ngan mach dit & 1/3 cuc tir, cho nén vong ngan mach
dit vé phia nao thi rd to s& quay Vé phia do.

Muén d4o chiéu quay cua loai dong co nay, ta phai xoay stato quay di mot goc
180°, nghia 1a thay d6i vi tri caa vong ngan mach trong khdng gian ma ta xac
dinh.

1.4.2. Phuong phap thay doi tbc do:

Vi s cuc tir da dinh sin nén thuong dong co dugc quan chay mot toc do
hodc c6 thé thay d6i bang cach quan thém cudn khang ngoai (quat tran) hoic
cac cuon day sé dit trong cac ranh 16i thép stato (quat ban) lc nay thay ddi toc
d6 duéi tée do dinh muc, thuc chat 1a giam dién ap dit vao dong co.

* Cac bwéc va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20HSSV)
TT Logi trang thiét b; So lirong
1 |DPoéng co KPB 1 pha kiéu vong chap 5 bo
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2 | Day ngudn, déng hd van ning, Am pe kim, but dién,
kim dién, kéo, tudc no vit, ...

5bo

2. QUI TRINH THUC HIEN:

Tén ¢4 . . . Léi thuo
°n (’:ac Thiet bi, dung cu, | Tiéu chuan thuc 0,’ ‘ uio’ng
STT| bwoc h A o gap, cach
. . vdt tw hi¢n cong viéc z
cong viéc khac phuc
Nhan biét | - Pong co KPB 1 |- Poc chinh xéac
cac bo pha kiéu vong | céac théng sé cua
phanva | chap, bC;
1 |théngsd |- Bo dung cu dién, | - Nhan biét ding
ky thuat |déng hd do van |céc bo phan cua
ciaDC | nang, Ampe kim; | BC.
Do, kiém |- Pong co KPB 1 - Kiém tra
trgA ph\an ph?. kicu vong | Do thong mach Chtfa het.
dién va chap, A - Su dung
A ... | caccuon; N N
co - B6 dung cu dién, T ... | dong ho do
2 N N - Po cach dién R ,
dgong ho do van| .. o 1n. .| khong dung
. . | gitra cudn day vai |
nang, Am pe Kim; Y cach.
Vo majy.
Van - bong co KBB 1 | - Cho BC chay
hanh, pha kiéu vong | thuan;
chay thr | chap, - Cho BC chay
- Bo dung cu dién, | nguoc
3 dong hd do van
nang, Am pe Kim;
- Day ngudn 220V-
50Hz, day dién,
bang cach di¢n.

* Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.

2. Chia nhém:

MJi nhém tir 3 — 4 SV
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3. Thuc hién theo qui trinh:

* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:
Muc tiéu Ngi dung Diém

- Trinh bay dugc nguyén ly lam viéc cua BPC KbB

Kién thirc | 1pha kiéu vong chap, giai thich duoc cac théng sé dinh | 4

murc cua may.

- Nhan biét, kiém tra, van hanh, do kiém dung qui

Ky na X s b fa L 4
yhans trinh dam bao an toan cho nguoi va thiét bi;
- Nghiém tlc, can than, thuc hién tét vé sinh con
Thii d¢ nghigép ai than, fac fien tot e 9l 2
Téng 10
* Ghi nho:

1. M0 ta duoc cau tao, trinh bay duoc nguyén ly lam viéc BPC KPB 1 pha
kiéu vong chap.
2. Giai thich céc thong s6 k¥ thuat caa BC KPB 1 pha.
3. Trinh bay phuong phap dao chiéu quay va diéu chinh téc do PC KPB 1
pha kiéu vong chap.
2. CAU TAO, NGUYEN LY LAM VIEC CUA PONG CO KHONG BDONG BO
MOT PHA KIEU TU BIEN CUON DAY PHU:
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc ciu tao cia DC KPB 1 pha kiéu tu dién cuon day phu;
- Giai thich nguyén ly 1am viéc caa BC KPB 1 pha kiéu tu dién cuon day phu;
- Trinh bay duoc phuong phap dao chiéu quay, phuong phap thay doi toc do;
- V& duoc so do trai mot s6 dong co khong dong bo mét pha kiéu tu dién cudn
day phu 1, 3 cap téc do;
- Trinh bay dugc phuong phéap xac dinh cac dau day dong co khong dong bo mot
pha kiéu tu dién cuon day phu 1, 3 cp téc do;
- Giai thich dugc céc thong sb dinh muc caa dong co.
* Kién thirc can thiét dé thuc hién cong viéc:
2.1. Céu tgo:
2.1.1. Phan tinh (Stato):
- Li thép :
Puoc cau tao boi nhiéu 14 thép ki thuat dién co chiéu day (0.35 = 0.5)mm
ghép lai. Phia trong c6 xé ranh dé dat cac cudn day va tao thanh cuc tir tuong tu
nhu PC 3 pha.
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- Cugn day :

Kiéu tu dién : C6 2 cudn day:

Cuon day chinh (con goi la cudén lam viéc)

Cudn day phu (con goi la cuon day khai dong)

Cac cudn day nay thuong dugc ché tao tir cac bdi day va té bdi day kiéu
ddng khuon, duoc 16ng vao ranh va cach dién véi ranh. Budc bdi day thuong 1a
budc du, cling ¢ khi 1a budc ngan Y < 7. Cudn day thuong la kiéu 1 16p nhung
cling co khi 1a hai 16p nhu dong co 3 pha.

Cudn day lam viéc (cudn ddy chinh) dugc bé tri chiém tir 1/2 dén 2/3 sb
ranh, cuon day phu (khéi dong) chiém 1/3 dén 1/2 s6 ranh. P6i voi dong co
ding tu dién thuong truc, cudn day chinh va cuon phu c6 sé ranh bang nhau; con
& dong co dung day quan md may, day quan chinh chiém 2/3 sé ranh.

Hai cudon day nay duoc dit léch nhau trong khong gian 90° dién tuc la
cach nhau 1/2 budc cuc va cudn day khai dong duge dau ndi tiép vai mot tu
dién.

2.1.2. Phan dong (R6t0):

Puoc lam bang céc 14 thép ki thuat dién ghép lai vai nhau phia trén ¢ xé
ranh dit cac thanh dan bang dong hoic nhdm (R6to 16ng soc) hoic day quan
(Roto day quan). Hai phia dau cia R6to ¢6 hai vong ngan mach bang déng hoic
nhdm tao thanh mach kin. Néu dong co duoc st dung lam quat thi canh quat
duoc gan trén truc cua ro to.

2.2. Nguyén Iy 1am viéc va théng sé ky thudt:
2.2.1. Nguyén ly lam viéc:

Muén dong co ty md may dugc can phai c6 mot day quan mg may (cuon
khoi dong). Tir trudng day quan nay két hop véi tir truong day quan 1am viéc, sé
tao thanh tir trudng quay va tao thanh md men quay ban dau.

Pé dam bao lam viéc tot, dong co kiéu tu dién phai tao ra tir trudng quay
tron. Muén vay, day quan khai dong phai léch véi day quan lam viéc mot goc
90° dién trong khong gian va dong dién trong hai day quan phai léch pha nhau
mot goc 90° vé thoi gian: Léch nhau vé thoi gian duge dam bao nho tu dién mac
ndi tiép véi cuon day khai dong. Luc nay dong dién trong day quan khai dong lig
vuot trude dién ap ludi, 1am cho goc léch pha giita dong dién day quan lam viéc
Iy VA Lo ~ 90° (hinh 3-49).
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Hinh 3-6. Nguyén ly cdau tao PCI pha tu dién.

Pong co khong dong bo 1 pha ¢ cuon day phu dé khoi dong co thé phan thanh :

+ Dong co tu dién 1 pha con goi la loai dung tu thuong truc (tu ngam): cé
tu dién dau lién tuc & cudn day phu.

+ Pong co 1 pha khoi dong tu dién: Tu dién chi dau ndi tiép vao cuon day
phu trong thoi gian khoi dong (dong co 1 pha cong tac ly tam).
2.1.2. Cac thong s6 ky thuat:
Cac thdng sé ky thuat do nha san suat qui dinh va dugc ghi trén nhan dong co,
bao gom:

- Cong suat dinh mirc (Pdm - W, KW): Cdng suat dau ra trén truc dong co;

- bién ap st dung (V);

- Téc @6 dinh mic (ndm - vg/ph): Toc do 16 to;

- S cuc tir 2p;

- Sb vong day caa 1 béi cua cuon lam viéc va cudn khoi dong, duong
kinh day quan caa cudn 1am viéc va cudn khoi dong(mm).

_Tu dién (V- uF; F)
2.3. Phwong phdp ddo chiéu quay:

* Trong két cdu nay, dong co dién tu khoi dong dugc 1a nho day quan
khoi dong dau ndi tiép véi tu dién. Vi vay, chiéu quay cia R6to phu thudc vao
cudn day khai dong dau vai cudn day 1am viéc tao thanh dau chung.



158

Muén dao chiéu quay, ta chi viéc thay doi cach dau dau day chung giira
cuon day khaoi dong va cudon day lam viéc.
Thong thudng, voi cac dong co thong dung, cac cudn diy da dugc ndi véi nhau
dé tao chiéu quay da dinh trugc.

2 P 2

Tu i N
LV KD ;
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Hinh 3-7: Nguyén Iy dao chiéu quay PC KPB 1 pha chay tu

Ung

/;\

WLV WKD

Hinh 3- 8: So d6 nguyén Iy mach dao chiéu quay PC KPB I pha chay tu
c6 cugn day chay va cugn khoi déng giong nhau.
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Dbi véi mot sé dong co can dao chiéu lién tuc nhu dong co may giat,
ngudi ta chap nhan giam bét hiéu suat cia dong co, quan hai cuon khoi dong va
cudn 1am viéc giéng hét nhau. Vi thé cd thé hoan chuyén qua lai gitta cuon khoi
d6ng va cudn 1am viéc. nhu vay khi cho dién vao bén nay tu dién, thi dau day ndi
vao d6 s& 1a day 1am viéc, day kia 1a day khai dong. Khi cho dién vao dau kia thi
nguoc lai. Do d6 c6 thé d6i chiéu quay d& dang hon (hinh 3- 53).

2.4. Phuwong phdp thay déi téc dp:

Pé diéu chinh tdc d6 dong co khong ddng bo mot pha ngudi ta co thé thuc
hién theo cac phuong phap:

- Thay doi cach dau day cua day quén stato dé thay doi s6 doi cuc ti,

- Quan thém cac cuon day sb dat trong cac ranh 16i thép stato (quat ban)
lac nay thay doi toc do dudi toe do dinh mic, thuc chét |14 giam dién ap dat vao
dong co.

2.5. So d6 trai mét sé dong co khong dong bé mét pha kiéu tu dién cugn day
phu 1va 3 cdp téc do:
2.5.1. Céch lap so d6 cuon day stato:

Cudn day thudng dugc ché tao tir cac boi day kiéu dong tam, dong khuon.
Budc boi day thuong dugc ché tao theo bude du, cling co khi thuc hién buéc
ngan y<r.

Cudn day thuong duoc 16ng theo kiéu mot 16p, nhung cling c6 khi 1ong
kiéu hai l6p (xép kép) twong tu nhu diy quan BDC KPB 3 pha.

Vi dong co dién kiéu nay cudn day stato déu cd 2 cudn day (cudn lam viéc va
cudn khai dong) do d6 c6 bon dau day ra. Cuon day lam viéc chiém tir 1/2 dén
2/3 s6 ranh, cudn day khoi dong chiém 1/2 dén 1/3 sé réanh.

Péi véi dong co dung tu dién thuong tryc, cudn day lam viéc va cuon day
khoi dong chiém sé ranh bang nhau con ¢ dong co dung day quan mé may, cuon
day lam viéc chiém 2/3 s6 rdnh. Hai cuon day nay duoc 16ng vao I8i thép stato
cach nhau 90° vé khong gian, tirc 1a cach nhaul/2 buéc cyc.

* Chon tu lam viéc cho dong co: (theo kinh nghiém).

Theo nguyén ly 1am viéc caa dong co khong dong bo thi tu dién chiém
phan quan trong trong qué trinh khai dong va thuong ding tu dién cho dong co
la tu dién gidy dau. Dién dung thuong tinh bang Fara nhung hién tai trén thi
truong khong c6 tu 1 Fara nén ta c6 thé dung udc cua Fara c¢6 ky hiéu Ia:
MicroFara (uF ) va ciing co thé ding tu hod.

bién dung cua tu duoc tinh theo cong thurc sau:
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Co 2000.1 (1F)
U.cose
Trong d6: C - Tinh bang Microfara (uF )

U — bién ap dinh muc (V)

| — dong dién dinh muc (A)

cosp - Hé sb cdng suat dugc chon bing 0,75
2.5.2. Mot sb so do cudn day stato PC KDB mét pha (mét 16p):
VD1: So d6 trai cudén ddy stato PC KPB 1 pha kiéu ty dién, c6 sb ranh Z = 24,
2p = 2. Kiéu ddng tam.
- Sb ranh dudi mét cuc tir g

2pm 2.1 ’
Trong d6 cudn lam viéc chiém 8 rdnh, cuon khoi dong chiém 4 ranh. Ca

hai cuon day khoi dong va lam viéc déu dung duoc phuong phap bod d6i nhu vay
s& dé Iong day.

+ S6 bdi day trong mot té bdi cuon 1am viéc 1a

Y <)

=%=4b6i, td béi bén;
+ S6 bi day trong mot to boi cudn khai dong 1a %:g: 2b0i, to boi doi.
- Budc day quan y:
Z 24 . X
=7=——=—=12ranh (boi l6n nhat
y T (boi 16n nhat)

Ta c6 so dd trai bo day nhu hinh vé (Hinh 3- 9).
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Hinh 3- 9. So dé trdi cugn déy Stato DPCKPB I pha
Kiéu dong tam mét lop: Z = 24,2p = 2.

VD2: So d6 trai cudn day stato DC KPB 1 pha kiéu tu dién, c6 sb ranh Z = 24,
2p = 4. Kiéu ddng tam.
- Sb ranh dudi mét cuc tir g
Z 24
=—=6

qzﬁ_ﬂ_ ranh,

Trong d6 cudn lam viéc chiém 4 rdnh, cuon khoi dong chiém 2 rdnh. Ca
hai cudn day khoi dong va 1am viéc déu dung dugc phuong phap bd doi nhu vay
s& dé long day. Ta co:

+ S6 bdi day trong mot td boi cuon lam viéc 1a %zg: 2 bbi, t6 bdi doi;

+ S6 béi day trong mét t bdi cusn khai dong 1a %=§=1béi, t& bbi don.

- Bugc day quany: y=r =2£p=%=6rénh (bi 16N nhat).

Ta c6 so dd trai bo day nhu hinh v& (Hinh 3- 10).
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Kiéu dong tam mét lop: Z = 24,2p = 4.

Hinh 3- 10. So dé trdi cugn day Stato PCKPB I pha

\

Ckb

VD3: Quat ban1 pha kiéu tu dién mot cap tc do, ¢6 s6 ranh Z =16 2p =4

Théng s6 ky thuat :

- P =55W

-U =220V
-Z=16(rdnh),2p=4,a=1
- Cudn day lam viéc: WIv = 600vg - @ =0,20mm - 4 bdi

- Cuon khoi dong:
- Tu khéi dong: C = 2uF- 250V

S6 ranh dudi mot cuc tirq: 9=

Wkd = 480vg - ®=0,18mm - 4 bdi

z

6
:—:4 S
2pm 4.1 (rénh),

trong d6 cudn 1am viéc chiém 2 ranh, cudon khai dong 2 ranh.

Buécdayquany: ¥ =T Z_p ~ 1 4 (ranh)

Z

16

Ta c6 so db trai cudn ddy nhu hinh vé (Hinh 3- 11).
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N 2 vV

1 2 3] 4 5 o 7 8 9101131213 141516

LV ¢ KDI1 LV ¢ KD2

Hinh 3- 71: So do trai cugn day Stato quat banl pha kiéu tu dién mét cap
téc dé, c6 s6 ranh Z = 16 ,2p = 4.

- So dd nguyén Iy (Hinh 3- 12):

U~e—

LV
d Pigiagh C

d KD C||

Hinh 3- 12: So @6 nguyén 1y quat ban mgt pha kiéu tu dién
VD4: Quat ban mot pha kiéu tu dién ba cap toc 46, Z=16; 2p=4
Thong s6 ky thuat :

+ P =55W

+ U =220V

+Z=16 (rénh), 2p=4,a =1

+ Cuon day lam viéc : WIv=600vg - ®=0,20mm

+ Cudn khoi dong:  Wkd =480vg - @ =0,18mm

+ Cudn sé (8 cuon): W =120vg - @ =0,18mm
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+ Tu khéi dong: C = 2uF- 250V
+ Ba cap tdc do - diéu khién bang cuon day sb
- So d6 trai cuon day Stato:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 16
A NADNA NADNAA N1 DN A N1
r i) O dih ¥ dh) U i ¥V dh) VU dih v \vfﬁsﬁ
a a
b b
C C
3 KD 1 2 LV

Hinh 3- 13. So d6 day qudn stato qugt ban 3 cdp toc dé
Z=16,2p=4,2p=4
- So dd nguyén ly:

C

Hinh 3-14. So' do nguyén Iy stato quat ban 3 cdp toc dé
Z=16,2p=4
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2.6. Phwong phdp xdc dinh cdc dau ddy dong co khong dong bg mgt pha kiéu
tu dién cugn day phu 1, 3 cdp téc dé:
2.6.1. Dong co khong dong bo mot pha kiéu tu dién cuon day phu 1 cap tde do:
DPong co 1 pha sau khi dau ndi thuong c6 3 dau day ra:

- Pau day chung (thuong ki hiéu chix C);

- Bau day 1am viéc (thuong ki hiéu chit R);

- bau day khai dong (thuong ki hiéu chit S).
Nhiém vy cua chung ta 14 xac dinh trong 3 dau day do, day nao 1a C, day nao la
R, laS.
Vi dién tro- cudn khoi dong 16n hon cudn 1am viéc nén ta co thé xac dinh nhu
sau:
- Dung ddng ho van niang thang do dién tro (Rx1) do dién tro ¢ ting cap cac dau
day: 1-2; 1-3; 2-3 va ghi céac két qua do dé c6 co so két luan.
- Cap nao ¢ tri s6 dién tré Ion nhat thi cap d6 1a R va S, dau con lai s& 1a C.
- Khi biét duoc C, do 1an luot gitta C va hai dau day kia, néu dau nao c6 dién tro
I6n 13 S, dau con lai 1a R.

Dlv Wlv Clv

e Cd
Wkd

Dkd

Hinh 3-14. So' do nguyén Iy do kiém xdc dinh dau day PC KPB 1 pha
2.6.2. Pong co khong dong bo mot pha kiéu tu dién cuon day phu 3cap toe do:

Pong co 3 cap téc do thuong dua ra 5 dau day. Bao gom dau day 1am viéc
5, dau khoi dong 4 va ba dau day sé 1, 2, 3. Nhiém vu cia ching ta 13 xac dinh
chinh x4c cac dau day do.
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- Dung ddng hd van ning thang do dién tro (Rx1) do dién tro luan phién tirng
dau day voi cac dau con lai( VD lay dau 5 1am géc do 1an luot véi cac dau 1, 2,
3, 4) va ghi cac két qua do dé c6 co so két luan.

- Hai dau day nao c6 tri sé dién tro 16n nhat thi d6 1a hai dau cudn 1am viéc va
khoi d@ong (5,4);

- Con lai 3 dau day s6 1, 2, 3. Ta lai do luan phién ba dau day nay. Pau day nao
lam gdc ma tir d6 do voi hai dau kia dugc gia tri dién tré nhu nhau thi 6 chinh
1a dau s6 2. Po hai dau con lai dau ndo ndi véi cudn khoi dong thi dau day do
chinh 1 dau s6 1, dau ndo néi vai cudn 1am viéc thi dau diy do chinh 1a dau s6 3
(vi dién tro cuon khai dong I6n hon cudn lam vigce).

._(VV\NVVW\NV}_l

LV

KD Sol So 2

Hinh 3-15. So' d6 nguyén Iy xdc dinh dau didy PC KPB I pha, 3 cdp téc do

* Kiém tra tu dién;

Tu dién dong co khong ddng bo c6 hai loai: tu thuong truc va tu khoi
dong. Ca hai loai déu c6 thé dung céch thir sau: Dung Ommét dit ¢ thang do
Rx100, dit hai dau que do vao hai cuc cua tu dién, quan sat kim déng ho. Néu
kim dong hd 1én dén mot vi tri ndo d6 roi tir tir trg vé vi tri oo thi tu con tét (dao
dau que do ta ciling thdy nhu vay).

Chuy:

- Tu ¢6 dién dung cang 16n thi dat thang do cang nho (chi s6 do 6m cang nho)

- Khi thir tu khong duoc cham hai tay vao hai que do vi nhu thé kim s& chi tri sb
dién tro gitra hai tay cua nguoi do, két luan sé sai.

- Khi da thir mot 1an, muén thir 1an th hai thi phai xa dién cho tu bang cach ndi
tat hai cuc cua tu dién hodc doi vi tri hai que do.

- Khi stra chita dong co 1 pha c6 dung tu F trd 1€n thi phai phong dién cho ty, tu
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thuong truc co dién dung khoang vai chuc p néu khong khi cham vao céc dién
cuc cua tu s& bi dién giat gay nguy hiém.

* Cac bwéc va cach thuc hién cong viéc:

1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU"
(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20HSSV)

TT Logi trang thiét b; S6 hwong
1 | Dong co KDB 1 pha kiéu tu dién 5 chiéc
2 | Day ngudn, déng hd van ning, Am pe kim, but dién, 5bo

kim dién, kéo, tubc no vit, ...

2. QUI TRINH THUC HIEN:

TeNCaC | rigtbi dung cu, | Tiéu chudn thue | —O¢ 710N
STT | bwoc i A . gap, cach
R o vdt tw hién cong viéc v
cong viéc : j j khac phuc
Nhan biét | - Pong co KPB 1 |- Doc chinh xac
cac bo pha kiéu ty dién, cac thdng sb cua
phanva |- Bo dung cu dién, | BC;
thong s6 |dong hd do van|- Nhan biét dung
1 |kythuat |nang, Ampe kim; |cac bd phan cua
cua bC bC.
KbB 1
pha kiéu
tu dién
Do, kiém |- Pong co KPB 1 - Kiém tra
tra phan | phakiéutydién, |- Po thong mach | chua hét.
dién va - BO dung cu dién, | cac cudn day; - Str dung
2 |co dong hd do van|- Po cach dién | dong ho do
nang, Am pe kim; | gitra cdc cudn day | khong diang
vavéi vomay. | cach.
Van - Bong co KBB 1 | - Cho BC chay
hanh, pha kiéu tu dién, thuan;
3 chay thu |- ‘Bcf) dur)g cu dién, | - Cho BC chay
dong ho do van|nguoc
nang, Am pe Kim;
- Day ngudn 220V-
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50Hz, day dién,
bang cach di¢n.
* Bai tap thuc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.
2. Chia nhom:
Mdi nhém tir 3 — 4 SV
3. Thuc hién theo qui trinh:
* Y@u ciu vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
- Trinh bay dugc nguyén ly lam viéc cua BDC KPB
Kién thirc | 1pha kiéu KDB 1 pha kiéu tu dién, giai thich duoc cac | 4
thong s6 dinh mac cia may.

- Nhan biét, kiém tra, van hanh, do kiém dung qui

Ky nang trinh ¢am bao an toan cho nguoi va thiét bi; 4
- Nghiém tic, can than, thuc hién tdt vé sinh cén
Thii d6 ngh?épe tuc, can than, thuc nhién tot ve s cong 5
Téng 10
* Ghi nh¢':

1. M0 ta duoc cau tao, trinh bay duoc nguyén ly 1am viéc BPC KPB 1 pha
kiéu tu dién.
2. Giai thich céc thong s6 k¥ thuat caa BC KPB 1 pha.
3. Trinh bay phuong phap dao chiéu quay va diéu chinh téc do PC KPB 1
pha tu dién.
3. BAO DUONG VA SUA CHUA PONG CO KHONG PONG BO MOT
PHA:
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac noi dung co ban cua bao dudng PC KPB 1 pha;
- Phan tich dugc nguyén nhan, cach xt Iy khac phuc mét sb hién twong hu hong
thuong gap cua BC KPB 1 pha;
- Stra chira duoc mot s6 hu hong thuong gap dung cach, dam bao an toan cho
nguoi va thiét bi.
* Kién thirc can thiét dé thuc hién cong viéc:
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3.1. Bdo dwdng déng co khéng dong bé 1 pha:
3.1.1. Chbng am:

DPong co phai dugc lip dit & noi thoang khi, kho rao, han ché dén muc
cao nhit sy anh hudng cia d6 4m méi truong lam viéc tac hai dén dong co. Néu
bat budc phai 1am viéc trong méi truong c6 d6 4m cao thi phai chon loai dong
co thich hop. Phai thuong xuyén kiém tra dién tro cach dién cua dong co biang
mégdmmet, néu Red < 0,5 MQ 1a da dudi mic an toan, can phai siy chéng am.
3.1.2. Chéng bui:

Néu bui bam vao vo dong co, day quan thi s& han ché sy toa nhiét va han
ché sy thong gi6 1am mét. Bui bam bén trong dong co con lam ting ma sat co,
lam ban dau md boi tron. Do d6 phai thuong xuyén lau chui dong co dé lam
sach bén ngoai, bén trong thi ding gié nén thoi. Néu c6 dau md bam vao day
quan thi dung vai mém thdm cacbon tetraclorua dé lau sach, khong dugc ding
xang vi xang sé& lam hong cach dién cua day quan.

3.1.3. Bao quan 6 dd tryc:

Phai thuong xuyén kiém tra, theo déi nhiét 46 ¢ 6 d& truc. Néu 6 dd truc bi
nong qua mac cho phép thi phai xem xét, tim nguyén nhan dé khac phuc ngay.
Pinh ki 6 thang phai thay m& cho bac dan (vong bi) mét lan, khi thay md can
phai lay hét md cii, dung xing rira sach, ding khi nén thdi kho rdi tra mg moi
dung chung loai. Khdng nén tra nhiéu md ma chi nén tra khoang 2/3 khoang
trong cua bac dan, néu tra nhiéu, khi dong co quay co6 thé lam mé ban ra ngoai,
dinh vao day quan Iam hong cach dién.

3.1.4. Theo doéi d6 tang nhiét do cua dong co:

Khi déng co bat dau lam viéc, nhiét do cua dong co ting dan roi giir 6n
dinh & mot tri s6 nao d6. Nhiét do nay phai nam trong gigi han cho phép tiy
thuoc vao vat liéu cach dién bén trong dong co.

Vi du: Véi cach dién cap A thi nhiét do bén trong cuon day, 16i thép cho phép
vuot quéa nhiét d6 moi trudng dén 600C. Véi cach dién cap B thi cho phép vuot
qua nhiét d6 méi truong dén 800C.

Theo kinh nghiém thi khi so tay vao vo dong co ma thdy qua nong, phai
rit tay ra ngay, dong co da co su ¢d can phai ngimg may dé kiém tra.

3.1.5. Theo dbi tiéng kéu phat ra tir dong co:

Thong thuong néu dong co hoat dong tét thi chay rat ém, cd tiéng “vo vo”
cuia quat gio phat ra rat nho va déu. Néu ¢ tiéng kéu “ro ro” phat ra 16n, déu dan
1a do hu hong phan bac dan, 6 d& truc. Néu dot nhién phaét ra tiéng U thi c6 thé do
ngudn cung cap dién bi mat mot pha (v6i dong co ba pha) hoic hu hong & day
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quan. Néi chung, khi dong co dang van hanh ma cd tiéng kéu la thi phai ngirng
may dé kiém tra.

3.2. Thong k& mét sé hur héng thwong gap, nguyén nhan, bién phap khdc phuc
3.2.1. Nhimng hu hong vé co khi:

DPong co c6 hu hong vé co khi thé hién & cac hién tuong sau:

- Truc ddng co bi Ket;

- Dong co chay bi sat cét;

- Pong co chay bi rung, lac;

- Bong co chay c6 tiéng kéu “o... 0”.

Cac chi tiét co khi hu hong thuong gap 1a: mon bi (hoic mon bac), mon
truc, khéng can truc do bat ¢ vit hodc dém chua ding. Khi thay hién twong dong
co bi ket truc hoic chay yéu, phét ra tiéng va dap manh, sat cot thi phai kiém tra
cac bu 16ng gitr nap xem co6 chat khdng, néu khéng chat sé 1am cho roto mat
d6ng tam gay ket truc. Néu cac 6¢ di chat ma truc bi ket cing thi phai kiém tra
vong bi (hay bac) xem c6 bi v& bi (v& bac) gay ket hoic khd dau md béi tron.
Néu khdng phai cac nguyén nhan trén thi do truc dong co di bi cong, can dua
réto 1én may tién dé ra va nan truc.

Truong hop thay may chay lac rung, c6 tiéng on, hoic luc dong co khong
chay, lay tay lic nhe thay truc bi ro, hién twgng ndy cé thé do mon bi, mon bac
hoac mon truc. Néu mon bi, mon bac hodc mon tryc thi phai thay méi. Riéng bac
c6 thé top lai dé dung thém maot thoi gian nita. Truc mon thi phai dap ma, sau do
dua 1én may tién ra lai cho tron déu, néu truc mon it cé thé dung giay rap min
danh nhe cho tron déu, sau d6 chon bac méi cho viura truc dé thay.
Khi méy chay c6 tiéng kéu “o... 0” hoic c6 tiéng gd nhe, can kiém tra 6¢ vit ép
1Gi thép stato xem c6 chat khong, 6¢ nap cd bi long khong, hoic cé thé do vong
dém hai dau tryc bi mon, can thay thé.

3.2.2. Nhitng hu hong vé phan dién:

a. Dong dién dong co khong chay

* Nguyén nhan:

- Khéng c6 nguén vao dong co;

- Day quan cta dong co bi hd mach (dt).

* Bién phap khic phuc:

- DUng vonmét kiém tra dién &p ngudn & cau dao, aptdmat; kiém tra cau chi;
kiém tra day néi ngudn cho dong co; kiém tra sy dau day ¢ hop dau day. Néu két
qua kiém tra tét thi cuon day cua dong co bi dit & bén trong.

b. Khi dong dién dong co khong khoi dong duoc va phat ra tiéng U
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* Nguyén nhan:

- bién &p ngudn qué thap;

- Tu dién bi hong;

- bt (hd mach) mét trong hai day quan;

- Tiép diém cua role khai dong khong tiép xuc

- O bi (bac) bi mon nhiéu nén khi c6 dién roto bi hit vao stato.

* Bién phap khic phuc:

- Kiém tra dién ap nguon;

- Kiém tra tu dién (phan 5.3.3), néu hong thi thay tu mai;

- Kiém tra tiép diém cua role khai dong, néu ban hodc c6 muoi thi dung gidy rap
min 1am sach, hoidc diéu chinh lai vi tri tiép xuc.

- Kiém tra vong bi, 6 truc;

Néu két qua kiém tra trén thay van tot thi mot trong hai day quan bj dut. Ding
dén hodc dmmét dé kiém tra tim ra bdi day bi dut va khac phuc.

c. Pong dién, dong co khai dong yéu, quay cham va phat ra tiéng U

* Nguyén nhan:

- bién ap nguon thap;

- Bau day khong thich hop véi dién ap nguon;

- Tu khéi @ong nhoé hoac bi ro;

* Bién phap xu Ii:

- Kiém tra dién ap nguon;

- Kiém tra lai cuc tinh va dau lai cuon day:

- Thay tu mai.

d. Pong dién vao dong co, thiét bi bao vé tac dong, cau chi dat, 4ptdbmat nhay:
* Nguyén nhan:

- Cudn day bi chay hay ngan mach;

- Bau day khong thich hop véi dién ap nguon;

- Thiét bi bao vé chon khong dung.

* Bién phap khic phuc:

- Kiém tra dién tro cac cudn day, néu ngan mach dién trg rat bé hoic bang
khong;

- Kiém tra lai cach du cac bdi day;

- Kiém tra lai tham s6 cua cac thiét bi bao vé.

e¢. Pong co van hanh phat nong qué cho phép

* Nguyén nhan:

- Qua tai thuong xuyén;
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- bién &p ngudn qué l6n hoic qua thap;

- Ngin mach mot s6 vong day;

- Day dai qua cang;

- Khe h¢ gitra stato va réto lon;

- Thiéu sy théng gi6 hodc 1am mat khong du;

- Nhiét @6 moi truong qua cao;

- C6 thé do dién dung cua tu thuong truc lon hon yéu cau.

* Bién phap khic phuc:

- Kiém tra phu tai cua dong co (kiém tra dong dién);

- Kiém tra dién ap nguon;

- biéu chinh lai day dai;

- Khong thay d6i duoc khe ho khdng khi, chi co cach 1a 1am mét cudng buc;

- Lam sach dong co, kiém tra lai quat gio;

- Lam mat cudng bic néu nhiét d6 moi trudng qué cao;

- Stra chira lai bo day quan néu bi ngan mach mot sé vong;

- Thay tu méi dung tri s6 dién dung va dién ap lam viéc.

f. Sau khi quan lai, cho dong co hoat dong thi tu thuong truc bi danh thing

* Nguyén nhan:

- Thay d6i s6 vong cta cudn phu l1am cho dién ap dat Ién tu 16n hon dién ap 1am
viéc cua tu;

- Thay tu ¢6 dién dung bé nén dién ap dat Ién tu I6n hon dién ap lam viéc cua tu.
* Khac phuc: Thay tu méi.

g. Pong co khong khai dong dugc, néu quay moi thi dong co tiép tuc quay

* Nguyén nhan: hu hong ¢ mach khaoi dong

- Ho mach ¢ day quan phy;

- Tu khoi dong hong;

- Tiép diém khoi dong khéng tiép xuc.

* Khac phuc: Dung 6mmét kiém tra tirng phan, néu hd mach day quan phu thi
han lai hodc quan lai, néu hong tu thi thay tu méi, néu tiép diém khéng tiép xuc
thi chinh lai hoic stra chira va thay thé.

h. Bién ro ra vo

Hién tuong dién ro ra vo la do day quan dong co bi hong cach dién dan dén
cham vao 18i thép, hoic do cach dién cac mdi ndi xau dan dén cham vo.

* Bién phap thuong dung dé phét hién cham vo la:

- Quan sat danh gia, phan doan so bo diém cham vo;

- Dung dén hodc 6mmét hoic bt thir dién dé xac dinh chd cham vo. Mubn xac
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dinh bdi cham vé can thao roi cac méi han giira cac bbi day. Khi tht can két hop
lic nhe cac dau bi day vi nhiéu khi chd cham dién khong thuong xuyén (chap
chon).
Néu diém cham vo & dau day thi co thé ké, boc lai cach dién, 16t cach dién roi
tam sdy. Khi diém cham vo nim sau bén trong thi phai théo bbi day ra quan lai
3.3. Qui trinh siza chiga: Tham khao qui trinh stra chira DC KPB 3 pha

* Cac bwdc va cach thuc hién céng viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

- Vit tw — Thiét bi- Dung Théng sé kj thudt | Pon vi | Sé lwong
Cu
- bC KbB 1 pha - 220V; 0,55 kW cai 03
L . pCKPB1phabihe | -220V;0,55kW
hong
(hoac sy ¢b gia dinh)
Pong hé M Q, dong hd cai Mdi nhém
2 van nang, am pe kim mot céi
Kim dién, kim tuét day, Bo
3 kep cdt, tude no vit, Clé,
mo lét. ..
. Thiéc han, nhya théng

2. QUI TRINH THUC HIEN:

Tén cac bwoc

Thiét bi, dung cu,

Tiéu chudn thuc

Léi thwong

STT cbng viéc vt tw hién cong viéc gé?’ cach
j j j ’ khac phuc

Quan sat hién - Pong co KPB 1 |- Theo cac budc | - Chua quan
tuong pha bi hu hong (tir | chi tiét phan 4.2 | sat ky da cap

1-3 pan);

ngudn c6 thé

1 - Bo dd6 nghé dién, dan dén tinh
déong hoé do wvan trang may
nang, but thir dién... hong nang

thém
Xac dinh - Bong co KbB 1| Theo cic busc - Xac dinh
2 | nguyén nhan. pha bi hu hong (tu nguyén nhan

1-3 pan);

chi tiét phan 4.2

khong dung
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- Bo d6 nghé dién,
ddng hdé do wvan
nang, but thir dién...
Bién phap khic |- Dong co KPB 1 - Bién phép
phuc. pha bi hu hong (tur khic  phuc
3 1-3 pan); ‘ - Thezo cé}c budc | khong  dung,
- B6 d6 nghé dién, | chitietphan4.2 |khéng  tim
ddng hdé do wvan dugc chd
nang, but thir dién. .. hong
Po, kiém tra - bong co KbB 1
tinh trang may | pha sau khi da sua
4 sau khi sua chira | chira; ‘ ‘ - Thep cé}c budc
- B6 @0 nghé dién, | chi tiet phan 4.2
déong hé do wvan
nang, but thir dién. ..
Ghi lai tinh - Gidy bat , ,
5 trang.méy trudc ’ ) Thgo vec buce
N , chi tiet phan 4.2
va sau sta.

* Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
Stra chita mot s6 hu hong thong thuong cia BPC KPB 1 pha: Pong dién dong co
khong chay; dong co bi ndng qua mic cho phép, dong co khong khoi dong duoc,
néu quay mai thi dong co tiép tuc quay.
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.

2. Chia nhém:

MJbi nhom tir 3 — 4 SV
3. Thuc hién theo qui trinh.

- Sinh vién thuc hién bai tap va ghi chép vao phiéu luyén tap (Mau 1)

- Gi4o vién quan sat udn nan tryc tiép va ghi vao phiéu theo déi (Mau 2)

Mau 1. PHIEU LUYEN TAP SO .....

= NNOM SO e,

- Danh sach hoc sinh trong nhom:

.......

Nhom trudng.

Lop: ..
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2

K S
- Noi dung luyén tap: Sira chira mét s6 hw héng ciia PC KPB 1 pha.
- Ngay luyéntap: ...,
- Noi dung thuc hién va dinh muec thoi gian:

TT Hién tuwong hw hong Nguyén nhan Sira chira cthL'JI
Pan 1l | oo e [
Pan2 | .o e e |,
Pan3 | .o e e |,
Hoan tat qua trinh stra chira:

Tinh trang may sau khi stra chira.
Nhom truong

Mau 2. NHAN XET QUA TRINH LUYEN TAP

= NhOM SO oo,

- Danh séch hoc sinh trong nhom:

L, Nhom truong.

Lop: .....

......

- Noi dung luyén tap: Sira chira mét s6 hw héng ciia PC KPB 1 pha

- Ngay luyéntap: .................

Nhdn xet, danh gid cua

Thot gian oy giao vién
TT (Phat) Yeu cau Thuec hign Ghi chu
qui trinh Thao tac
swa chira
Pan 1
Pan 2

Pan 3
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T6 trirong chuyén moén Gido vién hwong dan
* K&t qua va san pham phai dat duoc:
+ Xac dinh ding nguyén nhan gay hu hong
+ Stra chira dugc cac hu hong mot cach khoa hoc, dam bao k¥ thuat.
+ Pong co 1am viéc tot dung yéu cau.
* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:
Két thic bai hoc can ctr vao phiéu nhan xét qué trinh luyén tap va san
pham DC sau khi stra chira gido vién can danh gia két qua rén luyén caa hoc vién
trén ca ba mat: Kién thuc, ky nang va thai do theo thang diém muoi nhu sau:

Muc tiéu Ngi dung Diém chudn
Kién thic - Phan tich dugc nguyén nhan hu hong 1
- Céch kiém tra phat hién
- Khic phuc duoc nhitng hu hong, dam | 4

N

Ky ndng bao PC lam viéc ding cic yéu cau ky
thuat.
- bam bao my thuat va thoi gian qui | 2
dinh

Thdi d - Rén luyén tinh can than caa ngudi tho; | 0,5

gon gang ngin nap
- Pam bao an toan cho nguoi va thiéthi | 0,5

* Ghi nho:

1. Cac hu hong thuong gap ¢ BC KBB 1 pha, hién tuong, nguyén nhan va
bién phap khac phuc?

2. Qui trinh stra chira DC KB 1 pha?
4. QUAN BO DAY STATO CUA BONG CO KHONG BONG BO MOT PHA
KIEU TU BIEN VA DAY QUAN PHU:
Muc tiéu:
- Tinh toan dugc c4c thdng s6, vé duge so do trai bo day;
- Thuc hién quan duoc bo day stato DC KDB 1 pha kiéu tu thudng truc ding
qui; trinh dam bao yéu cau k¥ thuat, my thuat va thoi gian.
- Thuc hién quan dugc bo day stato quat ban 3 cap tde do ding qui; trinh dam
bao yéu cau ky thuat, my thuat va thoi gian.
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* Kién thic can thiét dé thuc hién cong viéc:
Qui trinh qudn lgi bg day stato ciia dng co khéng dong bé 1 pha kiéu tu dién
va day qudn phu:
Tuong tu nhu voi kiéu dong tim (muc 6 -2).

Chu y & budc long day:

- Cudn day lam viéc va cuon day phu duogc dat xen ké nhau (Iéch nhau goc 90 d6
trong khéng gian);
- V6i quat ban thi cudn 1am viéc vao trude, cudn day khoi dong vao sau, cudn sd
nam chung ranh véi cudn khoi dong va vao sau cling;
- Sau d6 tuy theo chiéu quay caa PC ma dau ndi cho dung dé dua ra 2 dau day
dau vao nguon.
* Cac bwéc va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

Vit tw — Thiét bi- Dung

T o Thong sé ky thudt | Pon vi | Sé lwong
1| PC KPB 1 pha - 220V; 0,55 kW Chiéc |05
, Pong hé M Q, dong hod Chiéc | Mdi nhém
van nang, am pe kim mot céi
Kim dién, kim tuét day, Bo
3 kep cbt, tude no vit, Clé,
mo lét. ..
Gidy céach dién, ong ghen,
4 day gai...
G6 lam khuén (hoic
> khudn quan da ning)
. Thiéc han, nhya théng

2. QUI TRINH THUC HIEN: Tham khao muc 6.2 Bai 2

* Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
4.1. Qudn cuén day stato PC KPB I pha kiéu tu di¢n 1 cdp téc dé. C6 sé rdnh

Z=16,2p=4.
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.
2. Chia nhom:

Moi nhém tir 3 — 4 SV
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3. Thuc hién theo qui trinh.
- Sinh vién thuc hién bai tap va ghi chép vao phiéu luyén tap (Mau 3)
- Gido vién quan sat uén nan tryuc tiép va ghi vao phiéu theo ddi (Mau 4)

Mau 3. PHIEU LUYEN TAP SO ...

= NROM SO: ovoveveeeeeeee e, Lop: vovnenn,
- Danh sach hoc sinh trong nhom:

Lo Nhoém truong.

2

K

- Ngi dung luyén tdp: Quan cudn day stato PC KPB 1 pha kiéu tu dién 1
cAp tdc dd. C6 s6 ranh Z = 16, 2p = 4.
- Ngay luyéntdp: ...,
- Noi dung thuc hién va dinh mic thoi gian:................cocooen i
Nhom trudng
Mau 4. NHAN XET QUA TRINH LUYEN TAP
= NROM SB: .o LOp: veveennnns
- Danh sach hoc sinh trong nhom:

Lo Nhom trudng.

- Ngi dung luyén tdp: Quan cudn day stato PC KPB 1 pha kiéu tu dién 1
cap toc 9. C6 s6 ranh Z = 16, 2p = 4.
- Ngay luyéntdp: ...,

Luyén tap cia tirng SV (hoic A g as r
TT |[Theoigian ye .pnhc')m SV% (hog Nhan xét, danh gia cia

Thuc hién Thao tac glao vien

Budc 1
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T6 trieong chuyén mén Gido vién huéng ddn

* K&t qua va san pham phai dat duoc:
Vé ki thuat: - Tinh toan chinh xac thong s6 bo day
- Quén dtng sb vong day, c& day.
- Day quan song, khdng chong chéo, dau day dung so db trai.
- Red > 0,5 MQ
Vé my thuat:
- Phan cuon day ngoai ranh ubn déu, day song.
- L6t vai dam bao hop ly, budc ¢6 dinh b day dep.
* Sau khi két thuc bai hoc, nghiém thu san pham gi4o vién can danh gia két qua
rén luyén cta hoc vién trén ca ba mat: Kién thic, ki ning va thai o theo thang
diém muodi nhu sau:
* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém chudn
Kiénthiee | - Phan tich duoc dic diém cua day quan, | 1,5
pham vi ap dung?
- Tinh toan vé& dugc so dd trai bo day | 1,5
Stato
- Quan lai duoc PC KPB 1 pha kiéu tu | 5
Ky ning thuong truc dam bao yéu cau ky thuat,
my thuat va dung qui trinh
- Pam bao c4c yéu cau vé my thuat va |1
dang thoi gian qui dinh

Thdi dé - Rén luyén tinh can than cua ngudi tho | 0,5
- Pam bao an toan cho nguoi va thiéthi | 0,5

4.2. Qudn qugt ban kiéu tu dién ba cdp téc dé:
* Bai thuc hanh giao cho c& nhan hoac nhom nho:
Quan va hoan thién quat ban mot pha kiéu tu dién ba cap toc 4o, Z = 16; 2p = 4
Thong s6 ky thuat: P = 55W; U = 220V; Z = 16 (rdnh); 2p=4,a=1
+ Cuon day lam viéc: WIv =600vg - ® = 0,20mm
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+ Cudn khoi dong: Wkd =480vg - @ =0,18mm
+ Cudn sé (8 cuon): W =120vg - @ =0,18mm
+ Tu khéi dong : C = 2uF- 250V

- Thoi gian hoan thanh: 2 ca

- Thuc hién theo qui trinh (tham khao muc 4.2)

- Vat tu thiét bj can co:

TT | Vdttw—Thiétbi- Dungcu | Thong sé ky thugt B\Zn Sé lwong
1 | LOGi theép quat ban 1 pha 220V; 0,55 kW; z=16; | cai | 2HS/nhdm
2p=4
2 | Day emay ® = 0,20mm,; kg
®=0,18mm kg
3 | Daygai
4 | Gidy cach dién
5 | G6 lam khuon (hoic khuon
quin da ning)
6 | Ong ghen
7 | Tu dién
8 | Pdng hd M Q, dong hd van cai | Mdi nhom
nang, am pe kim mot céi
9 | Kim dién, kim tudt day, kep Bo
cét, tude no vit, Clo, mo Iét
10 | Thiéc han, nhya thong

* Qua trinh luyén tap:

- Sinh vién thuc hién bai tap va ghi chép vao phiéu luyén tap (Mau 3)
- Gido vién quan sat udn nan tryuc tiép va ghi vao phiéu theo ddi (Mau 4)
Mau 3. PHIEU LUYEN TAP SO ...

= NROM SO: e LOp: vevnen.

- Danh sach hoc sinh trong nhém:

............................. Nhom trudng.
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- Ngi dung luyén tgp: Quan va hoan thién quat ban mét pha kiéu tu dién
ba cAp téc d9, Z = 16; 2p = 4.

- Ngay luyéntap: ...,
- Noi dung thuc hién va dinh muc thoi gian:................cocooe il
Nhom trudng
Mau 4. NHAN XET QUA TRINH LUYEN TAP

= NROM SB: e LOp: v,

- Danh sach hoc sinh trong nhom:
Lo Nhém truong.
2
B

- Ngi dung luyén tgp: Quan va hoan thién quat ban mét pha kiéu tu dién
ba cap téc @9, Z = 16; 2p = 4.

- Ngay luyéntap: ........ooeeviiiinii,
Luyén tap caa tirng SV (hoac A sy ax cr o
TT [Theigian yents pnhc')m SV% (ho3 Nhan xét, danh gia cia
Thuc hién Thao tac glao vien
Buéc 1
T6 trieong chuyén mén Gido vién huéng dan

* K&t qua va san pham phai dat duoc:
Vé ki thuat: - Tinh toan chinh xac théng sé bo day, v& dugc so d6 trai, so do
nguyén ly bo day;
- Quén dang sb vong day, c& day.
- Day quan song, khdng chong chéo, dau day dung so db trai.
- Rcd > 0,5 MQ
Vé my thuat:

- Phan cuon day ngoai ranh uén déu, day song.
- L6t vai dam bao hop ly, budc ¢6 dinh bo day dep.
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* Sau khi két thic bai hoc, nghiém thu san pham gi4o vién can danh gia két qua
rén luyén cta hoc vién trén ca ba mat: Kién thirc, k§ ning va thai d6 theo thang
diém muoi nhu sau:

* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém chudn
Kiénthizc | - Tinh toan v& duoc so do trai bo day| 1,5
Stato
- V& duoc so d6 nguyén ly va giai thich | 1,5
duogc cach thay doi tbe do quat
- Pau ndi quat vao ngudn dién dam bao | 2
Ky nang dung so d6, quay dung chiéu.
- Quat 1am viéc vai 3 cap toc do rd rét. 2

- Pam bao c&c yéu cau vé my thuat va | 2
dung thoi gian qui dinh
Thdi dé - Rén luyén tinh can than cia ngudi thg | 0,5
- bam bao an toan cho nguoi va thiétbi | 0,5
5. SAN PHAM CHINH:

+ Xac dinh cuc tinh cia DC KPB 1 pha, ddu day, van hanh.

+ Stra chita mot s6 hu hong thong thuong DC KB 1 pha.

+ Quan PC KPB 1 pha 1 cap toc do.

+ Quan quat ban 1 pha ba cap tc do.

BAI 4. KIEM TRA KET THUC
Thoi gian: 1 gio
Sinh vién tra 161 mot sé cau hoi trac nghiém hoic tu luan. Tap trung ca ca.
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CAC THUAT NGU CHUYEN MON

. KDB: Khong ddng bo

. BDC KDB: Bong co khong ddng b
. MBA: May bién &p

. MQ: Mé ga Om (Mé Om ké)

. VOM: Van ning ké

. Pau Y: Nbi hinh sao

. Pau YY: Néi sao kép

. D4u A: Néi tam giac

. HSSV: Hoc sinh sinh vién
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