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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé
dugc phép dung nguyén ban hoidc trich dung cho cac muc dich vé dao tao
hoac tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh Iéch lac hodc st dung v&i muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm.

LOI GIOI THIEU

Cung v6i cong cudc d6i mdi cong nghiép hoa va hién dai hoa dat nudc,
k¥ thuat lanh dang phat trién manh mé & Viét Nam. T lanh, may lanh thuong
nghiép, cong nghiép, diéu hoa nhiét d6 da tré nén quen thudc trong doi song
va san xuat. Cac hé thong may lanh va diéu hoa khong khi phuc vu trong doi
séng va san xuit nhu: ché bién, bao quan thuc phém, bia, ruou, in 4n, dién tu,
thong tin, y té, thé duc thé thao, du lich... dang phat huy tac dung thic day
manh mé& nén kinh té, doi séng di Ién.

Gido trinh “Hé thong diéu hoa khong khi trung tdm™ duoc bién soan
dung cho chuong trinh day nghé KY THUAT MAY LANH VA PIEU HOA
KHONG KHI cua hé Cao dang nghé.

Noi dung ciia gido trinh cung cap céc kién thirc vé lap dit, van hanh va
bao dudng hé thong diéu hoa khong khi trung tam

Gi4o trinh ding dé giang day trong cac Truong Cao dang nghé va ciing
c6 thé dung 1am tai liéu tham khao cho cac truong cé cing hé dao tao vi dé
cuong cua gido trinh bam sat chuong trinh khung qubc gia cta nghé.

CAu tric cta gido trinh gdm 8 bai trong thoi gian 120 gid qui chuan

Gi4o trinh dugc bién soan 1an dau nén khdng thé tranh khoi thiéu sot.
Chung t6i mong nhan dugc y kién dong gop dé gido trinh duge chinh stra va
ngay cang hoan thién hon.

Xin trdn trong cam on!

Ha Noi, ngay 15 thang 12 nam 2012
Tham gia bién soan
1. Chu bién: B Trong Hién
2. Uy vién: K§ su Lé Thi Ha
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TEN MO PUN: HE THONG PIEU HOA
KHONG KHI TRUNG TAM
Ma mo dun: MD 27
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd ciia mé dun:

+ Trudce khi bat ddu hoc mé dun nay hoc sinh phai hoan thanh cac mon
hoc khéi kién thire co s&; médun chuyén mon nghé bat budc va md dun diéu
hoa khong khi cuc bo;

+ La mo dun chuyén mén nghé bt budc;

Muc tiéu cia mo dun:

- Trinh bay duoc nguyén Iy lam viéc cua hé thong PHKK trung tAm

- Trinh bay nguyén 1y 1am viéc ctiia mot s6 hé théng dién, lanh trong
DHKK trung tam

- Piéu khién hé théng PHKK trung tim qua mdt sé mach diéu khién
dién, lanh

- Ty dong hoa hé thong diéu khién dién trong hé théng PHKK trung
tam

- Lap dugc cac thiét bi dién trong hé thong PHKK trung tim

- Piéu chinh duoc nang suat lanh cta hé théng qua cac thiét bi diéu
khién

- Tu dong hod hé théng diéu khién béng cac mach dién

- Trinh bay dugc mot s6 yéu cau vé PHKK trung tim

- Nhin nhan mét cach khai quat vé moén hoc PHKK trung tim trong
nhiét cong nghié¢p;

- Can than, kién tri

- Yéu nghé, ham hoc hoi

- Thu xép noi lam viéc gon gang ngan nip

- Pam béo an toan cho nguoi va thiét bi.

Noi dung chinh ciia m6 dun:

Thoi gian
TT A g s n Ton Ly | Thue | Kiém
Tén cac bai trong mo dun o 8 thuz &1 hanh | tra*
1 LaP dat h¢ thong di€u hoa trung tam 12 4 7 1
nude
2 | Lap dat may di€u hoa nguyén cum 12 4 7 1
3 | Lap dat may diéu hoa khong khi VRV 9 2 6 1
4 | Lap dit hé thong dwong ong dan nuoe | 18 3 13 2
3) L‘ap fiat thiap giai nhiét, binh gian no 24 5 16 3
va cac thiét bi phu




6 | Lap dat cac loai bom 6 1 5
7_| Lap dat h¢ thong duong ong gid 18 6 11 1
8 La13 dat mi¢ng tho% ’Va miéng hut 18 5 11 9
khong khi - quat gi6
9 | Kiém tra két thuc mé dun 3 3
Cong 120 | 30 | 76 | 14
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BAI 1: LAP PAT HE THONG PIEU HOA TRUNG TAM NUOC
Ma bai Mb27 - 01
Gidi thiéu:

Hé théng diéu hoa trung tam lam lanh nudc 1a hé¢ théng dugc su dung
rat phd bién trong nhimg cong trinh c¢6 quy mé 16n, phan bd cc ho tiéu thu
khéng tip trung, chiéu cao cong trinh 16n, khong gian danh cho lip dit han
ché, gia thanh ré... vi vay viéc nghién ctru hé thng loai ndy sé& gitp rat nhiéu
cho hoc vién tiép can va giai quyét nhitng van dé s& gip trong thuc tién.

Muc tiéu:

- Phan tich dugc so d6 nguyén 1y cua hé thdng diéu hoa trung tAm
nuac.

- Trinh bay duoc nguyén Iy lam viéc cua ting thiét bi trén hé théng

- Trinh bay duoc cau tao clia timg thiét bi trén hé thong

- Phan tich duoc ban vé le“ip dat

- Poc dugc cac thong s6 ki thuat ciia may trén cataloge

- Liét ké dugc qui trinh lap dat

- Lap dat dugc hé thong diéu hoa trung tim nudc

- Nghiém chinh, can than, chinh xac, an toan.

Noi dung chinh:
1. GIOI THIEU SO PO HE THONG DPIEU HOA TRUNG TAM NUOC:
Muc tiéu:

Phén tich duoc so d6 nguyén 1y ctia hé thong diéu hoa trung tim nudc.

Trinh bay dugc nguyén 1y 1am viéc ctia tig thiét bi trén hé thong

Trinh bay duoc cAu tao cua tung thiét bi trén hé théng

Chuén bi day du cac diéu kién cho lip dit
1.1. Gidi thigu chung so dé nguyén ly hé thong PHKK trung tim nwéc:

* May diéu hoa khong khi lam lanh bang nudc (WATER CHILLER)-
Hé théng diéu hoa khong khi kiéu lam lanh bang nudc 13 hé théng trong d6
cum may lanh khong tryc tiép xu 1y khong khi ma lam lanh nudc dén khoang
7°C. Sau do6 nuéc duoc din theo duong dng cd boc cach nhiét dén cac dan
trao d6i nhiét goi 1a cac FCU va AHU dé xir Iy nhiét am khong khi. Nhu vay
trong hé thong nay nude sir dung 1am chét tai lanh.

* So d0 nguyén 1y
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So dé nguyén 1y hé thong diéu hoa water chiller

Trén hinh 13 so d6 nguyén 1y cia hé théng diéu hoa lam lanh bang
nuéc. Hé thong gdm cac thiét bi chinh sau:

- Cum may lanh Chiller

- Théap giai nhiét (d6i voi may chiller giai nhiét bang nudc) hodc dan
nong (d6i voi chiller giai nhiét bang gio)

- Bom nudc gidi nhiét

- Bom nudc lanh tuan hoan

- Binh gidn nd va cp nudc bd sung

- Hé thong xtr Iy nudce

- Cac dan lanh FCU va AHU
1.2. Trinh bay chirc ning, nhiém vu ciia tirng thiét bi trén hé thong diéu
hoa:

* Pic diém cua cac thiét bi chinh:
a) Cum Chiller:

Cum may lanh chiller 1a thiét bi quan trong nhét ctia hé théng diéu hoa
kiéu lam lanh bang nuéc. N6 duoc str dung dé 1am lanh chét 1ong, trong diéu
hoa khong khi sir dung dé lam lanh nudc téi khoang 70C (hinh vé). O day
nudc dong vai trd 1a chat tai lanh.



Cum Chiller 1a mot hé théng lanh duoc lép dat hoan chinh tai nha may
nha ché tao, vé6i céc thiét bi sau:

+ May nén: C6 rat nhiéu dang, nhung phd bién 14 loai truc vit, may nén
kin, may nén pittong nira kin.

+ Thiét bi ngung tu: Tuy thudc vao hinh thirc giai nhiét ma thiét bi
ngung tu 1a binh ngung hay dan ngung. Khi giai nhiét bang nudc thi sir dung
binh ngung, khi giai nhiét bang gid st dung dan ngung. Néu giai nhiét bang
nudéc thi hé thong co thém thap giai nhiét va bom nude giai nhiét. Trén thyuc té
nuéc ta, thuong hay st dung may giai nhiét bang nude vi hiéu qua cao va on
dinh hon.

+ Binh bay hoi: Binh bay hoi thudng st dung 14 binh bay hoi éng dong
c6 canh. Moi chit lanh sbi ngoai dng, nudc chuyén dong trong dng. Binh bay
hoi dugc boc cac nhiét va duy tri nhiét d6 khong duoc qua dudi 7°C nham
ngin ngira nudc dong bang gay nd vd binh. Cong dung binh bay hoi 1a lam
lanh nudc.

+ Tt dién dicu khién:

Cum may chiller may nén pittong nira kin Carrier

Trén hinh 13 cum chiller v6i may nén kiéu pittdng nira kin ctia hing
Carrier. Cac may nén kiéu nira kin dugc bd tri nim & trén cum binh ngung -
binh bay hoi. Phia mat truéc 1a ti dién diéu khién. Toan b duoc lap dit thanh
01 cum hoan chinh trén hé théng khung d& chic chén.

Khi ldp dat cum chiller can luu ¥ dé danh khéng gian can thiét dé veé
sinh cc binh ngung. Khong gian may thoang déng, c6 thé d& dang di lai xung
quanh cum may lanh dé thao tac.

Khi ldp cum chiller ¢ cac phong ting trén can lap thém cac bo chéng
rung.

May lanh chiller diéu khién phu tai theo budc, trong d6 cac cum may
c¢6 thoi gian lam viéc khong déu nhau. Vi thé ngudi van hanh can thuong
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xuyén hoan ddi tuan ty khoi dong cua cac cum may cho nhau. Pé lam viée d6
trong cac tu dién diéu khién co trang bi cong tic hoan ddi vi tri cac may.
Bang sau 1a cac thong s k§ thuat co ban ctia cum chiller ciia hing
Carrier loai
30HK. Day 1a ching loai may diéu hoa c6 cong suét trung binh tir 10 d¢én 160
ton va dugc sir dung tuong ddi rong rai tai Viét Nam.
Cong suat lanh cua chiller 30HK - Carrier (khi = 70C):

Dai v °C
Ma hi¢u luong
kW 30 35 37 40 45
30HKA0I5 [ Q 476 | 454 |444| 430 40,7
Q, 585 | 57,1 |566| 55,7 54,3
N 10,8 11,8 |12,2| 12,7 13,6
30HKA020 | Q 654 | 61,3 |59,7| 572 53,1
Q, 787 | 758 |74,7| 729 69,9
N 13,2 145 |150| 157 16,8
30HKA030 |  Q 827 | 785 |76,7| 745 70,1
Q, 100,2 | 973 |96,0| 945 91,3
N 17,5 18,8 |19,3| 200 21,2
30HK040 Q. 121 114 | 112 | 108 101
Q, 151 146 | 144 | 141 136
N 206 | 316 |324| 335 35,2
30HKO050 Q. 162 153 | 149 | 144 135
Q, 202 195 | 193 | 190 183
N 309 | 429 |441| 458 48,5
30HKO060 Q. 196 184 | 179 | 172 160
Q, 239 230 | 226 | 221 211
N 424 | 458 |471| 489 51,7
30HKO080 Q. 242 228 | 223| 215 202
Q, 301 201 | 288 | 282 273
N 503 | 632 |64,7| 669 70,4
30HK 100 Q. 322 302 |295| 283 264
Q, 392 377 | 371| 364 348
N 699 | 751 |77,1| 799 84,3
30HK120 Q. 363 343 |335| 323 303
Q, 452 438 | 432| 422 408
N 889 | 948 |971| 100 106




30HK140 Q, 449 422 411 395 368
Q, 549 530 520 510 488
N 100 108 110 115 121
30HK160 Q, 488 461 450 434 407
Q, 606 588 579 567 547
N 118 126 129 133 140

t”Inl - Nhiét @0 nudc lanh ra khoi chiller, °C

t”gn - Nhiét d0 nudc giai nhiét ra khoi chiller, °c
Qo - Cong suat lanh, kW

QK - Cong suat giai nhiét, kW

N - Cong suat mo to dién, kW

Cum may lanh chiller

b) Dan lanh FCU:

FCU ( Fan coil Unit) 1a dan trao d6i nhiét 6ng dong canh nhom va quat
gi6. Nudc chuyén dong trong dng, khong khi chuyén dong ngang qua cum
6ng trao doi nhiét, & do khong khi duoc trao d6i nhiét 4m, sau d6 thoi tryuc
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tiép hodc qua mot hé thong kénh gié vao phong. Quat FCU 1a quat 16ng soc
dan dong truc tiép.

hgh Cxpany
Farurn Bes ) |

Fan  TOg" EFchery
Lot Eret Wt Tao Pared

it Colw

U Pan
Wy Ve
Cau tao va ldp déit FCU
Trén bang v& trinh bay dac tinh ky thuat co ban cta cac FCU hang
Carrier voi 3 ma hi¢u 42CLA, 42VLA va 42VMA.
Dac tinh k¥ thuat FCU hang Carrier:

Pac
tinh

Don vi Ma hiéu
002 |003 |004 |[006 |008 |010 |012

Luu luong gid

-Téc d6 cao m:/h 449 |513 |520 |827 |1066 |1274|1534

- Téc d6 TB m/h|380 | 440 |457 | 744|945 | 1153|1482

-Técdothdp |[m/h|317 |337 |387 |599 [783 |950 |1223

Quat Dang Quat ly tdm 16ng soc

S6 luong quat cai |1 1 |1 2 2 3 3

Kich thude quat mm @144 x 165,5L

Vit ligu Thép trang kém

Dién ngudn quat W 220V / 1Ph / 50Hz

S6 lung quat 1 1 |1 1]1]2 |2

Cong suat quat 32 38 |49 |6/9]10 |13
3/4/0 |5
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- Ong nudc vao / ra 3/4”
- Ong nudc ngung 42CLA Puong kinh trong cia dng
42VLAIV | 26mm
MA Ong mém duong kinh
ngoai 20mm
- Cum trao d6i nhiét Ong dong, canh nhom gon song
- S6 day Day |2 3 3 3 |3 3 3
-Matdocanh |S6 |12 |12 |12 12 |12 12 |12
canh
/1in
- Dién tich b&|m> |0,10 | 0,10 | 0,100 |0, |0,192 |0,22 | 0,26
mat 0 0 15 6 2
0
- Ap suat lam |inch |3/8” |3/8” |3/8” |3/ [3/8" |3/8” |3/8”
viéc 8”
- Ung dung kg/cm?2 10 kg/em’

- Khdi luong kg |26 |27 |27 34 38 47 |52
+42 CLA

+ 42 VLA

+42 CMA kg |24 |25 |25 31 |35 |43 |48
kg |18 |19 |19 24 |27 |33 |38

- Cong suit|W |1848 1931|2355 |3415 [4844 |526 |62

lanh W | 2303|3322 4000 |5527 |7641 |7 |62

+ Nhiét hién 860 | 10

+ Nhiét toan 5 06

phan 2

0 0
t =7 Ct =26 C
. © =55%

t - Nhiét d§ nudce lanh vao FCU

- Nhiét do khong khi vao

* Cac loai FCU: CLA Loai dau tran, VLA, VMA dit nén,
c) Dan lanh AHU:

AHU dugc viét tat tir chir tiéng Anh Air Handling Unit. Tuong ty FCU,
AHU thuc chat 13 dan trao d6i nhiét dé xir 1y nhiét am khong khi.

AHU thuong dugc lap ghép tir nhiéu module nhu sau: Budng hoa trdn,
B0 loc bui, dan trao doi nhiét va hop quat. Trén budng hoa tron c6 02 cira co
gan van diéu chinh, mét cira lay gi6 twoi, mot ctra ndi v6i duong hoi gid.
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B0 loc bui thuong st dung bo loc kiéu tai vai.

Nudc lanh chuyén dong bén trong cum 6ng trao ddi nhiét, khong khi
chuyén dong ngang qua bén ngoai, 1am lanh va dugc quat thdi theo hé thong
kénh gi6 t6i cac phong. Quat AHU thudng 13 quat ly tim dan dong bang dai.

AHU c¢6 2 dang: Loai dat nim ngang va dat thang dting. Tuy thudc vao
Vi tri lép ddt ma ta c6 thé chon loai thich hop. Khi dét nén, chon loai dat dimg,
khi ga lap 1én tran, chon loai ndm ngang.

Trén hinh 1a hinh dang bén ngoai cia AHU kiéu dat dimg:

rediw i

™ =
-
' J il |
l i |
A, Eirs
L/ il X el FILTER :i § II;FI'.h ; |::-.
AIRAF_OW 1
f - Iu-! | I.‘_.
| —f o
i CiiH
} ];&'H-: ruren| 18 1§
AlprLom | ik 17
Céu tao bén trong ciia AHU
Dac tinh k¥ thuat AHU hang Carrier, ma hi¢u 39F:
Ma Lk (L/s) Dién tich, Cong suat lanh, W
hiéu 5 m’
i ’co=2,5m/s)
- S5 day éng (Diy) 4 4 6 6 8 8
- Méat @6 canh (Canh/mét) 315 551 315 551 315 551
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220 473 0,19 6.588 | 8.702 | 9.758 |12.073 | 12.047 | 14.341
230 823 0,33 13.800 | 18.044 | 19.098 | 23.625 |22.824 | 26.890
330 1410 0,56 23512 | 24.249 | 27.874 | 34.566 | 34.916 | 41.566
340 1953 0,78 29.128 | 38.293 | 42.027 |52.284 |51.464 | 61.193
350 2600 1,04 42.456 |56.053 | 59.539 | 73.948 | 71.556 | 84.259
360 3143 1,26 53.770 | 70.905 | 74.234 | 92.076 | 88.313 |104.071
440 2765 1,11 41.239 |59.601 |59.698 | 72.876 | 54.233 | 86.518
450 3683 1,47 60.162 | 79.330 | 84.162 [104.524 |101.300 (119.421
460 4453 1,78 76.328 [100.699 |105.073 {130.179 |125.123 |147.283
470 5303 2,12 94.283 (124.722 |128.446 (158.681 |151.733 |164.689
550 4768 1,91 77.959 |102.920 (109.247 [155.039 |135.642 |131.300
560 5763 2,31 98.631 |130.487 (136.284 [168.642 |162.101 |190.769
570 6860 2,74 122.095 [160.943 |166.119 |205.411 |196.241 (213.124
580 7963 3,19 145.838 [192.676 |196.291 |230.232 |213.416 |252.739
660 7073 2,83 120.637 {160.047 |167.213 |206.937 |198.918 |234.276
670 8423 3,37 149.926 [198.105 |204.033 |252.212 |220.928 |261.995
680 9770 3,91 179.197 |236.538 |243.867 |282.643 |262.301 |310.108
770 9983 3,99 177.754 |234.804 |241.933 |298.962 |278.773 |325.614
780 11580 4,63 212.591 |280.447 |285.719 |334.734 |310.451 |367.877
7100 14783 5,91 282.693 |352.127 |357.698 |425.868 |409.784 |470.547

d) Bom nudc lanh va bom nudc giai nhiét:

Bom nudc lanh va nudce giai nhiét dugc lua chon dua vao cong suét va
cot ap:

- Luu lugng bom nudce giai nhiét:

Qk - Cong suét nhiét cua chiller, tra theo bang dic tinh k¥ thuat cua
chiller, kW

At - D6 chénh nhiét o nu6e gidi nhiét du ra va diu vao, At = 5°C

Cpn - Nhiét dung riéng cua nudc, Cpn = 4,186 kJ/kg.oC

- Luu luong bom nudc lanh:

Qk - Cong suat lanh cua chiller, tra theo bang dic tinh k¥ thuat cua
chiller, kKW;

At - D chénh nhiét do nudc lanh dau ra va dau vao, At=5C;

Cpn - Nhiét dung riéng cta nudc, Cpn = 4,186 kJ/kg.K.

Cot ap cua bom dugc chon tuy thudc vao mang duong 6ng cu thé, trong
d6 cot 4p tinh ctia dudng 6ng o vai trd quan trong.
e) Céc hé thong thiét bj khac:

- Binh gian nd va cap nudc bd sung: Co cong dung bu gian nd khi nhiét
d6 nudc thay d6i va bod sung thém nudée khi can. Nude bd sung phai duge qua
xtr 1y co khi can than.
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- Hé théng dudng dng nude lanh st dung dé tai nude lanh tir binh bay
hoi t6i cac FCU va AHU. Puong 6ng nudc lanh 13 dng thép co boc cach
nhiét. Vat liéu cach nhiét 1a mut, styrofor hodc polyurethan.

- Hé thong duong dng giai nhiét 1a thép trang kém.

- Hé thong xtr Iy nudc
f) Bic diém hé théng diéu hoa 1am lanh bang nudc:

* Uu diém:

- Cong suat dao dong 16n: Tir 5Ton 1én dén hang ngan Ton

- Hé théng dng nudce lanh gon nhe, cho phép ldp dit trong cac toa nha
cao tang, cong so noi khong gian 1ap dit dng nho.

- Hé théng hoat dong on dinh , bén va tudi tho cao.

- Hé théng c6 nhiéu cip giam tai, cho phép diéu chinh cong suit theo
phu tai bén ngoai va do do tiét kiém dién ning khi non tai: Mot may thuong
c6 tir 3 dén 5 cip giam tai. P6i v6i hé thong 16n ngudi ta sir dung nhiéu cum
may nén tong so cap giam tai 16n hon nhiéu.

- Thich hop véi cac cong trinh 16n hodc rat 1on.

* Nhuoc diém:

- Phai c¢6 phong may riéng.

- Phai ¢6 nguoi chuyén trach phuc vu.

- Van hanh, stra chita va bao dudng tuong doi phic tap.

- Tiéu thu dién nang cho mot don vi cong suat lanh cao, dic biét khi tai
non.

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwce hién cong viéc:

TT | Tén cong viée Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thyc hién
01 |Nghién ctru so d6 | Ban vé Pay du
nguyén 1y cua hé | Gidy but Chinh xac

théng PHKK
trung tam nuoc

02 | Chuc nang nhi¢m | Ban vé Pay du
vu cia cac thiét bi | Gidy bt Chinh xac
trong hé théng Quan hé gitra cac thiét bi
DHKK trung tam
nuoc
03 | Cau tao va nguyén | Ban vé Pay du

Iy lamviéc cua cac | Giay but Chinh xac
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théng

thiét bi trong hé

trung tam nudc

DHKK

1.2. Huéng din cdch thirc thwe hién cong viéc:

Tén cong viéc

Hudéng din

Nghién clru so
dd nguyén ly
cia hé thdng
DHKK trung
tam nuGc

So dd cac thiét bj chinh

So db duong 6ng ddn moi chit
So db duong 6ng dan nudc lanh
So d6 duong dién dong luc

So db duong dién diéu khién

Chirc nang
nhiém vu cua
cac thiét bi
trong hé thong

Chiller

Fan coil unit

Air handling unit
Cooling tower

trong hé thong
DHKK trung
tam nuGc

DPHKK  trung | Pumb

tam nudc

Cau tao va|Chiller

nguyén ly | Fan coil unit
lamviéc  cua | Air handling unit
cac  thiét bi | Cooling tower

Pumb

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT

Hién twgng

Nguyén nhan

Cach phong ngira

thiét bi

1 | Khéng trinh bay
dugc chic nang
nhiém vu

Khong nim rd nguyén
1y lamviéc cua hé thong
tung

Nghién ctru k¥ 1y thuyét

2. LAP PAT MAY LAM LANH NUOC:

Muc tiéu:

Lap dit may 1am lanh nuéc dang quy trinh dam bao yéu cau ki thuat

An toan

2.1. Khdo sdt, ldp quy trinh ldp dit:

Muc tiéu:

Phan tich duogc ban vé lép dat
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Doc duoc cac thong s ki thuat ciia mdy trén catalog.

Liét ké duoc qui trinh 1dp dat
Chuén bi day du cac diéu kién cho lap dat

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thyuc hién
01 |Khao sat cac thiét | May 1am lanh nuéc May hoat dong tdt
bi chinh Dﬁy du cac phu kién kém
theo
02 | Boc ban vé Ban v& thi cong Chinh xac
03 | Thong ké thiét bi, | Gidy but Pay du
dung cu thi cong
04 | Khao sat vi tri lp | Ban v& thi cong Chinh xéac
05 |Lap quy trinh lap | Gidy but Chinh xac
dat
1.2. Hudng dén cdch thivc thuc hi¢n cong viéc:
Tén cong viéc Huéng din

Khao sat cac | Khao sat theo cac thong sb:
thiét bi chinh | Dién ap

Cong suit
Model

Chung loai
Nam san xuat
Nudc san xuat

Doc ban vé Khao sat cac ban v€ tong thé

Khao sat cac ban vé lap dat
Khao sat cac ban vé chi tiét
Bang danh muc, quy cach

Théng ké thiét | Thong ké cac thiét bi can lap dat

bi, dung cu thi
cong

Théng ké s6 luong, ching loai cac thiét bi phuc vu thi cong
Théng ké s6 luong, ching loai dung cu phuc vu thi cong

Khao sat vi tri

Khao sat cac diéu kién anh huong dén qua trinh lap dat

lap Tim hiéu mit bang can lap dat
Pua ra phuong an lap dit
Chi ra diéu kién anh hudng dén qua trinh lap dit
Lap quy trinh | Lap danh muc céc cong viéc can thuc hién theo thir tu
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lap dit

Dinh murc thoi gian cho ting cong viéc

Phan bd céc cong viéc xen k& hodc tuan ty trén bang tién do
Du tri s6 nhan cong tham gia
Du tru cac diéu kién khéc (xe, cAu, may han...)

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT

Hién tuong

Nguyén nhan

Cach phong ngura

1

Khong chudn bi
day du

Khéng nim rd trinh tu
lap may

Nam viing cac cong viéc
can lam

2.2. Lap dat CHILLER:
Muc tiéu:
Lap dat may lanh dang tu giai nhiét bang nudc ding quy trinh dam bao
yéu cau k¥ thuat
An toan
* Cac budc va cach thue hién cong viéc:

1.1. Quy trinh va cac tiéu chudn thwc hién cong viéc:

TT | Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thuc hién
01 |Lap gia may May lam lanh nuéc Pung vj tri
Thiét bi thi cong DPam bao yéu cau k thuat
02 | Lap may Thiét bi thi cong Pung vi tri
DPam bao yéu cau ky thuat
03 |Lap dién Thiét bi thi cong Pung vi tri
B0 co khi Chic chin
DPam bao yéu cau k thuat

1.2. Huéng dan cdch thirc thwe hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc Huoéng din
Lap gia may Xéc dinh vi tri
Lap bo chong rung
Lap may Pua mdy vao vi tri lap
Can chinh
Bit chat
Lap dién Thi cong gid do
Lap duong dién
Pau ndi

1.3. Nhitng 16i thuwong gip va cach khdic phuc:
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TT Hién tugng

Nguyén nhan

Cach phong ngira

1 Lap sai vi tri

Khong doc k¥ ban vé

Poc k¥ ban vé, xac dinh
vi tri trén hién trudong

3. LAP PAT FCU - AHU:

Muc tiéu:

Lap dit FCU - AHU dung quy trinh dam bao yéu cau ky thuat

An toan

3.1. Khdo sat, ldp quy trinh lip dat:

Muc tiéu:

Phan tich dugc ban vé lrflp dat
Doc duoc cac thong s ki thuat ciia mdy trén catalog.
Liét ké duoc qui trinh lap dat

Chuén bi day du cac diéu kién cho lip dit

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thyuc hién
01 |Khao sat cac thiét | FCU - AHU May hoat dong tot
bi chinh Pay du cac phy kién kém
theo
02 | boc ban vé Ban vé thi cong Chinh xac
03 | Thong ké thiét bi, | Gidy but Pay du
dung cu thi cong
04 | Khao sat vi tri ldp | Ban v& thi cong Chinh xéac
05 |Lap quy trinh lap | Gidy but Chinh xac
dat
1.2. Huéng dan cdch thirc thwe hi¢n cong viéc:
Tén cong viéc Huoéng din
Khao sat cac | Khao sat theo cac thong so:
thiét bi chinh | Dién ap
Cong suét
Model
Chung loai
Niam san xuat
Nudc san xuat
Doc ban vé Khao sat cac ban vé tong thé
Khao sat cac ban vé lap dat
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Khao sat cac ban vé chi tiét
Bang danh muc, quy cach

Théng ké thiét
bi, dung cu thi

Théng ké céc thiét bi can lap dit
Théng ké sb luong, ching loai cac thiét bi phuc vu thi cong

Dua ra phuong an lap dat
Chi ra diéu kién anh huong dén qua trinh lap dat

cong Théng ké s luong, chung loai dung cu phuc vu thi cong
Khao sat vi tri | Khao sat cac diéu kién anh hudng dén qua trinh lip dat
lap Tim hiéu mit bang can lap dit

Lap quy trinh
lap dit

Lap danh muc cac cong viéc can thuc hién theo thir tu

Dinh murc thoi gian cho ting cong viéc

Phan b céac cong viéc xen k& hodc tuan tu trén bang tién do
Duy tri s6 nhan cong tham gia
Duy tri cac diéu kién khac (xe, cdu, may han...)

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT Hién twgng

Nguyén nhan

Cach phong ngira

day du

1 |Khong chuan bi

Khong nam rd trinh ty
lap may

Nam viing cac cong viéc
can lam

3.2. Lip dat FCU - AHU:
Muc tiéu:

Lap dit FCU-AHU dtng quy trinh dam bao yéu cau k thuat

An toan

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cac tiéu chuan thuc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thyuc hién
01 |Lap gia may FCU - AHU Dung vi tri
Thiét bi thi cong DPam bao yéu cau k thuat
02 |Lap may Thiét bi thi cong Pung vi tri
Pam bao yéu cau ky thuat
03 | Lap dién Thiét bi thi céng DPung vi tri
B0 co khi Chéc chin
Pam bao yéu cau ky thuat

1.2. Huéng dén cdch thivc thuce hi¢n cong viéc:

Tén cong viée

Huéng dian

Lap gia may

Xac dinh vi tri
Lap bo chéng rung
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Lap may

Pua mdy vao vi tri lip
Can chinh
Bit chit

Lép dién

Thi cong gia do
Lap duodng dién
Pau nbi

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT

Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach phong ngura

1

Lap sai vi tri

Khong doc k¥ ban vé

Poc ky ban veé, xac dinh
vi tri trén hién trudng

3.3. Lip dat dwong éng:

Muc tiéu:

ky thuat

An toan

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwc hién cong viéc:

Lap dit hé thong duong dngchinh cac, dung quy trinh, dam bao yéu cau

ngung

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thyuc hién
01 |Lap dat hé thong | Thiét bi thi cong Pung vi tri
duong 6ng dan DPam bao yéu cau k thuat
nudc lanh
02 |Lap dit duong ong | Thiét bi thi cong bung vi tri
nudc giai nhiét DPam bao yéu cau k thuat
03 |Lap duong nudc | Thiét bi thi cong Dung vi tri

DPam bao yéu cau k thuat

1.2. Huéng dén cdch thirc thwe hién cong viéc:

Tén cong viée Huoéng dén
Lap dat hé thong | Thi cong gia do
duong 6ng dan | Lap duong ong
nudc lanh Bao 6n
Lap dat duong | Thi cong gia dd
6ng nuédc giai | Lap duong 6ng
nhiét
Lap duong nudc | Thi cong gia dd
ngung Lap duong 6ng
Bao 6n
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1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT Hién twong Nguyén nhan

Cach phong ngura

1 Lap sai vi tri Khong doc k¥ ban vé

boc k¥ ban vé, xac dinh
vi tri trén hién trudong

3.4. Van hanh, chay thir:

Muc tiéu:

Van hanh may dang quy trinh
Xéc dinh ding cac thong sb 1am viéc
banh gia dugc hi¢n trang may

An toan

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cac tiéu chuan thuc hién cong viéc:

Aptomat
Céc dung cu do

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thuc hién
01 | Chuén bi May 1am lanh nudc P cac diéu kién
Pay du dung cu
02 | Dit ché do May lam lanh nudc Pung ché d6 can dat
03 | Van hanh May lam lanh nudc Dung quy trinh

1.2. Huéng dén cdch thivc thuc hién cong viéc:

Tén cong viéc

Hudéng din

Chuén bi

Kiém tra dién 4p du, can pha
Kiém tra Aptomat trang thai ngat
Dung cu do kiém du

Cac van m¢

May chéc chin

Dat ché d6

Ché d6 lam lanh
Quat toc d6 cao

Van hanh

Kiém tra tong thé

Van hanh bom nuéc

Van hanh AHU, FCU

Van hanh may lam lanh nudc
Xéc dinh cac thong s6 van hanh

lLv = lpm

Po = Ppwm
Tn| ~ 50C

Pn| ~ 1—281
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1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT Hién twong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 May khéng chay | Do ngudn dién Kiém tra dién ap, day tai
Do dit sai ché do bit dung ché do
Do thiét b ¢6 su ¢b Kiém tra truée thiét bi
2 Cic théng  sb | Khong c6 moi chat Kiém tra trudc thiét bi
khong déu khoéng | Co su cb Kiém tra trudc thiét bi
dat

* Bai tap thwe hanh cua hoc vién:

Céc bai tap ap dung, ing dung kién thie: Thuc hanh theo chuong trinh

Bai thyc hanh giao cho nhom, mdi nhém tdi da 5 sinh vién

Nguon luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viéc: Theo chuong trinh
Két qua va san pham phai dat dugc: Pap ung tiéu chuan

* Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

Thuc hanh: Lap dat hé thong diéu hoa trung tam nudc

Ly thuyét: Trinh bay nguyén 1y lam viéc

Sau khi trinh bay nguyén 1y lam viéc, tra 10i thém 1 hodc 2 cau héi cia gido
vien
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BAI 2: LAP PAT MAY PIEU HOA NGUYEN CUM
Ma bai MP27 - 02
Giéi thi¢u:

May diéu hoa nguyén cum la loai dugc thiét ké theo kiéu tron b, cac
thiét bi chinh nim trong mdt v, may diéu hoa dang nay rat thich hop cho
nhitng cong trinh céng nghiép yéu cau cong suat 1on véi thoi gian lap dat
nhanh va chi phi lap dit thip va hé thdng duong gid phu trg dit muc dich dap
g yéu cau ky thuat hon 13 yéu t6 thAm my.

Muc tiéu:

- Phan tich dugc ban vé lép dat

- Poc dugc cac thong sé ki thuét ctia may trén catalog.

- Liét ké dwogc qui trinh lap dat

- Lap dat dugc hé thong

- Nghiém chinh, cin thén, liét ké day du thiét bi, dung cu phuc vu lap
dat, an toan.

Noi dung chinh:

1. LAP PAT MAY DIEU HOA LAP MALI:
1.1. Khdo sat, ldp quy trinh lip dit:

Muc tiéu:

Phén tich duoc ban vé& lap dit

Poc duoc cac thong so k§ thuat ciia may trén catalog.

Liét ké duoc qui trinh lap dat

Chuén bi ddy du cac diéu kién cho lap dat
* Hé thong kiéu nguyén cum:

Hé théng diéu hoa nguyén cum (trung tdm) 1a hé théng ma ¢ do xur 1y
nhiét Am duoc tién hanh & mot trung tAm va dugce din theo cic kénh gio dén
cac ho tiéu thu

Trén thuc té may diéu hoa dang tu 12 may diéu hoa kiéu trung tam. O
trong hé thong nay khong khi s& duoc xir Iy nhiét 4m trong mot méy lanh 10n,
sau d6 dugc dan theo hé thong kénh dan dén cac ho tiéu thy.

Cé 2 loai:

- (Giai nhiét bé“mg nudc: Toan b hé théng lanh duoc 1§p dat kin trong
mot ti, ndi ra ngoai chi 1a cac dudng dng nudc giai nhiét.

- Giai nhiét bang khong khi: gom 2 manh IU va OU rdi nhau
* So d6 nguyén 1y

Trén hinh 13 so d6 nguyén 1y hé thong may diéu hoa dang ti, giai nhiét
bang nudc. Theo so dd, hé théng gom cé cac thiét bi sau:

- Cum may lanh:
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Toan bd cum may duogc lap dit trong mot ti kin giéng nhu ti 40 quan:
+ May nén kiéu kin.

+ Dan lanh cung kiéu 6ng dong canh nhom c6 quat ly tam.

+ Thiét bj ngung tu kiéu 6ng 16ng dng nén rat gon nhe

=

&
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@
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- Hé théng kénh day gio, kénh hit, miéng thoi va miéng hut gio: kénh
gi6 bang tole trang k&m c6 boc cach nhiét bong thuy tinh. Miéng thoi can dam
bao phan phdi khong khi trong gian may dong déu.

C6 truong hop ngudi ta lap dat cum may lanh ngay trong phong lam
viéc va thdi gio truc tiép vao phong khong can phai qua kénh gié va cac
miéng thdi. Thuong duge dit & mot goc phong nao dé

- Tuy theo hé thdng giai nhiét bang gié hay bang nudc ma IU duoc nbi
v6i thap giai nhiét hay dan nong. Viéc giai nhiét bang nudc thudng hidu qua
va 6n dinh cao hon. Dbi v6i may giai nhiét bang nudc cum may co diy du
dan nong, dan lanh va may nén, nbi ra bén ngoai chi 13 duong dng nude giai
nhiét.

* Uu diém:

- Lap dat va van hanh tuong doi dé dang

- Khir 4m va kht bui tot, nén dbi vai khu vuce doi hoi d6 6n thap thuong
str dung kiéu may dang tu.

- Nho ¢6 Iuu lwong gid 16n nén rat phi hop véi cac khu vuc tap trung
d6ng nguoi nhu: Rap chiéu bong, rap hat, hoi truong, phong hop, nha hang,
vil truong, phong an.

- Gia thanh noi chung khéng cao.

* Nhuge diém:

- Hé thong kénh gi6 qua 16n nén chi co thé sir dung trong cac toa nha co
khong gian lap dat 1on.

- B6i v6i hé thong diéu hoa trung tim do xir Iy nhiét 4m tai mot noi duy
nhat nén chi thich hop cho cac phong 16n, dong ngudi. Poi véi cac toa nha
lam viéc, khach san, cong sd.. 1a cac d6i tuong c6 nhiéu phong nho véi cac
ché do hoat dong khac nhau, khong gian lap dat bé, tinh dong thoi 1am viéc
khong cao thi hé théng nay khong thich hop.

- Hé thong diéu hoa trung tdm doi hoi thuong xuyén hoat dong 100%
tai. Trong truong hop nhiéu phong s& xay ra trudng hop mot s6 phong dong
ctra 1am viéc van duoc lam lanh.
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* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwc hién cong viéc:

1T

Tén cong viéc

Thiét bi - dung cu

Tiéu chuan thuc hién

01

Khao sat cac thiét
bi chinh

cum

May diéu hoa nguyén

theo

May hoat dong tot
Pay du cac phu kién kém

02

Doc ban vé

Bén v€ thi cong

Chinh xac

03

Théng ké thiét bi,
dung cu thi cong

Gidy but

Pay du

04

dat

Lap quy trinh lap

Gidy but

Chinh xac

1.2. Huéng dan cdch thirc thwe hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc

Hudéng din

Khao sat cac

thiét bi chinh

Khao sat theo cac thong so:
Dién ap

Cong suit

Model

Chung loai

Nam san xuét

Nudc san xuét

Poc ban v&

Khao sat cac ban v€ tong thé
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Khao sat cac ban v& lap dat
Khao sat cac ban vé& chi tiét
Bang danh muc, quy cach
Khao sat vi tri 1ap trén mai

cong

Théng ké thiét
bi, dung cu thi

Théng ké céc thiét bi can lap dit
Théng ké sb luong, ching loai cac thiét bi phuc vu thi cong
Théng ké sb luong, chung loai dung cu phuc vu thi cong

Lap quy trinh
lap dit

Lap danh muc cac cong viéc can thuc hién theo thir tu

Dinh murc thoi gian cho ting cong viéc

Phan bd céc cong viéc xen k& hodc tuan tu trén bang tién do
Du tri s6 nhan cong tham gia
Duy tri cac diéu kién khac (xe, cdu, may han...)

1.3. Nhitng 16i thwong gip va cdch khéc phuc:

TT

Hién twgng

Nguyén nhan

Cach phong ngira

1

Khong chuin bi
day du

Khong nam 1o trinh ty
lap may

Nam viing cac cong viéc
can lam

1.2. Ldp dit thiét bi:
Muc tiéu:

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:

1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

Lap dit may diéu hoa lip mai ding quy trinh dam bao yéu cau k§ thuat
An toan

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thyuc hién
01 |Lap gia may May diéu hoa lap mai | Dlng vi tri
Thiét bi thi cong DPam bao yéu cau k thuat
02 | Lap may Thiét bi thi cong Pung vi tri
DPam bao yéu cau k thuat
03 | Lap dién Thiét bi thi céng DPung vi tri
B0 co khi Chic chan
Pam bao yéu cau k¥ thuat

1.2. Huéng dén cdch thivc thuc hi¢n cong viéc:

Tén cong viée Huéng din
Lap gia may Xéc dinh vi tri

Lap bo chéng rung
Lap may Pua may vao vi tri lap
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Can chinh
Bit chit

Lép dién

Thi cong gia do
Lap duodng dién
Pau nbi

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT

Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach phong ngura

1

Lap sai vi tri

Khong doc k¥ ban vé

Poc ky ban veé, xac dinh
vi tri trén hién trudng

1.3. Lip dit dwong ong:
Muc tiéu:

cau k¥ thuat

An toan

* Céc budrc va cach thyc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cac tiéu chudn thwc hién cong viéc:

Lap dat hé théng duong 6ng chinh xéc, dang quy trinh, dam bao yéu

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thuc hién
01 |Lap dat hé thong | Thiét bi thi cong Pung vi tri
duong 6ng dan DPam bao yéu cau k thuat
khong khi lanh
02 |Lap duong nudc | Thiét bi thi cong Dung vi tri
ngung Pam bao yéu cau ki thuat

1.2. Huéng dan cdch thirc thwe hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc

Huéng din

Lap dat hé thdéng | Thi cong gia d&

duong 6ng dan khéng | Lap duong dng

khi lanh Bao 6n

Lap dudng nudc ngung | Thi cong gia d&
Lap duong dng
Bao 6n

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT

Hién tugng

Nguyén nhan

Cach phong ngura

Lap sai vi tri

Khong doc k¥ ban vé

Poc k¥ ban vé, xac dinh
vi tri trén hién truong
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2. LAP DPAT CUM MAY LANH DANG TU GIAI NHIET BANG NUOC:
2.1. Khdo sdt, ldp quy trinh lip dgt:
Muc tiéu:
Phan tich dugc ban vé lrflp dat
Doc duoc cac thong s ki thuat ciia mdy trén catalog.
Liét ké duoc qui trinh 1dp dat
Chuén bi dy du cac diéu kién cho lip dat
* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thyc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thyuc hién
01 |Khdo sat cac thiét | May lanh dang ta giai | May hoat dong tot
bi chinh nhiét bang nudc Pay du cac phu kién kém
theo
02 | boc ban vé Ban v¢ thi cOng Chinh xac
03 |Khao sat vi tri lip | Ban v& thi cong Chinh xac
04 | Thong ké thiét bi, | Gidy but Pay du
dung cu thi cong
05 |Lap quy trinh lap | Gidy but Chinh xac
dat

1.2. Huéng dén cdch thivc thuc hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc Hudng dan

Khao sat cac | Khao sat theo cac thong so:
thiét bi chinh | Dién ap

Cong suit

Model

Chung loai

Nam san xuét

Nudc san xuat

Doc ban vé Khao sat cic ban v& tong thé
Khao sat cac ban vé lap dat
Khao sat cac ban vé chi tiét
Bang danh muc, quy cach

Khao sat vi tri | Khao sat cac diéu kién anh huong dén qua trinh lép dat
lap Tim hiéu mit bang can lap dt

Pua ra phuong an lap dit

Chi ra diéu kién anh hudng dén qua trinh lap dit
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cong

Théng ké thiét
bi, dung cu thi

Théng ké cac thiét bi can lap dit
Théng ké sb luong, ching loai cac thiét bi phuc vu thi cong
Théng ké sb luong, chung loai dung cu phuc vu thi cong

Lap quy trinh
lap dit

Lap danh muc cac cong viéc can thuc hién theo thir tu

Dinh muc thoi gian cho ting cong viéc

Phan bd céc cong viéc xen k& hodc tuan tu trén bang tién d6
Du tri s6 nhin cong tham gia
Du tru cac diéu kién khéc (xe, cAu, may han...)

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT

Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach phong ngura

1

Khéng chuin bi
day du

Khong nam 1o trinh tu
lap may

Nam viing cac cong viéc
can lam

2.2. Ldp dat thiét bi:
Muc tiéu:

yéu cau k¥ thuat

An toan

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdac tiéu chudn thwc hién cong viéc:

Lap dat may lanh dang t0 giai nhiét bang nudc dung quy trinh dam bao

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thyuc hién
01 |Lap gia may May lanh dang ti giai | Bung vi tri
nhiét bang nudc DPam bao yéu cau k thuat
Thiét bi thi cong
02 | Lap may Thiét bi thi cong Pung vi tri
DPam bao yéu cau k thuat
03 | Lap dién Thiét bi thi cong Pung vi tri
B0 co khi Chic chian
DPam bao yéu cau k thuat

1.2. Huéng dén cdch thirc thwe hién céng viéc:

Bit chat

Tén cong viée Huéng din
Lap gia may Xéac dinh vi tri

Lap bo chéng rung
Lap may Pua may vao vi tri lap

Can chinh
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Lap dién

Thi cong gia do
Lap dudng dién
Pau nbi

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT Hién tuong

Nguyén nhan

Cach phong ngura

1 Lap sai vi tri

Khong doc k¥ ban vé

Poc k¥ ban vé, xac dinh
vi tri trén hién trudong

2.3. Ldp dit dwong ong:
Muc tiéu:

Lap dat hé théng duong 6ng chinh xac, ding quy trinh, dam bao yéu

cau ky thuat
An toan

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cac tiéu chudn thwc hién cong viéc:

ngung

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thyuc hién
01 |Lap dat hé thong | Thiét bi thi cong Pung vi tri
duong 6ng dan DPam bao yéu cau k thuat
khong khi lanh
02 |Lap dit duong ong | Thiét bi thi cong Dung vi tri
nudc giai nhiét DPam bao yéu cau ky thuat
03 |Lap duong nudc | Thiét bi thi cong Dung vi tri

DPam bao yéu cau k thuat

1.2. Huéng dan cdch thirc thwe hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc

Huéng din

Lap dat hé thong
duong 6ng dan
khong khi lanh

Thi cong gid do
Lap dudng éng
Bao 6n

Lap dat duong
6ng nudc giai
nhiét

Thi cong gid do
Lap dudng éng

Liap duong nudc
ngung

Thi cong gid do
Lap duong ong
Bédo on

1.3. Nhitng 16i thuwong gap va cdch khéc phuc:
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TT

Hién tugng

Nguyén nhan

Cach phong ngira

Lap sai vi tri

Khong doc k¥ ban vé

Poc k¥ ban vé, xac dinh
vi tri trén hién trudong

3. LAP PAT CUM MAY LANH DANG TU LAM MAT BANG KHONG

KHI:

3.1. Khdo sdt, ldp quy trinh ldp dgt:
Muc tiéu:
Phan tich duoc ban vé lap dat
Doc duoc cac thong s ki thuat ciia mdy trén catalog.
Liét ké duoc qui trinh 1dp dat

Chuén bi dy du cac diéu kién cho lip dat
* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:

1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwe hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thuc hién
01 |Khao sat cac thiét | My lanh dang t lam | May hoat dong tot
bi chinh mat bang khong khi Pay du cac phy kién kém
theo
02 | boc ban vé Ban vé thi cong Chinh xac
03 | Khao sat vi tri lp | Ban v& thi cong Chinh xéac
04 | Thong ké thiét bi, | Gidy but Pay du
dung cu thi cong
05 |Lap quy trinh lip | Gidy but Chinh xéac
dit
1.2. Huéng dan cdch thirc thwe hi¢n cong viéc:
Tén cong viée Hudéng din

Khao sat cac
thiét bi chinh

bién ap

Model

Khao sat theo cac thong so:
Cong suét
Chung loai

Nam san xuat
Nuodc san xuat

Doc ban vé

Khao sat cac ban vé tong thé
Khao sat cac ban vé lap dat
Khao sat cac ban vé chi tiét
Bang danh muc, quy cach
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Khao sat vi tri
lap

Khao sat cac diéu kién anh hudng dén qua trinh lip dat
Tim hiéu mit bang can lap dit

Dua ra phuong an lap dit

Chi ra diéu kién anh hudng dén qua trinh lap dat

Théng ké thiét
bi, dung cu thi
cong

Théng ké céc thiét bi can lap dit
Théng ké sb luong, ching loai cac thiét bi phuc vu thi cong
Théng ké sb lugng, chung loai dung cu phuc vu thi cong

Lap quy trinh
lap dit

Lap danh muc cac cong viéc can thuc hién theo thir tu

Dinh murc thoi gian cho ting cong viéc

Phan bd céc cong viéc xen k& hodc tuan tu trén bang tién do
Du tri s6 nhan cong tham gia

Duy tri cac diéu kién khac (xe, cdu, may han...)

1.3. Nhitng 16i thwong gip va cdch khéc phuc:

TT Hién tuwong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 |Khong chuan bi|Khong nam rd trinh ty | Nam viing cac cong viéc
day du lap may can lam

3.2. Ldp dat thiét bi:
Muc tiéu:

Lap dit may lanh dang tii 1am mét bang khong khi dung quy trinh dam
bao yéu cau k¥ thuat

An toan

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thyuc hién
01 |Lap gia may May lanh dang ta lam | Bung vi tri

mét bang khong khi Pam bao yéu cau ky thuat

Thiét bi thi cong
02 | Lap may Thiét bi thi cong Pung vi tri

DPam bao yéu cau k thuat

03 | Lap dién Thiét bi thi céng DPung vi tri

B0 co khi Chéc chin

DPam bao yéu cau ky thuat

1.2. Huéng dén cdch thivc thuc hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc

Huéng din

Lap gia may

Xac dinh vi tri
Lap bo chdng rung
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Lap may

Pua mdy vao vi tri lip
Can chinh
Bit chit

Lép dién

Thi cong gia do
Lap duodng dién
Pau nbi

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT

Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach phong ngura

1 | Lap sai vi tri

Khong doc k¥ ban vé

Poc ky ban veé, xac dinh
vi tri trén hién trudng

3.3. Ldp dat dwong ong:

Muc tiéu:

Lap dat hé théng duong 6ng chinh xac, ding quy trinh, dam bao yéu

cau k¥ thuat
An toan

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cac tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thuc hién
01 |Lap dat hé thong | Thiét bi thi cong Pung vi tri
duong 6ng dan DPam bao yéu cau k thuat
khong khi lanh
02 |Lap duong nudc | Thiét bi thi cong Dung vi tri
ngung Pam bao yéu cau ki thuat

1.2. Huéng dan cdch thirc thwe hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc

Huéng din

Lap dat hé thong
duong 6ng dan
khong khi lanh

Thi cong gid do
Lap dudng éng
Bao 6n

Liap duong nudc
ngung

Thi cong gid do
Lap dudng ong
Bao 6n

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT

Hién tugng

Nguyén nhan

Cach phong ngura

1 Lap sai vi tri

Khong doc k¥ ban vé

Poc k¥ ban vé, xac dinh
vi tri trén hién truong
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* Bai tap thwe hanh cia hoc vién:

Céc bai tap ap dung, ing dung kién thtrc: Thuc hanh theo chuong trinh

Bai thyc hanh giao cho nhom, mdi nhém t6i da 5 sinh vién

Ngudn luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viée: Theo chuong trinh
Két qua va san pham phai dat dugc: Dap tng tiéu chuan

* Yéu chu vé danh gia két qua hoc tap:

Thye hanh: Lip dit may diéu hoa nguyén cum

Ly thuyét: Trinh bay nguyén Iy lam viéc

Sau khi trinh bay nguyén 1y lam viéc, tra 161 thém 1 hodc 2 ciu hoi cua gido
vien
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BAI 3: LAP PAT MAY PIEU HOA KHONG KHi VRV
Ma bai MP27 - 03
Giéi thi¢u:

May diéu hoa khong khi VRV 14 hé thong diéu hoa hién dai, cong suit
16m, hoat dong cua may duoc diéu chinh ty dong theo tai nhiét thuc té nén tinh
kinh té cao, hinh thirc may dep nén phu hop véi nhitng cong trinh hién dai co
yéu cau cao vé thim my, cac ho tiéu thu phan tan va khong gian cho lip dit
han ché.

Muc tiéu:

- Phén tich duoc so dd nguyén 1y cua hé thdng diéu hoa khong khi
VRV

- Trinh bay duoc nguyén Iy lam viéc cua ting thiét bi trén hé théng

- Trinh bay duoc ciu tao cta timg thiét bi trén hé théng

- Néu ra dugc cac phuong phéap diéu chinh nang suat lanh

- Phan biét dugc cac hé thong diéu hoa khong khi

- Phan tich duoc ban vé le“ip dat

- Boc duogc cac thong ) k¥ thuat cia may trén cataloge.

- Liét ké dugc qui trinh lap dat

- Lap dat dugc hé thong

- Tap trung, can than, liét ké dﬁy du thiét bi, dung cu, ddm bao an toan.
Noi dung chinh:

1. GIOI THIEU HE THONG DPIEU HOA KHONG KHi VRV:
Muc tieu:

Phén tich duoc so dd nguyén 1y cta hé thong diéu hoa VRV

Trinh by dugc nguyén 1y 1am viéc cia timg thiét bi trén hé thong

Trinh bay duoc cAu tao cua tung thiét bi trén hé théng

Néu ra duoc cac phuong phap diéu chinh ning suét lanh

Phan biét duoc cac hé thong diéu hoa khong khi
* May diéu hoa khong khi VRV:

Céac bd phan cta dan trong IU vé co ban ciing giéng véi cac dan cia
may thuong, chi khac & chd c6 bo tri thém van dién tir nham bao dam sy phan
phéi tuyén tinh ning suat lanh va diéu khién riéng biét timg dan IU. Van nay
c6 thé thay doi do mo tuong (mg v6i phu tai trong phong can lam lanh hoac
suoi am. Khi ngimg ché d6 1am lanh van nay hoan toan déng, con khi ngimg
ché do suodi 4m van ndy mé nho (d6 1a do & ché d6 sudi am, tac nhan lanh
dugc chira trong IU & mot trang thai “ngat” (off) néu 6ng dich dugc dong
hoan toan. Do d6 van nay dugc mé nhd).
+) So d6 nguyén li lua chon nhanh:
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So d6 nguyén li cia hé may hoi nhiét (c6 ky hiéu RSEY) c6 mot sb
diém khac biét so v6i so dd hé inverter, nhung ciing van gdm céc chi tiét nhu
d3 trinh bay ¢ hinh trén do d6 khong trinh bay & phan nay. Dic biét, trong hé
may hoi nhiét 6 sir dung bd lua chon nhanh (BS unit) ¢6 nhi€ém vu phan phéi
méi chét cho cac dan TU. Trén hinh vé trinh bay so dd cua mot bo lua chon
nhanh diém hinh kiéu ndi cac dan IU véi OU qua cac BS unit. Nho ¢6 cac BS
unit ma cac dan IU trong h¢ théng c6 thé lua chon ché d6 1am lanh hay sudi
am tuy theo nhiét nhiét d6 trong phong. Con cac dan IU khong ndi qua BSU
chi ¢c6 thé st dung & ché do 1am lanh.
+) Diéu chinh ning sut lanh trong hé théng VRV:

Viéc diéu chinh nang suét lanh trong hé théng VRV dua trén co s& diéu
chinh bang bién tdn di nodi & trén, & day chi trinh by viéc diéu chinh ning
suat lanh cia may c6 hai may nén (vi du, loai RSX6 (Y) 8G), d6i voi loai may
nén (nhu RSXY5G chang han) viéc diéu chinh ciing twong ty nhung don gian
hon.

Trén hinh v& trinh bay so d6 diéu chinh phy tai ctia may VRV kiéu
inverter RSX8G. May gém c6 hai may nén , trong d6 c6 mot may nén inverter
(may s6 1). Phy tai dugc diéu chinh theo 14 cap bang may vi tinh theo tin
hi¢u 4p suat va dugc phan lam ba vung phu tai khac nhau:

- Khi yéu cau phu tai 16n, may nén s6 2 chay ca hai xylanh (100% tai
clia may s6 2), con may inverter 1am viéc & tan s tir 50 dén 74 Hz, nho do
phu tai duoc diéu chinh trong pham vi tir 50 dén 100% phu tai;

- Khi yéu cau phu tai |74Hz
trung binh, may nén sb 2 chi A 652
lam viéc véi mot xylanh (50% ;Z/ éoHz
phu tai), con may inverter lam 7 )| 5¢rz

\ , , Na.t
viéc & cac tan so tu 30 dén fnwrrer"" sS4z

66Hz, nho d6 cong suat may | BOMz
dugc diéu chinh trong pham vi \\\ / S0Hz

can thiét N N x _ ‘A KL
- Khi yéu cau phu tai ' (M, g7 4) 3oz
nho thi may nén sb hai ngung \\\\1 tavener 50Hz
Cl.l?y,? COI,I rriay inv?rter 1a£m No. 2 <% \\ e
viéc & cac tan sO tur 30 dén 160 % \ \;\ ih
50Hz, didu chinh phu tai t6i |~ - < - Q AN 74 ;
, A 4 - A Gy
muc thap nhat (24% nang suat | - \\\\\ Ne.Z \\" No. 1 1_ £
AN MA oy IR W dnvedter "/
toan may). AR Y £
Mx\\\\ Y s s A

Toi lgnaj ping
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Nho ¢6 14 cép didu chinh ma cong suit may duogc thay d6i kha “mém”
pht hop vé6i phu tai yéu cau, tiét kiém duoc ning lugng. Hiy nhé rang cac
may loai thudng ¢ ciing cong suat (nhu UV10J hodc FV10J) chi c6 ba cip
diéu chinh ning suét: 0; 50% va 100%.
+) Dic diém lap dat:

Gidi thiéu ciu tao va kha nang lap dit cia hé VRV. Khi kéo dai duong
éng ndi va ¢o chénh 1éch chiéu cao, nang suét lanh va nang suét nhiét s& bj
giam. Nguoi thiét ké can tinh todn dwgc ton thit lanh va nhiét khi kéo dai
duong 6ng va nang chénh l¢ch chiéu cao dé xé4c dinh chinh x4c dugc nhiét tai
cong suit may yéu cau.

* May diéu hoa nhiéu cum:

Hinh v& dudi day gidi thiéu may diéu hoa tach nhiéu cum: 1 cum ngoai
nha véi 2 d&én 7 cum trong nha (split air conditioner multi system) diing cho
mot ho gia dinh ¢6 nhiéu phong.

Khi chon ning suat lanh thich hop c6 thé st dung lanh dong thoi cho
tat ca cac phong (truong
hop van phong) hodc su
dung lanh khong dong
tho1 cho gia dinh, vi du
ban ngay chay cho phong
khach, phong lam viéc,
ban dém chay cho phong
ngu.

Cac loai dan lanh
cho may diéu hoa nhiéu
cum rat da dang, tir loai My diéu hoa nhidu cum
treo tuong truyén thong
dén loai treo tran, treo trén san, gidu tran c¢6 hodc khong co éng gid, ning suat
lanh cta cac dan lanh nhu thong thuong tir 2,5 dén 6,0 tham chi 7,0 kW.

May diéu hoa nhiéu cum ciing c¢6 2 loai 1 chiéu lanh, 2 chiéu néng
lanh, diéu chinh ning suat lanh bang may bién tan. V&i nut 4n “Powerful”
(manh) may c6 thé vuot ning suat lanh danh dinh dén 10% trong vong 20
phut dé 1am lanh nhanh phong, sau d6 lai trd vé ché do binh thuong.

* Cac bude va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwe hién cong vigc:

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thyuc hién

01 | Nghién ctru so d6 | Ban vé Pay du
nguyén 1y cia hé | Gidy but Chinh xac
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théng VRV

02 | Chtc nang nhi¢ém | Ban vé Pay du
vu cta cac thiét bi | Gidy buat Chinh xac
trong hé théng Quan hé gifta cac thiét bi
VRV

03 |Ciu tao cia cac | Ban vé Pay du
thiét bi trong hé | Gidy but Chinh xac
théng VRV

04 |Phuong phap diéu | Ban v& Pay du
chinh Gidy but Chinh xac

05 | Uu nhuoc diém va | Gidy but Pay du
pham vi ting dung Chinh x&c

1.2. Huéng dén cdch thive thuc hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc

Huéng din

Nghién clru so
d6 nguyén ly
cia hé thong
VRV

So dd cac thiét bj chinh

So d6 dudng 6ng din méi chat
So d6 dudng dién dong luc

So d6 dudng dién diéu khién

Chirc nang
nhiém vu cua
cac thiét bi
trong hé thong
VRV

Khéi Outdoor
Khdi Indoor
Bo phan nhanh
B0 chia ga

Chu tao cua
cac thiét bi
trong hé thong
VRV

Khdi Outdoor
Khéi Indoor
B6 phan nhanh
B0 chia ga

Phuong phap
diéu chinh

Uu va nhuoc diém ciia cac phuong phap diéu chinh
Nhan biét cac phuong phap diéu chinh trén ban vé
Diéu chinh duoc nang sudt lanh trén thiét bi thuc té
Nhan biét nguyén 1y 1am viéc cua thiét bi diéu chinh

Uu nhugc diém
va pham vi trng
dung

K¥ thuat
My thuat
Kinh té

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:
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TT Hién twong Nguyén nhan Cach phong ngira

1 | Khdng trinh bay | Khong nim rd nguyén | Nghién ctru k§ 1y thuyét
dugc chirc nang | 1y lamviéc cua hé thong
nhiém vu tung

thiét bj
2. LAP PAT THIET BI:
Muc tiéu:
Lap dit may diéu hoa VRV dung quy trinh dam bao yéu cau k§ thuat
An toan
2.1. Khdo sdt, ldp quy trinh ldp dgt:
Muc tiéu:

Khao sat duogc vi tri lap
Théng ké day du thiét bi dung cu
Liét ké duoc qui trinh lap dat
* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwe hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thyuc hién
01 |Khao sat cac thiét | May diéu hoa VRV May hoat dong tot
bi chinh Pay du cac phy kién kém
theo
02 | boc ban vé Ban vé thi cong Chinh xac
03 | Thong ké thiét bi, | Gidy but Pay du
dung cu thi cong
04 |Lap quy trinh lap | Gidy but Chinh xac
dit

1.2. Huéng dan cdch thirc thwe hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc Hudng dan

Khao sat cac | Khao sat theo cac thong so:
thiét bi chinh | Dién ap

Cong suét

Model

Chung loai

Nim san xuét

Nudc san xut

Doc ban vé Khéo sat cac ban veé tong thé
Khao sat cac ban ve lap dat
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Khao sat cac ban vé chi tiét
Bang danh muc, quy cach

Théng ké thiét
bi, dung cu thi
cong

Théng ké céc thiét bi can lap dit
Théng ké sb luong, ching loai cac thiét bi phuc vu thi cong
Théng ké sb luong, chung loai dung cu phuc vu thi cong

Lap quy trinh
lap dit

Lap danh muc cac cong viéc can thuc hién theo thir tu

Dinh murc thoi gian cho ting cong viéc

Phan bd céc cong viéc xen k& hodc tuan tu trén bang tién do
Du tri s6 nhan cong tham gia

Du tru cac diéu kién khéc (xe, cAu, may han...)

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT Hién tuwong Nguyén nhan Cach phong ngira

day du

1 |[Khong chuan bi|Khong ndm 10 trinh tu | Nam viing cac cong viéc

1ap may can lam

2.2. Ldp dit theo quy trinh:
* Cac budc va cach thue hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwe hién cong vigc:

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thuc hién
01 |Lap gia may May diéu hoa VRV Dung vi tri
Thiét bi thi cong DPam bao yéu cau k§ thuat
02 | Lap may Thiét bi thi cong Pung vi tri
DPam bao yéu cau k thuat
03 | Lap dién Thiét bi thi céng Dung vi tri
B0 co khi Chic chan
Pam bao yéu cau ky thuat
04 |Lip dudong nudc | Thiét bi thi cong Pung vi tri
ngung Pam bao yéu cau k¥ thuat

1.2. Huéng dén cdch thirc thue hién céng viéc:

Tén cong viéc Huoéng din
Lap gia may Xéc dinh vi tri
Lap bo chéng rung
Lap may Pua may vao vi tri lap
Can chinh
Bit chat
Lap dién Thi cong gia d&
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Lip duong dién
Dau nbi
Lap duong | Thi cong gia do
nudc ngung Lip dudng dng

Bao on

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT

Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach phong ngura

1

Lap sai vi tri Khong doc k¥ ban vé

Poc ky ban veé, xac dinh
vi tri trén hién trudng

* Bai tap thwe hanh cia hgc vién:
Céc bai tap ap dung, img dung kién thirc: Thuc hanh theo chuong trinh

Bai thyc hanh giao cho nhém, mdi nhom tdi da 5 sinh vién

Nguén luc va thot gian can thiét dé thuc hién cong viéc: Theo chuong trinh
Két qua va san pham phai dat dugc: Pap tmg tiéu chuan

* Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

Thue hanh: Lip dat may diéu hoa khong khi VRV

Ly thuyét: Trinh bay nguyén 1y lam viéc
Sau khi trinh bay nguyén 1y 1am viéc, tra 161 thém 1 hodc 2 cau héi cta gido

Vvién
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BAI 4: LAP PAT HE THONG PUONG ONG DAN NUOC
Ma bai MD27 - 04
Giéi thi¢u:

Hé théng duong 6ng nude trong hé théng diéu hoa khong khi dugc
dung cho nhiéu muc dich khac nhau. Pudng 6ng c6 thé dan nudce lanh, nudc
giai nhiét hodc nudc néng tiy thude vao hé théng cu thé. Lap dit duong éng
la mot cong tac quan trong dé dam bao su lam viéc 6n dinh va hiéu qua cua hé
théng diéu hoa
Muc tiéu:

- Néu duoc tiéu chuéin cac loai duong 6ng dan nudc, gia treo, gia dv,
chéng rung trong hé thdng diéu hoa khong khi trung tim

- Pua ra cong thire tinh chon dudng kinh dng theo tiéu chuén

- Panh gia duoc yéu cau téc do ctia dong nudce trong hé thdng diéu hoa
khong khi

- Po dugc tbe do cua dong chay trong cac duong 6ng

- Lap dugc cong thic tinh chon duong kinh 6ng dan

- Phan loai dugc céc loai duong dng dan, gia treo, gid d&, chong rung..

- Boc duogc cac thong ) k¥ thuat trén cataloge.

- Liét ké dugc qui trinh lap dat

- Lap dat dugc hé thong

- Can than, ti mi, tuan thu cac tiéu chuan, dam bao an toan.

Noi dung chinh:
1. PHAN LOAI VA TINH CHON BUONG ONG:
Muc tiéu:

Chuén bi dy du cac diéu kién cho lap dt

An toan
1.1. Nguyén Iy ciu tao va lam viéc ciia hé thong dwong dng nwdc:

a. bai cuong:

Trong hé théng diéu hoa trung tim nudc c6 hé thong dudng dng nudce
lanh. Néu may lam lanh nudc loai giai nhiét nudc thi hé théng cO thém hé
duong ong nudc giai nhiét. Hé thong dudng 6ng nude bao gom hé théng éng,
van, té, cut, cac phu kién khac va bom nudc.

H¢ théng nudc lanh lam nhiém vu tai lanh tir binh bay hoi téi cac
phong vao mua he dé 1am lanh phong (va co thé c6 thém nhiém vu tai nhiét tur
ndi hoi hogc binh ngung ctia bom nhiét dé sudi am phong vao mua dong).

Hé thdng nudc giai nhiét (con goi nudc lam mat) ¢6 nhiém vu tai nhiét
tir binh ngung 1én thap giai nhiét dé vao méi truong. Nudce sau khi duoc lam
mat & thap lai quay vé binh ngung nén goi 1 nudc tuan hoan. Khi sir dung
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nuéc thanh phd hodc nude giéng mot 1an roi thai bo goi 1a nude khong tudn
hoan.
b. Vat liéu 6ng:

Céc vat liéu thong dung trong cac hé thong dudng dng 13: bng thép den,
thép trang k&m, éng sit déo va trang kém, 6ng dong mém va cing. Bang dudi
day gidi thiéu céc loai vat li¢u 6ng vai cac linh vuc img dung khéac nhau, gidi
thiéu cac thong sb vat 1y ctia éng thép va éng dong

Vat liéu 6ng va phu kién khuyén dung khéac nhau:

Ong dung cho Ong phu kién Phu kién

Pong rén, dong thau
Moi chit Freon| Dudg hat Ong d6ng cung loai L |rén hodc dong thau
dtic ma thiéc

1.2. Lip dit hé théong dwong ong nuwdc:

Khi ldp dat hé théng duong dng nude can luu ¥ bd tri sao cho trd luc
trén cac nhanh 6ng déu nhau, mudn vay can bd tri sao cho tong chiéu dai cac
nhanh déu nhau.

Trén hinh trinh bay so d6 duong dan nuéc lanh cung cip cho cac FCU
va AHU. O hinh a dudi day ta thay chiéu dai cua cac nhanh ABGHA,
ABCFGHA va ABCDEFGHA 1a khong déu nhau, do do tré luc cua cac
nhanh khong déu nhau. So d6 nay goi 13 so d6 dwong quay vé truc tiép. Day
1a so dd don gian, dé lap dat va tong chiéu dai duong dng nho. Tuy nhién do
tré luc khong déu nén can lip dat cac van diéu chinh dé diéu chinh luong
nudc cap cho cac nhanh déu nhau.

O hinh b 14 so d6 dwong quay vé khéng truc tiép, trong trudng hop nay
chiéu dai duong di ctia cac nhanh dén cac FCU va AHU déu nhau. Cac FCU
(AHU) ¢6 duong cip nude dai thi duong hdi nude ngan va nguoc lai.

Can luu ¥ khi tré luc ctia cac FCU déu nhau thi nén st dung so do
khéng truc tiép. Néu cac FCU c6 tro luc khac nhau thi v& mat kinh té nén
chon so d6 loai tryc tiép, lac d6 can su dung cac bién phap khac dé hiéu chinh
can thiét. Mot trong nhiing bién phap ma ngudi ta hay ap dung 1a str dung van
cau trén duong hut.
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Trong céc k¥ thuat diéu hoa khong khi ¢ sir dung cac loai dudng dng nude

nhu sau:

- Pudng 6ng nudc giai nhiét cho cac thiét bi ngung ty;
- Puodng 6ng nudc lanh dé 1am lanh khong khi;
- Puong 6ng nude nong va hoi bdo hoa dé suéi am khong khi mua

dong;

- Puong 6ng nudc ngung
* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc

Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thyuc hién

Chinh xac

01 | Phan loai cac loai

duong 6ng trong
hé thong diéu hoa
khéng khi trung
tam: duong di,
duong vé, dudng
thoat nudc ngung
tu

Bén vé thi cong

02

Tinh chon duong
ong theo Ong tiéu
chuan

Gidy but

Chinh xac

03

Tinh kiém tra toc
do thuc té co vuot
ra khoi gigr han
cho phep

Giay but

Chinh xac

1.2. Huéng dan cdch thirc thwe hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc

Hudéng din

Phan loai cac loai
duong ong trong hé
thdng  diéu  hoa
khéng khi trung
tam: duong di,
duong vé, dudng
thoat nudc ngung tu

Néu nhiém vy, dic diém cua:

Puong dng dan moi chit

Puong dng nude giai nhiét cho cac thiét bi ngung tu;
Puong dng nude lanh dé 1am lanh khong khi;

Puong 6ng nudc néng va hoi bio hoa dé sudi 4m khong
khi mua dong;

Puong dng nudc ngung

Tinh chon duong
6ng theo 6ng ticu
chuan

Lap cong thtc tinh chon cac loai duong dng

Kiém tra tiéu chuan da chon véi diéu kién 1am viéc thuc
té

Tinh chon dudng 6ng trong diéu kién lam viéc cho phép
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Tinh toan, chon lya vat liéu duong 6ng
Tinh toan, chon lya duong kinh 6ng can st dung

Tinh kiém tra tdc do
thuc t& ¢6 vuot ra
khéi gior han cho
phep

Khao sat cac diéu kién anh huong dén qué trinh luu dong
ctia nudce trong cac duong dng hé théng PHKK.

Kiém tra diéu kién lam viéc t6t trong hé théng lanh

Xac dinh tiéu chuan k¥ thuat dong luu dong

Chi ra diéu kién anh huong dén hé thdng dong lwu dong

trong duong 6ng
Tinh chon céc tiéu chuan dudng 6ng cho phép

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT

Hién twgng

Nguyén nhan

Cach phong ngura

Tinh toan, chon
lga duong kinh
6ng can su dung
khéng chinh xac

chon

Khong nam rd céach tinh

Hiéu 13 1y thuyét

1.3. Treo dé va chéng rung ong din nwéc trong diéu hoa khong khi:
Muc tiéu:

yéu cau k¥ thuat

An toan

* Cac bude va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

Lap dit gia treo d& va chong rung duong éng dang quy trinh dam bao

TT | Tén cong viée Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thyuc hién
01 | Xac dinh vi tri lap | Ban vé Pung vi tri
dit gia treo duong | Thiét bi thi cong DPam bao yéu cau k thuat
6ng dan nudc Dung cu do
02 |Lap dat gia treo, | Thiét bi thi cong Dung vi tri
do 1én lén vi tri da | BO co khi Chic chin, can
xac dinh DPam bao yéu cau ky thuat
03 |Lap dat chong | Thiét bi thi cong Pung vi tri
rung trén toan bo | BO co khi Chic chin, can
hé thong theo so DPam bao yéu cau k thuat
d6 lap dit
04 | Kiém tra ky thuat, | Thiét bi thi cong Pung vi tri
an toan cua toan | B co khi Chic chén, can
bo gia treo, gia dd, | Thiét bi do Pam bao yéu cau k¥ thuat
chéng rung

1.2. Huwong dén cdch thire thue hién cong vigc:
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Tén cong viéc

Hudéng din

Xac dinh vi tri lap
dat gid treo duong
ong dan nudc

Xac dinh céc vi tri lap dat g1a treo va chong rung
Xac dinh kich ¢&, s6 lugng gia treo va chong rung

Lap dit gia treo, d&
1én 1én vi1 tri da xac
dinh

Lap dat gia treo, gia d& ding vi tri d3 lay dau
Lép dtng vi tri, dung k¥ thuit, an toan

Gia cong co khi, can chinh thiang bang

K¥ thuat lép dat, thim my, chinh xac

Lap dat chong rung
trén toan b hé
thong theo so d6 lap
dat

Lap dat chong rung dung vi tri da 1y dau
Lap dung vi tri, dung k¥ thuat, an toan
Gia cong co khi, can chinh thang bang
K¥ thuat lap dat, tham my, chinh xac

Kiém tra ky thuat,
an toan cua toan b0
gia treo, gid do,
chbng rung

Kiém tra tinh trang gid treo, gia dd, chong rung sau khi
lap dat

Pam bao thong s6 k¥ thuat, an toan cho gia treo, gia dd,
chbng rung 1am viéc

Thong s k¥ thuat, an toan ddi véi gia treo, gia dd, chéng
rung

1.3. Nhitng 16i thuwong gap va cach khdic phuc:

TT Hién twgng Nguyén nhan Cach phong ngira
1 | Lap sai ban vé Nghién cuou ban v€ | Nghién ctu ki cac ban
chua ky ve
2 Lap sai ciac phy|Chua tim hiéu ky vé|Nghién cou k§ cac
kién cac phu kién catalogue cua cac phu
kién

2. LAP RAP HE THONG ONG DAN NUGOC:

Muc tieu:

Lap rap duong 6ng dan nudc ding quy trinh dam bao yéu cau ki thuat

An toan

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT | Tén cong viée Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thyuc hién
01 | Xéc dinh vi tri lap | Thiét bi thi cong Pung vi tri
dat duong ong dan Pam bao yéu cau k¥ thuat
nudc
02 |Lap dat bom tai | Thiét bi thi cong Dung vi tri
lanh Pam bao yéu cau ky thuat
03 |Lap dit duong ong | Bo co khi Pung vi tri
dan nudc lanh va Chic chén, kin
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cac van khong che
két ndi duong bng
bom va dan lanh

DPam bao yéu cau ky thuat

théng dan nude

04 |Lap dat binh gidn bung vi tri
no Chic chén, kin
DPam bao yéu cau k¥ thuat
05 | Thur kin hé thong Kin & &p suat thir
6ng dan nude Pam bao yéu cau k¥ thuat
06 | Boc bao 6n cho hé Kin

DPam bao yéu cau k¥ thuat

1.2. Hudng dén cdch thivc thuce hi¢én cong viéc:

Tén cong viéc

Hu’(mg din

Xac dinh vi tri lap dat
duong 6ng dan nudc

Xac dinh cac vi tri 1ap dat duong 6 ong
Xac dinh kich ¢g, s6 luong duong ong

Lap dat bom tai lanh

Xac dinh cac vi tri lap bom

Xac dinh kich ¢, s6 luong bom va cac phu kién
Lap dat bom

Gia cong co khi, can chinh thang bang

Lap dit duong oOng dan
nudc lanh va cac van
khéng ché két ndi dudng
6ng bom va dan lanh

Xac dinh kich thudc dudng ong

Lap dat ding vi tri, ding tiéu chuan cac duong
6ng, van trén duong 6ng dan nude lanh

Gia cong co khi, can chinh thiang bang

Lap dat binh gidn no

Lap dat ding vi tri, ding tiéu chuan binh va phu
kién
Gia cong co khi, can chinh thang ba‘mg

Thir kin hé thong 6ng dan
nuoc

Xéc dinh cac vi tri 10 ri trén dudng ong bang bom
ap luc, dam bao d0 kin trén toan b dudng ong dan
nude

Lap qui trinh kiém tra do 10 ri dudng dng dan nudc
Kiém tra 10 ri nude trén hé théng dan nudc

Boc bao on cho hé thong
dan nudce

Xac dinh loai duong 6ng can boc bao 6n

Boc bao 0n vao cac dudng dng xac dinh, dam bao
d6 kin, khong bi dong suong trén cac 6ng boc bao
on

Thuc hién céc thao tac boc bao 6n cho dudong 6ng
dan nuéc lanh

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT Hién tugng

Nguyén nhan Cach phong ngira

1 Lap sai ban vé

Nghién ctu ban V&
chua ky

Nghién ctu k¥ céc ban
veé
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Lap sai cac phu
kién cua duong
ong

cac phu kién

Chua tim hiéu k§ vé

Nghién ciu k¥ cac
catalogue cua cac phu
kié€n duong ong

3. KIEM TRA BAO ON DUONG ONG:
Muc tiéu:ﬁ , ‘
Kiém tra dugc bao 6n duong o6ng cd dam bao yéu cau ky thuat hay

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thyuc hién
01 | Xéc dinh tinh chat | Dung cu co khi Chinh xac
cua vat liéu cach
nhiét trong toan bo
16p bdo 6n
02 | Tinh toan nhiét d6 | Gidy but Chinh xac
dong suong
03 | Tinh kiém tra véi | Gidy but Chinh xéac
thuc té X4c dinh dugc tinh trang
thuc té
Néu duge cach khic phuc
khi ¢6 su cb

1.2. Huéng dén cdch thivc thue hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc

Hudéng din

Xéac dinh tinh
chit cua vat
li€u cach nhiét
trong toan bd
16p bdo 6n

Loai vat li€u bao 6n
Chiéu day

Heé sb dan nhiét
Khéi luong riéng
Céc tinh chat khéc

Tinh todn nhiét
do dong suong

Xac dinh nhiét d§ moi truong
Xac dinh do am moi truong
Nhiét do 16p bao 6n

Nhiét d§ dong suong an toan

Tinh kiém tra
voi thuc té

Phuong phap kiém tra

Tinh chat cach nhiét cc loai vat lidu bao 6n

Céch tinh cach nhiét, nhiét 6 dong suong

Tinh nhié¢t 40 dong suong va nhiét do bé mat trao ddi nhiét
So sanh nhi¢t 0 dong suwong va nhiét do bé mat trao d6i nhiét
Céch khic phyc khi bé mit trao doi nhiét dong suong

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:
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TT Hién twgng Nguyén nhan Cach phong ngiura
1 Bio 6n bi dong | Tinh todn nhiét d6 sai | Xac dinh cac théng sb
suong dong suong chinh xac

* Bai tap thwe hanh cia hoc vién:

Céc bai tap ap dung, img dung kién thic: Thuc hanh theo chuong trinh

Bai thyc hanh giao cho nhom, mdi nhom tdi da 5 sinh vién

Nguén luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong vi¢c: Theo chuong trinh
Két qua va san pham phai dat dugc: Péap tng tiéu chuan

* Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

Thuc hanh: Lap dat hé thong duong dng dan nude

Ly thuyét: Trinh bay nguyén 1y lam viéc

Sau khi trinh bay nguyén 1y lam viéc, tra 1oi thém 1 hodc 2 ciu héi cua gido
vien
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BAI 5: LAP PAT THAP GIAI NHIET,
BINH GIAN NO VA THIET BI PHU
Ma bai MP27 - 05
Gidi thiéu:

Thap giai nhiét, binh gidn nd va cac thiét bi phu khac 1 nhitng thiét bi
rdt quan trong trong hé thong diéu hoa trung tdm. Céc thiét bi ndy c6 thé dugc
trang bi nguyén chiéc hodc c6 thé duoc ché tao don chiéc tuy theo yéu cau
clia timg cong trinh, nén viéc ndm chic duoc nguyén 1y lam viéc va nguyén 1y
cdu tao cua chiing 13 rt can thiét phuc vu cho cong tac lap dit hé thong
Muc tiéu:

- Néu duoc chirc nang va nhiém vu cua thap giai nhi¢t, binh gian nd,
thiét bi phu trong hé théng diéu hoa khong khi trung tam;

- Liét ké va trinh bay duoc nguyén 1y lam viéc, cau tao ciia cac chi tiét
trong thap giai nhiét, binh gidn no, thiét bi phy;

- Tinh chon thap giai nhiét, binh gidn na, thiét bi phu phi hop cong suat
v6i hé théng diéu hoa khong khi;

- Qui trinh lap dat, van hanh thap giai nhiét, binh gidn né, thiét bi phu;

- Lap dat dugc céc thiét bi trén

- Can thén, ti mi, tuan tha diéu kién lam viéc cua thap giai nhiét, binh
gian nd, thiét bi phu.., ddm bao an toan.

Noi dung chinh:
1. LAP DAT THAP GIAI NHIET:
Muc tieu:

Néu dugc chirc nang va nhiém vu cua thap giai nhiét

Liét ké va trinh bay duoc nguyén 1y 1am viéc, ciu tao cia cac chi tiét
trong thap giai nhiét

Tinh chon thap giai nhiét

Qui trinh lap dit, van hanh thap giai nhiét

Lap dat duoc thap giai nhiét

An toan
1.1. Thap gidi nhiét:

Thap giai nhiét, hay con goi 1 thap 1am mat (cooling tower) 1a thiét bi
dugc dung khong chi trong nganh k¥ thuat lanh do tinh kinh té, hiéu qua va
thuan tién khi str dung. N6 dang duogc thay thé dan cho cac dan lam mat cong
kénh, kém hiéu qua trong cac hé thong.

Trong nganh lanh, mdt phan nho c6 thap giai nhiét ma quy trinh ché tao
thiét bi duoc tiéu chuan va hoan thién do giam dugc cong van hanh. chay thu
va hiéu chinh hé thong tai noi lap dit.
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Cac thap giai nhiét d& ché tao hang loat v&i nhiéu dai cong suét, van
chuyén ldp dit don gian, hinh thic dep. Nhuoc diém chu yéu cua thap giai
nhiét 1a khi van hanh giy on va gdy 4m mdi truong xung quanh nén khong
phai ¢ dau cling str dung duoc.

a. Cong dung va vi tri lap dat:

Cong dung cua thap gidi nhiét 1a thai toan bo lwong nhiét do qua trinh
ngung tu ctia hoi moi chit lanh trong binh ngung ty sinh ra.

Thap giai nhiét duoc lp dit trong vong tuan hoan cua nude lam mat.
Theo chiéu chuyén dong ctia nudc 1am mat, thap ngung tu dit truée bom tuan
hoan nude 1am mat, tiép dén 1a bom nudc sau d6 1a binh ngung va cudi cing
quay trd lai thap ngung tu khép kin vong tuan hoan.

* Nguyén ly lam viéc cua thap gidi nhiét 1a ha nhiét d§ ctia nudc lam mat
bang cach trao d6i nhiét vdi khong khi va bay hoi mot phan lugng nude co
nhiét d§ cao.

Nudc nong tir binh ngung duge phun déu 1én khéi dém. Trong khbi
dém ma nudc sé chay zich zic vai thoi gian tuong ddi 1au mdi roi xudng bé
chtra. Khong khi chuyén dong cudng bic tir dudi 1én trén nhd quat gio len 16i
qua cac khe ho cta khdi dém c6 nuée chay trén bé mit. Khong khi va nudc
nong s€ trao ddi nhiét va trao doi chat, mot phﬁn nhiét trong nudc thai vao
khong khi, mot phan nudc nong khi bay hoi vao khong khi s& 1ay nhiét chinh
tor nudc néng, kha nang bay hoi ctia nudc phu thudc vao do am tuong ddi cua
khong khi, toc d6 khong khi va dién tich bé mit trao doi nhiét.

Trong diéu kién binh thudng, luong nhiét do nudc nong thai ra chu yéu
do nudc bay hoi mang di, nén khi 1am viéc can phai cap lién tuc luong nudc
bd sung cho thap.

AAL L
A;-st e L




Thap gidi nhiét RINKI (Hong Kéng)
b. Céu tao cua thap giai nhiét gom:

Than va day thap bang nhua composit. Bén trong c6 cac khéi soi nhua
c6 tac dung lam toi nude, ting bé mit tiép xuc, thuong co 02 khoi. Ngoai ra
bén trong con c6 hé thong dng phun nude, quat hudéng truc. Hé thong dng
phun nudc quay xung quanh truc khi c6 nuédc phun. M6 to quat dat trén dinh
thap. Xung quanh phan than con c6 cac tdm ludi, c6 thé dé dang thao ra dé vé
sinh day thap, cho phép quan sat tinh hinh nuéc trong thap nhung van ngin
can rac co thé roi vao bén trong thap.

Than thap dugc lip tir mot vai tAm riéng biét, cac vi tri lap tao thanh
gan tang stc bén cho than thap.

Phan duéi day thap co cac éng nude sau: Ong nude vao, 6ng nudc ra,
dng xa cdn, ng cAp nude bo sung va dng x4 tran.

Khi chon thap giai nhiét nguoi ta can ctr vao cong suat giai nhiét. Cong
suat d6 duoc cian cir vao mi hiéu cua thap. Vi du thap FRK - 80 ¢ cong suat
giai nhi¢t 80 Ton

Bang dudi day trinh bay cac dac tinh ky thuat cua thap giai nhiét
RINKI. Theo bang doé ta cé thé xac dinh dugc luu luong nudc yéu cau, cac
thong s6 vé ciu tric va khoi luong ctia thap. Tur luu luong ciia thap co thé xac
dinh duoc cong suat giai nhiét ciia thap

Q =G.C,.At,

G- Luu lugng nudc cua thap, kg/s

C,- Nhi¢t dung riéng ctia nuoc : C,= 1 kCal/kg.do

At, - DO chénh 1éch nhiét dd nudc vao ra thap At, = 4°C
* Tinh chon thép giai nhiét:

Phuong trinh can bang nhiét c6 thé viét dudi dang
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Qx = C.p.V.(tw2 - tw) = V.o (Niz2 - hia)

Qx - Nhi¢t luong thai ¢ binh ngung tu; kW

Vv - Luu lugng nuéce; m®/s

tw1, twe- Nhiét d§ nudc vao va ra khoi binh ngung tu hay nhiét d§ nudce
ra va vao thap giai nhiét; °C

C - Nhiét dung ri€ng cua nudc; kJ/kgK

p - Khodi luong riéng cta nuée; kg/m®

Vk - Luu lugng khong khi qua thap giai nhiét; m%/s

o - Khéi luong riéng cua khong khi; kg/m3

hi, hke- Entanpi ctua khong khi vao va ra khoi thap giai nhiét; klJ/kg
KKK

Tén that nude giai nhiét cho thap khong 16n, chi bang 3 - 10% luong
nuéc tudn hoan. Thap can bd sung lién tuc nude tir thdp nudc thanh phd bu
vao luong nudc bay hoi va ton that do bi cudn theo khong khi do quat thoi.

Luu luong nuée tuan hoan cé thé tinh theo biéu thirc

— Qk - m3
V= C.o(t, —tw)’ s

Nhi¢t do nudce ra khdi thap giai nhiét phu thudc vao trang thai khong
khi (nhiét d va do ém), tdc do khong khi, bé mit trao doi nhiét am gilta nudc
va khong khi. Néu dién tich bé mit trao doi nhiét 1a vo han thi ty, bﬁng nhiét
d6 nhiét ké udt t,. Nhiét d6 nhiét ké udt ciing duoc coi 1a gidi han lam mat
cta thap giai hiét. Trong thuc té, nhiét do nudc ra khoi thap ty; thudng cao
hon nhiét d6 nhiét ké uét t, khoang 3 dén 5°C.

Ty s6 gitra hiéu nhiét do thuc va hiéu nhiét do 1y thuyét 13 hiéu suat cua
thap giai nhiét

w2

t,—t,
iy (80)

Thuc té hién nay duoc sir dung rong rii nhat 1a thap giai nhiét ¢ quat
gi6 do c6 hiéu suat 16n nhat.

Pé phun déu nude, thap ding mot hé théng 4 dng rai nude tir dau gop
4. B6n 6ng nay c6 16 khoan nghiéng (mét s6 loai ¢6 thé diéu chinh dugc goc
nghiéng), cac tia nudc phun ra tao phan luc quay cho bd rai nude. Néu dicu
chinh dugc goc nghiéng tia phun, co6 thé diéu chinh dugc toc do quay tu do
ctia bo rai nudc. Do nudc rai ¢ ¢d hat 16n nén & day khong can co bd chin
bui nude vi bui nude cudn theo rat it.
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Phéi canh thép gidi nhiétCTI (Cooling Tower Institute):

1. déng co; 2. ludi bdo vé quat gio; 3. ddy néo; 4. dau gop dan phun; 5. cdnh
chan;; 6. vo thap; 7. luoi bao vé dwong gio vao, 8. ong dan nude vao; 9. bon
nuoc, 10. cwa chay tran; 11 cua xa day, 12. cia nudc ra (vé bom); 13. cua
nuoc vao (nudc nong tu binh ngung vao); 14. van phao ldy miede bo sung ti
mang; 15. cdc thanh dé trén cira ldy gié; 16. cdc thanh @6 khoi dém; 17. khoi
déem; 18. cac thanh do co dong; 19. canh quat; 20. thang; 21. cira quan sadt.

Quat gi6 cua thap la loai quat huoéng truc binh thuong vai sai canh 16n.
Sai canh cang 16n, d6 6n cang nho, luu luong gid cang 16n. Pong co quat 1a
loai dong co dac biét chiu duogc am vi luon phai tiép xuc vo1 dong khi am.

Bé chira nude rat don gian, thuan tién. Toan bd vé va bé ché tao tir vt
li¢u composit nén chiu dugc moi thoi tiét khéc nghié¢t, c6 hinh dang dep, an
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toan, tin cdy va tudi tho cao. Trén than thap c6 bd tri 16 quan sat 21, c6 thang
dé kiém tra, stra chita

* Cac budc va cach thuce hién cong viéc:

1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thyc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thyuc hién

01 |Nguyén tic cdu | Thap giai nhiét Trinh bay trén thiét bi thuc
tao va lam viéc Mo ta dang qud trinh lam
thap giai nhiét viéc cua thiét bi

02 | Liét ké cac chi tiét Thap giai nhiét Xac dinh chinh xac trén
thap giai nhiét thiét bi thuc

03 |Tinh chon thap | Gidy but Chinh xéc
giai nhiét

04 Lép dat, van hanh | Thap giai nhiét bam bao cac yéu cAu ky
thap giai nhiét B0 co khi thuat

Dung cu do Thong s6 van hanh dat yéu
cau

1.2. Huéng dén cdch thivc thuc hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc

Huéng din

Nguyén tac cau
tao va lam viéc
thap gidi nhiét

Nhiém vu cua thiét b
Nguyén 1y lam vige
CéAu tao chi tiét

Liét ké cac chi
tiét thap giai

Chi vi tri timg chi tiét
Vit liéu, quy cach

nhiét Céch thao, lap
Tinh chon thap | Cong suit
giai nhiét Chung loai

Ngudn cung cip

Phuong phap tinh chon thap trao doi nhiét

Tinh chon thap giai nhiét theo cadch don gian tur Cataloge cua
may

Tinh chon thap giai nhiét theo diéu kién 1am viéc va Cataloge
clia cong ty san xudt thap giai nhiét

Chon lya cac thong s tic dong bén ngoai phu hop voi cac
thong s6 k¥ thuat cua thap giai nhiét

Tinh kiém tra cac thong sb da lya chon

Lap dat, van

Xac dinh vi tri 1§p dat dung theo yéu cau: trao doi nhiét, luu
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hanh thap giai | thong gio, it anh huong tiéng 6n, dd 4m thap, thoang mat
nhiét Lép dat thap giai nhiét theo vi tri da chon

Xac dinh vi tri trong hé théng

Thi cong bé do, gia do

Lap thiét bi (theo hudng dan trong tai liéu di kém)
Két ndi duong éng

Két ndi duong dién

Hoan thién

Lap qui trinh van hanh thap giai nhiét

Xéc dinh cac thong sd ki thuat cia thap giai nhiét
Do, kiém tra cac thong sb khi thap giai nhiét 1am viéc
Gia cong co khi, cin chinh thing bang

Kiém tra tinh

Kiém tra dong (thir tai)

Van hanh, xur Iy su ¢ hu hong

Két luan, danh gia

1.3. Nhitng 16i thwong gip va cdch khéic phuc:

TT Hién twong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 Khong trinh bay | Khong nam rd 1y thuyét | Nam viing 1y thuyét lién
dugc nguyén 1y guan
lam viéc trén thiét
bi thuc
2. LAP DAT BINH GIAN NO:
Muc tiéu:

Neéu dugc churc ndng va nhiém vu cua binh gian nd

Li¢t ké va trinh bay dugc nguyén 1y lam viéc, cAu tao cua cac chi tiét
trong binh gian n&

Tinh chon binh gian né

Qui trinh lép dat, van hanh binh gian né

Lép dat dugc binh gian nd

An toan
2.1. Binh gién ng-

Trong céc hé thdng dng din nudc kin thuong co trang bi binh gidn na.
Muc dich cua binh gian néd l1a tao nén mot thé tich dy trir nham diéu hoa
nhimg anh huéng do gian n& nhiét ciia nudc trén toan hé thdng gy ra, ngoai
ra binh con ¢ chiic ning bd sung nudc cho hé thong trong trudng hop can
thiét.
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C6 2 loai binh gian né: Loai ho va loai kin.

Binh gidn né kiéu hd 13 binh ma mat thoang tiép xtc véi khi troi trén
phia dau hit ctia bom va & vi tri cao nhét cta hé thong.

D0 cao cua binh gian nd phai dam bdo tao ra cdt &p thuy tinh 16n hon
t6n that thuy luc tir vi tri ndi thong binh gidn nd téi dau hut cua bom.

B
- - THUNG GLAN HO
Fy
P s
c¢ =
bow N
- 3
1 B

-
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Trén hinh, cot &p thuy tinh doan AB phai dam bao 16n hon tr¢ luc cua
doan AC, néu khong nudc vé trén duong (1) khong tro vé dau hut cia bom
ma bi day vao thung gidn nd lam tran nudc. Khi lap thém trén dudng hut cia
bom céc thiét bi phu, vi du nhu loc nudc thi can phai tang d0 cao doan AB.

Pé tinh toan thé tich binh gidn nd chung ta cin cr vao dung tich nudc
ctia hé théng va mirc do ting thé tich ciia nudc theo nhiét d6 cho ¢ bang dudi
day

Gidn né thé tich nudc theo nhiét do:

tc| 5 | 10| 15| 20| 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

% 0,02 0,110,129 | 0,28 | 0,37 | 0,46 | 055 | 0,69 | 0,90 | 1,11
Thé
tich

t, C | 55 | 60 65 | 70 /5 | 80 | 8 | 90 | 95 | 100

% 133|154 | 1,76 | 2,11 | 2,49 | 2,85 | 3,10 | 3,35 | 3,64 | 4,00
Thé
tich

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:
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TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thyuc hién

01 |Nguyén tic c4u |binh gidn nd Trinh by trén thiét bi thuc
tao va lam viéc M6 tad ding qué trinh lam
binh gian no viéc cua thiét b

02 | Tinh chon binh | Gidy but Chinh xac
gian nd

03 |Lap dat, van hanh | binh gian no Pam bao cic yéu cau ky
binh gian no B0 co khi thuat

Dung cu do Thong s6 van hanh dat yéu
cau

1.2. Huéng dén cdch thive thuce hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc

Hudéng din

Nguyén tac cau
tao va lam viéc
binh gian no

Nhiém vu cua thiét b
Nguyén 1y lam vige
CéAu tao chi tiét

Tinh chon binh
gian n¢

Cong suit

Chung loai

Ngudn cung cip

Phuong phép tinh chon thap binh gian no

Tinh chon binh gidn né& theo cach don gian tir Cataloge cua
may

Tinh chon binh gian n¢ theo diéu kién lam viée va Cataloge
clia cong ty san xudt thap giai nhiét

Chon lya cac thong s tac dong bén ngoai phu hop voi cac
thong sb k¥ thuat cua binh gidn nd

Tinh kiém tra cc thong sb da lya chon

Lép dat, van
hanh binh gién
no

Xéc dinh vi tri lap dit ding theo yéu cau

Lap binh gidn no theo vi tri da chon

Lap qui trinh van hanh binh gian n¢

Xéc dinh cac thong sé ki thudt ctia binh gidn no
Gia cong co khi, cin chinh thing bang

Kiém tra tinh

Kiém tra dong (thir tai)

Van hanh, xtr Iy sy ¢ hu hong

Két luan, danh gia

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khic phuc:
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TT Hién twong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 |Khdng trinh bay | Khong ndm rd 1y thuyét | Nam vimg 1y thuyét lién
dugc nguyén 1y quan
lam viéc trén thiét
bi thuc

3. LAP DAT NHIET KE VA AP KE, PHIN LOC CAN, LO XA KHI:
Muc tiéu:

Néu duogc chirc ndng va nhiém vu cta nhiét ké va ap Ké, phin loc céan,
16 x4 khi

Phan loai duoccac chi tiét cia nhiét ké va ap ké, phin loc cin, 16 xa khi
Lép dit dwoc nhiét ké va ap Ké, phin loc cin, 16 xa khi

An toan
1.1. Nguyén Iy ciu tao va lam viéc ciia phin sdy, phin loc:
* Phin say:

Phin séy c6 nhiém vu hut céc tap chit hoa hoc, dic biét 1a nudce va cac
a xit ra khoi vong tuan hoan ctia moi chat vi chung c6 thé 1am han ri, in mon
cac chi tiét may va nudc khi dong bang co thé bit kin dudng dng, giy gian
doan qua trinh luu thong ciia mdi chét lanh.

CAu tao ctia phin siy gdm c6 mot vo hinh try, bén trong 1 chat c6 kha
nang hat am, vat liéu thuong dung 1a cac hat z&olit. Pé tranh cac hat chong
am sau mot qua trinh 1am viéc bi rd va 1an vao mdi chat, trong phin siy bao
gio cling ¢o ludi loc.

Cac phin say thuong dugc bd tri trén dudng 10ng trude cac van tiét luu.
* Phin loc:

Phin loc ¢6 nhiém vu loai trir cac cin ban co hoc va cac tap chét khac ra
khoi vong tuan hoan cua mdi chat. Cin ban co hoc c6 thé 1a dat cat, ri sat, vay
han, kim loai... khi chung

lot vao xylanh va bé mit tiép xtic ctia cac chi tiét chuyén dong s& pha hoai bé
mit cua cac chi tiét do.

CAu tao cta phin loc ciing gdm c¢6 mot vo hinh try, bén trong c6 cac 16p
luéi loc, theo duong di ctia moi chat co 16p ludi thd (mat 16n) va tiép dén 1a
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16p lu6i min. Trrong céc phin loc cua hé thong lanh c6 cong suit 16n, phin loc
c6 ndp co thé thao roi dé lam sach ludi phia trong.
Vi tri 1dp cua phin loc thuong trén dudng méi chat 1ong trude tiét luu.
Thue té, trong cac hé thdng lanh, phin loc va phin sdy thuong duoc lap
chung trong mot vo va duge goi 1a phin loc say
* Cac budc va cach thue hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwe hién cong vigc:

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thuc hién

01 |Muc dich va|nhiét ké, ap ké, phin | Trinh bay trén thiét bi thuc
nhiém vu cua séy loc can, 10 xa khi M6 ta chinh x4c qua trinh
nhiét ké, ap Ké, lam viéc cua thiét bi
phin séiy loc can,
16 x4 khi

02 | Phan loai thang do | nhiét ké, ap ké Chinh xac
trén cac kiéu nhiét | Gidy bt
ké, ap ké

03 | Cau tao, vi tri lap | phin say loc Chinh xac
dat phin siy loc

04 |Lap dat nhiét ké, | nhiét ké, ap ké, phin |Pam bao cac yéu cau ky
ap ké, phin say | sdy loc, 16 xa khi thuat
loc, 16 x4 khi b0 co khi

1.2. Huéng dan cdch thirc thwe hi¢n céng vigc:

Tén cong viéc

Hudéng din

Muc dich va nhiém vu cta nhiét k&,
ap ke, phin say loc can, 16 xa khi

Nhiém vu cta thiét bi trong hé théng
Nguyén ly lam viée

Phan loai thang do trén cac kiéu
nhiét ké, ap ké

Don vi str dung
Gia tri 16n nhat
Do chinh xac

Cau tao, vi tri lép dat phin séy loc Cau tao
Vi tri
Thay thé

Lap dat nhiét ké, ap ké, phin say | Vi tri lap

loc, 16 xa khi Cac phu kién keém theo
Yéu cau khi lap dit

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT Hién tugng

Nguyén nhan

Cach phong ngira

1 | Khong trinh bay
duoc nhiém vu

Khéng nam rd 1y thuyét

Ném vitng 1y thuyét lién
quan
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4. LAP DAT VAN VA CAC PHU KIEN:
Muc tiéu:

Neéu dugc churc nang va nhiém vu cua van va cac phu ki¢n

Phan loai duoccac chi tiét cia van va cac phu kién

Lép dat dugc van va cac phu kién

An toan
4.1. Van tiét luu tw dong:

CAu tao van tiét luu tu dong gé)m cac bd phan chinh sau: Than van A,
chét van B, 16 xo C, mang ngin D va bau cam bién E

Bau cam bién duoc ndi véi phia trén mang ngian nhd mot dng mao. Bau
cam bién c6 chira chat long dé bay hoi. Chat 16ng duoc st dung thudng chinh
12 moi chat lanh st dung trong hé thong.

Khi bau cam bién duoc d6t nong, ap suat hoi bén trong bau cam bién
tang, ap suat nay truyén theo dng mao va tac dong 1én phia trén mang ngin va
ép mot luc nguoc lai lyc ép cia 10 xo 1én thanh chét. Két qua khe hé duoc
mo rong ra, lugng moi chét di qua van nhiéu hon dé vao thiét bi bay hoi.

Khi nhiét do bau cam bién giam xudng, hoi trong bau cam bién
ngung lai mot phan, ap suat trong bau giam, lyc do 16 xo thang luc ép cua hoi
va day thanh chot 1én phia trén. Két qua van khép lai mot phan va luu luong
moi chat di qua van giam.

Nhu vy trong qué trinh lam viéc van tu dong diéu chinh khe ho giira
chét va than van nham khong ché mirc dich vao dan bay hoi vira du va duy tri
hoi dau ra thiét bay hoi c6 mot do qua nhiét nhat dinh. Po qua nhiét nay co
thé diéu chinh duoc bang cach tang do cing cia 10 xo, khi d6 cang 10 xo ting,
dd qué nhiét tang.

Van tiét luu 12 mot trong 4 thiét bi quan trong khong thé thiéu dugc
trong cac hé théng lanh.

Van tiét luu tu dong c6 02 loai:

- Van tiét luu tu dong cin bang trong: Chi lay tin hiéu nhiét d6 dau ra
ciia thiét bj bay hoi. Van tiét luu tu dong can bang trong c6 01 ctra thong
giita khoang mdi chat chuyén dong qua van véi khoang duéi mang ngan.

- Van tiét luu ty dong cin bang ngoai: LAy tin hiéu nhiét do va ap suét
dau ra thiét bi bay hoi. Van tiét luu ty dong can bang ngoai, khoang dudi
mang ngin khong thong véi khoang moi chat chuyén dong qua van ma dugc
nbi théng véi dau ra dan bay hoi nho mot dng mao
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30 [oeng nigoy
&8h 0 ra dipn BH

A 81
Van tiét luu tur dong
A- Van TLTP cdn bang trong; B- Van TLTP cdn bdng ngodi
* Lép dat van tiét luu ty dong:
Trén hinh 1a so dd lp dat van tiét luu ty dong can bang trong va ngoai.
Piém khac biét cua hai so d6 1a trong h¢ théng su dung van tiét luu tu dong
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can bang ngoai c6 thém dudng éng tin hiéu 4p sudt dau ra dan bay hoi. Céac
dng ndi Iy tin hiéu 1 nhitng dng kich thudc kha nho.

i -Si) - . C Si) Si’ll -

C C
C ; Cipn C ;r Dyni
C bay C by
L b C o
A H
iy v
—1 nTg _T1 TLT§
a) b)

A- Van TLTP cdn bang trong; B- Van TLTP cdn bdng ngoai.
* Bup phan phdi 1ong:

Pbi voi dan bay hoi c6 nhidu cum 6ng lam viéc song song véi nhau,
nguoi ta str dung cac bip phan 16ng dé phan bd 1ong vao cac cum déu nhau.
C6 nhiéu loai bup phan phdi khac nhau, tuy nhién vé hinh dang, cac bap phan
phdi déu c6 dang nhu nhitng chiéc dai sen. Long tir 6ng chung khi vao bup
phan phdi dugc phan déu theo cac hudng ré.

.,_. fn’, 4 f(ﬁ

Trén hinh trinh bay so d6 mot hé thong lanh c6 st dung bup phéan phdi
dé cap dich dan lanh. Bép phan phdi dugc b tri ngay sau van tiét luu. Cac
éng dan long sau bup phan phdi duoc ndi dén cac éng trao ddi nhiét song
song nhau
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* B0 loc am va loc co khi:

Am hoic hoi nudc va cic tap chat gay ra nhiéu van dé ¢ bat cir hé
théng lanh nao. Hoi am c6 thé dong da va lam tic 16 van tiét luu, gdy dn mon
cac chi tiét kim loai, lam 4m cudn didy mo to may nén ntra kin lam chay mo to
va dau. Cac tap chat co6 thé lam ban dau may nén va lam cho thao tac cac van
kho khan.

C6 rat nhiéu dang thiét bi duoc stir dung dé khir hoi nude va tap chat.
Dang thudng gip 1a phin loc 4m két hop loc co khi (filter — drier) trén hinh.
N6 chira mot 101 xép dtc. Ldi c6 chira chét hép thu nudc cao, chira tac nhan
axit trung hoa dé loai bo tap chat. Pé bao vé van tiét luu va van cap dich bo
loc duogc lap dit tai trén dudng cap dich trudc cac thiét bi nay. Trén hinh 13 bo
loc am, bén trong c6 chita cc chat co kha nang hit 4m cao. Long moi chat
khi di qua bo loc am sé& dugc hap thu.
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a) ) b)

* Cac thiét bi duong ong:
+ Van chan:

Van chin cé rat nhiéu loai tuy thudc vi tri lép dat, chtrc nang, cong
dung, kich c&, moi chét, phuong phap lam kin, vat li¢u ché tao vv...

Theo chirc nang van chan co thé chia ra lam: Van chin hat, chin déy,
van lip trén binh chira, van goc, van lip trén may nén,

Theo vat liéu: C6 van dong, thép hop kim hodc gang

Trén hinh 13 mét s6 loai van chian thuong st dung trong cac hé thong
lanh khac nhau, mdi loai thich hop cho tung vi tri va trudng hop lap dit cu
thé.
+ Van 1 chiéu:

Trong hé thong lanh dé bao vé cac may nén, bom vv.. ngudi ta thudng
lap phia dau diy cac van mot chidu. Van mot chiéu c6 cong dung:

- Tranh ngap long: Khi hé thong lanh nglmg hoat dong hoi moi chat
con lai trén dudng 6ng day c6 thé ngung tu lai va chay vé dau day may nén va
khi may nén hoat dong c6 thé gay ngap long.

f_

N\

n 0
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- Tranh tac dong qua lai giira cdc may 1am viéc song song. Ddi véi cac
may 1am viéc song song, chung dan ngung, thi ddu ra cac may nén can lp céc
van 1 chiéu tranh tac dong qua lai giita cac t6 may, dic biét khi mot may dang
hoat dong, viéc khoi dong td may thir hai sé rat kho khan do ¢6 mot luc ¢ép 1én
phia dau day ctua may chuén bi khoi dong.

- Tranh tac dong cua ap luc cao thuong xuyén Ién Clappé may nén

Trén hinh 1 ciu tao cua van mét chiéu. Khi lip van mot chiu phai
cha y lip dung chiéu chuyén dong cia moi chat. Chiéu d6 duogc chi rd trén
than ctia van. D6i voi ngudi c6 kinh nghiém nhin cdu tao bén ngoai co thé
biét dugc chidu chuyén dong clia méi chat.

+ Kinh xem ga:

Trén cac duong 6ng cdp dich cua cac hé théng nho va trung binh,
thuong c6 lap dit cac kinh xem ga, muc dich 1a bao hiéu luu luong 16ng va
chét luong ctia n6 mdt cach dinh tinh, cu thé nhu sau:

- B4o hiéu luong ga chay qua duong 6ng c6 du khong. Trong truong
hop 16ng chay dién day duong ong, hau nhu khong nhan thiy su chuyén dong
cta 16ng, nguoc lai néu thiéu long, trén mat kinh sé& thay sui bot. Khi thiéu
ga trAm trong trén mat kinh s& c6 cac vét dau chay qua.

- Bao hiéu d6 am ctia moi chat. Khi trong 16ng ¢6 1an am thi mau sic
ctia no s& bi bién ddi. Cu thé: Mau xanh: khd; Mau vang: co lot am can than
trong; Mau nau: Lot am nhiéu can xu 1. Dé tién so sanh trén vong chu vi cia
mat kinh ngudi ta c¢6 in sin cic mau dic trung dé co thé kiém tra va so sanh.
Bién phap xir Iy 4m 1a can thay loc 4m m&i hodc thay silicagen trong cac bo
loc.

- Ngoai ra khi trong 16ng c6 1an céc tap chat ciing c6 thé nhan biét qua
mat kinh, vi du trudng hop céc hat hat am bi hong, xi han trén duong ong..
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Trén hinh gi6i thiéu cdu tao bén ngoai ctia mot kinh xem gas. Kinh
xem gas loai ndy duoc lap dat bang ren. C6 cdu tao rat don gian, phan than
c6 dang hinh tru tron, phia trén c6 1ap 01 kinh tron c6 kha ning chiu ap luc tbt
va trong sudt dé quan sat 16ng. Viéc lap dit cac kinh xem gas c6 thé theo
nhiéu cach khac nhau: Lip tryc tiép trén dudng cip 16ng hodc ndi song song
v&i nd.

+ Ong tiéu am:

Cac may nén pittong lam viéc theo chu ky, dong ra vao ra may nén
khong lién tuc ma cach quing, tao nén cic xung dong trén dudng dng nén
thuong c6 d6 6n kha 16n. Bé giam d6 6n gy ra do cac xung dong nay trén
cac duong dng hut va day ciia mot sé may nén ngudi ta bd tri cac dng tiéu am.

: ‘."f"“ PR NI
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Trén hinh gidi thiéu mot ong tiéu Am thuong st dung trén dudng day.
Ong tiéu 4m nén lap dit trén dudng nam ngang. Néu can lap trén doan ong
thang dtng, thi bén trong c6 mot dng nho dé hut dau dong lai bén trong dng.
Viéc hit dau dua trén nguyén 1y Becnuli, bén trong ong gas gan nhu dimg
yéu nén cot ap thuy tinh 16n hon so véi dong méi chat chuyén dong trong
dong, két qua dau dugc day theo dudng 6ng nhod va dong gas chuyén dong.

+ Van nap ga:

Déi voi cac hé thong lanh nhé va trung binh ngudi ta thuong lap cac
van nap gas trén hé théng dé nap gas mot cach thuan lgi. Van nap gas dugc
lap dat trén dudng 16ng tir thiét bi ngung tu dén binh chtra hodc trén dudng
1ong tir binh chtra di ra cap dich cho cac dan lanh.

Khi can nap gas ndi dau nap véi binh gas, sau d6 md chup bao vé dau
van. Phia trong chup bao vé 14 truc quay déng md van. Dung clé hoic mo 1ét
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quay truc theo chiéu ngugc kim ddng hd dé md van. Sau khi nap xong quay
chét theo chiéu kim ddng hd dé dong van lai. Khi xiét van khong nén xiét qua
stc lam hong van.

y
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Van xa gas 1a thiét bi bao vé dugc thiét ké dé xa gas phong ngira viéc
tang ap suat dot ngdt trong hé thong. N6 gidng nhu van an toan nham bao vé
cac binh ap lyc. Trén hinh minh hoa hinh déang bén ngoai va cu tao bén
trong cua mot van xa gas.

* Nguyén 1y cau tao, vi tri lap dit va cong dung cua ro le hiéu 4p dau:

Ap suat ddu coa may nén phai dugc duy tri & mot gia tri cao hon ap
suit hut cia may nén mot khoang nhét dinh nao do, tuy thudc vao ting may
nén cu thé nhim dam bao qua trinh luu chuyén trong hé thong ranh cép dau
boi tron va tac dong co cAu giam tai cia may nén. Khi lam viée ro le ap sut
dau s& so sanh hiéu ap suat ddu va ap suit trong cacte may nén nén con goi la
ro le hiéu 4p suét.
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Vi vay khi hiéu ap sudt qua thap, ché do boi tron khong dam bao,
khéng diéu khién duoc co cau giam tai.

Ap suat dau xudng thap c6 thé do cac nguyén nhan sau:

- Bom dau bi hong

- Thiéu dau béi tron.

- Phin loc dau bj ban, tic 6ng dan dau;

- LAn mdi chét vao dau qua nhiéu.

Trén hinh 10-5 gidi thiéu cdu tao bén ngoai va bén trong ro le ap suit
dau.

Ro le bao vé ap suit dau lay tin hiéu cia ap suat dau va ap suét cacte
may nén. Phan tir cam bién ap suat dau “OIL” (1) ¢ phia dudi cua ro le dugc
ndi dau ddy bom dau va phan tir cam bién 4p sut thip “LP” (2) dugc ndi voi
cacte may nen.

Néu chénh léch ap suat dau so véi ap suat trong cacte Ap = pd - po nho
hon gia tri dat trudc dugce duy tri trong mot khoang thoi gian nhat dinh thi
mach diéu khién tac dong dimg may nén. Khi Ap nho thi dong dién sé di qua
ro le thoi gian (hodc mach sy co cau ludng kim). Sau mot khoang thoi gian
tré nhat dinh, thi ro le thoi gian (hodc co cau ludng kim ngat mach dién) ngat
dong diéu khién khoi dén khoi dong tir may nén

Do chénh 1éch ap suat cuc tiéu cho phép c6 thé diéu chinh nho co cu
3. Khi quay theo chiéu kim dong ho s& ting do chénh léch ap suit cho phép,
nghia 1am ting ap suat dau cuc tiéu & d6 may nén co thé lam viéc.

b4 chénh ap suat dugc ¢ dinh & 0,2 bar
* Nguyén 1y cdu tao, vi tri lap dit va cong dung ciia ro le ap suat cao:
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Ro le 4p suét cao va ro le ap sudt thap c6 hai kiéu khac nhau:
+ Dang to hop gém 02 ro le
+ Dang céc ro le ro1 nhau

Trén hinh 1a cdp ro le to hop cuia HP va LP, chung hoat dong hoan toan
ddc 1ap voi nhau, mdi ro le o éng ndi lay tin hiéu riéng.

Cum LP thudng bd tri ndm phia trai, con Hp bé tri ndm phia phai. Co
thé phan bi¢t LP va HP theo gia tri nhi¢t do dat trén cac thang ké, tranh nham
lan.

Trén hinh 1a cac ro le ap sut cao va thip dang roi.

Ro le ap suit cao dugce sir dung bao vé may nén khi ap suat dau ddy cao
qua mic quy dinh, n6 s& tic dong trudc khi van an toan mo. Hoi dau day
duoc dan vao hop xép ¢ phia dudi cua ro le, tin hi¢u ap suat duoc hop Xép
chuyén thanh tin hiéu co khi va chuyén dich hé théng tiép diém, qua d6 ngat
mach di¢n khot dong tor may nén. Gia tri dat ctua ro le ap suit cao 1a 18,5
kg/cm2 thép hon gia tri ddt cua van an toan 19,5 kg/cm2. Gia tri dat nay co
thé diéu chinh thong qua vit “A”. Do chénh ap suit lam viéc dugc diéu chinh
bang vit “B”. Khi quay cac vit “A” va “B” kim chi ap suat dit di chuyén trén
bang chi thi ap suat Sau khi xay ra su cb ap sudt va da tién hanh xir 1y, khic
phuc xong can nhan nut Reset dé ngit mach duy tri sy ¢6 moi c6 thé khoi
dong lai dugc
* Nguyén 1y cdu tao, vi tri lap dit va cong dung cia ro le nhiét do:
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Thermostat 14 mot thiét bi diéu khién dung dé duy tri nhiét do cua
phong lanh. Céu tao gdm c6 mdt cong tic doi hudng don cuc (12) duy tri
mach dién giit cac tiép diém 1 va 2 khi nhiét do bau cam bién tang 1én, nghia
la nhiét d6 phong tang. Khi quay truc (1) theo chiéu kim dong ho thi s& ting
nhiét d6 dong va ngat ciia Thermostat. Khi quay truc vi sai (2) theo chiéu kim
thi giam vi sai giira nhiét d6 dong va ngat thiét bi.

* Str dung bd DIXELL va bd PLC trong hé thong:
DIXELL XR 20CX:

Set Nhiét do dat 0°C
CF Don vi do nhiét do °C
onF Cho phép on/ off oFF
AC Thoi gian tri hoan bao vé 1 phat
RES Do phan giai nhiét do(°C) S6 thap phan (0.1°C)
Hy D0 chénh lIéch nhiét 3o 2°C
DIXELL XR60CX:
Set Nhiét do dat -18°C
Hy D0 chénh lIéch nhiét 3o 2°C
CF Pon vi do nhiét 3o °C
tdF Loai xa da Xa d4 bang dién tro
dtE Nhiét do két thic xa da 40°C
MdF Thoi gian xa d4 16n nhat 5 phut
DFd Hién thi khi x4 d4 Nhiét d¢ thyc
FnC Mode hoat dong ctia quat Chay lién tuc va ngung khi xa da
FSt Nhiét do ngung quat -14°C
Odc Khi mé ctra Tat quat
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dP1 Hién thi nhiét 6 Hién thi nhiét d6 phong
onF Cho phép on/ off oFF

COF Thoi gian may nén tat khi 151 d¢au do | 1 Phat

rEs Do phan giai nhiét do(°C) S thap phéan (0.1°C)

5. CAC THIET BI PHU KHAC TRONG HE THONG:

5.1. Binh tich diu:

Céc may lanh khi lam viéc can phai tién hanh boi tron cac chi tiét
chuyén dong nhim giam ma sat, ting tudi tho thiét bi. Trong qua trinh may
nén 1am viéc dau thuong bi cudn theo moi chét lanh. Viéc dau bj cudn theo
moi chit lanh c6 thé gy ra cac hién tuong:

- May nén thiéu dau, ché do boi tron khong tot nén chong hu hong.

- Dau sau khi theo méi chit lanh s& dong bam & cac thiét bi trao d6i
nhiét nhu thiét bi ngung tu, thiét bi bay hoi lam giam hiéu qua trao doi nhiét,
anh huong chung dén ché d6 1am viéc cta toan hé thong.

Pé tach luong dau bi cudn theo dong méi chat khi may nén lam viéc,
ngay trén dau ra duong ddy ciia may nén ngudi ta bd tri binh tach dau. Luong
dau duoc tach ra s& duoc hdi lai may nén hodc dua vé binh thu hoi dau.

* Nguyén ly lam viéc:

Nhdm ddm bao téch triét & dau bi cudn moi chét lanh, binh tach dau
dugc thiét ké theo nhiéu nguyén 1y tach dau nhu sau:

- Giam d6t ngot téc do dong gas tir tc do cao (khoang 18+25 m/s)
Xuéng tbc do thép 0,5+1,0 m/s. Khi giam tdc do dot ngot cac giot dau mat
dong nang va roi xudng.

- Thay ddi huong chuyén dong cua dong moi chat mot cach dot ngot.
Dong moéi chét dua vao binh khong theo phuong thang ma thudng dua ngoat
theo nhimg goc nhat dinh.

- Dung cac tim chin hodc khéi dém dé ngin cac giot dau. Khi dong
méi chat chuyén dong va vao cac vach chin, khéi dém cac giot dau bi méat
dong nang va roi xudng.

- Lam mat dong moi chit xubng 50+60°C bang 6ng xo0dn trao ddi nhiét
dit bén trong binh tach dau.

- Suc hoi nén ¢6 1an dau vao mdi chat lanh & trang théi 16ng.

* Pham vi st dung:

Binh tach dau dugc sir dung & hau hét cac hé théng lanh c6 cong sut
trung binh, 16n va rat 16n, dbi vé6i tat ca cac loai moi chat. Pac biét cac moi
chat khong hoa tan dau nhu NH3, hoa tan mot phﬁn nhu R22 thi can thiét
phai trang bi binh tach dau.
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DPdi v6i cac hé théng nhé, nhu hé théng lanh & cac tu lanh, may diéu
hoa rat it khi str dung binh tach dau.

* Phuong phap hoi dau tir binh tach dau:

- X4 dinh ky v& may nén: Trén dudng hoi dau tir binh tach dau vé cacte
may nén c¢6 bd tri van chin hodc van dién tir. Trong qua trinh van hanh quan
sat thay mirc dau trong cacte xudng qua thap thi tién hanh hoi dau bang cach
mé van chin hodc nhin cong tdc m& van dién tir x4 dau.

- X4 ty d6ng nho van phao: Str dung binh tach du c6 van phao tu dong
hdi dau. Khi mrc dau trong binh dang 1én cao, van phao ndi 1én va mé cta
hdi dau vé may nén.

* Noi hoi dau vé:

- Hoi tryc tiép vé cacte may nén.

- Ho6i dau vé binh thu hoi dau. Cach hoéi dau nay thuong duge st dung
cho hé théng amonidc. Binh thu hoi dau khong chi dung thu hoi dau tir binh
tach dau ma con thu tir tat ca cac binh khac. Pé thu gom dau, nguoi ta tao ap
luc thap trong binh nhd dudong ndi binh thu hdi dau véi duong hat may nén.

- X4 ra ngoai. Trong mot sd hé thong, nhitng thiét bi nim & xa hoic
truong hop dau bi ban, viéc thu gom dau kho khin, nguoi ta xa dau ra ngoai.
Sau khi dugc xur Iy co6 thé sur dung lai.

* Céc luu y khi lap dit va sir dung binh tach dau:

Qua trinh thu hdi dau vé cacte may nén can luu ¥ céc truong hop dic
biét sau:

- Béi voéi binh tach dau chung cho nhiéu may nén. Néu dua dau vé binh
thu hoi dau rdi bo sung cho cac mdy nén sau thi khong c6 van dé gi. Truong
hop thu hdi truc tiép vé cacte ctia cac may nén rat dé xay ra tinh trang c6 may
nén thira dau, may khac lai thiéu. Vi vay cac may nén déu c6 bo tri van phao
va ty dong hoi dau khi thiéu.

- Viéc thu dau vé cacte may nén khi dang lam viéc, c¢6 nhiét do cao 13
khong tot, vi vay hoi dau vao lic hé thong dang dimg, nhiét d6 binh tach dau
thap. Dbi v4i binh thu hoi dau ty dong bang van phao mdi lan thu hoi thuong
khong nhiéu 13m nén c6 thé chép nhan duoc.

Pé nang cao hiéu qua tach dau cac binh duogc thiét ké thuong két hop mot vai
nguyén Iy tach dau khac nhau.
* Tinh toan binh tach dau:
Binh tach dau phai dam bao di 16n dé téc do gas trong binh dat yéu cau.
- Xéc dinh duong kinh trong Dt cua binh :

o, - [
.0
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o day

V — Luu lugng thé tich dong hoi di qua binh tach dau, m3/s;

o - Tc d6 ctia hoi moi chit trong binh, m/s. Tbc d6 hoi trong binh du
nho dé tach duoc cac hat dau, ® = 0,5+1,0 m/s;

Luu luong thé tich hoi méi chat di qua binh tach dau dugc xac dinh theo cong
thure:
V=0G.v2

G — Luu luong khéi lvgng moi chat qua binh, kg/s;

v2- Thé tich riéng trang thai hoi qua binh, trang thai d6 twong tGng voi
trang thai dau day cua may nén, m3/kg.

- X4c dinh chiéu day than va day binh :

5 — pTK ' Dt + C
200.9.0¢p — Prk

prk - Ap suét thiét ké, kG/cm2. Pdi véi binh tach dau Prc = 19,5
kg/cm2,;

Dt - Buong kinh trong cua binh, mm

@ - Hé s6 bén mdi han doc than binh. Néu han hd quang ¢ = 0,7, néu
6ng nguyén, khong han ¢ = 1,0;

Gcp — ung sudt cho phép ctia vat liéu tmg v6i nhiét do thiét ké. Vat licu
ché tao than binh thuong 1a thép CT3, nhiét d6 thiét ké cua binh tach dau co
thé lay 100°C;

C- Hé s6 duy trit : C = 2+3mm.

Duéi day 1a mot s6 kiéu binh tach dau thudong hay dugc sir dung
* Binh tach dau kiéu nén chan:

m/ NON CHAN TREN

Khoan 16@10 cach
déu nhau 20x20 mm
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1- Hoi vao,; 2- Vanh gia cuwong, 3- Hoi ra; 4- Non chdn trén;

5- Cika hoi xd vao binh; 6- Nén chdn dudi; 7- Déau ra

Binh tach dau kiéu non chén c6 nhiéu dang khac nhau, nhung phd bién
nhat 13 loai hinh try, day va nip dang elip, cac dng gas vao ra & hai phia than
binh

Binh tach dau kiéu non chin dugc st dung rat phd bién trong cac hé
théng lanh 16n va rat 16n. Nguyén 1y tach dau két hop 1& ngat dong dot ngot,
giam toc d6 dong va sir dung cac noén chin. Dong hoi tir may nén dén khi vao
binh 1& ngoit dong 90°, trong binh téc do dong giam dot ngdt xudng khoang
0,5 m/s cac giot dau phan 16n roi xubng phia duéi binh. Hoi sau d6 thoat 1én
phia trén di qua céc 16 khoan nho trén cac tim chan. Cac giot ddu con 14n s&
duoc cac non chin can lai

Pé dong hoi khi vao binh khong suc tung toé lugng dau da dugc tach
ra nam ¢ day binh, phia dudi ngudi ta bo tri thém 01 nén chan. Non chan nay
khong c6 khoan 16 nhung & chd gan vao binh c6 cac khoang ho dé dau co thé
chay vé phia dudi.

Ngoai ra dau cubi 6ng dan hoi bit kin khong xa hoi thang xudng
phia duéi day binh ma hoi dugc x4 ra xung quanh theo cac ranh x¢ hai bén.

Do viéc han day elip vao than binh chi c¢6 thé thuc hién tir bén ngoai
nén dé gia cudong moi han, phia bén trong nguoi ta ¢ han san 01 vanh c6 bé
rong khoang 30mm.

* Binh tach dau c6 van phao thu hoi dau:

Binh tach dau c6 van phao tu dong thu hdi dau ciing c¢6 rat nhiéu kiéu
dang khac nhau, tuy nhién c6 diém chung 13 bén trong c6 van phao ndi véi
duong thu hoi dau. Khi luong dau trong binh di 16n, van phao tu dong mo
ctra dé dau thoat ra ngoai.

Trén hinh trinh bay cAu tao cua hai loai binh tach dau c6 van phao tu
dong thu hoi dau, nhung nguyén 1y tach dau c6 khac nhau.

Binh tach dau trén hinh a c6 cau tao kha don gian. Bén trong binh tach
dau ¢ dau ndi ong hoi vao va ra ngudi ta gan cac bao ludi kim loai voi thudce
16 ludi rat nho. Cac ludi chian cé tac dung tach dau kha hiéu qua. Doi véi
dong hoi vao, bao ludi co tac dung can va giam dong ning cac giot dau, dbi
v6i ong hoi ra bao ludi co tac dung ngin khong cho cudn dau ra khoi binh.
Khi lwong dau trong binh du 16n, van phao sé mé cira cho dau thoat ra ngoai.

Trén hinh b, nguyén 1y tach dau hoan toan khac: Hoi mdi chat di vao
phia dudi, sau d6 di vao khoang hoi ¢ xung quanh va di Ién phia trén, trude
khi di ra khoi binh hoi dugc din qua 16p vat lidu xdp dé tach hét dau.
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Binh tach dau c¢6 van phao thu hdi ddu thuong duoc st dung cho cac hé
théng nhé va trung binh, dic biét trong cac hé thong moi cht fréon.

a) b)
5.2. Binh tach long:

Pé ngin nglra hién tuong ngap long gy hu hong may nén, trén duong
hoi hit vé may nén, ngudi ta bo tri binh tach 1ong. Binh tac long s& tach cac
giot hoi 4m con lai trong dong hoi trude khi vé may nén.

Cac binh tach 16ng 1am viéc theo cac nguyén tac tuong tu nhu binh tach
dau, bao gom:

- Giam dot ngot toc 6 dong hoi tir tbe dd cao xudng toc do thap cd
0,5+1,0 m/s. Khi giam toc do dot ngdt cac giot long mat dong ning va roi
xudng day binh.

- Thay d6i huéng chuyén dong ctiia dong mdi chat mot cach dot ngot.
Dong moi chéat dua vao binh khong theo phuong thang ma thuong dua ngoit
theo nhimg goc nhat dinh.

- Dung cac tAm chan dé ngin cac giot 1ong. Khi dong méi chat chuyén
dong va vao cac vach chan cac giot 1ong bi mat dong ning va roi xubng.

- Két hop tach long hdi nhiét, hoi moi chat khi trao d6i nhiét s& boc hoi
hoan toan.

* Pham vi st dung:

Hau hét cac hé théng lanh déu str dung binh tach 16ng. Trong mdt )
hé thong c6 mot s6 thiét bi co kha nang tach 1ong, thi co thé khong sir dung
binh tach long. Vi du trong hé théng co6 binh chira ha ap, binh giit muc, cac
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binh nay c6 ciu tao dé c6 thé tach 1ong duoc nén co thé khong sir dung binh
tach 16ng. Trong cac hé théng nho va rat nho do lugng gas tudn hoan khong
lon nén ngudi ta cling it khi st dung binh tach 1éng.

* CAu tao:

Do nguyén 1y tach long rat gidng nguyén tach dau nén cac binh tach
16ng thuong co ciu tao twong ty binh tach dau. Diém khac dic biét nhat giira
cac binh 1a binh tach 1éng 1a pham vi nhiét d0 lam vi¢c. Binh tach dau 1am
viéc & nhi¢t d§ cao con binh tach 16ng lam viéc & pham vi nhiét do thép nén
can boc cach nhiét, binh tach dau dit trén duong déy, con binh tach long dat
trén dudng ong hut.

* Tinh toan binh tach léng:
Binh tach 16ng phai dam bao du 16n dé tdc do gas trong binh dat yéu cau.

- X4c dinh duong kinh trong Dt ctia binh :

4V
S
o day

Vh — Luu lugng thé tich dong hoi di qua binh tach 10ng, m3/s;

o - Toc d6 cua hoi mdi chat trong binh, m/s. Téc d hoi trong binh du
nho dé tach duogc cac hat 1ong, ® = 0,5+1,0 m/s.
Luu luong thé tich hoi méi chat di qua binh duoc xac dinh theo cong thirc:
V =G.vh (8-9)

G — Luu luong khdi lugng moi chat qua binh, kg/s;

vh- Thé tich riéng trang thai hoi qua binh tich 10ng, trang thai do
tuong img v6i trang thai hoi hut ctia may nén, m3/kg.

Xac dinh chiéu day than va day binh

_ P -Ds
200.9.0¢p — Prk

+C

prk - ap suat thiét ké, kG/cm2. Pdi véi binh tach long Ptk = 16,5
kg/cm2;

Dt - duong kinh trong cta binh, mm;

¢ - Hé s6 bén moi han doc than binh. Néu han ho quang ¢ = 0,7, néu
6ng nguyén, khong han ¢ = 1,0;

Gcp — Umg suat cho phép cua vt liéu Gmg voi nhiét do thiét ké. Vat liu
ché tao than binh thuong 1a thép CT3, nhiét d6 thiét ké cta binh tach long co
thé lay 50°C;

C- Hé s6 du trir : C = 2-+3mm.
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* Binh tach 16ng ki€u nén chan: )

1- ong ga vao; 2- Tam gia cuong; 3- ong ga ra; 4- Non chin;

5- Cura xa hoi; 6- Long ra

Binh tach 1ong kiéu nén chin cé cau tao twong ty nhu binh tach dau
kiéu nén chan. Piém khac 1a binh tach 16ng kiéu noén chan khong c6 nén chan
phu phia dudi, vi dong hoi dugc hut vao binh tach 1ong khong suc thang
xubng day binh gy x4o tron long phia dudi, nén khong can nén chan nay.
Nguyén tic tach 1ong twong ty nhu binh tach dau.

Binh tach 16ng kiéu nén chin duoc st dung rat rong rai trong cac hé
théng lanh cong suat 16n, dic biét hé théng lanh NH3.
* Binh tach 16ng hoi nhiét:
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1- Ong hit vé may nén; 2- Ong hoi vao, 3- Nén chdn; 4- Léng vao;

5- Xd long; 6- Lo tiét hueu dau va long; 7- Long ra; 8- Ong hoi nhiét

Binh tach 1ong hoi nhiét thuong duge st dung cho hé théng Fréon.
Binh ¢6 02 chirc nang:

- Téch 16ng cho dong hoi hut may nén.

- Qua lanh dong 16ng trudc tiét luu dé giam ton that tiét luu.

Viéc thuc hién hdi nhiét & trong binh tach Iéng vira lam tdng nang suat lanh
ddng thoi nang cao tac dung tach 1ong, vi mot phan 1ong trong qua trinh trao
d6i nhiét da hod thanh hoi.

Dong hoi tir dan bay hoi duge hut vao dng hat 2 va di vé phia dudi cac
n6n chin 3. O phia dudi hoi trao d6i nhiét véi 1ong chuyén dong trong 6ng
X04n, cac giot hoi am con lai s& hoa hoi va dam bao hoi ra khoi binh tach
long hoi s& c6 dd qua nhiét nhat dinh. Néu trong trudong hop cac giot am chua
dugc hod hoi hét, cac ndn chan s& tach tiép cac giot 1ong d6 khi dong hoi
chuyén dong 1én phia trén.

Ong hoi hit vé may nén duge udn cong xudng phia dudi day binh, & d6
c¢6 khoan 01 16 nho ®=3+4mm dé hut dau va 1ong dong lai bén trong binh
tach 1ong vé. Viéc hut nhu vay khong gay ngap 16ng vi sd lugng it va bi hoa
hoi mot phan do tiét luu khi di qua 16 khoan.

Long dugc tach ra & day binh ciing c6 thé duoc dua vé dan lanh tir
6ng xa long 5.

* Binh tach 16ng kiéu khéc:

Ngoai cac binh tach 16ng kiéu nén chan va hoi nhiét, trong cac hé thong
lanh nguoi ta con sir dung nhiéu loai binh tach léng khac nita. Dudi day la
mot dang binh hay dugc st dung trong cac hé thong lanh fréén nho. Vé cau
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tao twong tu binh tach 1ong kiéu hdi nhiét, nhung bén trong khong cd cac non
chin va cum 6ng xodn hdi nhiét.
* Binh gitr mirc - tach 16ng:

Trong mot sb hé thong lanh tiét luu kiéu ngdp ngudi ta phai sit dung
binh giit mtrc nhim cung cip va duy tri mérc dich ludn ngap & thiét bi bay hoi.
Ngoai nhi¢ém vy gitt mac dich cho thiét bi bay hoi, binh con c6 chirc nang
tach 16ng hoi hut v& may nén. Vi thé goi 1a binh giir muc — tach long.

Binh giit mrc tach 10ng duge s dung trong rat nhidu hé théng lanh khac
nhau: Tt cip doéng, may da cay, may da vy, ti déng gio vv... V& tén goi c6
khac nhau tuy nhién vé tinh ning tac dung thi gidng nhau.

Trén hinh trinh bay cdu tao va nguyén 1y lip dit binh gitr muc tach long
thudng st dung cho hé thong may da cay. V& céu tao, binh gdm than va chan
binh hinh try, phia trén c6 céc tdm chén long.

1- ong dich ra; 2- éng tiét luu vdo; 3- Ga vao; 4- éng ldp van phao va

dp ké; 5- ong hit vé mdy nén; 6- Tam chdn long; 7,8- ong ldp van

phao; 9- Xa dday, 10. Chan binh

Céc tam chan dit nghiéng goc 30° so voi phuong nam ngang, trén co
khoan céc 156 cho hoi di qua. Trén binh c6 gin van phao dé khong ché murc
dich cuc dai trong binh nham tranh hut 16ng vé may nén, van an toan, ap ké
va dudng ong vio ra.

Viéc cfip dich tr binh vao dan lanh thyc hién nhd ¢t ap thuy tinh.
Long trong dan lanh trao d6i nhiét véi nuéc mudi, hoa hoi va thoat ra ong
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nam phia trén va di vao binh gitt mtrc. Két qua mirc 16ng trong dan bay hoi tut
xubng va 16ng tir binh giit mirc chay vao dan bay hoi theo tir phia dudi, tao
nén vong tuan hoan.

St dung binh giir mirc dé cap dich cho cac dan lanh ¢6 uu diém & trong
dan bay hoi luon ludn ngap day dich 1ong nén hiéu qua trao doi nhiét kha 16n.
Tuy nhién méi chét long trong dan lanh cua hé thdng nay chuyén dong ddi
lwu tu nhién. Tde d6 ddi luu phu thudc nhiéu vao tdc d6 hoa hoi va noi chung
tdc d6 nho, nén it nhiéu cling anh hudng dén hiéu qua trao ddi nhiét. Mudn
tang cudng hon nita qua trinh trao d6i nhiét phai thuc hién ddi luu cudng birc
bang bom.

V& may nén —Kli
Bo canh khudy

i
::I _ % |
N
H L

- —
* Binh thu hoi dau:

Binh thu hoi dau ¢ ciu tao giong binh chita cao 4p gdom cac bo phan
nhu sau: Than binh dang tru, cac day elip, trén c6 lap bo dng thuy xem mirc
dau, van an toan, dong ho 4p suat, duong dau thu hoéi vé, duong ndi vé éng
hut va xa ddy binh.
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1- Kinh xem murc; 2- Ap ké: 3- Van an toan; 4- Duong noi ve 5ng hut;

5- Duong hoi dau vé: 6- Xa dau

Dé thu hoi dau tir cac thiét bi vé binh thu hdi dau, trudc hét can tao ap
suat thip trong binh nhd dudng nbi thong dng hit cua may nén. Sau d6 mé
van xa dau cua cac thiét bi dé dau tu dong chay vé binh. Dau sau d6 duoc xa
ra ngoai dem xir 1y hodc loai bd, trudc khi x4 dau nén ha ap suét trong binh
xubng xap xi ap sudt khi quyén. Khong duoc dé ap suit chan khong trong
binh khi xa dau, vi nhu vay khong nhimg khong xa dugc dau ma con dé lot
khi khong ngung vao bén trong hé thong.

Dung tich céc binh thu hdi dau thudng sir dung cho cac hé thdng lanh
riéng ré khoang 60+100Lit. Trong cac hé théng lanh trung tdm c6 thé su
dung cac binh 16n hon.

* Binh tach khi khong ngung:
+ Vai tro binh tach khi khong ngung:

Khi dé lot khi khong ngung vao bén trong hé théng lanh, hiéu qua lam
viéc va dd an toan cua hé théng lanh gidm ré rét, cac thong s6 van hanh c6 xu
huong kém hon, cu thé:

- Ap suét va nhiét do ngung tu ting.

- Nhiét d6 cudi qua trinh nén ting.

- Nang suét lanh giam.

Vi vy nhiém vu cta binh 1a tach cac khi khong ngung trong hé thong
lanh xa bo ra bén ngoai dé nang cao hiéu qua lam viéc, do an toan cua hé
théng, dong thoi tranh khong duoc xa 1dn moi chat ra bén ngoai.

+ Nguyén nhan lot khi khong ngung:

Khi khong ngung lot vao hé théng lanh do nhiéu nguyén nhan khac
nhau:

- Do hut chan khong khong triét dé trude khi nap moi chét lanh, khi
lap dit hé thong.

- Khi stra chira, bdo dudng may nén va cac thiét bi.

- Khi nap dau cho may nén.

- Do phéan huy dau ¢ nhiét do cao.

- Do méi chat lanh bi phan huy.

- Do 1o ri & phia ha 4p. Phia ha 4p trong nhiéu trudng hop c6 4p suat
chan khong, nén khi cé vét 1o khong khi bén ngoai s lot vao bén trong hé
thong.

+ Cau tao va nguyén 1y hoat dong:
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Hau hét cac binh tach khi khong ngung déu hoat dong dya trén nguyén
tac 1a 1am lanh hon hop khi khong ngung c6 14n hoi méi chat dé ngung tu hét
moi chit, trudce khi xa khi ra bén ngoai.

Khi khong ngung thuong tap
trung nhiéu nhat ¢ thiét bi ngung tu.
Khi dong moi chit dén thiét bji ngung
tu, hoi moi chat duoc ngung tu va chay
vé binh chta cao 4ap. Phan 16n khi
khong ngung tich tu tai thiét bi ngung
ty, tuy nhién van con lan rat nhiéu moi
chat lanh chua duoc ngung hét. Vi vay
ngudi ta chuyén hdn hop khi d6 dén
binh tach khi khong ngung, tiép tuc
duoc 1am lanh & nhiét d6 thap hon dé
ngung tu hét moi chat lanh. Khi khong
ngung sau d6 dugc xa ra bén ngoai.

Trén hinh trinh bay céu tao cia
binh tach khi khong ngung va nguyén
1y lam viéc cua no.

1- Noi van AT va dong hé dp sudt; 2- Khi khéng ngung ra; 3- Ga ra;
4- Hon hop hoi va khi khéng ngung vao; 5- Léng tiét huu vao,
6- Ga long ra va xa day; 7- Ong xodn TDN

Khékhang ngang ra

ﬁ 19,5 kG/cm2
Vadng hut <t Cau tao binh tach
khi khong ngung
Ham hap khérgas tad o] L gom than binh hinh
TB ngamg tutaan Ablg xoad TAN . ,
tru, cac day dang
o . elip, bén trén c6 bd
Lonhg teeBCCA &an -

tri cac thiét bi nhu

}/ van an toan, dong
hoé 4ap suat. Bén

Hab lohg




86

trong binh 13 éng trao ddi nhiét dang xoan dé lam lanh va ngung tu hoi moi
chat. Mo6i chat sau ngung tu duoc hdi nguoc lai phia trude tiét luu dé tiét luu
lam lanh binh

* Binh chtra cao ap:

Binh chua cao 4p c6 chtc niang chira 16ng nham cap dich 6n dinh cho
hé thong, dong thoi giai phong bé mit trao d6i nhiét cho thiét bi ngung tu.
Khi stra chira bao dudng binh chtta cao &p c6 kha nang chira toan bo lugng
moi chit cta hé thong.

[

3

1- Kinh xem ga; 2- Ong ldp van an toan; 3- Ong ldp dp ké;

4- Ong long vé 5- Ong cdn bang; 6- Ong cdp dich; 7- Ong xd ddy

Theo chttc ndng binh chtra, dung tich binh chtta cao 4p phai dap ung
yéu cau:

- Khi hé théng dang van hanh, lugng 16ng con lai trong binh it nhét 1a
20% dung tich binh.

- Khi stra chita bao dudng, binh c6 kha ning chira hét toan bo méi chat
st dung trong hé thong va chi chiém khoang 80% dung tich binh.

Két hop hai diéu kién trén, dung tich binh chita cao ap khoang
1,25+1,5 thé tich mdi chét lanh ctia toan hé thong 1a dat yéu cau.

Pé xac dinh luong mdi chit trong hé théng ching ta can cir vao luong
moi chét co trong cac thiét bi khi hé thong dang van hanh.

- Thé tich binh chira

V = Kdt.G.v

Kdt — Hé s6 dy trir, Kdt = 1,25 + 1,5;

G- Téng khéi luong moi1 chit cua hé théng, kg ;

v — Thé tich riéng ctia moi chat long & nhiét d6 1am viéc binh thudng
ctia binh chtra, ¢ thé 1dy t = tk = 35+40°C.
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Dé tinh toan lugng mdi chit can nap cho hé théng, phai can cir vao
lwong dich t6n tai trong cac thiét bi khi hé théng dang hoat dong. Mdi thiét bi
luong dich s& chiém mét ty 1¢ phan trim nao d6 so v6i dung tich cua chung.
Chang han trén duong ong cép dich, khi hé théng dang hoat dong thi chta
100% dich 16ng. Lugng mdi chat ¢ thé hoi khong dang ké, nén chi tinh bd
sung thém sau khi tinh khdi luwong toan dich 16ng cua toan bo hé théng.

Hau hét cac hé thdng lanh déu phai st dung binh chtra cao ap, trong
mot s trudng hop co thé st dung mot phan binh ngung lam binh chua cao ap.
Dbi voi cac hé thong nho, do lugng gas str dung rat it (vai trim mg dén mot
vai kg) nén nguoi ta khong st dung binh chtra ma st dung mot doan dng
g6p hodc phan cudi thiét bi ngung tu dé chira 16ng.

Khi dung tich binh qué 16n, nén st dung mgt vai binh s€ an toan va
thuan loi hon. Tuy nhién giita cac binh ciing nén thong véi nhau dé can bang
luong dich trong cac binh.

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwe hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thuc hién

01 | Phan loai cac loai | cac loai van Chinh xac
van

02 [Muc dich va|cacloai van Trinh bay trén thiét bi thuc
nhiém vu cua cac M6 ta chinh xac qua trinh
loai van lam viéc clia van

03 | CAu tao, vi tri lip | cac loai van Chinh xac
dat van

04 |Lap dit van va cac | cac loai van VA cac | Pam bao cac yéu cau ky
phu kién trong hé | phu kién thuat
thong DPHKK

1.2. Huéng dan cdch thirc thwe hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc Huoéng din
Phan loai cac | Van chian
loai van Van mdt chiéu

Van dién

Muc dich va | Nhiém vu cua cac loai van trong hé thong
nhiém vu cua | Nguyén ly lam vi¢c
cac loai van

Cau tao, vi tri | Cau tao
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lap dat van Vi tri
Thay thé

Lap dat van va | Vi tri lap

cac phu kién | Cac phu kién kém theo
trong hé thong | Yéu cau khi lap dit
DHKK

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT Hién twong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 Khong trinh bay | Khong nim rd 1y thuyét | Nam vimng 1y thuyét lién
duoc nhiém vu guan

* Bai tap thwe hanh cia hoc vién:

Céc bai tap ap dung, img dung kién thirc: Thuc hanh theo chuong trinh

Bai thyc hanh giao cho nhém, mdi nhom tdi da 5 sinh vién

Nguén luc va thot gian can thiét dé thuc hién cong viéc: Theo chuong trinh
Két qua va san pham phai dat dugc: Pap tmg tiéu chuan

* Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

Thuc hanh: Lap dat thap giai nhiét, binh gian ng, thiét bi phu

Ly thuyét: Trinh bay nguyén 1y lam viéc

Sau khi trinh bay nguyén 1y 1am viéc, tra 161 thém 1 hodc 2 cau héi cta gido
Vién
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BAI 6: LAP PAT CAC LOAI BOM
Ma bai MD 27 - 06

Bom 1 thiét bi c6 trong hau hét cac hé thong diéu hoa khong khi trung
tam, n6 duoc dung dé bom nudc lanh, nude nong, nudc giai nhiét... Bom cua
hé théng bi su ¢b s& lam cho hé théng bi dung hoat dong, vi vay can phai hiéu
vé nguyén 1y 1am viéc, cau tao va thay thé bom khi can khic phuc ngay su ¢d
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc chirc nang, nhi¢m vu cua céac loai bom trong hé théng
diéu hoa khéng khi trung tam

- M6 ta duoc céu tao, nguyén 1y lam viéc cta cac loai bom

- V& duoc so dd ciu tao ctia bom

- Tinh chon dugc bom theo catalog nha san xuat cung cap

- Xac dinh dugc duodng dac tinh cua bom

- Tinh duoc luu lugng bom

- Tinh duogc cong suat bom

- Xac dinh cot &p bom

- Lap dat duogc cac loai bom

- Can than, ti mi, tuan thu diéu kién lam viéc, tranh nham 1an, dam bao
an toan
Noi dung chinh:
1. KHAI NIEM VA PHAN LOAIL TiNH CHON BOM, bUONG DAC TiNH
BOM:
Muc tieu:

Trinh bay dugc chirc nang, nhiém vu cua cac loai bom trong hé théng
diéu hoa khong khi trung tam

MBb ta duge ciu tao, nguyén 1y lam viéc ctia cac loai bom

V& duogc so d6 cau tao cia bom

Tinh chon dugc bom theo catalog nha san xuat cung cap

Xac dinh dugc duong dac tinh ctia bom

Tinh dugc luu luong bom

Tinh dugc cong suat bom

Xac dinh cot ap bom
1.1. Tinh chon bom nwéc va chit tdi lanh:

Bom nudc va chét tai lanh c¢6 nhiém vu tudn hoan chét tai lanh qua cac
dan lanh hodc nudc lam mat qua binh ngung.

Hai dai lugng can xac dinh khi chon bom 1a nang suit va cot ap cua
bom.
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1.1.1. Ning suit ctia bom (luu lugng bom) 1a thé tich chat 10ng ma bom cép
vao ong day trong mot don vi thoi gian

Xac dinh nang suét ciia bom nudc mudi cho hé théng lanh duoc xac
dinh theo cong thirc

O
) Pn 'Cn'(tnz _tnl)
V - Naing suat ctia bom; m3/s
On - Mat do cua nude muoi; kg/m? ,
Cn - Nhiét dung riéng ciia nudc mudi; kg/m®

tna, thz - Nhiét d6 nudc mudi vao va ra khoi thiét bi bay hoi; °C
Qo - Nang suat lanh ctia binh bay hoi
Xac dinh nang suat cua bom nudc gai nhi¢t cho hé thong lanh duoc xéc
dinh theo cong thirc
Qy

Vo= C.pAt,”’ m
Q«k - Tai nhiét cua thiét bi ngung tu da cho; kW
C - Nhiét dung riéng cua nuoc; 4,19 kl/kgK
p - Khéi lugng riéng ctia nude; 1000 kg/m?
Aty - PO tang nhiét do trong thiét bi ngung tu; K

Trong thuc té nguoi ta thuong chon bom nudc giai nhiét, bom nude
mudi va bom dy phong cing ching loai dé nhanh chéng dé dang trong cong
tac lap rap, thay thé, stra chira.

Céac bom du phong duogc 1ap song song voi bom chinh, ¢6 cic van chin
hai phia dé c6 thé san sang phuc vu khi can.

1.1.2. Cot ap ctia bom:

Con goi 1a chiéu cao 4p lyc hay luong ting ning luong cta chit 1ong
khi di tir miéng hat dén miéng ddy cua bom, thudng dugc tinh biang m cot
long hodc nudce, ky hi¢u H

H=H, +H;+ h, + h;
Hi, Hy - Chiéu cao hat va chiéu cao déy; m
hn, hs - Ton that ap suat trén dudng hat va dudng day; m

Truong hop bom duge dit dudi mic 1ong thi chiéu cao diy mang dau
duong con chiéu cao hut mang dau am.

Khi hé théng bom c6 voi phun, dé cac voi phun 1am viée dung thiét ké
cOt ap cia bom can lya chon phai tinh dén ton that do trd luc caa voi phun hy

hs = (0,5 =0,8).10°N/m?.
, hi=0,5 +0,8 bar
1.1.3. Cong suat dong co yéu cau:
Puogc xac dinh theo biéu thic:

3/s
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_V.H
~ 17.1000

N - Cong suat dong co yéu cau; kW

V - Ning suit bom (luu luong); m%h

H - Téng trd luc; Pa

n - Hiéu suét bom,

Véi bomnho =06 -0,7. Véibom 1é6n  =0,8-0,9

Néu bom dugc nbi véi dong co qua khép ndi thi cong suat yéu ciu cia
dong co tinh theo biéu thuc:

N

Ndc =k.N

k - Hé s6 an toan cta dong co

Khi N <2 kW k=15

N=2-5kW k=125-15

N =5-50kw k=1,15-1,25
1.2. Tinh chon bom Aménidac:

Trong cac hé thong lanh c6 bom tuan hoan ngudi ta sir dung bom dién
kiéu kin dé tuan hoan cudng btrc moi chat 1ong amoniic qua dan lanh.

Bom lip cang gan binh chira tudn hoan cang tét do muc dich tranh long
bay hoi, tao ntt hot lam gian doan long trén duong hut.

Cot 1ong dugc tinh tir tAm cia 6ng hit cia bom dén mirc 1ong thap nhat
cho phép cua binh chira tuan hoan.

h= hy+h,

h; - Cot ap can thiét phia hat

h, - Ton that 4p suét trén duong 6ng

Pé giam ton that ap luc trén duong ong dén murc thap nhat can phai
chon dudng kinh éng 16n, toc do long khong vuot qua 0,5 m/s. Chiéu dai
duong 6ng cang ngan cang tot. SO luong van va céc vi tri trd khang thuy luc
can giam dén muc thap nhat.

Thuc té, dé 1am mat va boi tron d6i khi nguoi ta st dung chinh moi
chat améniic long. Bé dam bao day 1ong trong khoang bom, nguoi ta lap role
murc 1ong kiéu phao trén duong ra ciia chat 1ong tir nap sau. Role mirc 1ong s&
ngat mach dién ctia bom khi mirc 16ng ha xudng dudi mirc cho phép.

Ngoai ra, dé tranh cho bom khéong bi hong hoc do bdi tron, ngudi ta lap
dat mot role kiém tra viéc boi tron 1am viéc theo hiéu ap suat. Hiéu ap suét
phai bang 0.8 ap suat cta cot 1ong. Role ndy con kiém tra hiéu 4p suat giira
duong day va duong hit.

1.3. Khai niém chung:
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Trong hé théng PHKK chu yéu dung bom nudc li tim. Nhiém vu cia
bom nuée 13 tuan hoan nude lanh tir binh bay hoi dén cac dan trao doi nhiét
FCU, AHU hodc budng phun rira khi (bom nuéc lanh) hodc tudn hoan nudc
giai nhiét (bom nudc giai nhiét). Bom li tAm con dung dé thai nudc ngung
trong mot vai truong hop.

Bom nudc st dung trong hé thdng diéu hoa khong khi thuong 1a bom li
tam, nhiét d6 1am viéc tir 5°C dén 70°C:

- Nhiét d0 nudc lanh tur 5 + 14°C

- Nhiét d6 nudc nong (sudi Am mua dong) 50 + 70°C

- Nhiét do nudce giai nhiét 25 < 40°C.

Than bom nuéc thuong duoc ché tao bang gang duc, canh quat li tAm
bang gang xam hoic dong thau. Ctra hiit thuong vudng goc voi banh cong tac
va clra day tiép tuyén véi banh cong tac.

1.4. Ddac tinh bom:
a) Nang suat bom:

Ning suat bom (volume flow rate) ki hiéu 1a Vy don vi 1a m%s, 1/s hodc
m/h 1a thé tich nudc ma bom thuc hién duge trong mot don vi thoi gian. Khi
thiét ké, nang suat ciia bom dugc lya chon phai bang 16n hon ning suét tinh
toan.

Ning suat bom nudc giai nhiét binh ngung duoc xac dinh theo cong

V, = Qk ‘mils
Pu CW'(tW2 - twl)

thire:
Trong do:
Qx- ning suat thai nhiét cta binh ngung ty, kW;
pw = 1000kg/m3 - mat do ctuia nudc;
Cw = 4,18 kJ/kgK - nhiét dung riéng ctia nudc;
tw1, twz - nhiét do nude vao va ra khoi binh ngung, °C.
Ning suat bom nuéc lanh cta binh bay hoi dudc xac dinh theo cong

thure tuong tu:
Trong do:
Q
Vb = ° ;m3/ S
pW'CW(tll o t'z)
b) Cot ap tinh:

Cot 4p tinh ciia bom (static head) 13 ap suét tinh bang mét cot nudc
(mH,0) trén tiét dién ndm ngang vudng goc véi dong chay cua nudc tac dong
1én chat 1ong hodc v6 bao quanh, ki hiéu 13 H.
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c) Cot &p dong:

Cot ap dong cua bom (velocity head) ki hiéu 13 Hy, 1 4p suat giy ra
tuong tng voi tbe do ciia dong chat 1ong, don vi 1a mét cot nude (mH,0). Cot
ap dong tinh theo biéu thirc:

2
o=@
29

Trong do:

oo - tbe dd cua nudce & cira x4 ctia bom, my/s.

g = 9,81 m/s? — gia tdc trong trudng.
c) Cot ap tong:

Cot ap tong ciia bom (total head) ki hiéu 1a H; 13 tong cua cot ap dong
va cOt ap tinh, don vi mét ¢4t nude (m Hp0):

Hi=Hs + Ho

d) Hi€u ¢t ap tinh:

Hiéu cot ép tinh ( net static head) @ Vg i
1a hi€u cua 4p suat tinh day va hut ctuia
bom biéu dién trén hinh

AHS = Hd - Hh

Trong do:

AHgs - hiéu cdt &p tinh, m H,0O;

Hq - cOt ap tinh phia day; 3 ¥

Hp - cot ap tinh phi hat.

Khi mat thoang & phia dudi bom
tri s6 Hy s& mang ddu am. Tuy ting

. A , .. Y &int g
loai bom Hy khong duge vuot qua gidi { Emw:
han cho pheép
e) Cong suat dong co bom va hiéu suit Hiéu cot ap tinh
bom:

Cong suat dong co bom ky hiéu Ny 14 cong suat do trén truc bom (kW)
va hiéu sudt bom ky hiéu np (%) 1a ti s6 ctia cong suat nudc va cong suat do
trén truc bom. Quan hé gitra Nj, va np:

Trong do:

V,.-H
m

H - cot ap tong ctia bom tinh bang N/m?, (1 N/m? = 1,02.102 m H0);
V, — nang suat bom, m%/s;

Nb: 1W
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Np - hiéu suat bom. Hiéu suit bom phu thudc kiéu bom va kich ¢& bom.
Vi bom ¢& nhé hiéu suét tir 0,6 + 0,7. V&i bom 16n, hiéu suét ¢6 thé dat 0.8
dén 0,9. Hiéu suét bom con phu thudc ca vao ché d6 1am viéc caa bom (xem
duong dac tinh bom va bang).

f) Cac duong dac tinh bom:

Céc duong dic tinh bom 1a dudng nang suat - cot ap Vi — Hy cling nhu
duong ning sudt — cong suat dong co Vy — Np. Hinh duéi dy gidi thiéu cac
duong dic tinh bom véi cac dudng hiéu suit bom.

Khi bom dat hiéu suit cao nhat 1a lic bom dat luu luong va cot ap hiéu
dung Ve va Hee (effective flow rate va effective static head) nhu trén hinh
biéu dién. Khi dong ctra van déy, nghia 1a luu luong bang khong thi cot ap

Him) |

MEEENET,

p Ty
RN
v \"t._.-"’..rr ’
Ly R ‘

W Aty Seeb¥ oo raldy
kny ity (K vowr 200}

Cdc duong dac tinh
bom va hiéu suat bom

: |

Wy g
bom dat cuc dai Hsmax. COt &p tinh cuc dai thuong 16n gép 1,1 dén 1,2 1an cot
ap hiéu dung: Hemax = (1,1 + 1,2).Hes

i) Chiéu cao hut ctia bom:

Trong trudng hop mit thodng clia nudc & phia dudi cia bom thi chiéu
cao hut 1a chiéu cao giita miéng hat cia bom va mat thoang ciia nudc duoc
goi la chiéu cao hit ctia bom. Chiéu cao hut ciia bom phu thudc vao kiéu
bom, ton that 4p suat tong trén toan tuyén 6ng hit, nhiét d6 cua nudc va ap
suat khi quyén. Chiéu cao hiit ciia bom nudc li tam thuong nam trong khoang
5+8m.

1.5. Tinh chon bom:

- Pau tién, bom duoc chon phai théa man yéu cdu vé ning suat ciing
nhu cot 4p tong va phai lam viéc cang gan diém co hiéu suét t6i da cang tot
sudt trong qua trinh van hanh bom.

- Thtr hai 13 tiéng On phai nho dic biét trong diéu hoa khong khi tién
nghi. Nhiing tiéng 6n phat sinh trong hé thong nudc rat kho khic phuc va loai
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bo. Thong thuong cac loai bom c6 tde do nho nhit déng thoi 1a cac bom it on
nhat va ciing 1a kinh té nhét, tuy nhién ning suét va cot ap yéu cau phai duoc
dam bao.

- Thir ba, d6i voi mot hé théng can ludn ludn thay doi luu luong nhu hé
théng diéu hoa khong khi trung tdm nudc nén st dung bom c6 diéu chinh
nang sut qua diéu chinh tbc d6 nhu diéu chinh bang may bién tan s& rt hiéu
qua tuy gia dau tu ban dau twong ddi cao. Néu dung bom c6 tdc do khong ddi
nén chon loai bom c6 dudng dic tinh cang nim ngang cang tt.

1.5.1. Tinh c6t ap bom:
a) Déi voi hé ho:

Bom dat bén dudi mat thoang cia nudc (vi du hinh 6.9 — bom dat bén
dudi thap giai nhiét):

Hoom > Hiinhtoan = Ha — Hi + g + hy + he + hy

Trong do:

ha, hn, ht, hi 1an luot 13 ton that ap suit trén duong éng déy, 6ng huat,
ctia voi phun va thiét bi. Cac ton that ap suét trén duong ong day va hit tinh
theo muc trudc, con ht c6 thé lay gan dung bang 0,5 + 0,8 bar ~ 5 + 8 m H,0;
ton that 4p sudt thiét bi vi du nhu ton that ap suat qua binh ngung.

b) Doi v6i hé ha, bom dit trén cao:

Mit thoang cia nudc ¢ phia dudi bom ( vi dy, bom dit trén tang
thuong trong khi thap 1am mat dat dudi dat). Khi d6 Hy, mang dau am va cot
ap s& bang tong chiéu cao cta dudng dng hut va ddy. Tuy nhién chiéu cao dng
hat Hy va hy khéng duoc vuot qué chiéu cao hat cho phép cua bom 1i tim
khoang 5 + 8 m H,0.
c¢) Truong hop hé kin:

Vi du, hé nudc lanh tudn hoan kin s dung binh dan nd kin hodc hé. o)
day khong ton tai chiéu cao hit va ddy nén cot ap tinh toan ctia bom chi 1a
tong cua ton that ap suat trén duong 6ng hut, duong ong day va ton that ap
suat trén thiét bi, vi du ton that ap suat qua thiét bi bay hoi va cac dan FCU
hodc AHU. Déi véi dan FCU va AHU chi cén tinh véi dan xa nhat va c6 ton
that ap suat 16n nhat. Nhu vay:

Hb > Hisnh toon = ha + hn + hon + hrcu, m H20

Trong d6 hg, hn, hpn Va hecy lan luot 1a ton that ap suat trén duong 6ng

day, ong hut, trong binh bay hoi va trong dan lanh FCU hoac AHU.

* Cac buée va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:
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TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thyuc hién

01 | Chirc nang, nhiém | Bom nudc Trinh bay trén thiét bi thuc
vu cua cac loai M6 td qua trinh lam viéc
bom clia thiét bi

02 | Phén loai, ciu tao, | Bom nudc Xac dinh chinh xac trén
nguyén ly 1am | B co khi thiét bi thuc
viéc cac loai bom

03 | Tinh chon bom | Catalogue ctia bom Hiéu suét cao nhat
theo Catalogue Gidy but

04 |Dbuong dac tinh PO thi dic tinh cta | Xac dinh dwoc céc thong
cua bom bom s6 ciia bom

Gidy but

1.2. Huéng dén cdch thivc thuc hién cong viéc:

Tén cong viéc

Hudéng din

Chtre
nhiém vu cua
cac loai bom

nang,

Nhiém vu cua thiét bi
Nguyén 1y lam vige
Céu tao chi tiét

Phan loai, cdu
tao, nguyén ly
lam viéc cac
loai bom

Chi vi tri timg chi tiét
Vit liéu, quy cach
Céch thao, lap

Tinh chon bom
theo Catalogue

Luu luong yéu cu
Cot 4p yéu cau

buong dac tinh
cuia bom

Luu luong yéu cau
Cot ap yéu cau
Hiéu suit

Cong suét

1.3. Nhitng 16i thwong gip va cdch khéic phuc:

TT Hién twong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 | Chon bom c¢6 hiéu | Khong xac dinh duoc | Biét cach xac dinh diém
suét thép diém lam viéc lam viéc
2. LAP DAT BOM:
Muc tiéu:
Lap dat duoc cac loai bom
An toan

* Cac bude va cach thuc hién cong viéc:
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1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thyuc hién
01 | Khao sat, chon vi | Bom nudc Pung thiét ké
tri 1ap dat bom Gidy but Pam bao yéu cau ky thuat
02 |Lap qui trinh lap | Gidy but Pay du
dat Kha thi
03 | T6 chuc thyc hién | Bom nudc Dung thiét ké
lép dat bom B0 co khi Pung trinh tu
Podng hd van ning Tuén thu yéu cau cta nha
san xuat
04 | Kiém tra, chay thtr | Bom nudc Cac thong s6 lam viéc dat
Am pe kim yéu cau
Khéng c6 su ¢b do lap dit

1.2. Huéng dén cdch thivc thuc hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc

Huéng din

Khao sat, chon
vi tri liap dat
bom

Xac dinh vi tri trén ban ve
Xac dinh trén thuc dia

Lap qui trinh
lap dit

Thi cong bé do, gia o

Lap thiét bi (theo hudng dan trong tai liéu di kém)
Két n6i duong 6ng

Két ndi duong dién

Hoan thién

Td chic thuc
hién lap dat
bom

Xac dinh vi tri trong hé thdng

Thi cong bé do, gia do

Lap thiét bi (theo hudng dan trong tai liéu di kém)
Két n6i duong 6ng

Két ndi duong dién

Hoan thién

Kiém tra, chay
thur

Kiém tra tinh
Kiém tra dong (thir tai)
Két luan, danh gia

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:
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TT Hién twong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 Lap sai ban v& Nghién ctou ban ve€ | Nghién clru k¥ cdc ban
chua ky Ve
2 | Thiét bi hoat dong | Lap sai huéng dan DPoc ky cac tai lidu di
khéng dat yéu cau kém thiét bi

* Bai tap thwe hanh cia hoc vién:

Céc bai tap ap dung, ing dung kién thie: Thuc hanh theo chuong trinh

Bai thyc hanh giao cho nhom, mdi nhém t6i da 5 sinh vién

Ngudn luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viée: Theo chuong trinh
Két qua va san pham phai dat dugc: Déap tng tiéu chuan

* Yéu chu vé danh gia két qua hoc tap:

Thuc hanh: Lap dat cac loai bom

Ly thuyét: Trinh bay nguyén 1y lam viéc

Sau khi trinh bay nguyén 1y lam viéc, tra 10i thém 1 hodc 2 cau héi cia gido
vien
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BAI 7: LAP PAT HE THONG PUONG ONG GIO
Ma bai Mb27 - 07
Gidi thiéu:

Hé thdng dudng ng gid trong hé thdng diéu hoa khong khi duoc dung
cho nhiéu muc dich khac nhau. Pudng 6ng c6 thé dan khong khi lanh, néng
hozic khong khi tuoi tuy thudc vao hé théng cu thé. Lip dat duong dng 1a mot
cong tac quan trong dé dam béo sy 1am viéc 6n dinh va hiéu qua cua hé théng
diéu hoa
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc chirc ning, nhiém vu cua ting hé thdng éng gi6

- Trinh bay duoc nguyén Iy lam viéc cua ting thiét bi trén hé théng

- Trinh bay dugc chirc ning, nhiém vy, muc dich cua duong dan 6ng
gid ngam

- Trinh bay duoc chtic ning, nhiém vy, myc dich cia dudng dan 6ng
gio treo

- Hiéu duogc diéu kién tac dong dén 10p bao o6n: chiéu day, vat liéu bao
on

- Lap duoc qui trinh, nguyén vat liéu dé 1am duong dan 6ng gio

- Lap dat dugc hé thong ong gid

- Nghiém chinh, can théan, an toan.

Noi dung chinh:
1. PHAN LOAL:
Muc tieu:

Trinh bay dugc chirc ning, nhiém vu cua ting hé thong ong gi6

Trinh bay dugc nguyén 1y 1am viéc ctia tig thiét bi trén hé thong
1.1. Nhig¢m vu va dic diém ciia cdc hé dwong ong gié trong hé thong
DHKKTT:

Hé thong phan phdi va van chuyén khong khi bao gém cac bd phan
chinh sau:

- Hé thong duong dng gio: Cap gio, hoi giod, khi tuoi, thong gio;

- Céc thiét bi dudng 6ng gi6: Van diéu chinh, té, cut, chac, vv...;

- Quat cap va hoi gio.

Churc nang va nhiém vu cua hé théng van chuyén khong khi 1a cong cu
va phuong tién truyén dan khong khi da qua xir Iy cdp cho cac ho tiéu thy,
khong khi tuoi, khong khi tuan hoan va khong khi thong gié. Vi ly do d¢6 ma
hé théng van chuyén khong khi phai dam bao bén dep, tranh cac ton that
nhiét, am trong qua trinh van chuyén, dam bao phan phéi khi déu dén cac ho
tiéu thu vv...
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1.1.1. Su luan chuyén khong khi trong nha:

Nhu d3 biét, muc dich thong gi6 va diéu hoa khong khi 1a thyc hién sy
thay d6i khong khi trong nha di bi 6 nhiém béi nhiét, am, bui ... bang khong
khi méi da duoc xir Iy truée (DPTKK) hodc bang khong khi ngoai troi (thong
gid). thuc chét 1a tac dong vao hé (tirc khong khi trong nha) tac nhan diéu
khién K dé dua hé vé trang thai can bang mong mudn. nhu vay viéc trao doi
khong khi trong nha déng vai tro rt quan trong trong va PHKK.

Su trao ddi khong khi trong nha dugc thuc hién nho su chuyén dong
cia khong khi. Co thé nhan thiy trong nha c6 cic dong khong khi luan
chuyén sau:

Truée hét, do trong nha c6 thai nhiét tir cac nguén nhiét nén c6 chénh
1éch nhiét d§ khong khi & cac vi tri khac nhau, két qua la xuét hién céc dong
khong khi ddi Iuu tu nhién (ddi luu nhiét). Cac dong ddi luu ty nhiéncod chiéu
chuyén dong nhu sau: dong khi néng bbc 1én cao, dong khi lanh chuyén dong
xudng thap. Trong nhiéu gian may nguoi ta di thuc hién thong gié nhd cac
dong d6i luu ty nhién nhiét nay. Ngoai ra, trong nha con c6 thé cd cac ngudn
thai am, ching ciing tao ra su chénh léchmat doo khong khi & cac diém khac
nhau va do d6 ciing gop phan lam xuat hién dong ddi luu ty nhién.

Khi trong nha c6 thong gié cudng birc hoic c6 PTKK sé& c6 dong doi
lwu cudng birc tir cac miéng thoi gid thoat ra dudi dang cac ludng khong khi
ma cau tric cua chiing s& dugc nghién ciru ki hon ¢ phan tiép theo . Trong dai
da sb truong hop, dong dbi luu cudng bic ludn dong vai trd quyét dinh doi
v6i sy trao d6i khong khi trong nha. Pic biét khi dong ddi luu cudng birexam
nhap vao dong d4i luu tu nhién s& tao ra sy x40 trong khong khi manh liét, tao
hiéu qua trao doi khong khi cao.

Pong thoi voi cac dong ddi luu cudng birc va dbi luu tu nhién con co
dong ddi luu khuéch tan do sy xam nhap cia khong khi xung quanh di vao
ludng do c6 chénh léch téc do & trong va ngoai bién cua ludng. Dong ddi luu
khuéch tan gop phan rat quan trong tao ra sy xdo tron khong khi trong toan
khéi tich khong khi trong nha, dic biét truong hop sé luong miéng thoi gio
chi c6 han. Su khuéch tén ctia khong khi xung quanh di vao ludng chinh con
c6 tac dung lam suy giam toc d6 khong khi kha dong déu ¢ ving 1am viée véi
tri s6 cho phép (thong thuong téc do gié ra khoi miéng thoi 16n gap nhiéu lan
tbc d6 ¢ ving lam viéc. Ving lam viéc 1a khoang khong gian san dén do cao 2
m).

Chinh vi nhing 1i do da néu trén ma vi tri miéng thoéi gio duoc bb tri &
dau s& anh huong khong nho téi su trao doi khong khi trong phong.



101

Khi trong phong c6 bd tri hé thong hat thi s& c6 dong d6i luu cudng
btrc & gan cac miéng hat. Dong ddi luu cudng blc gin miéng hut ciing dong
vai tro quan trong khi trong nha c6 bé tri thong gié hé théng hat. Con khi co
bd tri miéng hut 1dy gio hoi trong hé théng DPTKK thi dong nay chi cé tac
dung manh ¢ pham vi gﬁn miéng hit, con ¢ xa hon tac dung rat yéu,do do vi
tri cia miénggid hoi khéng anh hudng nhiéu dén trao d6i khong khi trong nha
khi c6 BPTKK.

Ngoai ra, khi dong d6i luu cudng birc c6 nhiét d6 khac véi nhiét do
khong khi trong phong (truong hop c6 dong khi lanh hodc khi nong tir miéng
théi gi6 cua hé thong DTKK) con c6 dong ddi luu tu nhién bén trong dong
d6i luu cudng birc do dong khong khi dang nhiét: dong khdng khi lanh s& c6
xu huéng chuyén dong tir trén cao xudng dudi thap, con dong khong khi néng
s& boc 1én cao. Nhu vdy, khi bo tri miéng thoi gié cua hé théng DPTKK can
cht y dén tinh chat ctua dong d6i luu cudng bic khong dang nhiét: ¢ ging
cap gi6 lanh tir trén cao, cip gi6 nong tir dudi thap.

1.1.2. Hiéu qua trao d6i khong khi trong nha:

Pé duy tri trang thai khong khi trong hé 6n dinh khi trong hé c6 cac
bién dong vé nhiét, am, ... ta can tac dong vao hé (tirc khong khi trong nha)
cac tac nhan diéu khién Ko, Kw, ... bang cach dua vao mot luong khong khi
c6 trang thai V (v6i nhiét do tv), tién hanh trao d6i voi khong khi trong nha dé
dat dén trang thai T (v6i nhiét do tr) ndo d6 roi thai ra, ... Khi thanh lap so dd
PHKK ta ciing coi trang thai khong khi trong nha 1a dong déu tai moi diém
(T). Trong thyc té, do su trao doi khong khi trong nha khong thé thuc hién
mot cach 1y tudng nén trang thai khong khi trong nha s€ khéc nhau tai vi tri
thoi vao (tv), tai ving lam viéc () va tai vi tri cira thai khi ra (tg).

Pé danh gia mic do hoan hao cia sy trao doi khong khi trong nha,
nguoi ta dya vao hé sd hiéu qua trao d6i khong khi ke:

kE = (tR - tv) / (t|_ - tv)
(s& di ngudi ta danh gia theo nhiét do vi d6 1a dai luong dé do va ciing 1a yéu
t6 tao cam giac ro nhat).

Tri s6 ke cang 16n thi sy trao d6i khong khi cang tt va do d6 luong
khong khi thuc té can cap vao cang it. Tri s6 ke ¢6 thé 16n hon mot hodc nho
hon mét tiry theo cach to chirc trao doi khong khi trong nha (tirc 1a cach bb tri
cac miéng thoi gié va hut gio).

Pé nghién ctru anh huong cua su thoi gié va hut gid dbi véi qua trinh
trao d6i khong khi trong nha, trudc hét can c6 mot s6 hiéu biét nhat dinh vé
luong khong khi.

1.1.3. Hé thong duong 6ng gio:
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Trong hé théng diéu hoa khong khi hé thdng dudng dng gid c6 chirc
ning dan va phan gié téi cac noi khac nhau tuy theo yéu cau.
1.2. Phin logi va dic diém hé thong dwong ong gio:

- Puong 6ng dan khong khi dugc chia 1am nhiéu loai dya trén cac co sd
khac nhau:

* Theo churc nang:
Theo chirc ning ngudi ta chia hé thong dudng éng gid ra 1am cac loai
chu yéu sau:

- Puong dng cung cap khong khi (Supply Air Duct - SAD)

- Puodng 6ng hdi gid (Return Air Duct - RAD)

- Puodng 6ng cip khong khi twoi (Fresh Air Duct)

- Puodng 6ng thong gié (Ventilation Air Duct)

- Puodng 6ng thai gio (Exhaust Air Duct)

* Theo tbc do gio:

Theo toc dd nguoi ta chia ra loai tbc d0 cao va thép, cu thé nhu sau:

Theo hinh dang tiét dién duong 6ng

- Pudng 6ng chit nhat, hinh vuong;

- Pudng 6ng tron;

- Pudng 6ng 6 van.

* Theo vat liéu ché tao dudng 6ng:

- Pudng 6ng ton trang kém;

- Pudng 6ng inox;

- Puodng 6ng nhya PVC;

- Puodng 6ng polyurethan (foam PU).

Du6i day chung ta nghién ctru dic diém va cdu tao cia hai loai duong
6ng thuong hay st dung trén thuc té la: duong 6ng ngam va dudng 6ng treo.
Hé thong dudng 6ng gié ngam

Puong Ong gié ngdm duoc xiy dung bing gach hodc bé tong va di
ngam dudi dat. Puong 6ng gié ngam thuong két hop dan gio va lap dat cac hé
théng duong nudc, dién, dién thoai di kém nén gon gang va tiét kiém chi phi
n6i chung. Tuy nhién chinh cac hang muc di kém trong dudng dng gid ciing
gay ra nhiing rac réi nhat dinh nhu van dé vé sinh, tuan hoan gi6 vv. . .

Puong ong gié ngam dugc sir dung khi khong gian lap dat khong co
hoac viéc lrflp dat cac hé théng duong 6ng gi6 treo khong thudn loi, chi phi
cao va tuan hoan gi6 trong phong khong tt. Mot trong nhimng truong hop
ngudi ta hay str dung duong 6ng gié ngam 1a hé thong diéu hoa trung tam cho
cac rap chiéu bong, hoi trudng vv. . .
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Puong 6ng gié ngdm thudng sir dung lam dudng dng gi6 hdi, rat it khi
st dung 1am dudng 6ng gi6é cip do s¢ anh hudng chét luong gio sau khi da xir
Iy do am mdc trong dudng éng, dic biét 1a duong dng gid cii dd hoat dong lau
ngay. Khi xdy dung can phai xt Iy chdng thdim dudng dng gi6 that tét.

Puong 6ng thudng c6 tiét dién chit nhat va duoc xdy dung sin khi xay
dung cong trinh. Vi vy c6 thé néi duong ng gidé ngdm rat kho dam bao phan
phdi gid déu vi tiét dién duong dng thuong duoc xdy déu nhau tir dau dén
cudi.

Hé thdng dudng éng gid ngdm thudng duge sir dung trong cac nha may
dét, rap chiéu béng.

Trong nha may dét, cac dudng éng gié ngdm ndy c6 kha ning thu gom
cac soi bong roi vai tranh phan tan trong khong khi anh hudng dén cong nhan
van hanh va may moc thiét bi trong nha xudng. Vi vy trong cac nha may dét,
nha may ché bién gd dé thu gom bui ngudi ta thudng hay st dung hé thong
duong ong gi6 kiéu ngam.

No6i chung duong dng gié ngam doi hoi chi phi 16n, kho xay dung va c6
nhiéu nhuoc diém. N6 chi dugce sir dung trong trudng hop bat kha khang hodc
v&1 myc dich thu gom bui.

+ Heé théng 6ng kiéu treo:

Hé thong dudng 6ng treo 1a hé théng dudng dng duoc treo trén cac gia
dd dat ¢ trén cao. Do d6 yéu cau ddi véi duong éng gié treo twong ddi
nghiém ngat:

- Két cau gon, nhe;

- Bén va chic chian;

- Dan gi6 hiéu qua, thi cong nhanh chong;

- Dé ché tao va gia thanh thap.

Puong ong gi6 treo cd thé ché tao tir nhiéu loai vat lidu khac nhau, tiét
dién duong ong cling c6 hinh dang rat khac nhau. Puong ong gié treo cho
phép dé dang diéu chinh tiét dién dé dam bao phan phdi gié déu trén toan
tuyén dudng 6ng.

+ Theo hinh dang tiét dién duong 6ng:

- Pudng 6ng chit nhat, hinh vudng;

- Pudng 6ng tron;

- Puong 6ng 6 van.

+ Theo vat liéu ché tao dudng dng:

- Puong ong ton trang kém;

- Puong ong inox;

- Puong 6ng nhya PVC;



104

- Puodng 6ng polyurethan (foam PU).

Dué6i day chung ta nghién ctru dic diém va ciu tao cta hai loai duong
6ng thuong hay str dung trén thyc té 1a: dudng 6ng ngam va dudng dng treo.

+ Heé théng dudng 6ng gi6 ngam:

Puong éng gi6 ngdm duge xay dung bang gach hodc bé tong va di
ngam dudi dat. Puong éng gié ngam thudng két hop dan gi6 va lip dit cac hé
théng dudng nudc, dién, dién thoai di kém nén gon gang va tiét kiém chi phi
n6i chung. Tuy nhién chinh cac hang muc di kém trong dudng dng gid ciing
gay ra nhimg ric rdi nhat dinh nhu van dé vé sinh, tuan hoan gi6 vv. . .

Puong dng gi6 ngam dugc sir dung khi khong gian lap dit khong co
hodc viéc ldp dit cac hé thong duong dng gid treo khong thuan loi, chi phi
cao va tun hoan gi6 trong phong khong tét. Mot trong nhiing trudng hop
nguoi ta hay sir dung duong ong gidé ngam 1a hé théng diéu hoa trung tim cho
cac rap chiéu bong, hoi truong vv. . .

Puong ong gié ngadm thuong sir dung lam duong éng gio hoi, rat it khi
str dung lam dudng 6ng gi6 cap do so anh hudng chat luong gid sau khi da xur
Iy do am mdc trong dudng 6ng, dac biét 1a duong ong gioé cii da hoat dong lau
ngay. Khi xdy dung can phai xtr Iy chong tham dudng 6ng gi6 that tot.

Puong 6ng thudng cé tiét dién chit nhat va duoc xdy dung san khi xay
dung cong trinh. Vi vy c6 thé noi dudng 6ng gié ngam rat khé dam bao phan
phdi gi6 déu vi tiét dién dudng Ong thuong duge xay déu nhau tir dau dén
cudi.

Hé théng duong dng gié ngdm thudng dugc st dung trong cic nha may
dét, rap chiéu bong.

Trong nha mdy dét, cac dudng 6ng gié ngdm nay c6 kha ning thu gom
cac soi bong roi vai tranh phan tan trong khong khi anh huong dén cong nhan
van hanh va may moc thiét bi trong nha xudng. Vi vy trong cac nha may dét,
nha may ché bién gd dé thu gom bui ngudi ta thudng hay st dung hé thong
duong ong gi6 kiéu ngam.

No6i chung duong dng gié ngam doi hoi chi phi 16n, kho xay dung va c6
nhiéu nhuoc diém. N6 chi duge sir dung trong trudng hop bat kha khang hoic
véi muc dich thu gom bui.
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FFfF FfFFF T FFFFFF

+ o+ 4 F ko +

Cdch nhiét ém 16p ludi sat mong.
Loai dwong ong Cap gié Hoi gié Khi tuwoi Théng gié Boc cd

Hién nay nguoi ta thuong sir dung bong thuy tinh chuyén dung dé boc
cach nhiét cac dudng 6ng giod, bong thuy tinh duoc lap 1én dudng dng nhd cac
dinh

Ong cac chat keo, sau khi xuyén 16p bong qua cac dinh chong nguoi ta
16ng cac manh kim loai trong giéng nhu cac déng xu vao bén ngoai kep chap
bong va bé gap cac chong dinh lai. Can luu ¥ st dung sb luong cach chong
dinh mot cach hop 1y, khi sé lwong qué nhiéu s& tao cu nhiét khong tdt,

Khoang 01 dinh trén 0,06m?bé mit dng gio.

Pé tranh t6n thit nhiét, duong dng thuong boc mot 16p cach nhiét bang
bong thily tinh, hay stirofor, bén ngoai boc 16p gidy bac chdng chay va phan
xa nhiét.

+ 7 O
k. At bttt

1- Binh chong; 2- Lop bong thuy tinh cach nhiét
- Puong ong gon, dep va khong 1am anh huéng my quan cong trinh;
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- Chi phi d4u tu va van hanh thép;
Dé ché tao hang loat bang may, hién nay ngudi ta thuong str dung bich
t6n. Bich ton c6 nhiéu kiéu gin két khac nhau cho & duéi day.

- 2 )

(| S

d

JEJ_TT

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT

Tén cong viéc

Thiét bj - dung cu

Ti€u chuan thuc hién

01

G161 thiéu chung
so d6 nguyén 1y hé
théng duong 6ng
gi6 trong DHKK
trung tam nudc

Cac ban v& tong thé,
lap dat, chi tiét

Bang danh muc, quy
cach

Nguyén ly chinh xac
Day du cac thiét bi chinh

thuat ctia hé théng
gio

02 | Chuc ning, nhiém | Gidy but Xéc dinh 10 chirc nang
vu cua tung h¢
thong 6ng  gid
thanh phan

03 | Cac théng sé k¥ | Gidy but Pay du cac thong sb

1.2. Huéng dan cdch thirc thwe hi¢n cong vigc:

Tén cong viéc

Hudéng din

Gidi thiéu
chung so do
nguyén 1y h¢é
théng  duong

6ng gi6 trong

Nhiém vu ctia hé théng
Puong ong chinh
Puong ong nhanh

Phuy kién dudng ong
Van chan Itra

nhiém vu cuda

DHKK  trung | Cua gi6
tam nudc Van gio
Tiéu am
Chtic nang, | Hé thong cap gid

Hé thong hut gi6
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tung hé
dng gi6
phan

théng
thanh

Hé thong cap gi6 tuoi
Hé thong hut khi thai

Cac thong s
k¥ thuat cua hé
théng gi6

Puong kinh éng, téc d6 gid
Luu luong gid, nhiét do, ap sut ...

Cac thong $6 k¥ thuat phu thudc vao diéu kién 1am viéc caa hé
théng gi6 trong diéu hoa khong khi trung tim

Céc thong s k¥ thuat 1én quan dén dng dan gié

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT

Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach phong ngura

1

Khéng chuin bi
day du

lap may

Khéng nim rd trinh tu

Nam viing cac cong viéc
can lam

2. LAP PAT HE THONG PUONG GIO NGAM:
Muc tiéu:

ngam

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdac tiéu chudn thuc hién cong viéc:

Trinh bay dugc chitc nang, nhiém vy, muc dich ctia duong dan 6ng gio

Lap duoc qui trinh, nguyén vat liéu dé lam duong din ong gio
Lap dit duoc hé thdng éng gio
An toan

trinh

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thyuc hién
01 | Giéi thiéu chung | Gidy but Nguyén Iy chinh xac
vé duong dan gid Day du cac thiét bi chinh
ngﬁm trong
DHKK trung tam
02 |Lap qui trinh lap | Gidy but Pung thiét ké
dat kénh dan gid Pay du
ngam DPam bao yéu cau k thuat
03 | T6 chirc tién hanh | Thiét bi phu Pung theo tiéu chuan cia
lap dat theo qui|Bo co khi nha san xuat

bung vi tri
Chéc chin

04

Kiém tra

Céac dung cu do kiém
nhiét do, toc do. ..

Danh gia ding hién trang
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1.2. Huéng din cdch thirc thwe hién cong viéc:

Tén cong viéc

Hudéng din

Gi61 thiéu chung
vé duong dan
gid ngdm trong
DHKK trung
tam

Nhiém vu cua hé théng
Puong chinh

Puong nhanh

Cura gi6

Van gié

Lap qui trinh ldp
dat kénh dan gio
ngam

Lap danh muc cac cong viéc can thyuc hién theo thir tu

Dinh mtrc thoi gian cho ting cong viée

Phan bd cac cong viéc xen ké hodc tuan tu trén bang tién do
Dy tri s6 nhan cong tham gia

Du tri cac diéu kién khac (xe, cdu, may han...)

Té6 chuc tién | Xac dinh céc vi tri cic dudng
hanh lap dit theo | Xac dinh kich c&, s6 luong dudong 6ng va cac phu kién
qui trinh duong 6ng
Xay dung hodc lap dat duong ong
Lam kin
Hoan thién
Kiém tra Kiém tra tinh trang dudng 6ng sau khi lap dat

Van hanh tht, kiém tra cac thong $6 k¥ thuat

Do cac thong sb trén kénh dan gid

Tim nguyén nhan chua dat nhu thiét ké, dua ra phuong an
khic phuc

Chi ra diéu kién, nguyén nhan anh huong dén hé thong
duong dan gid

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT Hién tuwong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 Lap sai ban v& Nghién ciu ban vé& | Nghién ctru k¥ cac ban
chua ky Ve
2 | Puongéngbihd | Thi cong khong dang | Thuc hién ting budc
quy trinh theo trinh ty

3. LAP PAT HE THONG PUONG ONG KIEU TREO:

Muc tiéu:

Trinh bay dugc chirc nang, nhiém vy, muc dich ctia duong dan 6ng gio

treo

Lap duoc qui trinh, nguyén vt liéu dé lam duong din 6ng gio
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Lap dit dugc hé thdng éng gid

An toan

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cac tiéu chudn thwc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thyuc hién
01 | Gi6i thiéu chung | Gidy but Nguyén ly chinh xac
vé duong dan gid Day du cac thiét bi chinh
treo trong DHKK
trung tam
02 |Lap qui trinh lap | Gidy bt Pung thiét ké
dit kénh dan gid Pay du
treo Pam bao yéu cau ky thuat
03 | T churc tién hanh | Thiét bi phy Pung theo tiéu chuan cua
lap dat theo qui|Bo co khi nha san xuét
trinh bung vi tri
Chic chin
04 |Kiém tra Céc dung cu do kiém | Panh gia ding hién trang
nhiét do, toc do...

1.2. Huéng dén cdch thivc thuc hién cong viéc:

Tén cong viéc

Huéng din

Gioi thiéu
chung vé
duong dan gié
treo trong
DHKK trung
tam

Nhiém vu cua hé théng
Puong 6ng chinh
Puong 6ng nhanh

Phu kién duong dng
Van chan Itra

Cura gi6

Van gio

Tiéu am

Lap qui trinh
lap dat kénh
dan gi6 treo

Xéc dinh cac vi trf 1dp dat gia treo va chdng rung

Xéc dinh kich ¢&, s6 luong gia treo va chong rung

Lap danh muc cac cong viéc can thuc hién theo thir tu

Dinh murc thoi gian cho ting cong viée

Phan bd céc cong viéc xen k& hodc tuan tu trén bang tién do
Du tri s6 nhan cong tham gia

Du tru cac diéu kién khéc (xe, cau, may han...)

To6 chac tién

Xac dinh céc vi tri 1ap duong 6ng
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hanh lip dat
theo qui trinh

Xéc dinh kich ¢@, s6 lugng duong 6ng va cac phu kién duong
éng

Lap dit duong 6ng va cac phu kién

Két nbi

Lam kin

Hoan thién

Kiém tra

Kiém tra tinh trang dudng 6ng sau khi lap dat

Van hanh thtr, kiém tra céc thong $6 k¥ thuat

Do cac thong sb trén kénh dan gid

Tim nguyén nhan chua dat nhu thiét ké, dwa ra phuong 4n
khic phuc

Chi ra diéu kién, nguyén nhan anh huéng dén hé théng duong
dan gio

1.3. Nhitng 16i thwong gip va cdch khéic phuc:

TT Hién twong Nguyén nhan Cach phong ngira

1 | Lap sai ban vé Nghién cuou ban v€ | Nghién ctu ki cac ban
chua ky vE

2 |Puong éngbihé | Thi cong khoéng dung | Thuc hién timg budc
quy trinh theo trinh tu

4. BAO ON bUONG ONG GIO:

Muc tiéu:

Bao 6n duogc hé thong dng gid dat yéu cau ky thuat

An toan

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thuc hién
01 | Xé4c dinh tinh chat cta | Vatliéu bdo 6n | Chinh xac

vat li¢u cach nhiét dung | Catalogue cua vat

lam bao 6n liéu
02 |Tinh toan nhiét do | Gidy bat Chinh xéc

dong suong
03 |Lap qui trinh bao on | Gidy bt Pung thiét ké

duong 6ng gid Pay du

DPam bao yéu cau ky thuat

04 |Tién hanh bao 6n |Bo co khi Pung theo tiéu chuan cua
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duong 6ng gid theo nha san xuét
ding qui trinh bung vi tri
Kin

1.2. Huéng din cdch thirc thwe hién cong viéc:

Tén cong viéc

Hudéng din

Xac dinh tinh
chit cua vat
liéu cach nhiét
dung lam bao
on

Loai vat liéu bao 6n
Chiéu day

Hé s dannhiét
Khéi luong riéng
Céc tinh chat khac

Tinh toan nhiét
do dong suong

Xac dinh nhiét d6 moi truong
Xéc dinh do Am méi truong
Nhiét d6 16p bao 6n

Nhiét do dong suong an toan

Lap qui trinh
bdo On duong
ong gio

Lap danh muc cac cong viéc can thuc hién theo thir tu

Dinh mtrc thoi gian cho ting cong viée

Phan bd céc cong viéc xen k& hodc tuan tu trén bang tién do
Duy trii s6 nhan cong tham gia

Dy tri cac diéu kién khac

Tién hanh bio
on duong oOng
gi6 theo dung
qui trinh

Chuan bi bao 6n
Boc bao 6n

Boc chdng 4m
Hoan thién, lam kin

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT Hién tuwong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 |Bao 6n bi dong|Tinh toan nhiét do sai | Xac dinh cac thong sb
suong dong suong chinh xac
* Kiém tra:
Muc tieu:

Kiém tra bao 6n hé thong dng gié dat yéu cau k¥ thuat

An toan

* Cac buée va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudan thuc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thuc hién

01 | Phuong phap kiém | Bo co khi Chinh xéc
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tra Thiét bi do Pon gian
02 | Phuong phap khic | Bo co khi Bé miat khong bi dong
phuc khi bé mat suong
trao d6i nhiét bi
dong suong

1.2. Huéng din cdch thirc thwe hién cong viéc:

Tén cong viéc Huéng din
Phuwong phap | Kiém tra bén ngoai
kiém tra bo day

Do x6p

Lién tuc

Sach

Phuong phap | Xac dinh chinh xac vi tri

khac phuc khi | G& bo bao 6n da bi ngdm nudc
bé mit trao d6i | Bao on lai

nhiét bi dong | Chng am lai

suong Lam kin

1.4. Nhitng 16i thuwong gdp va cdch khic phuc:

TT Hién tuwong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 |Bdo 6n van bi|Bochd Can than khi thyc hi¢n
dong suong

5.LAP DAT CAC THIET BI PHU CUA HE THONG DUONG ONG:
Muc tiéu:
Lap duoc qui trinh, nguyén vat liéu dé lap cac thiét bi phu cta dudng
dan dng gid
Lap dit duoc cac thiét bi phu ctia hé théng ong gio
An toan
* Cac budc va cach thue hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwe hién cong vigc:

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thyuc hién

01 |Giéi thiéu céc | Gidy but Nguyén ly chinh xac
thiét bi phu trong Pay du céc thiét bi chinh
duong dng gid

02 |Lap qui trinh lap | Gidy but Pung thiét ké
dit cac thiét bi phy Pay du
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DPam bao yéu cau k§ thuat
03 | T6 chuec tién hanh | Thiét bi phu DPung theo tiéu chuan cua
lap dat theo qui|Bo co khi nha san xuét
trinh buang vi tri
Chiéc chan
04 |Kiém tra Céc dung cu do kiém | Panh gia ding hién trang
nhiét d9, toc do...

1.2. Huéng dén cdch thirc thwe hién céng viéc:

Tén cong viéc

Huéng din

Gi61 thi€u cac

thiét bi phu
trong  duong
ong gio

Nhiém vu cta cac thiét bi phu trong h¢ théng
Phy kién duong dng

Van chan Itra

Cura gi6

Van gio

Tiéu am

Lap qui trinh
lap dat céc
thiét bi phu

Xac dinh cac vi tri lép dat gia treo va chéng rung

Xéc dinh kich ¢&, s6 luong gia treo va chong rung

Lap danh muc cac cong viéc can thuc hién theo thi tu

Dinh mtrc thoi gian cho ting cong viée

Phan bd céc cong viéc xen k& hodc tuan tu trén bang tién do
Duy trii s6 nhan cong tham gia

Du tru cac diéu kién khéc (xe, cAu, may han...)

Té6 chuc tién
hanh lip dat
theo qui trinh

Xéc dinh céc vi trf 1ap céc thiét bi phu
Két nbi voi hé thong

Lam kin

Hoan thién

Kiém tra

Kiém tra tinh trang cac thiét bi phu sau khi lép dat

Van hanh thtr, kiém tra cac thong s6 ky thuat

Tim nguyén nhan chua dat nhu thiét ké, dua ra phuong an
khic phuc

Chi ra diéu kién, nguyén nhan anh hudéng dén su lamviéc cua
cac thiét bi phu

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT Hién twong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 | Lap sai ban vé Nghién ctru ban vé& | Nghién ctu ky cac ban
chua k¥ \(S
2 | Thiét bi khong lam | Thi cong khong dung | Thuc hién timg budc
viéc nhu thiét ké quy trinh theo trinh tu
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* Bai tap thwe hanh cia hoc vién:

Céc bai tap ap dung, ing dung kién thie: Thuc hanh theo chuong trinh

Bai thuc hanh giao cho nhom, mdi nhém t6i da 5 sinh vién

Ngudn luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viée: Theo chuong trinh
Két qua va san pham phai dat dugc: Déap tng tiéu chuan

* Yéu chu vé danh gia két qua hoc tap:

Thue hanh: Lip dat hé thong duong dng gid

Ly thuyét: Trinh biy nguyén Iy lam viéc

Sau khi trinh bay nguyén 1y lam viéc, tra 101 thém 1 hodc 2 ciu héi cua gido
vien
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BAI 8: LAP PAT MIENG THOI,
MIENG HUT KHONG KHI - QUAT GIO
Ma bai MD27 - 08
Gidi thiéu:

Hé théng miéng thoi, miéng hat va quat gié dugc dung dé van chuyén
khong khi t6i khong gian can diéu hoa, vi vy cic miéng can bd tri hop 1y va
quat cua h¢ théng phai hoat dong on dinh vi khi quat bi su ¢ s& 1am cho hé
théng bi dimg hoat dong, vi viy can phai hiéu vé nguyén 1y lam viéc, ciu tao
va thay thé quat khi can khic phuc ngay su cb
Muc tiéu:

- Khai quat dugc chuc nang, nhiém vu, phan loai, cAu tao cua miéng
th6i, miéng hut trén hé thdng gid

- Tinh chon dtng miéng thoi, hut trong duong dng gio

- X4ac dinh vi tri lap dat

- Khai quat dugc chirc nang, nhi€ém vu, phan loai, ciu tao clia quat gio

- Phan biét dugc cac loai quat gi6 dua vao cong suét, huong di cua giod

- Phan biét dugc su khac nhau gitta miéng théi, miéng hut

- Lap dat dugc céc thiét bi trén

- Nghiém chinh, can théan, an toan.

Noi dung chinh:
1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI, YEU CAU MIENG THOI, MIENG HUT:
Muc tiéu:

Khai quat dugc chirc nang, nhiém vu, phan loai, cAu tao cua miéng thoi,
miéng hut trén hé thong gio

Tinh chon dung miéng thoi, hat trong dudng éng gid
1.1. Té chikc trao déi khéng khi trong nha:

T chirc trao doi khong khi 13 sy bd tri hé thong cac miéng thoi, hit
khong khi trong nha. Sy thoi khong khi vao phong tir cac miéng thoi duge goi
1a sy cap gi6. Co nhiéu cach to chirc trao doi khong khi khac nhau. thuong
gap hon ca 1a cac cach sau day:

a. CAp gi6 tir phia trén két hop hat dudi:
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- Hé théng cac miéng thoi gié 2 duoc bd tri ¢ phia trén cao, con cac
miéng hat 5 duge bd tri dudi san (ndi vao cac kénh gié hoi dit ngdm dudi
san). Khong khi thoat ra tir miéng théi co tbe dd kha 10n tao thanh cac dong
d6i luu cudng birc, két hop vé6i cac dong dbi luu ty nhién nhiét phat sinh tir
cac ngudn nhiét 1 trong phong (va ca véi dong d6i lwu do ludng khong dang
nhiét néu cip khi lanh), gdy ra su x4o tron manh liét khong khi trong phong.
Mit khac, dong ddi luu khuéch tan ciing gop phan dang ké vao sy trao doi
khong khi trong phong. Két qua 1a nhiét thira va am thira thai ra khoi phong
theo cac mi¢ng hut. HE s6 hiéu qua trao dbi khong khi dat dugc tri sOke=1+
1,3.

Phuong thirc trao dbi khong khi nay c6 uu diém 1a tao duoc su x40 tron
khong khi manh, dic biét trong truong hop DTKK cép gié lanh. P6 1a do
dong dbi luu cudng bic tir miéng thoi va dong ddi luu ty nhién do ludng
khong khi dang nhiét cung di xuéng nguoc chiéu véi dong khi néng phat sinh
tir cac nguon nhiét va cung chiéu vdi dong khi di vao miéng hat. Mat khéc,
kénh gi6 hoi dat ngém tao diéu kién thu gom bui tdt hon déng thot tang duoc
mit bang bo tri thiét bi. Nhuoc diém ciia kénh gié ngam 1a phai tién hanh xay
lap dong thoi véi gian may. Ngoai ra khong khi dugc dan trong kénh ngam dé
bi ndm méc 1am 6 nhiém néu khong co thiét bi xir Iy (phun rira bang nudc
phun). Vi nhiing 18 d6 phuong thirc nay dudctr dung pho bién trong cac hé
théng PTKK cua cac xi nghiép cong nghiép mdi xdy dung, nhét 1a cac hé
théng sir dung budng phun.

b. Cap gi6 tir dudi két hop hut trén:

- i ™ €
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- Ong dan gi6 chinh 2 dugc dit trén cao r6i dan xuéng vung lam viéc.
Khong khi cat tir cac miéng thoi gié 1 dat ap tuong s& tran ngap ving lam
vi€c cuia gian may va tai dé nhan nhiét, am tir cac nguén 4 thai ra. Nhu vay
dong ddi luu cudng birc tir miéng théi va gan miéng hut véi dong ddi luu tu
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nhién nhiét, tao diéu kién thuan loi cho viéc thai nhiét thira, dic biét trong
truong hop thong gié thai nhiét. Trong truong hop cip gié ndng dé sudi 4m
DTKK mua dong ciing xay ra hién tuong twong ty. Hiéu qua trao d6i khong
khi trong nhitng truong hop naydat t6i tri s6 1,7 + 2. Tuy vay néu cip gié lanh
khi DPTKK mua hé thi dong dbi luu ty nhién do ludng khong dang nhiét c6 xu
huéng di xudng sé& can trd chuyén dong cua cac dong di 1én lam hiéu qua trao
d6i khong khi kém di.

Tom lai, phuong thic nay dat hiéu qua cao khi cip gié nong sudi 4m
hodc khi thong gi6 thai nhiét. Trong nhiéu trudng hop t6 chic thong gio,
ngudi ta thdm chi thay viée cap gid co gidi bang cp gio tu nhién tir cira mo
hoic thay thé thai gié cudng birc bang thai gié tu nhién qua cira méi ciing dat
hiéu qua thai nhiét rat t6t
c. Cap gio tir trén cao két hop hut trén:

Khi t6 chuc trao d6i khong khi trong hé théng DPTKK ngudi ta it quan
tam dén viéc bo tri miéng hat o trén cao hay dudi thap, vi dong déi luu gan
miéng hit rat yéu va khong dong vai trd gi trong trao doi khong khi (muc dich
bb tri miéng hut chi dé tao cho sy tudn hoan khong khi trong hé théng ma
thoi). Vi vay trong nhiéu truong hop nguoi ta bo tri miéng hit ¢ cao gan voi
miéng thoi.

D61 khi nguoi ta cling st dung phuong thitc nay cho thong gi6 cong
nghiép néu luong khong khi can cap vao nhiéu va toc do gié ving lam viéc
yéu cau 16n.

d. Cap gio trén cao két hop hut cuc bo:

Trong nhiing truong hop & gian may c6 phat sinh cac chat doc hodc cac

ngudn doc hai c6 tich tu 16n thi phai tién hanh théng gié hat cuc bd. Khi d6
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ddng thoi phai cip gi6 vao phong dé duy tri 4p suat khong khi trong phong
khong bi am. Phuong thire cap gio phd bién 1a tir trén cao.
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Chéat doc hai duoc hit ra tir cac thiét bj hit cuc bo dat phia trén cac
thiét bi phat sinh doc hai 1; khong khi cap tir dng dan 2 duoc thdi vao phong
qua cic miéng thoi gid 3, sau d6 nhanh chéng hoa 1an véi khong khi & phia
trén ving 1am viéc, cudi cung dugc thai ra ngoai qua hé thong hut cuc bo do
khong khi 6 nhiém hau hét da di vao miéng hit cuc bo, mit khac dong ddi luu
gan miéng hit cuc bo cling kha manh nén qua trinh trao d6i khong khi cha
yéu dién ra ¢ ving quanh miéng hut va tai ving lam viéc. Hiéu qua trao do6i
khong khi chi dat tri $6 0,6 + 0,75 (néu dung miéng thoi luéi), hodc cling chi
t6i 1 + 1,1 (néu ding miéng thoi hinh bang).

e. Cap gi6 tap trung:
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Trong nhing truong hop can thai nhiét hodc am tich tu & mdt ving nao
d6 ra khoi phong, c6 thé sir dung phuong thirc cap gié tap trung: ludng khong
khi duoc thoi ra tir miéng théi vai toc dd 16n tao thanh luéng tan bién cham.
Trén duong di, ludng gid ndy tao ra sy x4o tron khong khi trong phong kha
manh nho sy phat sinh cac dong doi luu khuéch tan. Tai doan dau ciia ludng
tbc do dong cudng btrc 16n hon nén su khuéch tdn manh hon ¢ cubi ludng.
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Nguoc lai, phﬁn cudi cua dong khi lai c6 ban kinh lué)ng 16n nén van tao ra
duogc su trao ddi khong khi sudt chiéu dai cin phong. Hé sd hiéu qua trao doi
khéng khi co thé t4i 0,9 + 1.

Phuong thitc cip gi6 tap trung thuc hién don gian, ré tién nhung cé
nhiéu nhuoc diém: khong khi cap phan phdi khéng déng déu, hon nita lai gy
ra sy tich tu cac chat doc hai & phan cudi ctia ludng gi6 (ving gan miéng hut).
Vi vay phuong thirc nay khong thich hop khi gian may c6 phat sinh bui va
chat doc (du 1a loai c6 doc tinh thap).

Trén day 1a mot sé phuong thic trao d6i khong khi thuong gip nhét
trong thuc té. Khi thiét ké hé thng théng gidé va PHKK cén lya chon phuong
thure thich hop nhat. Viéc lya chon khong chi can cur vao hi€u qua trao doi
khong khi ma con phai chu y dén cac yéu t6 khac nira nhu: nhiét do gid cip,
d6i tuong can duoc cip gio, mic d6 cip gid dong déu can dat duoc, d6 6n cho
phép, toc do gi6 cho phép, ... va dic biét hinh dang, kich thudc phong va canh
quan kién triic ctia cin phong dugc cap gio.

Trén hinh trinh bay mét s6 phuong an trao doi khong khi d6i véi cac
cin phong co kich thudc trung binh (a, b, ¢, d, e, f) va d6i véi cac phong co
khén gia (g, h) ( nhu rap hat, hoi truong, ... c6 gac lung);

Trén hinh trinh bay mat bang bo tri cac duong ong gié ciia mot gian
diéu hoa c6 kénh gi6 ngam.



Trén hinh trinh bay mit cit dimg mot toa nha nhiéu ting c6 dudong dng
gi6 thodi trén, hat trén nap kiéu treo.
1.2. Miéng théi, miéng hit:

Miéng thoi 1a thiét bi cudi cung trén dudng 6ng gié ¢6 nhiém vu cung
cap va khuéch tan gié vao phong, phan phdi déu khong khi diéu hoa trong
phong, sau d6 khong khi duoc dua qua miéng hit tai tudn hoan vé thiét bi xur
ly khéng khi.

Miéng théi va miéng hit cling dugc phan ra nhiéu loai khac nhau tuy
thudc hinh dang, vi tri 1ap dat, cong dung va tac dung phan bd khong khi, toc
do khong khi ... Vi du, can ctr hinh dang c6 loai mi¢ng thoi vuong, chit nhat,
tron, khe, ghi, hodc bang; can cr phan bd khong khi c6 loai khuéch tan hodc
phun tia tdc d6 cao, can ctr vi tri lip dit phan ra loai gan tran, gan tuong, san
hodc cau thang, bac (trong hoi trudng, nha hét ... ), cin ct phan bd va tdc do
khog khi c6 loai khuéch tan dung cho phong c6 tran thap va loai mili phun co
tbc do 16m, tia chum dung cho phong tran cao (hoi trudong, nha hat ...). Sau day
s& gidi thiéu mot sd loai miéng thoi khac nhau.

1.2.1. Miéng thoi gan tran:

Hinh a, b, ¢ dudi day gidi thiéu cac miéng thoi gan tran kiéu vudng,
tron va c6 ludi duc 16, phia trén c6 hop gié va 1a van diéu chinh luu luong.

Cac miéng thdi loai nay chi nén stir dung cho tran c6 d6 cao tir 2,6 dén
4,0 m va c6 thé dong thoi sir dung lam miéng hoi.

Cdc miéng théi
gan tran kiéu
vudng kiéu tron
va duc 16 (a,b,c)
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b. Ghi gi6 gin tudng:

Hinh trén gi6i thiéu hinh dang va két cdu cua 2 loai ghi gi6 (grille) gin
trén cac dan lanh dat san hoac giéu tuong, lam dugc ca hai nhi¢ém vu cép va
hoéi gid. Cac ghi gié thuong co chiéu dai 16n hon chiéu cao. Bén ngoai 1a
khung véi cac thanh ding, ngang, kiéu ludi hodc duc 18 tao thanh mot tim
lu6i trang tri va bao véco tham mi cao phu hop véi viée cdp va hdi gi6 ciing
nhu phu hop vé6i ndi that va trang tri trong phong (twong tu nip dan lanh may
diéu hoa 2 cum treo tudng).

Hai logi ghi gié kiéu chép va kiéu ludi.

c. Miii phun:
Hinh dud1 gidi thi€u hinh dang bén ngoai mdt miii phun (jet nozzles).

Hinh ddang mot miii phun.

Mili phun dugc sir dung trong truong hop khoang cach thdi va ving
lam viéc 16n, vi du trong hoi truong, rap héat co tran cao va khoang cach tur
vach dén ving c6 nguoi cling rat xa, khi d6 co thé bd tri cac mili phun.
khoang cach phun c6 thé toi 30 m. Mili phun dugc sir dung dic biét khi khong



122

thé lip dat cac miéng thoi trén tran hodc lp dat trén tran 1a khong hiéu qua va
khéng thuc té.

Mili phun c¢6 vo hinh tru, c6 khép nbi cau véi vo. Trong khép cau c6
mét co cau diéu chinh huong miii phun rat thuan tién cho viéc diéu chinh
huéng dong phun. Vi du, mua hé co thé huéng dong khong khi lanh 1én trén
va dé gi6 lanh @6 khuéch tan déu xudng vung kam viéc; mua dong dé tiét
kiém ning luong, can diéu chinh phun xubng dudi vi khong khi néng cé xu
huong di Ién.

d. Miéng thdi san va cau thang:

Hinh a, b m6 t4 hinh dang va cAu tao ctia mot miéng thdi lép san hoac
cau thang. Miéng thdi gdm 6 chi tiét. trén cung 13 mot nip khuéch tan. Phia
dudi 1a chi tiét diéu chinh dé diéu chinh hudng gié thdi. Dudi chi tiét didu
chinh 1a bay bui ban va dat cat ¢ san nha roi vao miéng th6i. Toan bo 3 chi
tiét trén duoc 1ap 1én mot vong cb dinh rdi duge bo tri vao trong hop gio. Hop
gi6 c6 mot miéng tron (hodc vudng) ndi véi duong éng gio cap. Nho chi tiét
diéu chinh hudng gié ding xién hodc ngang.

Hinh déng mét miéng théi ldap san (hodc cdu thang).

Hinh gidi thiéu 3 vi du lap dat cua miéng théi lap san. Vi du 1 dung cho
san cia mot hoi truong rong, & day khong can hop gid phia dudi miéng thoi vi
toan bd khong gian dudi tim san dong nhiém vu hop gi6. Vi du 2 dung cho
cac phong nho riéng biét, c¢6 role nhiét do diéu chinh luu luong gidé nén cod
éng gid va hop gié. Vi du 3 dung cho ca 2 truong hop 13 hoi trudng rong
nhung c¢6 thém mot s6 phong nhd. Cac phong nhod can dng gio cip va diéu
chinh luu lugng, cac phong 16n khong can.



123

1 Example 1 |

| Example 2 |

| g |
| ' W - _[
| T A (TR P IR |

i

——————

=

TR TN L 8 T

i
B . f
L_ A |
| 33 |
| A 7 =R, ] R Ly | L S - BT , TR T d . FE..___
i .t 1 - ] A1)
. i. = —-__l\.
‘ <A e — =
Ba vi du lcfp dat.

a) Hoi truong hodc phong rong; b) Phong hep riéng biét can diéu chinh luu
lwong; c) Ca hai truong hop phong rong va phong hep.
e. Miéng thoi khe:

Miéng thdi khe (slot difussers) 1a loai miéng théi co cira gi6 cap dang
mot khe hodc nhiéu khe hep c6 kich thudc chiéu dai 16n hon chiéu rong nhiéu
lan (bé ngang tinh bang cm, chiéu dai tinh bang m). Miéng thdi c6 thé co tir 1
dén 8 khe, kich thudc miéng thdi thanh chit nhat, khi d6 goi la ghi g1o)
Miéng thoi lap trén tran. Tren miéng thdi c6 hop gié va duong ndi véi dng
phan phdi gi6. Trén cira ndi ¢6 van gié diéu chinh luu lugng. Hinh dudi gidi
thiéu hinh dang mot miéng thoi khe co6 4 khe gié. Huéng gi6 cap thuong nim
ngang theo tran nha, sang trai hodc phai tiy theo ngudi sir dung diéu chinh.
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Hinh ddang mét miéng thoi cé 4 khe gio.

f. Miéng thoi xoay:

Hinh dudi day gidi thidu 2 miéng thoi xody (swirl diffuser) kiéu ving va
kiéu tron. Miéng thoi xody c¢6 kha niang khuéch tan va hoa tron khong khi rat
nhanh véi khong khi trong phong, lam dong déu nhiét d6 va d6 am nhanh
chong trong cung lam viéc.

Hang Trox san xuat 2 loai vudng va tron déu cé kich thudc miéng co
khe thoi 134 x 134 hodc @134; kich thudc tdm 1a 180 x 180 dé lap cau thang
va dic biét lap cho cac bac san co b tri ghé ngdi phong khan gia cua hoi
truong, nha hat, rap chiéu bong. So v4i miéng thoi lap san, miéng thoi xody
khong bi chan dam 1én, khong gay bui do thoi tir san nha.

Miéng thoi xody con dugc sir dung lap tran trong diéu hoa tién nghi va
cong nghiép gidng nhu miéng thdi khuéch tan nhung dat hiéu qua khuéch tan
va hoa tron khong khi cao hon

Miéng thoi xody ldp tran.
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* Ky hi¢u quat cong nghiép caia TOMECO:

a) Quat ly tam:
TOMECO dung mét diy ky hiéu gdm 3 nhom ky tu nhu sau:

Nhom ky tu 1:

Bang chit, c¢6 tir 2 dén 3 ky tu, trong dé:

+ Hai ky tu dau tién bang chit : CF - Centrifugal Fans (Viét tat tir tén tiéng Anh
cua Quat ly tam)

+ Ky tu th 3 bang chir (c6 hoic khong) chi kiéu lap

A | Chi kiéu lap truc tiép

Chi kiéu lap gian tiép
C Guong canh quat lap trén gdi truc trung gian
Pong co truyén dong vao gdi truc qua bd truyén dai

Chi kiéu lap gian tiép

D Guong canh quat lap trén tryc trung gian

dong co truyén dong vao gdi truc trung gian bang khép nbi
truc dan hoi

Nhom ky tur 2:

Nhém ky tur thir hai bang sd, c6 tir 3 dén 4 sb: dugc chia thanh 2 phan nhom va ndi
v6i nhau bang gach ngang dung dé biéu thi cac thong sb dong hoc tinh toan trong qua
trinh thiét ké twong Umg vé&i timg loai quat c6 bién dang canh va cdu tao gudng canh,
kiéu vo khac nhau (vi du: 4 - 70, 14 - 46, 08 - 35,...)

+ Phan nhom tht nhat c6 1 dén 2 ky tu bang sd 1a tri s& quy tron cua boi sé 5 cua
hé sb ap sudt toan phan (vi du 0.8 x 5 =4 khi d6 viét 14 4 - hodc 04 -)

Hé sb ap xuét toan
phan
Pbi véi quat Iy tam |y =0.8-2.5
Pbi véi quat hudng
truc

y = 2p/r.u2

y =0.05-0.2

+ Phan nhom tht hai cia mhom ndy thuong cé hai chit sé 13 chuan sé ty s tc 1y
thuyét cua quatky hiéuny:  ny=53L 1/2W /P 3/4
+ Trong do:

Luu luong khong khi tinh toan quy vé diéu kién
chuan
W | Tan sé quay rad/s

L m3/s
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P | Ap xuét tinh toan Pa

R | Ty trong khong khi Kg/m3

u | Van toc dai ciia gudng canh m/s
Nhom ky tu thir 3:

C6 3 ky tu bang sb: La dudng kinh ngoai ctia gudng canh quy doi ra cm (32, 040,
050, 063, 080, ...,120,145)

Vi du ky hiéu: CFC.14-46.050 1a quat 1y tam kiéu 14 - 46 lap gian tiép qua bod
truyén dai c6 dudng kinh gudng canh & 500 (mm)

b. Quat hudng truc:

TOMECO dung mét day ky hi¢u c6 3 nhom ky tu nhu sau:

Nhom ky ty 1: 1a nhom ky tu dau tién co tir 3 dén 4 ky tu, trong do:

2 ky ty dau tién bang chir AF: Axial Fans (Viét tat tir tén tiéng Anh cta Quat
hudng truc)

Ky tu tht 3 bang chir chi kiéu lip

A | Chi kiéu lip truc tiép

C | Chi kiéu lap gian tiép

Guong canh quat lap trén gbi truc trung gian

Pong co truyén dong vao gbi truc qua bd truyén dai

D | Chi kiéu lap gian tiép

Guong canh quat lip trén truc trung gian

Pong co truyén dong vao gbi truc trung gian bang khép ndi truc
dan hoi

Ky tu tht 4 bang so chi kiéu vo:

1 | Ky hiéu cho loai vo vudng
2 | Ky hi¢u cho loai vo tron

Nhom ky tu thir 2: C6 3 ky tu bang s6 cho biét duong kinh ngoai ciia guong canh
quy doi ra cm (32, 040, 050, 063, 080, ...,120, 145)

Nhom ky tu thr 3: C6 2 ky tu bang s6 cho biét s6 guong canh quat

Vi du ky hiéu : AF-063-08 1a quat hudng truc c6 duong kinh guong canh / 630
mm va gudng canh c6 8 canh.
g. Lya chon quat TOMECO:

Viéc lua chon quat can ctr vao rat nhiéu yéu td, sau khi tinh toan thiét ké néu duoc
yéu cau vé sir dung quat khach hang chi can cung cép cho ching t6i nhiing thong tin
nhu sau:
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- Luu luong can thiét ctua quat: m3/h

- Cot ap can thiét ctia quat: mmH20

- Piéu kién lam viéc cta quat

Trong do :

- Luu lugng cua quat nham dam bao tao ra mot toc do khi di trong duong 6ng, tai
chup hut, luong khi can trao d6i nhiét hoic cung cap cho mot quéa trinh chay v.v

- Cot ap la ap suat can thiét do quat tao ra nham khéc phuc tré luc ctia toan bd h¢
thong ( tham khao mé hinh khéc phuc trd luc)

- Piéu kién 1am viéc va dic tinh cong nghé cua quat nhu: Moi truong 1am viée
chiu &n mon, nhiét d cao, nhiéu hoi nuéce hodc nhiéu bui v,v

* Can ¢t vao nhitng yéu cau khach hang dat ra TOMECO s& dap tng:

- Tinh toan lwa chon quat pht hop nhat

- Tinh toan cong suét lap dat hop 1y nhat

- cung cap cac giai phap hoan thanh cac nhiém vu cong nghé,

- Cung cip san pham véi thoi gian nhanh chéng, thuan lgi nhat

- Hoan thanh dich vu véi gia ca hop 1y nhat.

h. Tinh toan lua chon ap sudt can thiét cia quat:

Lua chon &p suat ctia quat rat can thiét vi khi ap sudt cia quat khong da dé khac
phuc trd lyc lac d6 luu lwong 1am viée ctia quat s& bi giam. Ap suit tong ctia quat duoc
lga chon phai dam bao diéu kién sau:

P>P1+T1+ T2+ P2

Trong do:

P: Ap suét tong ctia Quat

P1: Ap suit cong nghé can thiét cho dong khi dau vao

T1: Tong tro luc dau vao

T2: Tong tro luc dau ra

P2 : Ap suat cong nghé can thiét ciia dong khi ¢ dau ra
* So dd khic phuc tré luc cua quat:

Tao ap suét dong cho dong khi dau ra

Tré lye dau ra:
-Tré lwe cong nghé cua thiét bi

Tao & Lo -Tré lye ma st ciia duong ong
2o ap suat dong -Tré !uc cuc bo: Con, cut,

cho dong khi dau vao chuyén,van v.v

Tré luc dau vao:
-Tré hwe cong nghé cua
thiét bi
- Tré hwc ma sat cua
duong éng
-Tré Iwc cuc bd: Con, ciit,
chuyén,van

dot thu , dot mé v,v
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* Phuong an dap img ctia TOMECO ddi véi cac nhu cau dung quat khac nhau:

TT Nhu cdu st dung Phuong 4n dép tmg cuia TOMECO
Quat ly tdAm c6 ap sudt rat cao,
luu luvgng nho:
Q = 500 - 5.000 m3/h - Quat ly tdm cao ap kiéu: CF.8 -
H= 700 -7.000 mmH20 13, CF8 - 18, CF.8 - 09, CF.9 - 19
- Cung cap khi cho voi dét dau
1 FO, dbt than - Quat cao ap canh tubc bin kiéu
- Suc khi cung cdp cho cong | ringblower (Hang nhap khau)
nghé xir Iy mdi trudng, cong nghé | - Quat thé tich kiéu; ROOD
vi sinh (Hang nhap khau )
- Tao bot khi trong bon tim | - Cac bd giam am kem theo
masage
Quat ly tdim ap suat cao, luu
lugng nhd:
Q = 1000 — 10.000 m3/h
H = 350-700 mmH20
- Cung cip khi cho budng d6t| - Quat ly tdm cao ap kiéu: CF.8 -
than 18, CF.9 - 27, CF8 - 23, CF9 - 25,
2 - Phuc vu cong nghé sy tang s6i | CF.8 - 35
- Cap khi cho dudng ham, khai | - Quat ly tdm cénh thang hudng
thac mo tam kiéu RBB
- Van chuyén hat rdi bang mang | v.v
khi dong, tao dong khi nguoc ap
suat cao dé rii bui cho thiét bi loc
bui
Quat ly tdm c6 4p suat trung
binh
Q = 1000 — 100.000 m3/h - Quat ly tam kiéu CF.14 - 46
H = 200 — 350 mmH20 - Quat hut va van chuyén bui kiéu
3 - Nhu cau rong rai trong céc thiét | CF.7 - 40 va CF.6 - 46, CF.6 - 35

bi hut loc bui, thiét bi xir Iy moi
truong

- Tai nhiét trong cac thiét bi siy,
nung

- Lap cho cac day chuyén ché

- Quat ly tdm hut bui sau thiét b
loc bui: CF.8 - 35, CF.4-72,CF.8
-23,CF.9-25vaCF.9-27..
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bién ndng san, thurc an gia stc

Quat ly tam 4p suat thip, luu
luong 16n - tiéng dn thap.

Q = 5.000 — 100.000 m3/h

H = 50 -120 mmH20

- Phuc vu nhu ciu thong gié cho
céc nha cao tang.

- Hat hoi nong trong cac khong
gian may

CF.14 - 46, CF.12 - 50, CF.4 - 70
,CF4 -72,CF4 -76,CF.5-47

Quat hut khoi cho cac 10 nung
clanh - ke xi mang c6 nhiét do
dong khi khong 16n hon 250°C

CF4 - 72,CF4 - 76 véi gbi truc boi
tron ngam dau .

Q = 10.000 — 100.000 m3/h

H = 150 — 250 mmH20

Quat tai nhiét

Q = 2.000 — 40.000 m3/h .
H = 100 —200 mmH20 CF14-46,CF4-72,CF4 - 76 voi

- Lap cho céc thiét bi sdy nong
san, nhi¢t do lam viéc dén 150°C

- Lip cho céac 10 nung, may sy,
nhiét d6 lam viéc dén 400°C

g01 tryuc boi tron ngdm dau .

Guong canh ché tao bang thép
chiu nhiét - gdi truc 1am mat bang
nudc hodc gbi truc co canh gio lam
mat.

Quat hudng truc:
Q = 2.000 — 60.000 m3/h
H= 10 - 50 mmH20

- Thong gio, hut doc

- Tai nhiét dén 60°C

- Cép khi cho Ccéc trang trai chan
nudi gia cam (Ga, lon) — yéu cau
d6 on thap

- Quat huéng tryc gudng canh lap
truc tiép trén truc dong co

- Quat huéng truc cd gudngcanh
lap trén gbi tryc, truyén dong gian
tiép qua bo truyén dai

- Quat c6 bién dang canh dic biét-
chay gian tiép v&i téc d¢ thap
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Quat c6 yé€u cau dac biét

- Chong an mon

- Quat ly tdm chay gian tiép , vo
va gudng canh ché tao bang vat liéu
chiu an mon hoa chat: INOX,
composite, nhya .v.v

- Quat huéng truc lip cho may
sdy hoa qua, nong san, thuc pham

8
- Phong chdng chay nd - Quat lip gian tiép - dong co
phong chéng chay nd, vo va gudng
canh ché tao bang kim loai mau nhu
Nhém, dong hodc bang vat liéu phi
kim va chiu nhiét
Quat ldp cho may siy nong san
Q = 2.000 — 30.000 m3/h
H = 50 —250 mmH20
9 - Quat séy ngod vi tinh nam ngang | CF14 - 46, CF4 - 70,CF4 - 76,

CF4-72
Huoéng truc gian tiép:
AF.050, AF.060

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cac tiéu chuan thuc hién cong viéc:

TT Tén cong viée Thiét bi- dung cu | Tiéu chuan thyc hién

01 | Khai niém vé miéng théi, | Cac Catalogue cua | Phan biét dugc mi¢ng
miéng hut khong khi miéng théi, miéng hut théi, miéng hut

02 |Chuc nang, nhiém wvu |Cac Catalogue cua|Xac dinh chinh xac
miéng hut, mi¢ng thoi miéng théi, miéng hut | chirc ndng, nhi¢ém vu

03 | Phan loai miéng hut va | Cac Catalogue cua |Chi rd dugc pham vi
miéng thoi khong khi miéng thoi, miéng hut | st dung

04 | Yéu cau ky thuat ddi véi | Cac Catalogue cua | Chon duogc loai mi¢ng

miéng thoi, miéng hut
khong khi

miéng théi, miéng hut

phu hop
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1.2. Hudng dén cdch thivc thuc hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc

Hudéng din

Khai niém vé mi¢ng thdi,
miéng hut khong khi

Qua trinh luu thong cua khong khi trong nha
T6 chirc tuan hoan

Chuc nang, nhi€ém vy miéng
hut, miéng thoi

Chirc nang ctia mi€ng thoi gio
Chirc nang ctia mié€ng hut gio

Phan loai mi¢ng hut va mi¢ng
thoi khong khi

a)Theo hinh dang

- Miéng thdi tron;

- Miéng thdi chit nhat, vudng;
- Miéng thoi det.

b)Theo cach phan phbi gio

- Miéng th6i khuyéch tan;

- Miéng thdi ¢ canh diéu chinh don va doi;
- Miéng thoi kiéu 14 sach;

- Miéng thoi kiéu chin mua;

- Miéng thdi c6 canh cd dinh;
- Miéng thdi duc 13;

- Miéng théi kiéu ludi.
¢)Theo vi tri lp dat

- Miéng théi gin tran;

- Miéng thoi gan tuong;

- Miéng théi dat nén, san.
d)Theo vat liéu

- Miéng théi bang thép;

- Miéng th6i nhém duc;

- Miéng théi nhya

Yéu cau ky thuat ddéi voi
miéng thoi, miéng hit khong
Khi

- C6 két ciu dep, hai hoa véi trang tri ndi thét
cong trinh , d& dang lap dit va thao d&

- C4u tao chac chan, khong gay tiéng on.

- Pam bao phan phdi gi6 déu trong khong
gian diéu hoa va téc d6 trong vung lam viéc
khong vuot qua mic cho phép.

- Tré luc cuc bo nhé nht.

- C6 van diéu chinh cho phép dé dang diéu
chinh luu lwong gi6. Trong mot sb trudng hop
miéng thoéi co thé diéu chinh dugc hudng gid
tGi cac vi tri cn thiét trong phong.
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- Kich thudc nho gon va nhe nhang, dugc lam
tircac vat liéu dam bao bén dep va khong ri
- Két cAu dé vé sinh lau chui khi can thiét.

1.3. Nhitng 16i thuwong gip va cdch khdic phuc:

TT Hién twong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 Khong chi rd | Khong niam rd 1y thuyét | Nim vitng 1y thuyét lién
dugc pham vi sur quan
dung
2. LAP PAT CAC MIENG THOI THONG DUNG:
Muc tiéu:
Xéc dinh vi tri lap dat

Tinh chon ding miéng thdi, hut trong dudng 6ng gio
Lép dit duoc céc thiét bi trén

An toan

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thuc hién
01 | Xéc dinh vi tri 1ap | Cac ban vé& tong thé, | Xac dinh duoc vi tri cac
dit miéng thoéi, hat | 1ap dat, chi tiét miéng thoi, hut
Bang danh muc, quy
cach
02 | Tinh chon miéng | Gidy but Hop ly
thoi, miéng hut Chinh xac
03 |Lap qui trinh ldp | Gidy but Pay du
dit miéng thoi, hat Hop ly
Chinh xac
Xac dinh duoc danh muc,
sb luong cac phu kién kem
theo
04 |T6 chic lip dat Pung theo tiéu chuan cia
miéng théi, hat nha san xuat
theo qui trinh Dulng vi tri
Chéc chin
05 | Kiém tra Céc dung cu do kiém | Danh gia chinh xac dugc
hién trang

1.2. Huéng dén cdch thivc thuc hi¢n cong viéc:
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Tén cong viéc

Hudéng din

Xac dinh vi tri
lap dit miéng

Khao sat cac ban v¢€ tong thé
Khao sat cac ban ve lap dat

thoi, hit Khéo sat cac ban vé& chi tiét
Bang danh muc, quy cach
Tinh chon | - Can cr vao dic diém cong trinh, mit bang tran, bd tri so bo
miéng thoi, | dé chon sb lwong miéng thdi
miéng hit - Tinh luu lugng trung binh cho mot miéng thoi

- Cén ctru vao luu luong va quang duong di tir miéng thdi dén
vung 1am viéc tién hanh tinh toan kich thuéc miéng thdi hodc
chon miéng thdi thich hop sao cho dam bao téc do trong ving
lam viéc dat yéu cau.

- Can cr vao quang dudng va luu luong gi6 ta co thé chon
loai miéng thoi thich hop

Lap qui trinh
lap dat miéng
thoi, hut

Xéc dinh cac vi trf lap dat gia treo va chong rung

Xéc dinh kich ¢&, s luong gia treo va chong rung

Lap danh muc cac cong viéc can thuc hién theo thir tu

Dinh murc thoi gian cho tirng cong viéc

Phan b céac cong viéc xen k& hodc tuan tu trén bang tién do
Duy tri s6 nhan cong tham gia

Duy tri cac diéu kién khac (xe, cdu, may han...)

Té chirc lap dat
miéng thoi, hit
theo qui trinh

Xéc dinh céc vi trf 1ap cac thiét bi phu
Két nbi voi hé thong

Lam kin

Hoan thién

Kiém tra

- Kiém tra tinh trang miéng thoi, hat sau khi lip dat

- Van hanh thu, kiém tra cac thong $6 k¥ thuat

- Po cac thong s6 sau khi ra - vao khoi miéng thdi, hat trén
kénh dan gid

- Tim nguyén nhan, dua ra phuong 4n khic phuc néu chua dat
thiét ké

- Piéu kién, nguyén nhan anh hudng dén hé théng dudong dan
gio

1.3. Nhitng 15i thuong gip va cach khic phuc:

TT Hién twgng Nguyén nhan Cach phong ngira
1 Khong chon loai | Khong nim rd 1y thuyét | Nam vimg 1y thuyét lién
miéng thdi thich quan
hop
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3. KHAI NIEM VA PHAN LOAI, TINH CHON QUAT GIO:

Muc tiéu:

Khai quat duoc chirc nang, nhi¢ém vy, phan loai, cau tao cia quat gio
Phan biét dugc cac loai quat gidé dua vao cong suat, huong di cua gio

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bj - dung cu Tiéu chuan thyuc hién

01 |Khai niém vé quat gi6|Cac Catalogue cua | Chinh xac, day du
trong hé théng diéu hoa | quat gio
khéng khi

02 | Chic nang, nhiém wvu|Céac Catalogue cua|Xac dinh chinh xac
cua quat gio quat gi6 chtrc nang, nhiém vu

03 | Phéan loai quat gi6 Céac Catalogue cua | Chi rd0 dugc pham vi

quat gio st dung

04 | Tinh chon quat gié theo | Cac Catalogue cua | Chon dugc loai quat

catalog nha may san xuat | quat gid gio phu hop

1.2. Huéng dén cdch thivc thuc hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc

Hudéng din

Khai niém vé quat gi6 | Khai niém vé quat gio

trong hé thong diéu hoa

Khai niém vé quat gi6 trong hé théng diéu hoa khong

khong khi Khi

Chuc nang, nhiém vy | Van chuyén

cua quat gio Phan phdi

Phan loai quat gio - Theo dac tinh khi dong
- Theo cot ap:
- Theo cong dung

- Luu luong can thiét
- Cot ap can thiét

- Cong suit

- Hiéu suat

Tinh chon quat gio
theo catalog nha may
san xuat

khong khi...

Do on cho phép, do rung noi dit may, nhiét do chat
khi, kha nang gay dn mon kim loai, nong d6 bui trong

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:
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TT

Hién tugng

Nguyén nhan

Cach phong ngira

Chon quat khong
hop ly

Khong doc k¥ tai licu

Poc k¥ cac tai ligu

4. LAP DAT QUAT:
Muc tiéu:

Xéc dinh vi tri lap dat
Lép dit duoc céc thiét bi trén
An toan

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1.1. Quy trinh va cac tiéu chudn thwc hién cong viéc:

1T

Tén cong viéc

Thiét bj - dung cu

Tiéu chuan thuc hién

01

Khao sat, chon vi
tri 1ap dat quat gio

Cac ban v& tong thé,

lap dat, chi tiét

Bang danh muc, quy

cach

Xac dinh dwoc vi tri lip
dat quat

02

Lap qui trinh lap
dat

Gidy but

Pay du

Hop ly

Chinh xac

Xac dinh duoc danh muc,
s6 luong cac phu kién kém
theo

03

T6 chac lap dat
theo qui trinh

Pung theo tiéu chuan cua
nha san xuat

bung vi tri

Chéc chan

04

Kiém tra, chay thir

Céc dung cu do kiém

Danh gia chinh xac dugc
hién trang

1.2. Huéng dan cdch thirc thwe hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc

Hudéng din

Khao sat, chon
vi tri lap dat
quat gio

Khao sat cac ban vé tong thé
Khao sat cac ban vé lap dat
Khao sét cac ban vé chi tiét
Bang danh muc, quy cach

Lap qui trinh
lap dat

Xéc dinh cac vi trf 1ap dat gia treo va chong rung
Xéc dinh kich ¢@, s6 luong gia treo va chong rung
Lap danh muc céc cong viéc can thuc hién theo thir tu
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Dinh muc thoi gian cho ting cong viéc

Phan bd cac cong viéc xen k& hodc tuan tu trén bang tién do
Du tru s6 nhan ¢6ng tham gia

Du tru cac diéu kién khéc (xe, cAu, may han...)

Té chirc lap dat
theo qui trinh

Xac dinh cac vi tri lép
Lap gia d& hodc bé quat
Lép quat

Két ndi v6i hé thong
Lam kin

Hoan thién

Kiém tra, chay
thu

- Kiém tra tinh trang quat sau khi lap dit

- Van hanh thir, kiém tra cac thong s6 k¥ thuat

- Po céc thong s6 sau khi ra - vao trén kénh dan gid

- Tim nguyén nhan, dua ra phuong an khic phuc néu chua dat
thiét ké

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéic phuc:

TT Hién twong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 | Lap sai ban vé Nghién cuou ban v€ | Nghién ctu k§ cac ban
chua ky vE
2 | Thiét bi hoat dong | Lap sai huéng dan Poc ky cac tai liéu di
khong dat yéu cau kém thiét bi

* Bai tap thwe hanh cia hoc vién:

Céc bai tap ap dung, img dung kién thirc: Thuc hanh theo chuong trinh

Bai thyc hanh giao cho nhém, mdi nhom tdi da 5 sinh vién

Nguén luc va thot gian can thiét dé thuc hién cong viéc: Theo chuong trinh
Két qua va san pham phai dat duoc: Péap tng tiéu chuan

* Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

Thuc hanh: Lép dat cac loai quat

Ly thuyét: Trinh bay nguyén 1y lam viéc

Sau khi trinh bay nguyén 1y 1am viéc, tra 161 thém 1 hodc 2 cau hoi cua gido

Vvién
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