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TUYEN BO BAN QUYEN:
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duoc
phép ding nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1&€ch lac hoac st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

M6 dun do ludng dién lanh 13 mé dun vé cac thiét bi do luong cac thiét bi
rat quan trong dugc sir dung rong rai trong mot sé6 nganh céng nghiép, dac biét
trong nganh k§ thuat lanh va diéu hoa khéng khi.

Gi4o trinh nay duoc bién soan nham cung cap cho sinh vién cac kién thirc co
ban vé ly thuyét cling nhu thue hanh Po Ludng Pién Lanh. Gido trinh gdm 6 bai dé
cap dén nhiing thiét bi do ludong nhu: nhiét do, dd am, ap suat, luu luong, cac dung
cu do dién nhu do Von, Ampe, dién tro ...., giap sinh vién nam rd ly thuyét va
thao tac thuc hanh chuan va chinh xac.

Xin tran trong cam on Quy thay ¢ trong bé mon Pién lanh Trudng cao dang
ki thuat Cao Thiang da hd tro dé hoan thanh dwgc quyén giéo trinh nay.

Gi4o trinh lan dau tién duoc bién soan nén khong tranh khoi sai sot, rat mong
nhan dugc Y kién dong gop cua quy ban doc.

TP.HG Chi Mink, ngay 15 thang 12 ndm 2012
Tham gia bién soan
1.Chu bién: LE DINH TRUNG.
2. VU KE HOACH.
3. NGO THI MINH HIEU.
4. NGUYEN VAN BAC
5.NGUYEN THANH LUAN.
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TEN MO PUN: PO LUONG PIEN - LANH

M43 s6 mé dun: MD 24
Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro ciia mé dun :

- Po luong dién - lanh 14 md dun chuyén mén trong chwong trinh nghé may
lanh va diéu hoa khong khi

- Mb dun dugc sap xép sau khi hoc xong cac mén hoc co sé

- La md dun quan trong va khéng thé thiéu trong nghé ky thuat may lanh va
diéu hoa khéng khi vi trong qua trinh lip dit, van hanh, bao dudng, sta chita may
lanh ching ta thudng xuyén phai st dung cac dung cu do kiém tra vé dong dién,
dién 4p, cdng suat, dién trg, nhiét do, ap suat, luu luong, d6 am....
Muc tiéu ctiia mé dun :

- Trinh bay dugc nhitng khai niém co ban, cac phuong phap va cac loai dung
cu vé do luong nhiét, do ludng dién, do ap suat, luu luong;

- Phan tich duoc nguyén ly cau tao, 1am viéc caa cac dung cu do luong va
biét tng dung trong qué trinh 1am viéc;

- Lva chon dugc dung cu do cho phu hop vaéi cong viéc: Chon do chinh xac
cta c4c dung cu do, thang do va st Iy duoc két qua do;

- Po dugc chinh xac va danh gia cac dai lugng do duoc vé dién, dién ap,
cdng suit, dién trg, nhiét do, &p suat, luu luong va do am;

- Can than, kién tri;

-Thu xép noi lam viéc gon gang ngan nap;

- Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi.
Noi dung ciia mo dun:

sé i Thoi gian i
Tén cac bai trong mé dun Tong Ly | Thuc | Kiém
TT p P N
so | thuyet | hanh | tra*
1 |Mé dau 1 1
2 | Nhitng khai niém co ban vé do luong | 6 3 3
3 | Po luong di¢n 12 5 7
4 | Do nhiét do 12 ) 6 1
5 | Po ap suat va chan khong 12 5 7
6 | Do luuluong 6 3 3
7 | Do doam 10 4 5 1
8 | Kiém tra két thiic 1 1
Cong 60 23 30
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BAI MO PAU

Tir xa xua con ngudi d4 biét cach dung do luong dé ung dung vao trong cudc
séng sinh hoat ctia minh nhu biét cach so sanh, d6i chiéu khéi lugng hang hda,
ngan luong...trong trao doi budn ban, biét cach do cac kich thude dé xac dinh chu
vi dién tich dat ...

Ngay nay cing véi su phat trién cua khoa hoc ki thuat 1a sy khdng ngimng
phat trién caa ky thuat do luong.

Chinh nho do luong ma con ngudi da khong ngirng hoan thién khoa hoc ky
thuat, khoa hoc tng dung..., va thong qua do luong trong cac thi nghiém ma nguoi
ta tim ra cac qui luat, cac cong thic thuc nghiém phuc vu cho khoa hoc ky thuat va
doi séng con ngudi. ..

Ky thuat do luong nhiét lanh c6 lién quan nhiéu dén quy trinh cdng nghiép,
ndng nghiép, ngu nghiép,...ké ca trong cudc séng sinh hoat con nguoi

Trong cdng nghé nhiét dién lanh..., cac thiét bi nhiét ngay cang phét trién do
d6 yéu cau vé dung cu va phuong phap do luong phai thich hop. Mat khac mudn tu
dong hoa qué trinh san xuét thi trudc hét can dam bao khau do ludng nhiét. Do d6
y&u cau can bo k¥ thuat can nam dugc nguyén ly, thanh thao trong lua chon va sir
dung cac dung cu do va phuong phap do, c6 kha niang nhan biét cAc nguyén nhan
sai s6 va biét cach khur cac nguyén nhan dé phuc vu tét cho van hanh bao tri stra
chira thiét bj va hé thdng
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BAI 1: NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE PO LUONG
Ma bai: MD 24 - 01
Gioi thiéu:

Trong k§y thuat do luong thi vin dé quan trong nhat d6 1a tinh chinh x4c cua
két qua do. Do @6 mudn két qua do cang chinh xac thi nguoi thuc hién do luong
can phai nam vimg duogc cac phuong phap do, ciing nhu st dung thanh thao thiét bi
do, nam dugc cac tham s dic trung cho pham chét caa dung cu do, tir d6 biét cach
khir cAc nguy@n nhan sai s6 dam bao két qua do 1a chinh x4c nhét, phuc vu tét cho
qué trinh van hanh, bao tri, sira chita thiét bi va hé théng.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc mot sé khéi niém co ban vé do luong;

- Trinh bay dugc dinh nghia, phan loai cac phép do;

- Boc hiéu dugc, chuyén d6i nhitng tham sé dic trung cho pham chat, céc sai
sb cua dung cu do;

- Can than, chinh xac, khoa hoc.

Noi dung chinh:
1. DPINH NGHIA VA PHAN LOAI PHEP PO:
* Muc tiéu:

Sinh vién nim dugc dinh nghia va phan loai dugc céc loai phép do
1.1 Pinh nghia vé do lwong:

Po ludng 1a hanh dong cu thé thuc hién bang cong cu do luong dé tim tri s6
ctia mot dai lugng chua biét biéu thi bang don vi do luong.

Két qua do luong 1 gia tri bang sé cua dai lwong can do Ax nd bang ty s6
cua dai lugng can do X va don vi do Xo.

= A, :i(:x = AX,

0

*Vidyu: Tadodugc  U=50V thicdthé xemlaU =50u
50 — 14 két qua do luong caa dai luong bi do
U —1a luong don vi
Muc dich ctia do ludong: 1a lwong chua biét ma ta can xac dinh
Péi tuong do ludng: 1a lwong truc tiép bi do dung dé tinh toan tim lwong
chua biét.
*Vidu:S=ab muc dich 1a m? con dbi tuong 1a m.
1.2 Phan logi do lwong:
Duya theo cach nhan duoc két qua do luong nguoi ta chia 1am 3 loai chinh 1a
do tryc tiép, do gian tiép va do téng hop



1.2.1 Po truc tiép:

La dem luwong can do so sanh vé&i lugng don vi bang dung cu do hay ddng ho
chia d6 theo don vi do. Muc dich do ludong va ddi tugng do luong théng nhat voi
nhau

Céc phép do truc tiép:

- Phép doc truc tiép: do chiéu dai bang mét, do dong dién bang ampe mét, do
dién &p bang von mét, do nhiét do bang nhiét ké. ..

- Phép chi khong: dem luong chua biét can bang véi lugng do di biét va khi
c6 can bang thi dong hd chi khéng.

* Vi du: céan, do dién ap

- Phép tring hop: theo nguyén tic cua thudc cip dé xac dinh luong chua
biét.

- Phép thay thé: l1an luot thay dai lugng can do bang dai luong da biét.

* Vi du: Tim R chua biét nho thay dién tro d6 bang mot hop R da biét ma git
nguyén I va U.

- Phép cau sai: ding mot dai lugng gan né dé suy ra dai luong can tim
(thudng dé hiéu chinh cac dung cu do d6 dai).

1.2.2 Po gian tiép:

Luong can do x4c dinh bang tinh todn theo quan hé ham da biét ddi véi cac
lwong bi do truc tiép cd lién quan (trong nhiéu truong hop dung loai nay vi don
gian hon so véi do truc tiép, do gian tiép thuong mac sai s6 va la tong hop cua sai
s6 trong phép do truc tiép).

* Vi duy : do dién tich, do cong suét.
1.2.3 Po tong hop:

Tién hanh do nhiéu lan & cac diéu kién khac nhau dé xac dinh dugc mot hé
phuong trinh biéu thi quan hé giira cac dai luong chua biét va cac dai lugng bi do
truc tiép, tir d6 tim ra cc luong chua biét
* Vi dy: d3 biét qui luat gian nd dai do anh huong caa nhiét do l1a:

L = Lo(1+at + Bt?)

Mudn tim cac hé sé o, B va chiéu dai cua vat & 0% 1a Lo thi ta c6 thé do truc
tiép chiéu dai & nhiét do t 1a Ly, tién hanh do 3 14n & cac nhiét d6 khac nhau ta ¢ hé
3 phuong trinh va tir d6 xac dinh cac luong chuwa biét bang tinh toén.

2. NHUNG THAM SO PAC TRUNG CHO PHAM CHAT CUA DUNG CU DO:
* Muyc tiéu:

Sinh vién hiéu va nim dugc cac tham sb dic trung cta cac dung cu do

2.1. Ly thuyét vé nhiing tham sé dic trung cho phdam chdt ciia dung cu do:
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Ngay nay véi sy phat trién cua khoa hoc k§y thuat ciing véi sy khéng nging
hoan thién cua ky thuat do luong, thi dung cu do gitr vai tro rat 16n trong sy phét
trién d6. Vi vay dung cu do can phai dam bao c6 d6 chinh xéc 16n, tudi tho cao, sir
dung don gian va c6 kha nang do duoc nhiéu dai luong do luong khac nhau. Dé
danh gia pham chat cia mot dung cu do nguoi ta dua vao céc tham sb dic trung cua
né nhu: sai so, cap chinh xéac, do nhay, han khéng nhay........

2.2. Nhing tham sé dic trung cho pham chdt cia dung cu do:
2.2.1. Sai s6 va cap chinh xac cua dung cu do:

Trén thyc té khdng thé c6 mot ddng hd do 1y tuang cho sé do ding tri sb that
ctia tham s6 can do. D6 1a do vi nguyén tic do ludong va két cau cua ddng ho khong
thé tuyét di hoan thién.

Goi giatrido duoc la:  Aqg

Congiatrithuc la: A

Sai s6 tuyét dbi: 1a do sai léch thuc té

8 = Ad - At
C4c loai sai s6 dinh tinh: Trong khi sir dung ddng ho nguoi ta thuong dé ¥ dén cac
loai sai sb sau

+ Sai s6 cho phép: 1a sai s6 16n nhat cho phép ddi vai bat ky vach chia nao
ctia ddng hd (véi quy dinh dong hd vach ding tinh chat ki thuat) dé gitr dung cap
chinh xac cua déng ho.

+ Sai s co ban: 1a sai s6 16n nhat caa ban than dong hd khi dong hd 1am
viéc binh thuong, loai ndy do ciu tao cia dong ho.

+ Sai s6 phy: do diéu kién khach quan gay nén.

Trong céc cong thuc tinh sai s6 ta dya vao sai s6 co ban con sai sb phu thi
khong tinh dén trong cac phép do.

2.2.2 Do nhay:

s
AA

Véi: AX: @6 chuyén dong caa kim chi thi (m, do...)
AA: @6 thay d6i cua gia tri bj do

*Vi du: 8:2:1,5mm/°c
- Tang do nhay bang cach tang hé s6 khuéch dai

- Gi4 tri chia @6 biang 1/s = C: goi la hing s6 cua dung cu do
2.2.3 Bién sai:
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La d6 léch 16n nhat gitra cac sai s6 khi do nhiéu 1an 1 tham sb can do ¢ cuing
dicu kién do luong

‘Adm_Aﬂ‘max

Chu y: bién sai sb chi ciia ddng ho khong dugc 16n hon sai s6 cho phép cua
ddng ho.

2.2.4 Han khong nhay:

La mac do bién d6i nho nhat caa tham sb can do dé céi chi thi bat dau lam
Viéc.

Chi sb cua han khong nhay nhé hon % sai s6 co ban.

3. SO LUQC VE SAI SO PO LUONG:
* Muc tiéu:

Giup sinh vién hiéu va nim duoc cac loai sai s6 do luong , biéu dién duoc va
doc duoc cac két qua do ki thuat
3.1. Khéi niém vé sai sé do luong:

Trong khi tién hanh do luong, tri 6 ma nguoi xem, do nhan duoc khéng bao
gio hoan toan dung vai tri s6 that caa tham s can do, sai 1éch giira hai tri s6 d6 goi
1 sai s6 do luong. DU tién hanh do ludng hét suc can than va ding cac céng cu do
ludng cuc Ky tinh vi ... ciing khong thé 1am mat duogc sai s6 do luong, vi trén thuc
té khong thé c6 cong cu do luong tuyét ddi hoan thién ngudi xem do tuyét doi
khéng mac thiéu sot va diéu kién do luong tuyét dbi khong thay d6i ... . Do d6
nguoi ta thira nhan ton tai sai sé do ludng va tim cach han ché sé d6 trong mot
pham vi can thiét roi dung tinh toan dé danh gia sai sé mac phai va danh gia két qua
do luong.

Nguoi 1am cong tac do luong, thi nghiém, can phai di sau tim hiéu cac dai
lwong sai s, nguyén nhan gay sai s6 dé tim cach khic phuc va biét cach 1am mét
anh huong cua sai s6 d6i voi két qua do ludng.

3.2. So lirpc Vé cac sai 6 do lwong:
3.2.1 Sai s6 chu quan:

Trong qua trinh do ludng, nhiing sai s6 do nguoi xem do doc sai, ghi chép
sai, thao tac sai, tinh sai, vo ¥ lam sai .... duoc goi 12 sai sé nham Ian. Céch tét nhat
|4 tién hanh do ludng mot cach can than dé tranh mac phai sai s6 nham Ian.

Trong thuc té ciing ¢ khi ngudi ta xem s6 do c6 mac sai s6 nham 1an 1a sé
do c6 sai s6 16n hon 3 1an sai s6 trung binh mac phai khi do nhiéu lan tham s6 can
do.

3.2.2 Sai sb hé thbng:
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Sai s6 hé thong thuong xuat hién do cach st dung dong hd do khong hop 1y,
do ban than dong ho do c6 khuyét diém, hay diéu kién do luong bién doi khong
thich hop va dic biét 1a khi khong hiéu biét ky ludng tinh chat caa dbi tuong do
luong... Tri s6 cua sai s6 hé théng thuong ¢ dinh hoac 1a bién doi theo quy luat vi
noi chung nhitng nguyén nhan tao nén né ciing 1a nhitng nguyén nhan cé dinh hoac
bién doi theo quy luat. Vi vy ma ching ta c6 thé 1am mat sai sé hé thong trong s6
do bang céch tim céc tri s6 bo chinh hoic 1a sap xép do ludng mot cach thich dang.
Néu xép theo nguyén nhan thi ching ta c6 thé chia sai sé hé théng thanh céc loai
sau

Sai s¢ cong cu: Vi du : - Chia d¢ sai - Kim khéng nam dtng vi tri ban dau -
tay don ctia can khong bang nhau...

Sai s6 do sir dung dong hé khéng ding quy dinh : Vi du : - Dt ddng hd &
noi c6 anh hudng cua nhiét do, caa tir trudng, vi tri ddng hod khéng dit dung
quy dinh...

Sai s6 do chu quan Ciia nguoi xem do. Vi du : Poc s6 s6m hay mudn hon
thuc té, ngam doc vach chia theo dudng xién...

Sai s6 do phwong phdp : Do chon phuong phap do chua hop ly, khéng nam
virng phuong phép do ...

3.2.3. Sai s6 ngau nhién:

La nhitng sai s6 ma khéng thé tranh khoi gay bai su khéng chinh xac tat yéu
do cac nhan té hoan toan ngau nhién dugc goi 1a sai s6 ngau nhién.

Nguyén nhan: 1a do nhiing bién ddi rat nho thuoc rat nhiéu mat khdng lién
quan véi nhau xay ra trong khi do lwong ma khong cé cach nao tinh trude dugc.
Nhu vay ludn cé sai sé ngau nhién va tim céch tinh toan tri s cua né chi khéng
thé tim kiém va khtr c4c nguy@n nhan gay ra no.

3.2.4. Sai s6 dong:

La sai s6 cua dung cu do khi dai luong do thay ddi theo thoi gian.
3.2.5. Céc céch biéu dién két qua do ludng trong phép do k§ thuat va phép do chinh
Xac:

Gia st dai lwong can do F c6 gia tri chinh xé&c 1a A

Két qua do dai lugng F trong phép do k¥ thuat va phép do chinh xac dugc
biéu dién: A=AxLAA
Trong do :

A:Gid tri trung binh ciia n lan do
AA: Sai s tuyét ddi thu duoc tir phép tinh sai sb
a. Di vai phép do truc tiép
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Gia str dai luong can do F co gia tri chinh xac 1a A. Néu do truc tiép dai
lrong nay n lan trong cung diéu kién, ta s& nhan duoc cac gia tri A, Az, As,...,An
noi chung khac voi gia tri A, nghia 13 mdi lan do déu co sai so.

Lan do Gia tri do duoc Sai s6 cia mdi lan do
1 Ay A =|A - A
2 A, AA, =|A, - A
3 Az =|A, - A
n A, :An—ﬂ
TB K=A1+A2+'"+A‘ —ZAA1+AA2+...+AAH
n n

Do chinh xac cua két qua do dai luong F duoc danh gia bang sai s6 tuong
d6i cua dai luong can do F, d6 1a ty so giita sai s6 tuyét dbi ciia phép do vai gia tri
trung binh:

5, =22 100%
A
b. Bdi véi phép do gian tiép:

Pé xac dinh sai s cua phép do gian tiép, ta c6 thé van dung cac quy tic sau
day:

- Sai s6 tuyét dbi ciia mot tong hay hiéu, thi bing tong cac sai sd tuyét dbi cua
cac sb hang.

- Sai sb twong d6i cua mot tich hay thuong, thi bang tong cac sai sd twong ddi
clia cac thira sd.

5, =22 100%
A

Néu 8 cang nho thi phép do cang chinh xac.
* Cac bwéc va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20HSSV)

TT Loai trang thiét bi S6 lwong
1 | M0 hinh thi nghiém do thoi gian vat roi tu do 10 bo
2 | Pong ho do thoi gian, thudc day 10 bo
3 | Mai sinh vién chuan bi gidy bat, may tinh casio 10 bo
4 | Xuong thuc hanh 1
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2. QUI TRINH THUC HIEN:

2.1. Qui trinh téng quaét:

Tén céc Thiét bi, dung cu Tiéu chudn Léi thuong
STT | bwoc cdng o ° thuc hién gdp, cach khac
A vat twr n L
viéc j cong viéc phuc
Thi nghiém | M6 hinh thi nghiém | Thuc hién -Thi nghiém sai
dang qui trinh | thao tac
1 cuthé duoc |- Bam ddng hd
mo ta 6 muc | thoi gian trudc
2.2.1. hoac sau khi tha
Ghi két qua | Gidy , bat Ghi chép dung | vat roi tu do.
, | thinghiem chinh xac két | - Ghi chép két
qua thi | qua sai
nghiém * Can nghiém
Tinhtodan | Gidy bat , may Tinh toan | tdc thuc hign
3 két qua do | tinh... dung  chinh | dang qui trinh,
XA4C qui dinh cua
Nop tai liéu | Gidy, bat, may tinh, | Pam boa day | GVHD
thuthap, |tai lieu ghi chép | da khéi luong
4 ghi chép duoc.
duoc cho
GVHD
Thuc hién | - M6 hinh thi nghiém | -Sach sé&
5 vé sinh - Gié lau sach
cbng
nghiép

2.2. Qui trinh cu thé:

2.2.1. Thi nghiém do téc d6 roi ty do cia vat
a. Kiém tra tong thé mé hinh.
c. Kiém tra cac thiét bi do thudc, dong hd bam gio

d. Tién hanh thi nghiém: Mdi nhom it nhat 2-3 sinh vién trong d6 mot sinh vién
thuce hién tha vat roi tu do, mot sinh vién bam gio va mot sinh vién ghi két qua
do.Cac thi nghiém duoc thuc hién do tai 5 vi tri d cao, do 1an 5 lan tng véi mdi vi
tri do cao.

e. Ghi két qua thi nghiém
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f. Tinh toan va biéu dién két qua do.
2.2.2. Nop tai lieu thu thap, ghi chép dugc cho gido vién hudng dan.
2.2.3. Thuc hién vé sinh md hinh.
* Bai tap thuc hanh cia hgc sinh, sinh vién:
1. Chudn bi thiét bi, dung cu, vit tu.
2. Chia nhom:
M&i nhém tir 2 — 4 SV thuc hanh trén 1 md hinh.
3. Thuec hi¢n qui trinh tong qudt va cu thé.
*Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
- Trinh bay dugc cac khai niém co ban vé do luong va
s cac tham s6 dic trung ctia dung cu do
en tha NN T T
Kién thiic | _ Trinh bay duoc cach tinh toan sai so va biéu dien ket
qua do.
- Thuc hién dang thao tac thi nghiém.
Ky niang | - Ky nang lam viéc theo nhom. 4
- K¥ nang ghi chép va tinh toan.
Thii 45 -_Cén Ehén, Iér_lg nghe, ghi chép, tir ton, thuc hién tét vé )
sinh cong nghiép
Téng 10
*Ghi nhé:

1. Trinh bay duoc cac khai niém co ban vé do luong
2. Phén loai va Trinh bay dugc cac phuong phap do luong
3. Trinh bay va biéu dién dugc két qua do ludng.
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BAI 2: PO LUONG PIEN
Ma bai: MD 24 - 02
Gioi thiéu:

Po luong dién 1a viéc xac dinh cac dai lugng chua biét vé dién nhu dong
dién, dién &p, cong suat... bang cac dung cu do luong dién. Ung véi mdi dai luong
chua biét thi str dung cac dung cu do ciing nhu cac phuong phap do khac nhau.
Muc tiéu:

- Phan tich dugc muc dich va phuwong phap do mét sé dai lwong vé dién;

- Phan loai cac dung cu do luong dién;

- biéu chinh duoc cac dung cu do;

- Po kiém dugc céc thong sé co ban vé dién;

- Ghi, chép két qua do;

- Péanh gia, so sanh cac két qua do duoc;

- Can than, chinh xéc, khoa hoc, an toan.

Noi dung chinh:
1. KHAI NIEM CHUNG — CAC CO CAU PO PIEN THONG DUNG:
* Muc tiéu:

Sinh vién trinh bay duoc khai niém do ludng dién va cau tao nguyén ly 1am
viéc caa mot sé thiét bi do ludong dién théng dung
1.1. Khai niém chung:

1.1.1. Khai niém:

Po luong dién la xac dinh cac dai lugng vat ly cua dong dién nho cac dung
cu do luong nhu Ampe ké, Von ké, Ohm ké, Tan sé ké, cong to dién,...
1.1.2. Vai tro:

Po ludng dién dong vai tro rat quan trong ddi véi nghé KY THUAT MAY
LANH VA PIEU HOA KHONG KHI vi nhimng 1y do don gian sau: Nho dung cu
do luong cd thé xac dinh tri s6 cac dai lugng dién trong mach. Nho dung cu do, co
thé phat hién mot sé hu hong xay ra trong thiét bi va mach dién.

* Vi du:

Dung van ning ké dé do ngudi 2 cuc ndi cua ban 1a dé biét c6 hong khong.
Dung van ning ké dé do vo tu lanh c6 bi ro dién khang.

Déi voi cac thiét bi dién méi ché tao hoic sau khi dai tu, bao dudng can do
cac thong sb ky thuat dé danh gia chét luong cua ching. Nho cac dung cu do va
mach do thich hop, cd thé xac dinh cac théng sé k¥ thuat cua thiét bi dién.

Pai luong, dung cu do va cac ky hiéu thuong gap trong do luong dién:
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Dai luong Dung cu do Ky hiéu
Dung cu do dién ap Von ké (V) V
Dung cu do dong dién Ampe ké (A) A
Dung cu do cong suét Oat ké (W) W
Dung cu do dién nang Cong to dién (Kwh) Kwh

1.2. Céc co ciu do dign thong dung:
1.2.1 Co céu do tir dign:
a. CAu tao: gdm 2 phan 12 phan tinh va phan dong

- Phan tinh: gém nam cham vinh cau 1, mach tir va cuc tir 3, 16i sat 6 hinh
thanh mach tur kin

- Phdn @éng: gom khung day 5 dugc quan bang day dong. Khung diy duoc
gan vao truc quay. Trén truc quay c6 2 10 xo can 7 mac nguoc nhau, kim chi thi 2
va thang do 8.

Hinh 2.1 Co cau chi th tir dién

b. Nguyén ly lam viéc:

Khi ¢6 dong dién chay qua khung day 5 dudi tac dung cua tur treong nam
cham vinh ctru 1 sinh ra mémen quay M, l1am khung day léch khoi vi tri ban dau
mot goc a.. My dugc tinh:
= dw. =B.SW.I
do

Tai vi tri can bang, mémen quay bang mémen can:
M,=M, <BSW.I=Da=a =%.B.S.\N.I =,

M

a

Trong d6: W, —ndng lugng dién tur truong
B — do tir cam ctia nam cham vinh cuu
S — tiét dién khung day
W — s6 vong day caa khung day
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| — cuong d6 dong dién
c. Cac dac tinh chung:
- Chi do dugc dong dién 1 chiéu
- bac tinh caa thang do déu
1

-Ponhay s, = SBSW la hing sb

- Uu diém: do chinh xac cao, anh huong caa tir truong khong dang ké, cong
suat tiéu thy nho, do can diu tét, thang do déu.

- Nhuoc diém: ché tao phuc tap, chiu qua tai kém, do chinh xac chiu anh
huong 16n bai nhiét do, chi do dong 1 chiéu.

- Ung dung:

+ Ché tao céac loai Ampemét, Vonmét, Ommét nhiéu thang do, dai do rong

+ Ché tao cac loai dién ké co do nhay cao

+ Ché tao cac dung cu do dién tir twong tu: Vonmét dién tir, tan sb ké dién
tar.
1.2.2. Co céu do dién tur:
a. CAu tao: gdm 2 phan 1a phan tinh va phan dong

- Phan tinh: 1a cudn day 1 bén trong c6 khe ha khong khi (khe ho 1am viéc).

- Phéan dgng: 13 18i thép 2 gin Ién truc quay 5, 18i thép c6 thé quay tu do
trong khe 1am viéc caa cudn day. Trén truc quay c6 gan: bo phan can diu khdng khi
4, kim chi 6, di trong 7. Ngoai ra con c6 10 xo can 3, bang khac d6 8.

Hinh 2.2 Cdu tqo chung ciia co cdu chi thi dién tir
b. Nguyén ly lam viéc:
Dong dién | chay vao cudn day 1 tao thanh mot nam cham dién hat 18i thép 2
vao khe ho khéng kh|’ vGi momen quay:

2
.= J W 1l W, = L% 'L 1a dien cam cua cuon day
de 2 da 2




19

Tai vi tri can bang: M, =M, @a=%.g—L.|ZIa phuong trinh thé hién dic
a

tinh cua co cau chi thj dién tur.

c. Cac dac tinh chung:

- Thang do khong déu, c6 dic tinh phu thudc vao dL/do 1a mot dai lugng phi tuyén.
- Can diu thuong bang khéng khi hoac cam ung.

- Uu diém: cau tao don gian, tin cay, chiu dugc qua tai lon.

- Nhuoe diém: d6 chinh xac khdng cao nhat 1a khi do & mach mot chiéu sé& bi
sai s6 (do hién tuogng tir tré, tir du...), d6 nhay thap, bi anh huéng cua tir truong
ngoai.

- Ung dung: thuong dé ché tao cac loai ampemét, vonmét. ...

1.2.3 Co céu do dién dong:
a. C4u tao: gdm 2 phan co ban phan dong va phan tinh:

- Phdn tinh: gdm cudn day 1 dé tao ra tir truong khi c6 dong dién chay qua.
Truc quay chui qua khe h gitra hai phan cudn day tinh.

- Phdn déng: khung day 2 dat trong 10ng cudn day tinh. Khung day 2 duoc
gan véi truc quay, trén truc c6 10 xo can, b phan can diu va kim chi thi. Ca phan
d6ng va phan tinh duoc boc kin bang man chin dé ngin chian anh huong cua tir
trrong ngoai.

b. Nguyén ly lam viéc:

Khi c6 dong dién 1; chay vao cuon day 1 1am xuat hién tir truong trong long
cuon day. Tu truong tac dong 1én dong dién I, chay trong khung day 2 tao nén
modmen quay lam khung day 2 quay mot goc a.

Momen quay duoc tinh: M, = do\lNe , €0 2 truong hop xay ra:
o

s s ) M
- 13, Iz la dong 1 chiéu: a:i.d 12
D da

10,

N Y dMm
- 11, 12 la dong xoay chiéu: o=+ My
D da

1,.1,.cosy

Voi: My 12 hd cam giira cudn day tinh va dong; v 1a goc léch pha giira 1y va I..

— <\ g]
N
—

f"}j \ Hinh 2.3 Cdu tqo cuia co cdu chi thi dién déng
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c. Cac dac tinh chung:
- C4 thé dung trong ca mach dién mot chiéu va xoay chiéu.
- Géc quay o phu thudc tich (11.12) nén thang do khong déu
- Trong mach dién xoay chiéu o phu thudc goc léch pha y nén c6 thé tng dung 1am
Oatmét do cong suét.

- Uu diém: c¢6 do chinh xéac cao khi do trong mach dién xoay chiéu.

- Nhuege diém: cdng suat tiéu thu Ion nén khdng thich hop cho mach cong
suat nho, chiu anh hudng cua tir trudng ngoai, do nhay thap vi mach tur yéu.

- Ung dung: Ché tao cac Ampemét, Vonmét, Oatmét mot chiéu va xoay
chiéu tan sb cong nghiép.
1.2.4 Co cau do cam ung:
a. CAu tao: gdm phan tinh va phan dong

- Phan tinh: cac cudn day dién 2,3 c6 cu tao dé khi c6 dong dién chay trong
cudn day sé sinh ra tir truong moc vong qua mach tir va qua phan dong, c6 it nhat 2
nam cham dién.

- Phan déng: dia kim loai 1 (thudng bang Al) gan vao truc 4 quay trén tru 5

Hinh 2.4 Co cdu chi thj cam ing
b. Nguyén ly lam viéc:

Dua trén sy tac dong twong hd gitra tir trudng xoay chiéu va dong dién xody
tao ra trong dia cua phan dong, do d6 co ciu nay chi lam viéc véi mach dién xoay
chiéu.

Momen quay duogc tinh: My = C.f.¢1.¢2.cOSy
Véi: C—hang sb

f — tan s6 cua dong dién Iy, I,

$1.¢2 — tir thOng
c. bac tinh chung:

- Bé c6 mémen quay la phai c6 it nhat 2 tir trudng
- Mémen quay dat gid tri cuc dai néu gdc léch pha y giira |1 va I, bang n/2.
- Mémen phu thudc vao tan sé cua dong dién tao ra tir truong.
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- Chi lam viéc trong mach xoay chiéu

- Nhweoe diém: mdmen quay phu thudc tan sé nén can phai 6n dinh tan sé.
- Ung dung: chii yéu dé ché tao cong to do ning lugng, cd thé do tan sb.
Bang 2.1: Tong keét cac loai co cau chi thi co dién

Co cau chi thi Ki hiéu |Tin hiéu do Ung dung
. . P
Co cau chi thi tw dién | | | = AV QG
Y
Logomet tur dién | ><| l4 =/lz = Q, do khéng dién
Co céu chi thi dién tur >4 1= A,V
.-H-H- _—"" - - - >
Légodmet dién tur % (h=/lz= }2 Tan so ke, dmke, do goc pha...
Co céu chi thj dién déng $ 10z = AV, Q, W, cosg, tan sé ké...
Co cau chi thj sat dién déng \ \ .0z = ALV, Q, tw ghi
e
Loégomét dién déng % 14/l 5= Q, tan sé ké, cosp
.
8 Co cau chi thi tinh dién _ U= V, KV
1)
9 Co céau chi thj cdm urng ': -1\ ly, Iz = Coéngto

2. PO DONG DIEN:
* Muc tiéu:
Sinh vién nim duoc cau tao, nguyén ly 1am viéc, phuong phap do, cach diéu
chinh dung cu do dong dién, biét cach ghi chép va danh gia két qua do.
2.1. Cdu tgo, nguyén ly lam viéc ciia dung cu do dong dign:
Dung cu dugc str dung dé do dong dién 1a Ampe ké hay Ampemet
Ky hiéu la: A
Dung cu do dong dién c6 nhiéu loai khac nhau tuy nhién pho bién nhat hién
nay la dong hd van ning (VOM) va Ampe kim
2.1.1. Bong ho van nang (VOM)
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Hinh 2.5. Pong hé van ning VOM

Pong ho van nang (VOM) 1a thiét bi do khong thé thiéu duoc véi bat ky mot
ki thuat vién dién tir ndo, dong ho van ning c6 4 chic ning chinh 1a Po dién tro,
do dién &p DC, do dién ap AC va do dong dién.

Uu diém cta déng ho 1a do nhanh, kiém tra duoc nhiéu loai linh kién, tuy
nhién dong hé nay c6 han ché vé do chinh xac va cé trg khang do vay khi do vao
cac mach c6 dong thap ching bi sut ap.

Po dong dién 1a mot ché do do cia dong hod van nang (VOM).Vé ban chat
c6 thé mo ta 1a dong ho van nang do hiéu dién thé do dong dién gay ra trén mot
dién tré nho goi 1a shunt. Céc thang do khac nhau duge diéu chinh bang viéc chon
cac shunt khac nhau. Cuong do dong dién duoc suy ra tir hiéu dién thé do duoc qua
dinh luat Ohm.

2.1.2. Ampe Kim:

Khi mot day dan mang dong dién sé& tao ra quanh né mot tir truong. Néu
dong dién chay trong day dan l1a dong xoay chiéu thi tir truong do nd tao ra la tur
truong bién doi. Cuong do cua tir truong ti 1¢ thuan véi cuong do dong dién

Ampe kim ding mot bién dong ‘tang ap — giam dong’ dé thyc hién viéc do
dong dién

Pong hé ampe kim c6 mot co cau dang mo kep 1am bang sat tir dé kep vong
quanh day dan c6 dong dién xoay chiéu can do. Mo kep con dong vai tro 1a mach tir
ciia may bién dong. Cuon day thar cap cua may bién dong duoc b tri nam trong vo
ddng ho, cac dau day ra cua noé duoc ndi vai mot dong hod do dong tiéu chuan. Va
c6 thém chirc ning do Volt AC / DC va do Ohm nita. co cau chi thi ¢ loai ding
kim, 6 loai dung digital . Bo phan chi thi ddng ho sé chi dong dién xoay chiéu can
do Ampe kim c6 nhiéu loai tiy thuoc vao nha san xuat, mdi loai c6 nhitng théng sé


http://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BA%ADp_tin:Digital_Multimeter_Aka.jpg
http://vi.wikipedia.org/wiki/Hi%E1%BB%87u_%C4%91i%E1%BB%87n_th%E1%BA%BF
http://vi.wikipedia.org/wiki/D%C3%B2ng_%C4%91i%E1%BB%87n
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_tr%E1%BB%9F
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%8Bnh_lu%E1%BA%ADt_Ohm
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k¥ thuat khac nhau, dac biét 12 vé cac ¢& do. Trong qua trinh sir sung nén doc k¥ tai
liéu huéng dan kém theo cua dong hd trude khi sir dung.

Hinh 2.6 :Ampe Kim
2.2. Cdac phwong phap do dong dié¢n:

- Phuong phap do truc tiép: dung cac dung cu do dong dién nhu Ampemet,
mili Ampemet, micro Ampemet...dé do dong va truc tiép doc két qua trén thang
chia @6 cua dung cu do.

- Phuong phap do gian tiép: c6 thé dung Vonmét do dién ap roi trén mot dién
tré mau (mac trong mach c6 dong dién can do chay qua); théng qua phuong phap
tinh toan ta s& duoc dong dién can do.

- Phuong phap so sanh: do dong dién bang cach so sanh dong dién can do
véi dong dién mau, chinh xac; ¢ trang thai can bang cia dong can do va dong mau
s& doc duoc két qua trén mau.

2.3. Mo rong thang do:
2.3.1. Phuong phap chia nho cudn day:

Khi do dong dién cd gia tri nhé ngudi ta mac cac cuon day néi tiép va khi do
dong lén thi ngudi ta mac cac cudn day song song.

1 W W W W
L 2
AK
W
a1
A~

Hinh 2.7 Phuong phdp chia nho cuon day
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2.3.2. Phuong phép dung bién dong dién:

Ngb vao n, Tai

— PUN - —— ; M
e \IL'L ‘f

VvV

Hinh 2.8: So dé dung B, dé do dong dién
1L.W1 = 1L.W, hay |1/|2 = Wz/Wl = K|
K: hé s6 may bién dong. VD may bién dong: 100/5; 200/5; 300/5...
2.3.3. Phuong phap dung dién tro Shunt:

Pé tang kha ning chiu dong cho co cau (cho phép dong 16n hon qua) nguoi
ta mac thém dién tré Shunt song song véi co cau chi thi.

Diode mac néi tiép véi co cdu do tir dién, do d6 dong dién chinh luu qua co
cau do, dong dién qua Rs 1a dong AC.

D Rlll G

DH=—4—)
I, R.

—_ M

lm dong dién qua co ciu do

lmmax dong dién cuc dai

Imax dOng dién cuc dai cho phép qua co cau do.
i, =0318I, . =0318J2l <I_,

Gia tri dong dién hiéu dung cua dong dién AC qua Rs:
=1, - 03';; Vi lc1a dong dién cin do

|
U, +R, e
| 50,318x/§ @
2.4. Piéu chinh cac dung cu do:
Nguyeén tac diéu chinh dung cu do:
- Chon dting ché d6 do ctia dung cu
- Chon thang do phu hop dé tranh lam hong dung cu hodc lam két qua do
khong chinh xac
2.5. Do dong dién:

R =

S
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2.5.1. Str dung dong ho van ning (VOM):
Cdch 1: Dung thang do dong

Pé do dong dién bang dong hd van ning, ta do ddng hd ndi tiép voi tai tiéu
thu va chu y la chi do dugc dong dién nho hon gia tri cua thang do cho phép, ta
thuc hién theo cac budc sau

Buwécl: Pt ddng hd vao thang do dong cao nhat .

Buréc 2: Bit que dong hd ndi tiép vai tai, que do vé chiéu duong, que den vé
chiéu am .

Néu kim 1én thap qué thi giam thang do

Néu kim 1én kich kim thi ting thang do, néu thang do da dé thang cao nhat
thi ddng hd khong do dugc dong dién nay.

Chi s6 kim bao s& cho ta biét gia tri dong dién .

Céch 2: Dung thang do ap DC

Ta ¢ thé do dong dién qua tai bang cach do sut ap trén dién trd han dong
mac ndi vai tai, dién ap do duoc chia cho gi tri tro han dong sé& cho biét gia tri
dong dién, phuong phap nay c6 thé do duoc cac dong dién 16n hon kha ning cho
phép cua dong hd va dong hd climg an toan hon.

2.5.2. Sur dung ampe kim:

Pé do dong dién bang ampe kim, ta ding ampe kim kep vao 1 day ndi véi tai
tiéu thu

Tuy nhién ampe kim c6 nhiéu chung loai, mdi loai c6 nhiing thong sé ky
thuat khac nhau, dic biét 1a vé céc thang do. Do d6 trong qua trinh st dung nén doc
ky tai liu huong dan kém theo cua ddng hd trude khi sir dung .

2.6. Ghi chép, dinh gid két qua do:
2.6.1. Str dung dong hd van ning (VOM):

Khi do dién ap DC thi ta doc gia tri trén vach chi s6 DC. Néu ta dé thang do
250V thi ta doc trén vach c6 gia tri cao nhat 1a 250, twong tu dé thang 10V thi doc
trén vach cé gia tri cao nhat 1a 10. Truong hop dé thang 1000V nhung khong co
vach nao ghi cho gia tri 1000 thi doc trén vach gia tri Max = 10, gia tri do duoc
nhan vai 100 lan.

Khi do dién ap AC thi doc gia tri ciing twong tu. doc trén vach AC.10V, néu
do & thang c6 gia tri khéc thi ta tinh theo ty 1&. Vi du néu dé thang 250V thi mdi chi
s6 cua vach 10 sb tuong duong véi 25V.

Khi do dong dién thi doc gia tri twong tu doc gia tri khi do dién ap
2.6.2. Str dung ampe Kim:

Co céu chi thi caa ampe kim ¢6 2 loai: dung kim, ding digital (hién thi s6)



Do d6 gia trj cua két qua do ta doc ngay trén gia tri vach chi s6 hoic s hién thi trén

man hinh dung cu do
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* Cac bwéc va cach thwc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mot ca thuc hanh gém 20HSSV)

TT Loai trang thiét bi Sé lwong
1 | M6 hinh may diéu hoa khdng khi 10 bo
2 | M0 hinh tu lanh 10 bo
3 | M6 hinh kho lanh 10 bo
4 | Day ngudn, bat dién, kim dién, kéo, tudc no vit, ... 10 bo
5 | Ampe Kim 10 bo
6 |V.OM 10 bo
7 | Ampe ké 10 bo
8 | Xuong thuc hanh 1

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quat:

TeNCac | ridbi dung cu, | Tiéu chudn thee | —O¢ 710N
STT | bwoc S : A . gdp, cach
n . vdt tw hién cong viéc v
cong viéc ’ j j khac phuc
Van -M6 hinh may diéu - Kiém tra
hanh, hoa khong khi mo hinh chua
chay -M® hinh ta lanh hét cac khoan
1 | m6 Hinh |-Mb hinh kho lanh muc.
1,2,3 - Day ngudn 220V - Céach mac
— 50Hz, day dién, néi do sai
bang cach dién, ... nguyén tic
Po dong | -Mo hinh may diéu | -Ndm nguyén tic | - Thao tac do
dién di hoa khéng khi do dong dién khong ding
qua cac -M®b hinh tu lanh -Thao tac do - Dung cu do
2 |dongco | -MO hinh kho lanh | chinh xac theo mé | hong
thiétbi | -VOM ,Ampe kim; | ta cu thé muc * Can
dién ampe ké . 2.2.1 nghiém tudc
trong md | -Day ngudn 220V thuc hién




27

hinh — 50Hz, day dién, dung qui
bang cach dién, trinh, qui

dinh cua
GVHD

Ghi chép | Gidy, bat ,may tinh | -Ghi ,chép, doc, | -Ghi sai két

kétqua | casio tinh toan chinh qua

do, biéu Xac -boc sai két

dién két qua

qua do * Can

3 nghiém tuc

thuc hién
ding qui
trinh, qui
dinh cua
GVHD

Dung -Cac m6 hinh -Vé sinh sach s¢ | - Khong lau

may thuc | -Cac dung cu do mo hinh. may sach.

4 | hiénvé - Gié lau sach -Thu don cac
sinh cong dung cu do
nghiép

2.2. Qui trinh cu thé:

2.2.1. Po dong dién di qua cac dong co quat va cac thiét bi dién trong cac md hinh
a. Kiém tra téng thé mé hinh.

c. Kiém tra phan dién caa mé hinh.

d. Kiém tra phan lanh cia mé hinh.

e. Kiém tra cac dung cu do nhu Ampe kim ,VOM, Ampe ké

f. Cap dién cho md hinh.

g.Tién hanh do dong dién

- Chon dting dai luong can do va thang do phu hop trén cac dung cu do luong.
- Ndm nguyén tic do va cach sir dung cac dung cu do

i. Ghi chép cac két qua do

2.2.2. Nop tai lieu thu thap, ghi chép dugc cho gido vién hudng dan.

2.2.3. Dung may, thuc hién vé sinh cong nghiép.
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* Bai tap thuc hanh cia hgc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vit tu.
2. Chia nhom:

MJ3i nhém tir 2 — 4 SV thuc hanh trén 1 mé hinh, sau d6 luan chuyén sang
mé hinh khac, cé gang sap xép dé cd su da dang dam bao téi thiéu: 01 md hinh ta
lanh, 01 mé hinh 1a diéu hoa khdng khi, 01 mé hinh kho lanh cho mdi nhém sinh
vién.

3. Thwec hién qui trinh tong qudt va cu thé.
Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
- Phan tich duoc nguyén tic do dong dién
Kién thezc | - Trinh bay dugc cach st dung céc dung cu do dong 4
dién: Ampe kim, VOM , Ampe ké
- Biét céch sir dung cac dung cu do
Ky ndng | - Thao tac do chinh xac dung nguyén tic, an toan 4
- Ghi doc dtng cac két qua do

- Can than, lang nghe, ghi chép, tir tén, thuc hién tot vé
sinh cong nghiép

Thdi d§

Téng 10

* Ghi nho:
1. Trinh bay dugc cac phuong phap do dong dién va cdch mé rong thang do .
2. St dung cac dung cu do dong dién nhu Ampe kim ,VOM, Ampe ké.
3. DO DIEN AP:
* Muc tiéu:
Sinh vién nim duoc cau tao, nguyén ly lam viéc, phuong phap do, cach diéu
chinh dung cu do dién ap,biét cach ghi chép va danh gia két qua do.
3.1. Cdu tgo, nguyén ly 1am viéc cia cac dung cu do dién &p;
Dung cu dung dé do dién ap goi 1a Von ké hay Vonmét
Khi do dién &p bang Vonmét thi Vonmét ludn duoc mac song song véi doan
mach can do.
Pé do dién ap ctia mot phan tir nao do thi nguoi ta mac Vonmét nhu hinh:
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Hinh 2.9 Céach mdc dé do dién &p

Céac Von mét trong do luong dién dugc phan loai can ctr vao cac tinh nang sau day:

- Dang chi thi: Vén mét chi thi bang kim hay V6n mét chi thi bang s6

- Thong so cua dién ap do: Von mét do dién ap dinh, dién &p trung binh hay
dién ap hiéu dung

- Dai tri s6 dién ap do: micro Von mét, mili Von mét hay kilo Von mét

Vé cau tao chung cua cac Von mét, thi cling nhu cac loai may do cac thong
sb tin hiéu khac, chiing bao gém hai khéi co ban: bo bién dbi va bo chi thi.

Negudn dién . Bo Bo
ép cén do bién déi chi thi

Hinh 2.10 Cdu tgo chung cuia Von mét

Bo bién doi ciia cac Von mét ma ta xét la bo tach song. Bo tach song dé bién
d6i dién &p can do c6 chu ky thanh dién &p mot chiéu. Vai loai micro Von mét thi
tin hiéu trudc khi dua vao bo tach séng dugce dua qua bo khuéch dai. Yéu cau cua
bo khuéch dai 14 hé s6 khuéch dai phai on dinh, hé s6 khuéch dai khong duoc phu
thudc vao tan s, tro khang cua bo khuéch dai phai lén, dién dung vao phai nho.

B chi thi caa VOn mét 1a cac bo do dién ap mot chiéu, co thiét bi chi thi
bang kim hay hay bang sé. Yéu cau chung cta cac bd nay 1a phai co dién tré vao
kha lon.

Khi do dién &p xoay chiéu cao tan thi thiét bi do duoc s dung 14 Von mét
dién tu. Vi tro khang vao 16n, do nhay cao, tiéu thu it nang luong ctia mach do va
chiu duoc quéa tai. Von mét dién tir ¢ nhiéu loai nhu 13 do dién &p mot chiéu, dién
ap xoay chiéu. Ciing theo ciu tao ma két qua do hién thi s6 hoic bang kim.

3.2. Cdc phwong phdp do dién ap:
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3.2.1. Po bang Vénmét tir dién:

Vonmét tir dién dugc cau tao tir co cdu do tir dién bang cach méc ndi tiép
mét dién trd 16n cong véi dién tro caa co ciu do.

Gia tri cua dién tro ndi tiép co gia tri lon dé dam bao chi mac dong chap
nhan dugc chay qua co cdu do, dugc dung:
- Po dién 4p mot chiéu: c6 do nhay cao, cho phép dong nho di qua.
- Po dién &p xoay chiéu: trong mach xoay chiéu khi st dung kém véi bo chinh luu,
cha ¥ @én hinh déang tin hiéu.

A 10V
Ay 10V,
omg) 100V,

 — )

09 &, 1000 V
0-9 MQ

Ry 7.4 kQ
0.1 MQY VN

Rg
Hinh 2.11 Po bang Vénmét dién tir
3.2.2. Vonmét dién tur:

Vonmét dién tir tng dung co cau
chi thi dién tir dé do dién ap. Pugc ding
dé do dién ap xoay chiéu ¢ tan s6 cong
nghiép.

Vi yéu cau dién tré trong cua

A e A A U2 .
Vonmét 1én nén dong dién chay trong U3

cudn day nho, sé luong vong day quan trén cudn tinh rat 16n, ¢& 1000 dén 6000
vong.

Khi do & mach xoay chiéu s& xuat hién dong dién cam ¢ng sinh ra boi tan s6
ctia dong dién, anh huong dén tri sb trén thang do.

Khac phuc bang cach mic song song vai cudn day mét tu ba.

3.2.3. Vonmét dién dong:
Vonmét dién dong co cau tao phan dong
gidng nhu trong ampemet dién dong, con sé |
lugng vong day & phan tinh nhiéu hon véi phan
tinh ctia ampemet va tiét dién day phan tinh nhi R
vi vénmét yéu cau dién tré trong 16n. ' —
Trong vonmét dién dong, cudn day dong va cudn day tinh luén mac ndi tiép
nhau, tic:




Khi do dién &p co tan sé qua cao, cd sai s6 phu do tan s, nén phai bé tri
thém tu bu cho cac cudn day tinh va dong.
3.2.4. Do dién &p bang phuong phap so sanh: Ct zero

Céac dung cu do dién ap da trinh bay o trén su “‘@"'—|
dung co cdu co dién dé chi thi két qua gTo nén cap chinh Ux
xac cua dung cu do khong vuot qua cap chinh xac cua
chi thi. Bé do dién ap chinh xac hon ngudi ta ding
phuong phap bu.
Nguyeén tic co ban sau:
- Uy 1a dién 4p mau vai do chinh xéc rat cao duoc tao boi dong dién | 6n dinh di
qua dién tré mau Ry. Khi do:

Uk = |.Rk
- Chi thi Ia thiét bi phat hién sy chénh léch dién 4p mau Uy va dién ap can do Uy
AU = Uy — Uy

Khi AU # ) diéu chinh con chay cua dién tré mau Ry sao cho Uy = Uy nghia

la lam cho AU = 0; chi thi Zero. = R
Chu y: Cac dung cu bu dién ap déu cd nguyén %
tic hoat dong nhu trén nhung c6 thé khac nhau phan U |
tao dién ap mau Uy. . |
3.3. Mo rong thang do- 3
3.3.1. Phuong phap dung dién tro phu:

Véi: R, dién tré clia co cdu do

Ry 1a dién tro phu
U, dién ap dit 1én co cau Ra /i\ Ri v,
U, dién &p can do ) |
Ta cé: $: U, :%:RO+RP :p,_c*x-\
R, R,+R, Uo R, P
U R, +R, I R, G

" R] R_I Ri T.
at: K, =—* =K > ! : vy
Pat: K, RO: ] R m\@—ﬂw‘rr—i\
vay: KuRo=Ro+ R, > Ry = Re(Ky—1) v

Ky 12 hé s6 ma rong cua thang do

C6 thé ché tao Vonmét dién dong nhiéu nhiéu thang bang cach thay doi cach
mac song song hoic ndi tiép hai doan day tinh va ndi tiép cac dién tro phu. Vi du
so d6 Vonmét dién dong c6 hai thang do nhu sau:



A )504/ H —" {; i c l-_
| . | { }
8 Tz —?mow 4 o'{‘ . 4; - % J | ;
| 1 : m A _‘.. »
|

u & L —
Trong d6: A;, A; |1a hai phan cua cuén ddy tinh. B cudén diy dong. Trong
Voénmét nay cudn day tinh va dong ludn ludn ndi tiép véi nhau va ndi tiép véi céc
dién tro phu R,. Bo doi ndi K 1am nhiém vy thay d6i gisi han do. Cac tu dién C tao
mach bu tan s6 cho Vonmét.
3.3.2. Phuong phap dung bién dién ap:
Vi Vonmét c6 dién tré 16n nén co thé coi bién ap
lubn 1am viéc & ché do khong tai:

U,

Ta COZ&Z%ZKV W

2 W, AAY

Dé tién trong qua trinh st dung va ché tao nguoi geq
ta quy udc dién ap dinh muac cua bién ap phia thir cap :
bao gio cling 1a IOQV. Con phia so cip dlI(_)”C ché tao g
twong ng V4i cac cap cua dién ap ludi. Khi lap hop bo \_/

giira bién dién 4p va Vonmét nguoi ta khic d6 Vonmét
theo gia tri dién ap so cap.
Gidng nhu Bién dong dién, bién dién &p 1a phan tir c6 cuc tinh, c6 cap chinh
xé&c va phai duoc Kiém dinh trude khi lap dat.
3.4. Piéu chinh cac dung cu do:
Nguyeén tic diéu chinh dung cu do:
- Chon dting ché d6 do ctia dung cu
- Chon thang do phu hop dé tranh lam hoéng dung cu hoic 1am két qua do
khong chinh xac
3.5. Do dién ap:
3.5.1. Sur dung cac loai vonmeét:
Khi do dién &p bang Vonmét thi Vonmét ludn dugc mac song song véi doan
mach can do;
Tuy nhién Vénmét ¢ nhiéu chang loai, mdi loai c6 nhiing thdng sé ki thuat
khac nhau, dic biét 1a vé c4c thang do. Do d6 trong qua trinh str sung nén doc Ky tai
liu huéng dan kém theo cua ddng hd trude khi st dung .
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3.5.2. Str dung dong ho van ning (VOM):
a. Do dién &p xoay chiéu AC:

Khi do dién 4p xoay chiéu ta chuyén thang do vé cac thang AC, dé thang AC
cao hon dién &p can do mot nac, Vi du néu do dién ap AC220V ta dé thang AC
250V, néu ta dé thang thap hon dién ap can do thi dong hd bao kich kim, néu dé
thanh qué cao thi kim bao thiéu chinh xac.

* Chu

Tuyét d6i khong dé thang do dién tré hay thang do dong dién khi do vao dién
ap xoay chiéu => Néu nham dong hé sé bi héng ngay ldp tirc!

Pé nham thang do dong dién, do vao ngudén AC => s& hong ddng ho
Pé nham thang do dién tra, do vao ngudn AC => s& hong cac dién trg trong dong
ho

Néu dé thang do ap DC ma do vao ngudn AC thi kim ddéng hd khdng bao,
nhung dong hd khéng anh hudng. Dé thang DC do ap AC ddng hd khdng 1&n kim
tuy nhién dong hd khéng hong
b. Do dién a4p mot chiéu DC:

Khi do dién &p mot chiéu DC, ta nhé chuyén thang do vé thang DC, khi do ta
dit que d6 vao cuc duong (+) ngudn, que den vao cuc &m (-) ngudn, dé thang do
cao hon dién &p can do mét nac. Vi du néu do ap DC 110V ta dé thang DC 250V,
truong hop dé thang do thap hon dién 4p can do => kim béo kich kim, truong hop
dé thang qué cao => kim bao thiéu chinh x4c.

Dung dong hd van niang do dién 4p mot chiéu DC
* Truong hop dé sai thang do:

Néu ta dé sai thang do, do 4p mot chiéu nhung ta dé dong hd thang xoay
chiéu thi ddng hd s& bao sai, théng thuong gia tri béo sai cao gap 2 lan gia trj thuc
cua dién ap DC, tuy nhién dong hd ciing khong bi hong. Dé sai thang do khi do
dién &p mot chiéu => béo sai gié tri.

* Truong hop dé nham thang do:

Chu y: Tuyét dbi khong dé nham dong hd vao thang do dong dién hoic thang
do dién tro khi ta do dién 4p mot chiéu (DC), néu nham dang hé sé bi héng ngay
11

Truong hop dé nham thang do dong dién khi do dién 4p DC => déng ho sé
bi hong !

Truong hop dé nham thang do dién tré khi do dién 4p DC => déng ho sé bj
héng cac dién tré bén trong.

3.6. Ghi chép ddanh gid két qud do:
3.6.1. Sur dung cac loai Vonmét:



34

Két qua do duogc chi thi bang kim hay hay bang sb ngay trén dong hd do
3.6.2. Str dung dong hd van ning (VOM):

Két qua do duogc chi thi bang kim hay hay bang sb ngay trén dong hd do
* Cac bwéc va cach thwc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mét ca thuc hanh gém 20HSSV)

TT Logi trang thiét bj S6 lirong
1 | Mb hinh may diéu hoa khdng khi 5 bo

2 | Mo hinh tu lanh 5bo

3 | M0 hinh kho lanh 5bo

4 | Day ngudn, bat dién, kim dién, kéo, tudc no vit, ... 10 bo
5 |V.OM 10 bo
6 | Von mét 10 bo
7 | Xuong thuc hanh 1

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quat:

TeNCac | ridbi dung cu, | Tiéu chudn thee | —O¢ 710N
STT buoc i A . gap, cach
n . vdt tw hién cong viéc v
cong vigc ’ j j khac phuc
Van -M6 hinh may diéu - Kiém tra
hanh, hoa khong khi mo hinh chua
chay -M& hinh ta lanh hét cac khoan
1 | md Hinh | -M®& hinh kho lanh muc.
1,2,3 |- Day ngudn 220V - C4ch mac
— 50Hz, day dién, néi do sai
bing cach dién, ... nguyén tac
Po dién | -Mo hinh may diéu N&M nauven tie |- Thao tac do
4p di qua | hoa khong khi n nguly khong ding
. an Al L e do dién ap
cac dong | -MO hinh ta lanh , - Dung cu do
. A s -Thao tac do ,
2 |cova -M®d hinh kho lanh chinh x4c theo mé hong
thiéthi | -VOM Von mét e 2.2.1 * Can
dién -Day ngudn 220V o ee nghiém tdc
trong mé | — 50Hz, day dién, thuc hién
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hinh bang cach dién, ding qui
trinh, qui
dinh cua
GVHD

Ghi chép | Gidy, but, may tinh | -Ghi, chép, doc, | - Ghi sai két

kétqua | casio tinh toan chinh qua

do, biéu X4c - Poc sai két

dién két qua

qua do * Can

3 nghiém tuc

thuc hién
ding qui
trinh, qui
dinh cua
GVHD

Dung - Cac md hinh - Vé sinh sach s¢ | - Khong lau

may thuc | - Cac dung cu do mo hinh. may sach.

4 | hiénvé - Gié lau sach
sinh cong
nghiép

2.2. Qui trinh cu thé:

2.2.1. Po dong dién di qua cac dong co va thiét bj dién trong mé hinh

a. Kiém tra téng thé mé hinh.

b. Kiém tra phan dién cua mé hinh.

c. Kiém tra phan lanh caa mé hinh.

d. Kiém tra cac dung cu do nhu Voén mét, VOM .

e. Cap dién cho md hinh.

f. Tién hanh do dién &p

- Chon dting dai luong can do va thang do phu hop trén cac dung cu do luong.
- Y&u cau nam nguyén tic do va cach sir dung cac dung cu do nham dam bao an
toan khi do luong

g. Ghi chép céac két qua do

2.2.2. Nop tai lieu thu thap, ghi chép dugc cho gido vién hudng dan.

2.2.3. Dung may, thuc hién vé sinh cong nghiép.
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* Bai tap thuc hanh cia hgc sinh, sinh vién:
1. Chudn bi thiét bi, dung cu, vit tu.
2. Chia nhom:

MJ3i nhém tir 2 — 4 SV thuc hanh trén 1 mé hinh, sau d6 luan chuyén sang
mé hinh khac, cé gang sap xép dé cd su da dang dam bao téi thiéu: 01 md hinh ta
lanh, 01 mé hinh 1a diéu hoa khdng khi, 01 mé hinh kho lanh cho mdi nhém sinh
vién.

3. Thwec hién qui trinh tong qudt va cu thé.
* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
- Phan tich dugc nguyén tic do dién ap
Kién tharc | - Trinh bay dugc cach su dung cac dung cu do dién &p 4
:Von mét, VOM.

- Biét céch sir dung cac dung cu do
Ky ndng | - Thao tac do chinh xac dung nguyén tic, an toan 4
- Ghi doc dtng cac két qua do

- Can than, lang nghe, ghi chép, tir tén, thuc hién tot vé
sinh cong nghiép

Thdi d§

Téng 10

*Ghi nho

1. Phén tich dugc cac phuong phap do dién ap va cach mo rong thang do.
2. Str dung duoc cac dung cu do dién ap nhu Von mét, VOM.,

4. DO CONG SUAT:

* Muc tiéu:

Sinh vién nim duoc cau tao, nguyén ly lam viéc, phuong phap do, cach diéu
chinh dung cu do cong suét,biét cach ghi chép va danh gia cac két qua do.
4.1. Cdu tgo, nguyén ly 1am viéc ciia dung cu do cong sudt:

Cong suat 1a dai lugng co ban cta phan Ion cac ddi tuong, qué trinh va hién
tugng vat ly. Vi vay viéc xac dinh cng suat 1a mot phép do rat pho bién. Viéc nang
cao d6 chinh xac cua phép do dai lwong ndy c6 y nghia rat to 16n trong nén kinh té
qudc dan, né lién quan dén viéc tiéu thu niang luong dén viéc tim nhiing nguon
nang luong mai, dén viéc tiét kiém nang lugng.

Dai do ctia cdng suat dién thuong tir 102°Wdén 10*20W.
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Nguén cong Bién ddi Thiét bi
sufit cin do , " ning hrong chi thi

i S

Déy truyén Oat-mét
Hinh 2.12: So d6 mdc Oat — mét véi nguon cong sudt can do

V& ciu tao thi cac O&t — mét thuong gom 3 khéi: tai hap thy, bo bién doi
nang luong va thiét bi chi thi.

4.2. Cdc phwong phdp do cong sudt:

O c4c mach dién mot chiéu, mach xoay chiéu tan sé cong nghiép (50Hz,
60Hz), &m tan, cao tan thi phép do cong suat duoc thuc hién bang phuong phap do
truc tiép hay do gian tiép.

Do truc tiép cong suat c6 thé thuc hién bang O4t — mét. Oat — mét c6 bo bién
d6i dai luong dién 1a mot thiét bi “nhan” dién ap va dong dién trén tai.

Po gian tiép cdng suat thi dugc thuc hién bang phép do dong dién, dién ap
va tro khang.

Néu do dong dién & cao tan: phép do duoc thuc hién bang cac phuong phap
bién d6i nang lugng dién tir thanh cac dang niang luong khac dé do. Cac dang nang
luong nay nhu 1a quang ndng, nhi¢t ndng hay co nang ....

4.3. Piéu chinh cac dung cu do:
a. Kiém tra cong to:

Pé cong to chi duoc chinh xéc, trude khi dem st dung ngudi ta thudng phai
kiém tra hiéu chinh va cap chi.

Pé Kkiém tra cong to ta phai mic ching theo so do hinh 2.13:

i3 Hho
b

‘ Hinh 2.13. So do kiém tra congto 7

Tur nguon dién 3 pha qua bd dieu chinh pha dé lay ra dién 4p mot pha co thé

léch pha voi bét ky pha nao ctia nguon dién tir 0 dén 3@00. Sau d6 qua bién dong
(dudi dang bién ap tu ngau) L,, dong dién ra dugc mac noi ticp véi phy tai Z_

k4 k4
B
= =
;E’.
=

4
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Ampemét va cac cudn dong cua Oatmet va cong to.

bién ap dugc lay ra tor mot pha bat ky cua nguon dién (vi du pha BC), qua
bién &p ty ngau L va dit vao cudn ap cua Oatmet ciing nhu cua cong to, Vonmet
chi di¢n ap do ¢ dau ra cua bién &p tu ngau L.

b. Viéc kiém tra cong to theo cac budc sau day:

1. Biéu chinh ty quay cua cong to: dicu chinh L, dat dién ap vao cuon ap
cua Oatmet va cong to bang dién ap dinh mirc U = U ; diéu chinh L sao cho dong
dién vao cudn dong cua Oatmet va cong to bang khdng | = 0, lic nay Oatmet chi 0
va cong to phai dang yén. Néu congto quay thi d6 1a hién tuong tu quay cua
congto.

Nguyén nhan cuaa hién tugng nay la khi ché tao dé thang duoc luc ma sat bao
gi0 cling phai tao ra moét momen bu ban dau, néu mémen nay qué 16n (I6n hon
mémen ma sat giira truc va tru) thi xuat hién hién tuong tu quay cua congto.

Dé loai trir hién twong tu quay, ta phai diéu chinh vi tri cia mau tir trén truc
clia congto sao cho ting momen ham, tic 1a giam moémen bu cho dén khi congto

ding yén th] thoi. ‘
2. bicu chinh goéc 6 = - a, = 2/m: cho dién ap bang dién ap dinh mrc U =
U, dong dién bang dong dign dinh micc | = I . Bieu chinh géc léch pha ¢ = /2

tu’c la cos ¢ = 0. Luc nay Oatmet chi 0, cong to lic nay phai dung yen néu cong to
quay diéu d6 c6 nghia 13 0 z/2va cong to khong ti 1€ véi cong suat. ‘
Pé diéu chinh cho goc 6= 7/2 ta phai diéu chinh goc B hay tir thong uy bang

cach diéu chinh bd phan phan nhanh tir cua cuon &p, hoic cd thé diéu chinh goc o
hay tir thong ®, bang céch dieu chinh vong ngan mach cua cuon dong. Ctr thé cho
dén khi cong to diing yén. Lic nay thi s6 chi ciia cong to ti 1é caa céng suat, taic 1a
goc 6 =r/2. . - C ‘ ‘

3. Kiém tra hang so cong to: d¢ kieém tra hang so cong to Cpth‘l can phai diéu
chinh sao cho cos @ = 1 (tirc 1ad = 0), ltc nay watmet chi P = U.I.
Chol=1,U=U lacdoP=U |

N N N N

Do thoi gian quay cta cong to bang dong ho bam giay t. Bém s6 vong N ma

cong to quay duoc trong khoang thoi gian t. Tir d6 ta tinh duoc hang s6 cong to:
N N

P Ut Pyt

Hang s6 nay thudng khong do6i doi véi mdi loai congto va dugc ghi trén mat
congto.
4.4. Po céng sudt mach xoay chiéu mgt pha:
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Trong truong hop khi dong va ap c6 dang hinh sin thi cong suét tac dung
duoc tinh la: P = U.l.cose
hé sb cosg duoc goi 1a hé s6 cong suat.

Con dai luong S = U.1 goi 1a cdng suat todn phan dugc coi 1a cong suit tac
dung khi phu tai la thuan dién tro tic 13, khi cosp = 1.

Khi tinh toan céc thiét bi dién dé danh gia hiéu qua cta ching, ngudi ta con
st dung khai niém cong suat phan khang. D4i vai p va dong hinh sin thi céng suat
phan khang duoc tinh theo :

Q =U.Lsing

Trong trudng hop chung néu mot qué trinh ¢6 chu ky véi dang duong cong
bat ky thi cong suat tac dung 1a tong cac cong suat caa cac thanh phan song hai.

P=>P =>U, I, cosq,
k=1 =1
Hé sb cong suét trong trudng hop nay duoc xac dinh nhu 12 ti s6 gitra cong suat tac
dung va cong suat toan phan:

P PP : .
k = S va khi hinh sin thi: K, = cose.

r

4.5. Cong sudt mach xoay chiéu 3 pha:
Biéu thuc tinh cong suit tac dung va cong suat phan khang 1a :
P=Pj + Py + Pc=Ugalps cosea + Ugpglog coseg + Ugpclec cosoc
Q=0Qa + Qg+ Qc =Usalps sings + Uggles singg + Usclac singc
Vi U(p | : dién ap pha va dong pha hiéu dung
¢q: 90c léch pha giira dong va ap cta pha twong ang.

Biéu thirc dé do nang luong dién dugc tinh nhu sau:

Wi = Pi.t

véi:  P: cOng suat tiéu thu

t: thoi gian tiéu thu

Trong mach 3 pha c6:

W= W+ Wg + Wc
4.6. Ghi chép, dinh gid két qud do:

Po tryc tiép cong suat: Sur dung cong to thi gia tri cong suat thi gia tri do
hién thi ngay trén dong ho do

Po gian tiép cdng suat thi dugc thuc hién bang phép do dong dién, dién ap
va tro khang. Sau d6 sir dung cong thirc dé tinh toan céng suat

Néu do dong dién ¢ cao tan: phép do duoc thyc hién bang cac phuong phap
bién d6i nang lugng dién tir thanh cac dang niang luong khac dé do. Cac dang nang
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bao toan nang luong dé xac dinh gié tri céng suat .
* Cac bwéc va cach thwc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mét ca thuc hanh gém 20HSSV)

TT Logi trang thiét bj S6 lirong
1 | Mb hinh may diéu hoa khdng khi 5 bo

2 | M0 hinh tu lanh 5bo

3 | M6 hinh kho lanh mot pha 5bo

4 | M0 hinh kho lanh ba pha 5bo

5 | Day ngudn, but dién, kim dién, kéo, tudc no vit, ... 10 bo
6 | VOM, Ampe kim, Oat mét, cong to dién 10 bo
7 | Xuong thuc hanh 1

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quat:

TeNCac | ridbi dung cu, | Tiéu chudn thee | —O¢ 710N
STT | bwoc C : A . gap, cach
n . vdt tw hién cong viéc v
cong vigc ’ j j khac phuc
Van -M6 hinh may diéu - Kiém tra
hanh, hoa khong khi mo hinh chua
chay -M& hinh ta lanh hét cac khoan
mo6 Hinh | -M6 hinh kho lanh muc.
1,2,3,4 | 1pha - Cach mac
-M& hinh kho lanh néi do sai
1 3 pha nguyén tac
- VOM ,Ampe - Thao tac do
kim,o0at mét , cong khong ding
to dién - Dung cu do
- Day nguon 220V hong
— 50Hz, day dién, * Can
bang cach di¢n, ... nghiém tuc
, |Pocong | -Mo hinh mdy diéu | -Nam nguyén tac | thuc hién
suat cac | hoa khdng khi do dién &p dung qui
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déng co | -M6 hinh ta lanh -Thao tac do trinh, qui

dién va -M@& hinh kho lanh | chinh xac theo mé | dinh cua

cdng suat | - Dung cu do :04t | tamuc 2.2.1 GVHD

mach mét , Cong to di¢n

dién , Ampe kim ,VOM.

trong mo | -Day ngudn 220V

hinh — 50Hz, day dién,

bang cach di¢n,

Ghi chép | Gidy, bat, may tinh | -Ghi, chép, doc, | -Ghi sai két

kétqua | casio tinh toan chinh qua

do, biéu Xac -boc sai két

dién két qua

qua do * Can

3 nghiém tuc

thuc hién
ding qui
trinh, qui
dinh cua
GVHD

Dung -Cac m6 hinh -Vé sinh sach s¢ | - Khong lau

may thuc | -Cac dung cu do mo hinh. may sach.

4 | hiénvé - Gié lau sach
sinh cong
nghiép

2.2. Qui trinh cu thé:

2.2.1. Po cong suit cac dong co dién va cdng suat mach dién trong mé hinh
a. Kiém tra tong thé mé hinh.

c. Kiém tra phan dién caa mé hinh.
d. Kiém tra phan lanh caa mé hinh.
e. Kiém tra cac dung cu do nhu Oat mét , Cong to dién , Ampe kim, VOM.
f. Cap dién cho md hinh.
g. Tién hanh do cong suat:
- Po truc tiép: Str dung O4t mét yéu cau chon dung cu co thang do phu hop
- Po gian tiép: Stir dung Ampe kim va VOM hoic str dung cong to dién

Y&u cau chung nam nguyén tic ndi, do va cach sir dung cac dung cu do, nham dam

bao an toan khi do luong
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i. Ghi chép cac két qua do

2.2.2. Nop tai liéu thu thap, ghi chép dugc cho gido vién hudng dan.
2.2.3. Dung may, thuc hién vé sinh cong nghiép.

* Bai tap thwc hanh cia hoc sinh, sinh vién:

1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vit tu.

2. Chia nhom:

MJ3i nhém tir 2 — 4 SV thuc hanh trén 1 mé hinh, sau d6 luan chuyén sang
mé hinh khac, cé gang sap xép dé cd su da dang dam bao téi thiéu: 01 md hinh ta
lanh, 01 m6 hinh 1a diéu hoa khdng khi , 01 md Hinh kho lanh mét pha , 01 mé
Hinh kho lanh 3 pha cho mdi nhdm sinh vién.

3. Thuec hién qui trinh téng qudt va cu thé.
* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém

- Trinh bay duoc nguyén tic do cong suat
. - Trinh ba ach st ach dau ndi cac dun

Kidn thirc E)ay dugc Ca? Su:’ dunig cac dgﬂ 0 v g 4
cu do cong suat: Oat mét, Cong to dién, Ampe Kim,
VOM .
- Biét cach sir dung cac dung cu do

Ky ndng | - Thao tac do chinh xac dung nguyén tic, an toan 4
- Ghi doc tin toan dung cac két qua do

Thii d; -_Cén Ehan, Iér_lg nghe, ghi chép, tir ton, thuc hién tét vé )
sinh cong nghiép

Téng 10
*Ghi nh¢:

1. Trinh bay duoc cac phuong phap do cong suat va cach mé rong thang do .
2. Biét sir dung dau ndi, cac dung cu do dién ap nhu Oat mét , Cong to dién.
5. PO DIEN TRO:
* Muc tiéu:
Sinh vién nim duoc cau tao, nguyén ly lam viéc, phuong phap do, cach diéu
chinh dung cu do dién tro, biét cach ghi chép va danh gia két qua do
5.1. Cdu tgo, nguyén ly 1am viéc ciia dung cu do dién tré:
Dung cu do dién tro pho bién nhat hién nay 1a Om ké va déng ho van niang (VOM)
5.1.1. Om mét:
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Om mét gdm mdt cuc pin nhod cung cap mot dién thé cho dién trg. Mot ampe
ké (Gavand ) do cuong d6 dong dién qua dién trd va theo dinh luat Ohm, suy ra tri

sb cua dién tro: R= AV/I.
Ki hiéu : @

5.1.2. Bong hd van ning (VOM):

~A ‘ g,
VOITCRAFT® | 43850,

Hinh 2.14 :Pong hé van ning

5.2. Cac phwong phap do dién tro:
- Po truc tiép: sir dung Von mét, ¢dng hd van nang (VOM)...
- Po gian tiép: St dung cac dung cu do trung gian nhu Ampe ké, Von ké, cong
to....Sau d6 dya vao cac cong thire tinh toan dé xac dinh gia tri dién tro
5.3. Piéu chinh cac dung cu do:

Nguyén tic diéu chinh dung cu do :
- Chon dting ché d6 do ctia dung cu
- Chon thang do phu hop dé tranh lam hong dung cu hoic lam két qua do
khéng chinh xac
5.4. Do dién tré bang Om mét cd chi sé phu thude vao dién ap nguén:

Ta dung dong h6 van niang dé do dién tro

Dé do tri s6 dién tro ta thuc hién theo cac budce sau:
Budc 1: Dé thang dong hd vé cac thang do tré Q, néu dién tré nho thi dé thang x1Q
hoac x10Q, néu dién tré 16n thi dé thang x1kQ hoac 10kQ => sau d6 chap hai que
do va chinh triét 4p dé kim dong ho bao vi tri 0Q.

Budc 2: Chuan bi do .
Budc 3: Pat que do vao hai dau dién tro, doc tri s6 trén thang do

Chuy:

- Néu ta dé thang do qua cao thi kim chi 1&n mét chat, nhu vay doc tri s6 s&


http://vi.wikipedia.org/wiki/Pin
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_th%E1%BA%BF
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_tr%E1%BB%9F
http://vi.wikipedia.org/wiki/Gavan%C3%B4_k%E1%BA%BF
http://vi.wikipedia.org/wiki/Gavan%C3%B4_k%E1%BA%BF
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%8Bnh_lu%E1%BA%ADt_Ohm
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_tr%E1%BB%9F
http://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BA%ADp_tin:Digital_Multimeter_Aka.jpg
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khong chinh xac.
- Néu ta dé thang do qua thap, kim 1én qua nhiéu, va doc tri s6 ciing khong
chinh xac.
Khi do dién tro ta chon thang do sao cho kim béo gan vi tri giira vach chi s6
s& cho d6 chinh xac cao nhét.
5.5. Do dién tré bang Om mét c6 chi sé khdng phu thuge vao dign ap nguén:
Ta ding Om mét dé do dién tro

Hinh 2.15 Om mét
Pé do tri s6 dién trd ta thuc hién theo cac budc sau:

Budc 1: Dé thang dong hd vé cac thang do trd, néu dién tré nho thi dé thang
x1Q hoic x10Q, néu dién trg 1on thi dé thang x1kQ hoic 10kQ => sau d6 chap hai
que do va chinh triét 4p dé kim ddng hd béo vi tri 0Q.

Budc 2: Chuan bi do.

Budce 3: Dat que do vao hai dau dién tro, doc tri s6 trén thang do
Chay:

- Néu ta dé thang do qua cao thi kim chi 18n mot chut , nhu vay doc trj 6 s&
khong chinh x&c.

- Néu ta dé thang do qua thap, kim 18n qué nhiéu, va doc tri s6 ciing khong
chinh xac.

Khi do dién tro ta chon thang do sao cho kim bao gan vi tri gitra vach chi s6
s& cho d6 chinh xac cao nhét.

5.6. Ghi chép, danh gid két qua do:
Gia tri do dugc = chi sé thang do X thang do

Vi du: Néu dé thang x 100Q va chi s6 béo 1a 27

Thi gid tri la =100 x 27 = 2700Q = 2,7 kQ
* Cac bwéc va cach thuc hién cong viéc:
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1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU"

(Tinh cho mét ca thuc hanh gém 20HSSV)

TT Logi trang thiét bj S6 rong
1 | M6 hinh may diéu hoa khdng khi 5 bo

2 | M6 hinh ta lanh 5bo

3 | M0 hinh kho lanh 5bo

4 | Day ngudn, bat dién, kim dién, kéo, tudc no vit, ... 10 bo
5 | Omké, V.O.M 10 bo
6 | Xuong thuc hanh 1

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quaét:

TeNCaC | 1t bj, dung cu, | Tieu chudn thue | —O¢ Hwong
STT | bwec h A . gap, cach
R - vdt tw hién cong viéc v
cong viéc ’ j j khac phuc
Van -M6 hinh may diéu - Kiém tra
hanh, hoa khéng khi mo hinh chua
chay -M& hinh ta lanh hét cac khoan
1 | md Hinh |-M®6 hinh kho lanh muc.
1,2,3 | -Day nguon 220V - Céch mac
— 50Hz, day dién, néi do sai
bing cach dién, ... nguyén tac
Po dién | -Mb hinh may diéu - Thao tac do
tré cia | hoa khong khi -Nam nguyén tic | khong dung
cac dong | -M®0 hinh ta lanh do dién ap - Dung cu do
co thiét |-M®6 hinh kho lanh | -Thao tac do hong
bi dién -Dung cu do : Om | chinh xac theo md | * Can
5 trongmo | mét ,VOM ta muc 2.2.1 nghiém tuc
hinh -Day ngudn 220V thuc hién
— 50Hz, day dién, dung qui
bang cach di¢n, trinh, qui
dinh cua
GVHD
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Ghi chép | Gidy, bat ,may tinh | -Ghi ,chép, doc, | -Ghi sai két
kétqua | casio tinh toan chinh qua
do,biéu Xac -boc sai két
dién két qua
qua do * Can
3 nghiém tuc
thuc hién
dang qui
trinh, qui
dinh cua
GVHD
Dung -Cac m6 hinh -Vé sinh sach s¢ | - Khong lau
may thuc | -Cac dung cu do m6 Hinh. may sach.
4 | hiénvé - Gié lau sach
sinh cong
nghi¢p

2.2. Qui trinh cu thé:
2.2.1. Po dién tré cac dong co va thiét bi dién trong md hinh
a. Kiém tra tong thé md hinh.
c. Kiém tra phan dién caa mé hinh.
d. Kiém tra phan lanh caa mé hinh.
e. Kiém tra cac dung cu do nhu Om mét, VOM .
f. Cap dién cho md hinh.
g.Tién hanh do dién tro
- Chon dai lugng do va thang do phu hop trén dung cu do
Y&u cau: Nam nguyén tic ni, do va cach st dung céc dung cu do Om mét, VOM
nham dam bao an toan khi do luong.
i. Ghi chép cac két qua do
2.2.2. Nop tai liéu thu thap, ghi chép dugc cho gido vién hudng dan.
2.2.3. Dung may, thuc hién vé sinh cdng nghiép.
* Bai tap thuc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bi thiét bi, dung cu, vit tu.
2. Chia nhom:
MJ3i nhém tir 2 — 4 SV thuc hanh trén 1 mo hinh, sau d6 luan chuyén sang
mé hinh khac, cd gang sap xép dé cd su da dang dam bao téi thiéu: 01 md hinh ta
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lanh, 01 md hinh 1a diéu hoa khdng khi, 01 md hinh kho lanh cho mdi nhém sinh
vién.

3. Thuec hign qui trinh tong qudt va cu thé.

* Y&u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
- Trinh bay duoc nguyén tic do dién tro
Kién thic | - Trinh bay duoc cach su dung cac dung cu do dién tro| 4
: Om mét, VOM.

- Biét céch sir dung cac dung cu do dién tré
Ky ndng | - Thao tac do chinh x4c dung nguyén tic, an toan 4
- Ghi doc tinh toan dang cac két qua do

- Can than, lang nghe, ghi chép, tir tén, thuc hién tot vé
sinh cong nghiép

Thdi d3

Téng 10

* Ghi nhe:
1. Trinh bay dugc cac phuong phap do dién tro va cdch mé rong thang do .
2. Str dung duoc cac dung cu do dién tré nhu Om mét, VOM.
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BAI 3 : PO NHIET PO
Ma bai: MD 24 - 03
Gioi thiéu:

Nhiét @6 1a mét trong nhitng théng sé quan trong trong khoa hoc va ky
thuat, dac biét 1a trong cac hé thong nhiét lanh. DBé dam bao tbt viéc khéng ché,
diéu chinh ...théng sb nay, thi can phai biét nhiét do tai cc vung lam viéc cua hé
thdng dé tir 46 c6 phuong hudng diéu chinh khdng ché cho phli hop. Do d6 viéc do
va xac dinh théng sb nhiét d6 1a rat quan trong va can thiét trong qué trinh van hanh
stra chira va bao tri hé thng .

Muc tiéu:

- Phan tich dugc muc dich va phuong phap do nhiét do

- Phan tich dugc nguyén ly chung - cac dung cu do nhiét do

- Lwa chon, két ndi duoc cac dung cu do

- biéu chinh duoc cac dung cu do

- Po kiém duoc nhiét do

- Ghi, chép két qua do

- Panh gia, so sanh cac két qua do dugc

- Can than, chinh x4ac, an toan.

Noi dung chinh:
1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI CAC DUNG CU PO NHIET DPO:
* Muc tiéu:

Sinh vién phén tich dugc khai niém va phéan loai dugc cac dung cu do nhiét
do
1.1. Khai nigm vé nhiét dg va thang do nhiét dé:

1.1.1. Khai niém:
Tir 1au nguoi ta da biét rang tinh chat cua vat chat c6 lién quan mat thiét téi
muc d6 nong lanh caa vat chat d6. Néng lanh 1a thé hién tinh trang gitr nhiét caa
vat va mirc d6 nong lanh do duogc goi la nhiét do. Vay nhiét do 1a dai luong dac
trung cho trang théi nhiét, theo thuyét dong hoc phan ttr thi dong niang cua vat.
E=32KT

Trong d6: K- hang sé Bonltzman.
E - Pong ning trung binh chuyén dong thang cua cac phan tir
T - Nhiét d6 tuyét ddi cua vat .

Theo dinh luat 2 nhiét dong hoc: Nhiét lwgng nhan vao hay toa ra cua moi
chét trong chu trinh Cacnd ung véi nhiét do caa mdi chat va c6 quan hé:
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Q-Q

Qi

s

Hinh 3.1: Chu trinh Cacné

Vay khai niém nhiét do khong phu thuoc vao ban chat ma chi phu thuoc
nhiét lwong nhan vao hay toa ra cua vat.

Mubn do nhiét d6 thi phai tim cach xac dinh don vi nhiét do dé xay dung
thanh thang do nhiét d6 (cd khi goi 1a thudce do nhiét d6). Dung cu dung do nhiét d6
goi la nhiét ké, nhiét ké dung do nhiét do cao con goi 1a hoa ké.

1.1.2. Thang do nhiét do va don vi:

- Thang Kelvin (Thomson Kelvin — 1852): Thang nhiét dong hoc tuyét déi,
don vi nhiét d6 1a K. Trong thang do ndy ngudi ngudi ta gan cho nhiét do cua diém
can bang ba trang thai nuéc — nudc da — hoi mot gia tri sé bang 273,15 K.

- Thang Celsius (Andreas Celsius — 1742): Thang nhiét do bach phan, don vi
nhiét 6 1a °C. Trong thang do nay nhiét d6 caa diém can bang trang thai nudc —
nudc da bang 0°C, nhiét do diém nudc sdi 1a 100°C.

Nhiét do Celsius xac dinh qua nhiét d6 Kelvin theo biéu thuc:

T(°C) = T(K) — 273,15

- Thang Fahrenheit (Fahrenheit — 1706): Pon vi nhiét d6 la °F. Trong thang
do nay, nhiét d6 cuia diém nudc da tan 1a 32°F va diém nudc s6i 1a 212°F.

Quan hé nhiét @d Fahrenheit va nhiét Celsius:

1)~ fr(*F)-22}

Bang 3.1: Nhiét d6 mot sb hién tuong quan trong theo céc thang do

Nhiét do Kelvin (K) | Celsius (°C) | Fahrenheit (°F)
Piém 0 tuyét doi 0 - 273,15 - 459,67
Hon hop nudc — nude da 273,15 0 32
Can bang nuéc — nuée da — hoi | 273,16 0,01 32,018
Nudc soi 373,15 100 212

1.2. Phan logi cac dung cu do nhiét do:
C6 nhiéu cach phan loai
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Theo phuong phap do ta ¢ thé chia dung cu do nhiét d6 1am 2 loai chinh:
- Dung cu do nhiét d6 kiéu truc tiép tiép x(c.
- Dung cu do kiéu gian tiép tiép xuc.
Theo murc d6 chinh x4c nhu: Loai chuan - Loai mau - Loai thyc dung.
Hoac theo céch cho s do nhiét d6 ta c6 céc loai: Chi thi - Tu ghi - Do tir xa
1.2.1. Dung cu do nhiét do kiéu tryc tiép tiép xuc:

Dung cu do nhiét d¢ Kiéu tryuc tiép tiép xtc 1 dung cu do nhiét d6 ¢ phan tu
cam bién tiép xUc truc tiép véi vat hodc méi truong can do nhiét do .

Loai nay thuong duoc dung dé do & dai nhiét do trung binh va thap

Theo dic diém va nguyén Iy 1am viéc ta c6 thé chia dung cu do nhiét do kiéu
truc tiép tiép xdc thanh céc loai sau:

+ Nhiét ké dan ng: Do nhiét 6 bang quan hé giira su dan ng cua chat ran hay
chat nudc dbi vai nhiét d6. Pham vi do thong thudng tir -200 dén 500°C .
Vi du nhu nhiét ké thay ngan, ruou....

+ Nhiét ké kiéu &p ké: Do nhiét do nhd bién doi &p suat hoic thé tich cua chat
khi, chat nudc hay hoi bdo hoa chira trong mot hé théng kin ¢ dung tich ¢b dinh
khi nhiét d6 thay d6i. Khoang do théng thudng tir 0 dén 300 °C.

+ Nhiét ké dién tré: Do nhiét d6 bang tinh chat bién doi dién tro khi nhiét do
thay d6i cua vat dan hoac ban dan. Khoang do thong thuong tir -200 dén 1000°C .

+ Cgp nhiét: Con goi la nhiét ngau, pin nhiét dién. Po nhiét do6 nho quan hé
gitra nhiét d6 voi suét nhiét dién dong sinh ra & dau méi han cua 2 cuc nhiét dién
lam bang kim loai hodc hop kim. Khoang do théng thuong tir 0 dén 1600°C
1.2.2. Dung cu do nhiét do kiéu gian tiép:

Dung cu do nhiét d6 kiéu gian tiép 1a dung cu do nhiét d6 c6 phan tir cam
bién khong tiép xUc truc tiép véi vat hodc méi truong can do nhiét do
Loai nay thuong duoc dung dé do ¢ dai cao va rat cao.

Khi khoang do c6 nhiét d6 cao (600°C dén 6000°C) thi nguoi ta dung mot
dung cu do goi 1 hoa quang ké. Po nhiét d6 cua vat thdng qua tinh chat bic xa cua
vat
Theo dic diém nguyén ly 1am viéc ngudi ta chia ra 3 loai chinh:

- Hoa quang ké phat xa

- Hoa quang ké cuong do sang

- Hoa quang ké mau sic
2. PO NHIET PO BANG NHIET KE GIAN NO:

* Muc tiéu:

Sinh vién phan tich dugc ciu tao, nguyén Iy 1am viéc, cach do, lva chon loai

nhiét ké gian no, biét cach diéu chinh, ghi chép, danh gia cac két qua do luong...
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2.1. Cdu tgo, nguyén ly 1am viéc cia dung cu do nhiét dp bang nhigt ké gian ng-
2.1.1. Nhiét ké gidn no chét ran:

Nguyén 1y do nhiét do | dua trén d6 ddn ng dai caa chat ran.

L= Lo[1+ a(t-1)]

L, L 1a d6 dai cua vat ¢ nhiét do t va t,

o : goi la hé s dan né dai cua chat rin

Cac loai:
+ Nhiét ké kiéu diia:

Co cau 12 gom - 1 6ng kim loai ¢ a1 nho va 1 chiée diia c6 o 160

%

, o o
Ging kim loai

Hinh 3.2 Nhiét ké kiéu diia
+ Kiéu ban hai kim logi: (thuong dung lam role trong hé thong tu dong déng ngat
tiép diém).
Heé s6 dan no dai cua mot s vat lieu:
Bang 3.1. Hé sb dan no dai caa mot s6 vat liéu

Vit liéu Hé s6 dan né dai o (1/d0)
Nhom Al 0,238 . 10* + 0,310 . 10*
Pong Cu 0,183 .10%+ 0,236 . 10*
Cr - Mn 0,123 .10

Thép khong 1i 0,009 . 10*

H kim Inva (64% Fe & 36% N)|0,00001 . 10*

2.1.2. Nhiét ké gidn na chat long:

Nguyén ly: tuong ty nhu cac loai khac nhung st dung chat long 1am méi
chat (nhu Hg , ruou )

CAu tao:
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I - Phin tiép xiic moi truong cdn do goi 12

bao nhiét.

2 - éng mao din cd dutmg kinh rat nho,
3 - thang do.

4 - doan du phong.

Il)lh.} |
! '/J"I Frrrrel

Néu ding Hg thi o= 0,18.10° °C"' con thuy

tinh thi o= 0,02. 10°°C" ( nén cé thé bo qua)

Hinh 3.3:Cdu tgo nhiét ké gian ng chdt léng
Nguoi ta dong loai nay lam nhiét ké chuan co6 do chia nho va thang do
tir 0-50° 50 - 100 ° va cd thé do dén 600 °C.
* Uu diém: don gian ré tién st dung dé dang thuan tién kha chinh xac.
* Khuyét diém: do cham tré tuong dbi 16n, kho doc sb, dé v& khong ty ghi s6 do
phai do tai chd khong thich hop voi tat ca ddi tuong (phai nhdng tryuc tiép vao moi
chat).
* Phan loai: Nhiét ké chat nudc 6 rat nhiéu hinh dang khac nhau
Theo hinh dang mit thudc chia d6 thi ¢6 thé chia thanh 2 loai chinh:
+ Hinh chiéc diia
+ Loai thudc chia do trong
Y
|

|
‘ T i
Hinh 3.4 CAc logi nhiét ké
Theo ng dung thi c6 thé chia thanh cac loai sau:
- Nhiét ké k¥ thuat: khi st dung phan dudi phai cam ngap vao méi trudng
can do (c6 thé hinh thang hay hinh chit L).
Khoang do — 30 - 50°C; 0 - 50 ... 500
Do chia: 0,5°C , 1°C. Loai c6 khoang do 16n do chia c6 thé 5 °C
- Nhiét ké phong thi nghiém: c6 thé 1a 1 trong cac loai trén nhung c6 kich
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thudc nho hon.

- Chu y: Khi do ta can nhling ngap dau nhiét ké vao méi chat dén muc doc.

* Loai c6 khoang do ngin: do chia 0,0001 - 0,02 °C diing lam nhiét luong ké
dé tinh nhiét luong.

* Loai c6 khoang do nho 50 °C do dén 350 °C chia d6 0,1 °C.

* Loai c6 khoang do 16n 750 °C do dén 500 °C chia d6 2 °C.

Néu duong kinh dng dung mdi chat 16n thi ta dat nhiét ké thang dtng.

Hinh 3.5: Huéng bo tri thiét b do nhiét dé

Trong tu dong con c6 loai nhiét ké tiép diém dién duoc sir dung khi do nhiét
d6 cao dén 600°C, céc tiép diém lam bach kim
2.2. Piéu chinh cac dung cu do:
Nguyeén tic diéu chinh dung cu do:

- Chon dting ché d6 do ctia dung cu

- Chon thang do phu hop dé tranh 1am hong dung cu hozc lam két qua do
khong chinh xac
2.3. Po nhiét dp bang nhiét ké dan né chat ran:

Budc 1: Chon dung cu do c6 thang do, dai nhiét d6 do phu hop

Budc 2: Tién hanh do, cho dung cu do tiép xUc truc tiép véi vat hoac moi
truong can do

Budc 3: Poc va ghi két qua
2.4. Po nhiét dg bang nhiét ké dan né chdt léng:

Budc 1: Chon dung cu do c6 thang do, dai nhiét d6 do phu hop

Budc 2: Tién hanh do, cho dau cam bién cua dung cu do tiép xUc truc tiép
Vi vat hodc moi truong can do

Budc 3: Poc va ghi két qua
2.5. Ghi chép, danh gid két qud do-
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Két qua do dugc chi thi ngay trén cac vach do cua dong hd do....
* Cac bwéc va cach thwc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mot ca thuc hanh gém 20HSSV)

TT Logi trang thiét bj S6 lirong
1 | Mb hinh may diéu hoa khdng khi 5 bo

2 | M0 hinh tu lanh 5bo

3 | M6 hinh kho lanh may lanh moét pha 5bo

4 | M6 hinh may siy bom nhiét 5 bo

5 | Day ngudn, but dién, kim dién, kéo, tudc no vit, ... 10 bo
6 | Nhiét ké gian no chat ran 10 bo
7 | Nhiét ké gian né chat long 10 bo
8 | Xuong thuc hanh 1

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quat:

TeNCac | ridbi dung cu, | Tiéu chudn thee | —O¢ 710N
STT | bwoc C : A . gap, cach
n . vdt tw hién cong viéc v
cong viéc ’ j j khac phuc
Van -M6 hinh may diéu - Kiém tra
hanh, hoa khong khi mo hinh chua
chay -M® hinh ta lanh hét cac khoan
mo6 Hinh | -M hinh kho lanh muc.
1 |1,2,34 |-M6 hinh may say - C4ch mac
bom nhiét néi do sai
- Day nguon 220V nguyén tic
— 50Hz, day dién, - Thao tac do
bang cach dién, ... khong dliing
Po nhiét | -Mo hinh may diéu | -Nim nguyén tic |- Dung cu do
do tai cac | hoa khong khi do dién ap hong
vitriyéu |-Mdéhinhtalanh | -Thao tac do * Can
2 |cautrén |-M®é hinh kho lanh | chinh xé4c theo md | nghiém tic
cacmd | -M6 hinh may sdy | ta muc 2.2.1 thuc hién
hinh bom nhiét dang qui
-Nhiét ké gian no trinh, qui
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chat ran dinh cua
-Nhiét ké gian no GVHD
chat long
-Day ngudn 220V
— 50Hz, day dién,
bang cach di¢n,
Ghi chép | Gidy, but, may tinh | -Ghi, chép, doc, | - Ghi sai két
kétqua | casio tinh toan chinh qua
do, biéu X4c - Poc sai két
dién két qua
qua do * Can
3 nghiém tuc
thuc hién
ding qui
trinh, qui
dinh cua
GVHD
Dung - Cac md hinh - Vé sinh sach s¢ | - Khong lau
may thuc | - Cac dung cu do md hinh. may sach.
4 | hiénvé - Gié lau sach
sinh cong
nghiép

2.2. Qui trinh cu thé:
2.2.1. Bo nhiét @6 tai c4c vi tri yéu cau trén cac mé hinh st dung nhiét ké kiéu gian
nd chat ran va chat long
a. Kiém tra téng thé mé hinh.
c. Kiém tra phan dién cua mé hinh.
d. Kiém tra phan lanh caa mé hinh.
e. Kiém tra cac dung cu do: Nhiét ké kiéu gidn n¢ chat ran, Nhiét ké kiéu gian no
chat long
f. Cap dién cho md hinh.
g. Tién hanh do nhiét do:
Y&u cau do: - Nhiét @6 budng lanh cuaa ta lanh kho lanh.
- Nhiét @6 budng sy .
- Nhiét d6 gio thai ¢ dan ngung.
- Nhiét do ngay trén dan ngung.
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- Nhiét do ngay trén dan bay hoi.
- Nhiét d6 gio ngay trén may nén.
Chon loai dung cu do va thang do phu hop
Yéu cau: Trinh bay duoc nguyén tic do va cach str dung nhiét ké kiéu gian no chét
ran, nhiét ké kiéu gian no chat
i. Ghi chép cac két qua do
2.2.2. Nop tai liéu thu thap, ghi chép dugc cho gido vién hudng dan.
2.2.3. Durng may, thuc hién vé sinh cong nghiép.
* Bai tap thuc hanh cia hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bi thiét bi, dung cu, vit tu.
2. Chia nhom:

MJ3i nhém tir 2 — 4 SV thuc hanh trén 1 mo hinh, sau d6 luan chuyén sang
mé hinh khac, cé gang sap xép dé cd su da dang dam bao téi thiéu: 01 md hinh ta
lanh, 01 mé hinh 1a diéu hoa khéng khi , 01 md hinh kho lanh, 01 md hinh may say
bom nhiét cho mdi nhém sinh vién.

3. Thwec hién qui trinh téng qudt va cu thé.
Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
- Trinh bay duoc nguyén tic do nhiét o
Kién tharc | - Trinh bay duoc cach sir dung cac dung cu do nhiét do 4
kiéu gian no

- Biét cach sir dung cac dung cu do
Ky ndng | - Thao tac do chinh xac dung nguyén tic, an toan 4
- Ghi doc tinh toan dang cac két qua do

- Can than, lang nghe, ghi chép, tir tén, thuc hién tot vé

Thai d¢ o > 2
sinh cong nghiép
Tong 10
*Ghi nhé:

1. Trinh bay duoc nguyén tic do nhiét 6 ding nhiét ké kiéu gidn nd chat ran?

2. Trinh bay duoc nguyén tic do nhiét ¢ ding nhiét ké kiéu gidn né chat long?

3. Trinh bay duoc cic phuong phap do nhiét ¢ ding nhiét ké kiéu gi&in né chat ran
va long?

3. DO NHIET PO BANG AP KE:

* Muc tiéu:
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Sinh vién trinh bay duoc cau tao, nguyén ly 1am viéc, cach do, lua chon loai
nhiét ké kiéu ap ké, biét cach diéu chinh, ghi chép, danh gia cac két qua do luong. ..
3.1. Cdu tgo, nguyén ly lam vigc ciia dung cu do nhiét dp kiéu ap ké:

3.1.1. Nguyén ly lam viéc:

Duya vao su phu thudc ap suat moi chat vao nhiét do khi thé tich khong doi

3.1.2. CAu tao:

Yo

I
-

1 - Bao nhiét chiza chat long hay khi (Bé phdn nhay cam)
2 - Ong mao ddn
3 - Ap Ké ¢6 thang do nhw nhiét dé

Phia ngoai 6ng mao dan c6 éng kim loai mém (day xoin bang kim loai hoic
ong cao su dé bao vé).

Loai nhiét ké nay: Po nhiét do tir -50°C + 0°C va &p suat lam viéc toi
60kg/m? cho sé chi thi hoac tu ghi ¢d thé chuyén tin hiéu xa d¢én 60 m, d6 chinh xéc
tuong dbi thip CCX =1,6;4; 2,5 motsd it c6 CCX = 1.

3.1.3. Dic diém:

Chiu duoc chan dong, ciu tao don gian nhung s6 chi bi cham tré twong doi
I6n phai hi¢u chinh ludn, stra chira kho khan.
3.1.4. Phan loai:
a. Ap két logi chdt long :

Dua vao méi lién hé gitta &p suat p va nhiét do t

P - Po =(t-to) a/§

Trong do:
p, t: 14 &p suat va nhiét d6 chat long ng véi lac do.
Po, to: Ap suat va nhiét do chat long tng véi luc khong do dac
o hé s6 gian n& thé tich
£: Hé s6 nén ép cua chat long
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Khi str dung phai cam ngap bao nhiét trong mdi chat can do
b. Ap ké loai chdt khi:
Thuong dung cac khi tro: Ny, He ...
Quan hé gitra &4p suat va nhiét d6 xem nhu khi Iy tuong
a= 0,0365 °C?
c. Ap ké loai dimg hoi bdo hoa
M6t s6 hoi bdo hoa thwong ding nhw: Axétdn (C2HACI2), Cloruaétilen,
cloruamétilen. ..., Loai ndy tuong tu loai nhiét ap ké chat khi tuy nhién, sé chi cua
nhiét ké khong chiu anh huéng ciia méi trudng xung quanh, thudc chia d6 khdng
déu (phia nhiét o thap vach chia sat hon con phia nhiét ¢ cao vach chia thua dan),
bao nhiét nho: Néu do nhiét do thap co sai s6 1on ngudi ta co thé nap thém mot chét
long c6 diém s6i cao hon trong dng dan dé truyén &p suat.
d.Cha ¥ khi 1dp dat:
- Tranh va dap manh
- Khong dugc lam cong, bién dang 6ng mao dan, duong kinh chd cong > 20
mm.
- 6 thang phai kiém dinh mét lan
Déi vai cac nhiét ké kiéu ap ké sir dung madi chat 1a chét long chi y vi tri
ddng hd so cip va tht cap nham tranh gay sai s do cot ap cua chat long gay ra.
Loai nay ta han ché d6 dai cua 6ng mao din < 25 m ddi voi cac moi chat khac thay
ngan, con moi chat 1a Hg thi < 10 m.
3.2. Piéu chinh cac dung cu do:
Nguyeén tic diéu chinh dung cu do:
- Chon dtng ché d6 do ctia dung cu
- Chon thang do phu hop dé tranh 1am hong dung cu hozc lam két qua do
3.3. Po nhiét dp bang nhiét &p ké chdt léng:

Hinh 3.4: Nhiét ap ké chat léng
Dé do nhiét d6 bang nhiét ap ké chat long ta thuc hién nhu sau:
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Buac 1: Chon dung cu do c6 thang do, dai nhiét d6 do phu hop

Budgc 2: Tién hanh do, cho dung cu do tiép xuc truc tiép véi vat hoic moi
truong can do

Budc 3: Boc va ghi két qua
3.4. Po nhiét dp bang nhiét ap ké chat khi :

l

Hinh 3.5: Nhiét ap ké chat khi
Pé do nhiét ¢ bang nhiét ap ké chat long ta thyuc hién nhu sau:

Budc 1: Chon dung cu do co6 thang do, dai nhiét @ do phu hop

Budgc 2: Tién hanh do, cho dau cam bién cua dung cu do tiép xuc tryc tiép
véi vat hodc méi truong can do

Budc 3: Poc két qua trén dong ho do
3.5. Po nhiét dp bang nhigt ap ké hoi bio hoa:

Vé mit cau tao va nguyén ly twong tu, nhiét p ké chat khi tuy nhién thay vi
chat nap bén trong dong ho do 1a cac chat khi (N2,He...) thi nguoi ta thay vao do 1a
hoi bdao hoa. Vi du: Axétdn (C2H4CI2) Cloruaétilen, Cloruamétilen

Pé do nhiét 46 bang nhiét ap ké chat long ta thuc hién nhu sau:

Buac 1: Chon dung cu do c6 thang do, dai nhiét d6 do phu hop

Budgc 2: Tién hanh do, cho dung cu do tiép xuc truc tiép véi vat hoic moi
truong can do

Budc 3: Poc va ghi két qua
3.6. Ghi chép, dinh gid két qud do:

Péi voi truong hop sir dung nhiét ap ké chat 1ong thi két qua do duoc hién
thi ngay trén vach chi cua dong ho.

Con ddi voi truong hop sir dung nhiét ap ké chat khi va nhiét ap ké chat bao
hoa thi gia tri do hién thi béi vach chi caa kim ngay trén d¢éng hé do.

* Cac bwoc va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
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TT Loai trang thiét bi Sé lwong
1 | Mb hinh may diéu hoa khdng khi 5 bo
2 | M0 hinh tu lanh 5bo
3 | M6 hinh kho lanh may lanh moét pha 5bo
4 | M6 hinh may say bom nhiét 5 bo
5 | Day ngudn, bat dién, kim dién, kéo, tudc no vit, ... 10 bo
6 | Nhiét ké ap chét long 10 bo
7 | Nhiét ké ap chat khi 10 bo
8 | Nhiét ké ap hoi bao hoa 10 bo
9 | Xuong thuc hanh 1
2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quat:
TeNCaC | i by, dung cu, | Tiéu chudn thue | -0 twong
STT | bwoc . A . gap, cach
A . vdt tw hi¢n cong viéc .
cong viéc : j khac phuc
Van -M6 hinh may diéu - Kiém tra
hanh, hoa khong khi mo hinh chua
chay -M® hinh ta lanh hét cac khoan
mo6 Hinh | -Md hinh kho lanh muc.
1 |1,2,34 |-M6 hinh may say - C4ch mac
bom nhiét néi do sai
-Day ngudn 220V nguyén tic
— 50Hz, day dién, - Thao tac do
bang cach dién, ... khong dliing
Po nhiét | -Md hinh may diéu | -Nim nguyén tic |- Dung cu do
do tai cac | hoa khong khi do dién ap hong
vitriyéu |-Mdéhinhtalanh | -Thao tac do * Can
5 cau trong | -M6 hinh kho lanh | chinh xac theo md | nghiém tdc
moé hinh | -M6 hinh may sdy | ta muc 2.2.1 thuc hién
-Nhiét &p ké chat dung qui
long trinh, qui
-Nhiét &p ké chat dinh cua
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khi GVHD
-Nhiét &p ké hoi
bao hoa
-Day ngudn 220V
— 50Hz, day dién,
bang cach di¢n,
Ghi chép | Gidy, bat ,may tinh | -Ghi ,chép, doc, | -Ghi sai két
kétqua | casio tinh toan chinh qua
do, biéu Xac -boc sai két
dién két qua
qua do * Can
3 nghiém tuc
thuc hién
ding qui
trinh, qui
dinh cua
GVHD
Dung -Cac m6 hinh -Vé sinh sach s¢ | - Khong lau
may thuc | -Cac dung cu do m6 Hinh. may sach.
4 | hiénvé - Gié lau sach
sinh cong
nghiép

2.2. Qui trinh cu thé:
2.2.1. Do nhiét do tai vi tri y8u cau trén mé hinh s dung Nhiét ké &p chat long,
nhiét ké &p chat khi, nhiét ké ap hoi bdo hoa.
a. Kiém tra téng thé mé hinh.
c. Kiém tra phan dién caa mé hinh.
d. Kiém tra phan lanh caa mé hinh.
e. Kiém tra c4c dung cu do nhiét do: Nhiét ké ap chét long, nhiét ké &p chat khi,
nhiét ké ap hoi béo hoa
f. Cap dién cho md hinh.
g. Tién hanh do nhiét do:
Yéu cau do: - Nhiét @6 budng lanh cuaa ta lanh kho lanh.
- Nhiét @6 budng sy .
- Nhiét d6 gio thai ¢ dan ngung.
- Nhiét do ngay trén dan ngung.



62

- Nhiét do ngay trén dan bay hoi.
- Nhiét d6 gio ngay trén may nén.
Chon loai dung cu do va thang do phu hop
Y&u cau: Nam nguyén tic do va cach sir dung nhiét ké ap chat long, nhiét ké ap
chat khi, nhiét ké ap hoi bdo hoa.
i. Ghi chép cac két qua do
2.2.2. Nop tai liéu thu thap, ghi chép dugc cho gido vién hudng dan.
2.2.3. Durng may, thuc hién vé sinh cong nghiép.
* Bai tap thuc hanh cia hgc sinh, sinh vién:
1. Chudn bi thiét bi, dung cu, vit tu.
2. Chia nhom:

MJ3i nhém tir 2 — 4 SV thuc hanh trén 1 mo hinh, sau d6 luan chuyén sang
mé hinh khac, cé gang sap xép dé cd su da dang dam bao téi thiéu: 01 md hinh ta
lanh, 01 mé hinh 1a diéu hoa khong khi, 01 mé Hinh kho lanh, 01 md hinh may say
bom nhiét cho mdi nhdm sinh vién.

3. Thwec hién qui trinh téng qudt va cu thé.

* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
- Trinh bay dugc nguyén ly do nhiét d0 cua dung cu
do nhiét do kiéu khi ap.

Kién therc | - Trinh bay duoc cach st dung cac dung cu do nhiét 4
d6: Nhiét ké ap chat long, nhiét ké &p chat khi, nhiét ké
ap hoi bdo hoa

- Biét cach sir dung cac dung cu do

Ky ndng | - Thao tac do chinh xac dung nguyén tic, an toan 4
- Ghi doc tinh toan dang cac két qua do

- Can than, lang nghe, ghi chép, tir tén, thuc hién tét vé

Thai d¢ o > 2
sinh cong nghiép
Tong 10
*Ghi nhé:

1. Trinh bay duoc nguyén tic do nhiét d6 ding nhiét ké kiéu khi ap?

2. Trinh bay dugc cic phuong phap do nhiét 4o st dung Nhiét ké ap chat long,
nhiét ké ap chat khi, nhiét ké ap hoi bdo hoa?

4. DO NHIET PO BANG CAP NHIET:

* Muc tiéu:
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Sinh vién trinh bay duoc cau tao, nguyén ly 1am viéc, cach do, lwa chon loai
cap nhiét, biét cach diéu chinh, ghi chép, danh gia cac két qua do luong...
4.1. Higu urng nhigét dién va nguyén ly do:

Gia sir néu c6 hai ban day dan néi véi nhau va 2
dau ndi cé nhiét dd khac nhau thi s& xuat hién suét dién
dong (sdd) nho gitra hai dau néi do d6 sinh ra hiéu tng
nhiét.

Nguyén ly: Dwa vao su xuat hién sdd trong mach
khi c6 d6 chénh nhiét do gitta cac dau néi.

CAu tao: Gom nhiéu day dan khac loai ¢d nhiét do c
khac nhau giira cac dau ndi. Giita cac diém tiép xdc xuat
hién sdd ky sinh va trong toan mach c6 sdd téng.

Ens(t,to) = eas(t) + esa(to)

= eas(t) + eas(to)

eas(t), esa(to) 12 sdd ky sinh hay dién thé tai diém ~—7
c6 nhiét d6 t va t,. Néu t = t, thi Eag(t,to) = O trong mach [
khong c6 sdd. Trong thyuc té dé do ta thém day dan thi 3,
lac nay c6 cac trudng hop sdd sinh ra toan mach Ysdd ky sinh tai cac diém ndi, tir
hinh V&.

Eas(t,to) = eas(t) + esc(to) + eca(to)
Ma eBc(to) + eCA(to) =- eAB(to) (: eBA(to)) > EAgc(t,to) = EAB(t,to). Vély sdd
sinh ra khdng phu thugc vao day thi 3.
Khi ndi hai dau cua hai day kia c6 nhiét do
khong doi (t)
- Truong hop nay tuong tu ta cling co:
Easc(t,to) = eas(t) + esc(ty) + eca(t) + esa(to) =
EAB(t, to). ) N
Chuy: - Khi noi cap nhiét vai day dan thu
3 thi nhimg diém ndi phai c6 nhiét d6 bang nhau.
- Vat liéu cap nhiét phai déng nhat

theo chiéu dai.
4.2. Cdc phwong phdp néi cgp nhiét:

4.2.1. Cach mac ndi tiép thuan:
- +- 4+
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Cha y: thuong mac cing mot loat cach mac nay do chinh xac hon lam goc
quay cua kim chi lon, st dung khi do nhiét d6 nho.
4.2.2. Cach mac ndi tlep ngh1ch

w \/ Es - E, -E.

Dung dé do hiéu nhiét d6 gitra hai diém va thuong chon cap nhiét co dic tinh
thang nhiét do dau ty do nhu nhau.
4.2.3.Céch mic song song:

Sir dung dé do nhiét do trung binh caa mot s6 diém.
4.2.3. Cach mac dé bu dau lanh cho cap nhiét chinh:
t,

8o di ndi tiép thudn Ser dd ndi viép nguoe

Thudng sir dung cach nay dé tiét kiém day bu.

4.3. Cdc phwong phdp bii nhiét dé dau tw do cap nhiét:

Néu biét nhiét do dau lanh t, caa cip nhiét thi ta s& xac dinh dugc nhiét do
can do t théng qua gia tri doc dugc tir cap nhiét. Trong cac déng hd ding Cép nhiét
dé cho don gian thi nhiét 6 ung véi lac khong do: t, = 0°C. Tuy nhién thyc té thi
Gia tri d6 thuong khéc 0 vi vay ma trude khi do can bl nhiét do dau tu do cua thiét
bi.

* Cac phuong phap bu nhiét d6 dau tu do:
- Néu quan hé 1a duodng thing thi ta chi can diéu chinh kim di mot doan
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t—t, :to, —to.
- Thém vao mach cap nhiét 1 sdd bang sdd Eas(to’, to)

So dd bu
— _G@1
%

Y E.

Nguoi ta liy dién &p tir cau khong can bang mot chiéu goi la cau bu.

Ky hiéu KT — 08 ; KT — 54.

Nguyén Iy: Tao ra dién &p U =~ Eas(ty’, to), dugce diéu chinh bang Rs va
ngudn E, = 4V, cac dién tré Ry, Ry, Rz 1am bang Mn, Ry 1am bang Ni hay Cu. Néu
nhiét do thay ddi thi Ry ciing thay d6i va tu dong 1am Uy trong ang véi Eag(te’, to).

Cha y: khi day bu thi phai giir nhiét d6 dau ty do khong d6i bang cach dat
dau do trong 6ng dau va ngam trong nudc da dang tan, mot sd trudng hop ta dat
trong hop nhoi chat cach nhiét va chén xudng dudi dat hay dat vao cac budng hiang
nhiét. LE L"'

p)

L L

Sor dd noi riép thudn Sor dd nii riép ngwoic

4.4. Vat ligu dung ché tao cap nhiét va cac cap nhigr thuwong ding:

C6 thé chon rat nhiéu loai vat liéu khac nhau, tuy nhién doi hoi tinh khiét,
ngudi ta thuong lay bach kim tinh khiét 1am cuc chuan vi: Bach kim ¢6 d6 bén hda
hoc cao cac tinh chat dugc nghién cau rd, cd nhiét dd nong chay cao, dé diéu ché
tinh khiét va so véi né nguoi ta chia vat liéu 1am diwong tinh va am tinh.
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L t t, t
Pt A Pt A
t t
Deomg tinh Am tinh

Yéu cau cua cac kim loai:

- C6 tinh chét nhiét dién khong doi theo thoi gian, chiu duoc nhiét 6 cao co
d6 bén hoa hoc, khdng bi khuéch tan va bién mat. Sdd sinh ra bién doi theo duong
thudng d6i voi nhiét do.

- b6 dan dién 16n, hé sé nhiét do dién tro nho, ¢d kha nang san xuét hang
loat, ré tién.

Mot s6 cap nhiét thuong ding:

. P Han do trén
Cap nhigt Ky higu _ E ( 100, 0)
DAl han Ngin han

Pt.Rh - Pt T 1300 1600 046 +0,8%
Cromen - Alumen WA S00 1200 410 + 1%
Cromen - Copen XK &00 B0 695 + |5

e - 5137
Fe - Cotantan y 600 8200

. 45
W-oWa4+ Ro BP | 2800 mv/°C

2800

Ung véi mbi loai cap nhiét cd mot loai day bu riéng, day bu thuong duoc cau
tao day doi.
Vi du : Loai nr day bu Ca, Ni
XA day bu Cu — Costanta
4.5. Cdu tgo cgp nhigt:
4.5.1. Cau tao:

Diy bl
Mt s6 cach cich dign day cuc

Hinh 3.6: Cdu tao cgp nhiét
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- Pau néng caa cap nhiét thuodng xoan lai va han voéi nhau dudng kinh day
cuc tir 0,35 + 3 mm s6 vong xoan tir 2 + 4 vong. Ong st ¢d thé thay cac loai nhu
cao su, to nhan tao (100°C + 130°C), h phach (250°C), thuy tinh (500°C), thach
anh (1000°C), éng st (1500°C).

- V6 bao vé: Thuong trong phong thi nghiém thi khéng can, con trong cong
nghiép thi phai co.

- Day bl ndi tir cap nhiét di phia trén c6 hop bao vé.

4.5.2. Y&u cau cua vo bao vé:

- Bam bao d6 Kin

- Chiju nhiét @6 cao va bién d6i dot ngot caa nhiét do

- Chdng an mon co khi va hoa hoc

- Hé sb dan nhiét cao

- Thudng ding thach anh, ddng, thép khdng ri dé 1am vé bao vé
4.6. Pong hé thar cdp dung véi cap nhigt:

Cap nhiét chi phét ra suat nhiét dién dong rat nho do do chi c6 thé do bang
nhitng dong ho chuyén ding do dién ap nho. Cac dong hd nay cd thé chia do theo
dién ap, theo nhiét d6 hoac ca hai.

4.6.1. Milivolmet:
Nguyén ly lam viéc :

Khung day dat trong tur truong nam cham khi c¢6 dong dién di qua s€ sinh ra
mot luc tir tao m6 men quay lam khung quay.

Néu tac dung I&n khung day mot md men can ty 1& véi goc quay cua khung
day thi khung s& quay dén vi tri can bang. Trong khi thiét ké déng hd thi nguoi ta
tinh todn sao cho goc quay cua khung day chi phu thudc dong dién I di qua khung
day theo quan hé duong thang. Do 16n cua | thé hién cho suét dién dong can do.

So dd ndi:

w
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1

Trong k¥ thuat do luong thuong dung céc loai chi thi hoac tu ghi

- Loai chi thi vi du nhu I'KHIT, MIT (MII-18, MII-28.....)

- Loai ty ghividu CT....
b. bién thé ké:
Nguyén Iy: Str dung phuong phap bu dua trén su can bang cua dién ap can do véi
dién ap da biét
* Pién thé ké c6 dién tré khong doi

- Hai dau bién tro con chay R, néi voi dién ap khong ddi E sao cho Ug
nguoc chiéu Ey

- Di chuyén con chay trén R, tim vi tri sao cho Uap=E, nho ddng hd chi
khong G (i.=0)
Ta c6 thé thay doi Uy, bang 2 cach la thay doi Rva R,

i

Q’ G

* Pién thé ké co dién tré thay doi:

Mach 1am viéc c6 cap nhiét, khi dong khéa K ta diéu chinh Ry sao cho dién
ké G c6 gia tri 0 va doc gia tri Ex= R.i
Dic diém:
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- Loai khéng can pin chuan

- Thém mot dong hd do dong dién mA c6 d6 chinh xac cao nén ting chi phi
dau tu
c. bién thé ké ty dong hay dién thé ké dién tor

Dung do suit dién dong bang phuong phap bu hoan toan tu dong khi do
luong

|—Fl:nd E,
")
) @)
I

@{; Kj/

4.7. Ghi chép, danh gid két qua do:

Déi véi phuong phap do tha cdng st dung Milivolmet, dién thé ké...
Sau khi x4c dinh dugc dién ap hay suat dién dong Ey ta tra ang véi cap nhiét ta tinh
toan dugc nhiét do can do.

Ddi véi cac loai dong ho c6 chia do theo nhiét d6 hoac theo nhiét do va dién
ap. Thi két qua do duoc chi thi ngay trén mat dong ho do.
* Cac bwoc va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mét ca thuc hanh gom 20HSSV)

TT Logi trang thiét b; So lirong
1 | M6 hinh may diéu hoa khdng khi 5 bo

2 | Mb hinh ta lanh 5bo

3 | M6 hinh kho lanh may lanh mét pha 5bo

4 | M6 hinh may siy bom nhiét 5 bo

5 | Day ngudn, but dién, kim dién, kéo, tudc no vit, ... 10 bo
6 | Cap nhiét va cac dong ho tha cap milivolmet, dién thé | 10 bo

ké
7 | Xuong thuc hanh 1
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2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quaét:

TeNCAC | i by, dung cu, | Tiéu chudn thue | -0 thwong
STT | bwoc C A . gap, cach
A . vdt tw hign cong viéc ’
cong viéc j j khac phuc
Van -M6 hinh may diéu - Kiém tra
hanh, hoa khong khi mo hinh chua
chay -M® hinh ta lanh hét cac khoan
mo6 Hinh | -M hinh kho lanh muc.
1 |1,2,34 |-Mb hinh may say - C4ch mac
bom nhiét néi do sai
- Day ngudn 220V nguyén tac
— 50Hz, day dién, - Thao tac do
bang cach dien, ... khong diing
Do nhiét | -M0 hinh may diéu - Dung cu do
d6 tai cac | hoa khong khi -Nim nguyén tic | héng
vitriyéu |-Mé hinhtalanh | do dién ap * Can
cautrén | -M6 hinh kho lanh | -Thao tac do nghiém tuc
mo hinh | -M& hinh may séy chinh xac theo mé | thuc hién
5 -Cap nhiétvacac |tamuc?2.2.1 dung qui
ddng hd thitr cap trinh, qui
Milivolmet ,dién dinh cua
thé ké GVHD
-Day ngudn 220V
— 50Hz, day dién,
bang cach dién,
Ghi chép | Gidy, bat, may tinh | -Ghi, chép, doc, | - Ghi sai két
kétqua | casio tinh toan chinh qua
do, biéu X4c - Poc sai két
dién két qua
3 |quado * Can
nghiém tuc
thuc hién
ding qui
trinh, qui
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dinh cua
GVHD
Dung - Ca4c md hinh - Vé sinh sach s&¢ | - Khong lau
may thuc | - Cac dung cu do mo Hinh. may sach.
4 | hiénvé - Gié lau sach
sinh cong
nghiép

2.2. Qui trinh cu thé:
2.2.1. Bo nhiét d¢ tai cac vi tri yéu cau trén mé hinh st dung cap nhiét va cac dong
hd thir cap Milivolmet ,dién thé ké .
a. Kiém tra tong thé mé hinh.
c. Kiém tra phan dién caa mé hinh.
d. Kiém tra phan lanh ctia mé hinh.
e. Kiém tra cap nhiét va cac déng ho thtr cap milivolmet ,dién thé ké .
g. Tién hanh do nhiét do:
Y&u cau do: - Nhiét d6 budng lanh cua ta lanh kho lanh.
- Nhiét d6 budng sy .
- Nhiét d6 gio thai ¢ dan ngung.
- Nhiét @6 ngay trén dan ngung.
- Nhiét d6 ngay trén dan bay hoi.
- Nhiét d6 gio ngay trén may nén.
Chon loai dung cu do va thang do phu hop
Yéu cau: Trinh bay dugc nguyén tic do va cach sir dung cap nhiét va cac dong hd
ther cap milivolmet, dién thé ké dé do nhiét do
i. Ghi chép cac két qua do
2.2.2. Nop tai lieu thu thap, ghi chép dugc cho gido vién hudng dan.
2.2.3. Dung may, thuc hién vé sinh cong nghiép.
* Bai tap thuc hanh ciaa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bi thiét bi, dung cu, vt tu.
2. Chia nhom:

M3i nhom tir 2 — 4 SV thuc hanh trén 1 mé hinh, sau d6 luan chuyén sang
mé hinh khac, cé gang sap xép dé c6 su da dang dam bao tbi thiéu: 01 mé hinh ta
lanh, 01 mé hinh 1a diéu hoa khéng khi, 01 mé hinh kho lanh, 01 md hinh may say
bom nhiét cho mdi nhom sinh vién.
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3. Thue hi¢n qui trinh tong qudt va cu thé.
Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
- Trinh bayduogc nguyén ly do nhiét d6 su dung cap
nhiét
- Trinh bay cac phuong phap bu nhiét d6 dau tu do cap

Kién thirc | nhiét 4

- Trinh bay duoc cach sir dung, dau néi cap nhiét va
cac ddng hod thir cap milivolmet, dién thé ké dé do
nhiét do

- Biét cach sir dung cac dung cu do

Ky nang | - Thao tac do chinh xac dung nguyén tic, an toan 4
- Ghi doc tinh toan dang cac két qua do

- Can than, lang nghe, ghi chép, tir tén, thuc hién tot vé

Thdi d¢ A - 2
sinh cong nghiép
Tong 10
*Ghi nhé:

1. Trinh bay nguyén 1y do nhiét do bang cap nhiét ?

2. Trinh bay cac phuong phap bu nhiét d6 dau ty do cap nhiét ?

3. Trinh bay cac cach dau ndi cap nhiét véi cac dong hd tha cap milivolmet, dién
thé ké ?

4. Str dung dugc cap nhiét va cac ddng hd tha cap milivolmet, dién thé ké dé do
nhiét do.

5. PO NHIET PO BANG NHIET KE PIEN TRO:

* Muc tiéu:

Sinh vién trinh bay duoc ciu tao, nguyén ly 1am viéc, cach do, lya chon loai
nhiét ké dién tro, ghi chép, danh gia cac két qua do luong...

Dién tro 1a mot dac tinh vat liéu c6 quan hé véi nhiét do. Néu xac dinh duoc
méi quan hé c6 trude thi sau ndy chi can do dién trg 1a biét duoc nhiét do caa vat.
Hé théng do nhiét do theo nguy@n tic ndy gém: phan tir nhay cam nhiét thuong goi
la nhiét ké dién tro. Day ndi va ddng ho thir cap.

Nguyén 1y do nhiét do bang nhiét ké dién tré :Dya trén su thay d6i dién tro
cua vat liéu theo nhiét 3o

th Rto[ 1 +(X(t-to)]
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Trong do :

Ry, Rio: Pién tré ¢ nhiét do tva t,

o: Hé s nhiét d6 cua dién tro dic trung cho loai vat lidu
5.1. Vdt liéu dung ché tgo nhigt ké dién tré:

Vat liéu 1am nhiét ké dién tro c6 thé s dung nhiéu loai kim loai khac nhau
nhu Cu, Pt..., ké ca chat ban dan
Yéu cau vat lieu 1am nhiét ké dién tro:;

- Nhiét tro lon

- P06 bén co nhiét,hda cao

- Ré tién dé kiém dé ché tao

Chinh vi vay tuy hop kim c6 d6 bén co héa 1y cao nhung nhiét dién tré cua
no6 nho, vi vay loai vat liéu nay it khi str dung
5.2. Cac nhigt ké dién tré thuwong ding va cdu tago:

Dua vao vat liéu lam day dién tré trong nhiét ké nhiét tro, thi nhiét ké dién
tré ¢4 nhiéu loai khac nhau nhu nhiét ké dién trg dong, nhiét ké nhiét trg bach kim,
sat va niken,......

5.3. Nhiét ké di¢n tré bach kim:
5.3.1. CAu tao:

. rE hio va i
Mi ca (thach anh) Y0 bao vé Pt

L&
1N
b
b
b
b
[

e P e P e e

Pay 1a loai nhiét ké dién tro ding day bach kim (Pt). Day Pt duoc gap doi
quan quanh 18i mica, day khong son cach dién, dudong kinh day 0,07 mm chiéu dai
day 1>100 m....

5.4. Nhiét ké dién tré dong:

Tuong ty nhu loai nhiét ké dién tré bach kim, tuy nhién thay vi ding day
dién tro 12 day bach kim (Pt) thi ngudi ta thay bang ddy dong ¢ son cach dién quan
quanh 16i nhya, day nbi dén dau nhiét ké bang dong @ 1+1,5 mm
5.5. Nhiét ké dign tré sdt va nikel:

Loai nay thudng dung dé do nhiét do trén bé mat vat rin ching thuong duoc
ché tao bang quang héa va st dung hop kim sit niken dé ché tao
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N e A e &

Hinh 3.7: Cdu trac nhiét ké dién tré sat niken
Trén cau trdc chiéu day 16p kim loai ¢& vai pm va kich thudc nhiét ké ¢ 1 cm?
Dac trung:
- D6 nhay nhiét: khoang 5.103/°C
- Dai nhiét do st dung: -195°C + 260°C
Khi st dung loai nhiét ké nay can luu ¥ dén anh huong bién dang cua bé mat do
5.6. Nhigt ké dign tré ban dan:

9
L Nhiét ké di¢n tro ban din
-s-ooo I- Vat ban din
2- Nap tiép mach
7 3- Day noi ( thong = Cu )
4- Vo kim loai bao vé
5- Chat cach dién (thay tinh)
6- Thiéc
IR 7- Son émay cich dién.
ey
6

Hinh 3.8 Cdu tqo nhiét ké dién tré ban dan
Dic diém: nhiét ké dién tré ban dan co do nhay cao, kich thudc nho tuy nhién
dé tranh sai s6 lon khi do yéu cau chat ban dan phai c6 do tinh khiét cao
* Cac bwéc va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20HSSV)

TT Loai trang thiét bi Sé Iwong
1 | Mb hinh may diéu hoa khong khi 5 bo
2 | M0 hinh tu lanh 5bo
3 | M6 hinh kho lanh may lanh moét pha 5bo
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4 | M6 hinh may say bom nhiét 5 bo
5 | Day nguén, bat dién, kim dién, kéo, tude no vit, ... 10 bo
6 | Nhiét ké dién tro bach kim 10 bo
7 | Nhiét ké dién tro phi kim 10 bo
8 | Xuong thuc hanh 1

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quaét:

TeNCaC | 1t bj, dung cu, | Tieu chudn thue | —O¢ Hwong
STT | bwoc h A . gdp, cach
R - vdt tw hién cong viéc v
cong viéc ’ j ’ khac phuc
Vvan -M6 hinh may diéu - Kiémtra
hanh, hoa khong khi mo hinh chua
chay -Md hinh ta lanh hét cac khoan
mo hinh | -M®d hinh kho lanh muc.
1 |1,2,34 |-M6 hinh may say - Cach mac
bom nhiét ndi do sai
- Day nguon 220V nguyeén tac
— 50Hz, day dién, - Thao tac do
bang cach dién, ... khong dang
Po nhiét | -Mb hinh may diéu - Dung cuy do
do tai cac | hoa khong khi -Nam nguyén tic | héng
vitriyéu |-Mohinhtalanh | do dién ap * Can
cau -M® hinh kho lanh | -Thao tac do nghiém tdc
-M6 hinh may sdy | chinh xac theo mé | thyc hién
5 - Nhiét ké dién tro | ta muc 2.2.1 dung qui
bach kim trinh, qui
- Nhiét ké dién tro dinh cua
phi kim GVHD
-Day ngudn 220V
— 50Hz, day dién,
bang cach di¢n,
Ghi chép | Gidy, bat, may tinh | -Ghi, chép, doc, | -Ghi sai két
3 |kétqua | casio tinh toan chinh qua
do, biéu X4c -Doc sai két
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dién két qua

qua do * Can
nghiém tuc
thuc hién
dang qui
trinh, qui
dinh cua
GVHD

Dung -Cac mo6 hinh -Vé sinh sach s¢ | - Khong lau

may thuc | -Cac dung cu do mo Hinh. may sach.

4 | hiénvé - Gié lau sach
sinh cong
nghi¢p

2.2. Qui trinh cu thé:
2.2.1. Po nhiét 6
a. Kiém tra tong thé mé hinh.
c. Kiém tra phan dién caa mé hinh.
d. Kiém tra phan lanh ciia md hinh.
e. Kiém tra c4c dung cu do nhiét do: Nhiét ké dién tré phi kim, nhiét ké dién tro
bach kim
f. Cap dién cho md hinh.
g. Tién hanh do nhiét do:
Y&u cau do: - Nhiét do budng lanh cua ta lanh kho lanh.
- Nhiét do budng sy .
- Nhiét d6 gio thai ¢ dan ngung.
- Nhiét do ngay trén dan ngung.
- Nhiét do ngay trén dan bay hoi.
- Nhiét d6 gio ngay trén may nén.
Chon loai dung cu do va thang do phu hop
Yéu cau: Niam nguyén tic do va cach sir dung nhiét ké dién tro phi kim, nhiét ké
dién tror bach kim dé do nhiét do
i. Ghi chép cac két qua do
2.2.2. Nop tai liéu thu thap, ghi chép dugc cho gido vién hudng dan.
2.2.3. Dung may, thuc hién vé sinh cdng nghiép.
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* Bai tap thuc hanh cia hgc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vit tu.
2. Chia nhom:

M3i nhém tir 2 — 4 SV thuc hanh trén 1 md hinh, sau d6 luan chuyén sang
mo hinh khac, cd gang sap xép dé co su da dang dam bao téi thiéu: 01 mé hinh tu
lanh, 01 mé hinh 1a diéu hoa khéng khi , 01 mé Hinh kho lanh, 01 mé hinh may say
bom nhiét cho mdi nhom sinh vién.

3. Thwec hién qui trinh tong qudt va cu thé.
Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
- Trinh bay duoc nguyén 1y do nhiét 46 cua nhiét ké
Kién thac | 3161 11O 4

- Trinh bay dugc cach sir dung nhiét ké dién tré phi
kim, nhiét ké dién tré bach kim dé do nhiét do

- Biét céch sir dung cac dung cu do

Ky nidng | - Thao tac do chinh x4c dung nguyén tac, an toan 4
- Ghi doc tinh toan dang cac két qua do

- Can than, lang nghe, ghi chép, tir tén, thuc hién tot vé

Thai do A - 2
sinh cong nghiép
Téng 10
*Ghi nhé:

1. Trinh bay nguyén 1y do nhiét d6 bang nhiét ké dién tro ?

2. Trinh bay cau tao nguyén ly 1am viéc cua ké dién trd bach kim, nhiét ké dién tro
sat niken, nhiét ké dién tro ban dan?

3. Biét cach do va cach sir dung nhiét ké dién tro dé do nhiét d6?
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BAI 4: PO AP SUAT VA CHAN KHONG
Ma bai: MD 24 - 04
Gioi thiéu:

Bai hoc gilp sinh vién trinh bay dugc ciu tao, nguyén ly 1am viéc cia mot sd
dung cu do ap suat, biét cach lva chon dung cu do, thang do, diéu chinh, ghi chép
va danh gia cac két qua do
Y&u cau:

- Can c6 day du thiét bi day hoc, d6 ding truc quan dé minh hoa cho bai
giang dé sinh vién s& tiép thu duoc bai hoc mot cach dé dang.

- Bé d& dang tiép thu bai hoc, sinh vién can doc trudc céc tai ligu
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc muc dich va phuong phap do ap suét;

- Trinh bay duoc khai niém va cac thang do ap suat thong dung;

- Phan biét dugc cau tao, nguyén ly hoat dong caa cac dung cu do ap suat;

- Lwa chon, két ndi duoc dung cu do;

- biéu chinh duoc cac dung cu do;

- Do kiém &p suat;

- Ghi, chép két qua do;

- Péanh gia, so sanh cac két qua do duoc;

- Can than, chinh xac, an toan.

Noi dung chinh:
1. KHAI NIEM CO BAN - PHAN LOAI CAC DUNG CU PO AP SUAT:
* Muc tiéu:

Sinh vién trinh bay dwoc khai niém co ban va phén loai cac dung cu do ap
suét
1.1. Khai nigm vé ap sudt va thang do dp sudt:

1.1.1. Ap suat va don vi do ap suét:
a. Khai niém:

Ap sut 13 luc tac dung vudng goc 1én mot don vi dién tich.

ky hiéu lap p =F/S [kg/cm?]
b.Cac don vi cua ap suat:

Tly theo don vi ma ta c6 cac thang do khac nhau nhu: kg/cm?; mmH,0...
Néu ching ta sir dung cac dung cu don vi: mmH,0, mmHg thi H,O va Hg phai &
diéu kién nhat dinh.

1 Pa =1 N/m?
1 mmHg =133,322 N/m?
1 mmH,0 = 9,8 N/m?
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1 bar = 10°N/m?
1 at =9,8.10* N/m?=1kg/cm?=10mH,0
1.1.2. Phan loai &p suat:

p Apsull du

Fdj

Apsust kKhi quyén
Pk

-1 kGem? Chan khang tuydt 45

Hinh 4.1 Cé&c logi ap sudt

- Ap suat chan khdng: 1a ap suat nho hon ap suat khi quyén.
- Ap suat khi quyén (khi &p): 1a ap suat khi quyén tac dung 1én céc vat py (at).
- Ap suat du 1a hiéu 4p suét tuyét d6i can do va khi ap.

o Pa =P =P , ,
- Ap suat chan khong la hiéu so gitra khi ap va ap suat tuyét doi
Pek = Pp - Py

Chan khong tuyér doi khong thé nao tao ra duoc.
1.1.3. Poc va chuyén doi cac don vi ap suat khac nhau:

1Pa =1N/m?

1 mmHg = 133,322 N/m?

1 mmH,0= 9,8 N/m?

1 bar =10° N/m?

1 at =9,8.10* N/m?= 1kg/cm?= 10mH,0

1 at = 9,8.10* N/m? = 1kg/cm?= 10mH,0 =14,223 psi
1.2. Phan logi c&c dung cu do dp sudt:
1.2.1. Loai dung trong phong thi nghiém:

- Ap ké loai chir U

- Ap ké mot dng thang

- Vi ap ké

- Khi ap ké thay ngan

- Chan khong ké Mc leod

- Ap ké Pitston
1.2.2. Loai dung trong cong nghiép:
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- Ap ké va hiéu ap ké dan hoi
1.2.3. Mot s6 loai &p ké dic biét:

- Chan khong ké kiéu dan nhiét

- Chan khong ké lon

- Ap ké kiéu &p tur

- Ap ké &p suat dién tro
2. DO AP SUAT BANG AP KE CHAT LONG:
* Muc tiéu:

Sinh vién trinh bay dugc ciu tao, nguyén Iy 1am viéc, cach do, lya chon loai
ap ké chat long,biét cach diéu chinh, ghi chép, danh gia cac két qua do luong...

2.1. Cdu tgo, nguyén Iy 1am vigc ciia dung cu do dp sudt bang ap ké chat léng:
2.1.1. Ap ké cot chat long - 6ng thuy tinh:
a. Ap ké loai chit U:

Nguyén 1y 1am viéc dyua vao do chénh ap suat cua cot chat long: &p suat can
do can bang d6 chénh ap cua cot chat long.

P;— Py =y.h =y(hy + hy) g ¥P:

Khi do mét dau ndi ap suat khi quyén mot dau néi &p
suat can do, ta do duoc ap suit du.

Truong hop nay chi dung cong thuc trén khi y cua
moi chat can do nho hon y caa moi chat long rat nhiéu.
Nhuege diém:

- Céc 4p ké loai kiéu nay c6 sai s6 phu thudc nhiét o
(do y phu thudc vao nhiét do) va viéc doc 2 lan cac gia tri h
nén kho chinh xac.

- Mbi truong c6 ap suat can do khong phai 12 hang sé ma dao dong theo thoi
gian ma ta lai doc 2 gi4 tri hy, hy & vao 2 thoi diém khac nhau chit khéng déng thoi
duoc.

b. Khi &p ké thay ngan:

La dung cu dung do ap suat khi quyén, day Chin khong tuyst déi
la dung cu do khi 4p chinh x4c nhét. Lép nudc hay mang dan

kit da Hg khong bay hot

Po = h. Tig e

Sai s6 doc 0,1 mm

Néu str dung loai nay l1am ap ké chuan thi
phai xét dén méi truong xung quanh do d6 thuong '™ EEE=
c6 kém theo 1 nhiét ké dé do nhiét d6 moi truong
xung quanh dé hiéu chinh.
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c. Chan khong ké:

Péi véi moi trudong cd do chan khdng cao, ap suat tuyét ddi nho ngudi ta co
thé ché tao dung cu do ap sut tuyét doi dya trén dinh luat nén doan nhiét caa khi ly
tuong.

Hinh4.2. Chan khong ké
Nguyén ly: Khi nhiét d6 khong doi thi &p suat va thé tich ty 1 nghich véi nhau.
P1.V1 = P2.V2
Loai nay dung dé do chan khong. Dau tién giit binh Hg sao cho mac Hg & ngay
nhanh nga ba. N&i Py (4p suat can do) vao rdi nang binh 1én dén khi duoc do léch
ap 1a h > trong nhéanh kin c6 &p suét P, va thé tich V..

h.yV,
V1 _Vz

=P, =P, +’Yh9 V2(P1 +v.h)=P; > P =

hyV,

- Néu V, << Vi thitabo qua V2 o mau > P, =

1
- Néu giir V1/V; 1a hing sb thi dung cu s& co thang chia d6 déu.
- Khoang do dén 10 mmHg.
Nguoi ta thuong ding Véi Vima = 500 cmd, duong kinh 6ngd =1 + 2,5 mm.
2.1.2 Ap ké phao:

Ap ké kiéu phao gom hai binh théng nhau, binh 16n c6 tiét dién F va binh
nho c6 tiét dién f, chat 1ong 1am viéc 1a thuy ngan hay dau bién ap.

Khi do, ap suit 16n (p1) dugc dua vao binh 16n, ap suat bé (p,) duoc dua vao
binh nho. Pé tranh chét 16ng lam viéc phun ra ngoai khi cho ap suit tac dong vé
mot phia ngudi ta mé van (4) va khi ap suit hai bén can bang van (4) duoc khoa
lai.
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Hinh 4.3. Ap ké phao

Khi mirc chét 1ong trong binh 16n thay d6i (h; thay d6i), phao ctia ap ké dich
chuyén va qua co cau lién két 1am quay kim chi thi trén dong ho do..

Cap chinh xac cia ap suat ké loai nay cao (1; 1,5) nhung chira chat long doc
hai ma khi ap suat thay d6i dot ngdt c6 thé anh huong dén d6i twong do va moi
truong.

2.2. Piéu chinh cac dung cu do:
Nguyén tac diéu chinh dung cu do:

- Chon dung ché d6 do cua dung cu

- Chon thang do phu hop dé tranh lam hong dung cu hoic lam két qua do
2.3. Po dp sudt bang ap ké cét chat léng - ong thay tinh:

Str dung ap ké loai chir U dé do ap suat ta tién hanh cac budc nhu sau:

Budc 1: Chon ap ké ¢ thang do phu hop véi do 16n ap suat can do

Budc 2: Noi mot dau caa ap ké véi ap suat can do, mot dau ndi vai suat khi

quyén

Budc 3: Xac dinh do chénh léch d6 cao cua chat long

Hinh 4.4: Ap ké logi chiz U
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Budéc 4: Boc, ghi két do
2.4. Po dp sudt bang ap ké phao:
Str dung ap ké phao dé do ap suat ta tién hanh nhu sau
Budc 1: Chon 4p ké co thang do pht hop véi ap suat can do
Budc 2: Kiém tra dam bao cac van dé ¢ trang thai dong
Budc 3: Tién hanh két ndi 2 dau ap ké vai ap suat can do

- ,L +-F':

Budc 4: Tién hanh do

- Néu do ap suat vé mot phia gia st muén do P ta tién hanh mé van s 4, sau
d6 mé van s 5, van s6 6 dong

- Néu do chénh 4p suét gitra hai thiét bi thi sau khi két néi ap ké vai thiét bi
xong, mé van s 5 va van sé 6, van s6 4 dong

Budc 5: Doc va ghi két qua do
2.5. Ghi chép, dinh gid két qud do-

Két qua do dugc chi thi ngay trén vach chi caa dong hd do hoidc thude do...

3. DO AP SUAT BANG AP KE DAN HOI:
* Muyc tiéu:

Sinh vién trinh bay duoc ciu tao, nguyén Iy 1am viéc, cach do, lwa chon céc
loai 4p ké dan hoi,biét cach diéu chinh, ghi chép, danh gia cac két qua do luong.
3.1. Cdu tgo, nguyén ly 1am vigc ciia dung cu do dp sudt bang ap ké dan hoi:

Bo phan nhay cam céc loai ap ké nay thuong l1a éng dan hoi hay hop c6
mang dan hoi, khoang do tir 0 + 10 000 kg/ cm? va do chan khong tir 0,01 + 760
mm Hg. Dic diém cua loai nay 13 két ciu don gian, c6 thé chuyén tin hiéu bang co
khi, c6 thé sir dung trong phong thi nghiém hay trong cong nghiép, st dung thuan
tién va ré tien.
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Nguyén ly 1am viéc: Dua trén su phu thuoc d6 bién dang cua bod phan nhay
cam hoac lyc do no sinh ra va &p suat can do, tir do bién dang nay qua co ciu
khuéch dai va 1am chuyén dich kim chi (Kiéu co khi).

Céc loai b phan nhay cam:

al
Il - L
- | - | | ¢T
| ' ' l |
| | | | f 1
. il L te
I f I mang phing
ludl
ong budc dong ht';p-dén xE&p
H S al NS
—A\ A—
te
ming lugn sdng ? p
hop mang

Hinh 4.5 C&c loqi ap ké dan hoi
3.1.1. CAu tao va pham vi tng dung:
* Mang phang:

Hinh 4.6 Ap ké mang
Néu 1am bang kim loai thi dung dé do ap suét cao.
Néu 1am bang cao su vai tong hop, tim nhya thi do ap suat nho hon (loai nay
thudng c6 hai miéng kim loai ép & giira).
Con loai ¢6 nép nhin nham tang d6 chuyén dich nén pham vi do ting.
C6 thé c¢6 16 xo dan hoi & phia sau mang.
* Hop dén xép: ¢6 2 loai
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Loai cO 10 xo phan t&c dung, loai nay mang dong vai tro cach ly vai moi
truong. Mudn ting do xé dich ta ting s6 nép gap thuong dung do ap suat nho va do
chan khong.

* Loai khdng ¢6 10 xo phan tac dung:
+ Ong budc dong:

La loai 6ng c6 tiét dién 1a elip hay 6 van udn thanh cung tron éng thuong lam
bang dong hoac thép, néu bang dong chiu ap luc < 100 kg/cm? khi 1am bang thép
(2000 + 5000 kg/cm?). Va loai nay c6 thé do chan khong dén 760 mm Hg. Khi
chon ta thudng chon déng hd sao cho ap suat 1am viéc nam khoang 2/3 s do cua
d6ng hd. Néu ap luc it thay d6i thi c6 khi chon 3/4 thang do.

ong buoc dong

Hinh 4.6. Cau tao ap ké loai ong buéc déng
Cha y: Khi lap ddng hd can ¢ ng xi phong dé can luc tac dung 1én ddng hd
va phai ¢ van ba nga dé kiém tra dong hd.

Vanhangd

Khi do ap suat binh chat 1ong can chu ¥ dén &p suat thay tinh.
Khi do 4p sudt cac moi trudng co tac dung hda hoc can phai c6 hop mang
ngan.
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Khi do ap sudt méi truong ¢ nhiét do cao thi ng phai dai 30 + 50 mm va
khong boc cach nhiét.

Cac dong hd dung chuyén dung dé do mot chat ndo c6 tac dung dn mon hoa
hoc thi trén mat nguoi ta ghi chat d6. Thudng c6 cac 10 xo dé gitr cho kim & vi tri 0
khi khong do.
3.2. Piéu chinh cac dung cu do:

Nguyeén tac diéu chinh dung cu do:

- Chon dting ché d6 do ctia dung cu

- Chon thang do phu hop dé tranh 1am hong dung cu hoic lam két qua do
3.3. Po dp sudt bang ap ké hinh khuyén ( Ong buéc déng ):

ong buoc dong

Hinh 4.8 Ap ké logi éng budc déng
Str dung ap ké phao dé do ap suét ta tién hanh nhu sau:
Budc 1: Chon 4p ké co thang do phu hop véi ap suat can do
Budc 2: N6i ap ké vao thiét bi can do ap suat
Budc 3: Quan sat dong hd, doc két qua do
3.4. Po dp sudt bang ap ké kiéu hop den xép:
Str dung ap ké phao dé do ap suét ta tién hanh nhu sau:
Budc 1: Chon 4p ké co thang do phu hop véi ap suat can do
Budc 2: N6i ap ké vao thiét bi can do ap suat
Budc 3: Quan sat dong hd, doc két qua do
3.5. Po dp sudt bang ap ké éng 10 xo:
Str dung ap ké phao dé do ap suét ta tién hanh nhu sau:
Budc 1: Chon 4p ké co thang do phu hop véi ap suat can do
Budc 2: N6i ap ké vao thiét bi can do ap suat
Budc 3: Quan sat dong hd, doc két qua do
3.6. Ghi chép, dinh gid két qud do-
Céc ké qua do duoc chi thi ngay trén vach kim caa déng hd
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* Cac bwéc va cach thirc thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mot ca thuc hanh gém 20 HSSV)

TT Logi trang thiét by Sé lwong
1 | Céc thiét bj do ap suét 10 chiéc/loai
2 | Bo d6 nghé dién lanh chuyén dung 10 bo
3 | Ampe kim 10 bo
4 |V.OM 10 bo
5 | M@ hinh kho lanh, mé hinh may say 10 bo
6 | Xuong thuc hanh 1
2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quaét:
Tén céc ’ c:lili;jn Léi thwong
STT | bwoc cbng | Thiet bi, dung cu, vit tw - gdp, cach
viéc th}rc h'.fin khdc phuc
cong viéc
Van hanh |- M6 hinh kho lanh - Phai | - Khbng thuc
kho lanh, | - May siy thuc hién | hién dang qui
1 | may say - B dung do 4p suat, dung | dang qui | trinh, qui dinh
cu dién, dong hd do dién, | trinh  cu
Am pe kim, V.O.M; the.
Chuan bj |- M6 hinh kho lanh - Phai | - Khbng thuc
cac  dung | - May say thuc hién | hién dung qui
2 | cy, thiét bi|- Bo dung do ap suat, dung | ding qui | trinh, qui dinh
do ap sudt | cu dién, dong ho do dién, |trinh  cu
Am pe kim, V.O.M; the.
Tién hanh |- M6 hinh kho lanh - Phai | - Tién hanh do
do 4p suét, |- May sy thuc hién | khong  dung
vi tri do, vi | - Bo dung do ap suét, dung | dung qui | qui trinh, qui
3 |tridatdau |cu dién, ddng ho do dién, | trinh  cu | dinh
do cua thiét | Am pe kim, V.O.M; thé
bi do - Tap, vo dung dé ghi lai
két qua
Téng hop |- M hinh kho lanh - Phai |- Poc va ghi
4 Y 514, z A = A =LA 5
va xu ly - May say thuc hién | sai ket qua do
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két qua do |- Bo dung do 4p suat, dung | dng qui

cu dién, ddong hd do dién, | trinh  cu

Am pe kim, V.O.M; thé

- Tap, vo dung dé ghi lai

két qua
bong may, |- MO hinh kho lanh - Phai | - Khong dung
thuc hien | - May say thuc hién | may theo dung
vé sinh - B dung do 4p suat, dung | dang qui | quy trinh
cong cu dién, ddong hd do dién, | trinh  cu
nghiép Am pe kim, V.O.M; thé

- Tap, vé dung dé ghi lai

két qua

2. 2. Qui trinh cu thé:

a. Van hanh kho lanh va may sy:

Kiém tra cac thiét bi cua kho lanh va may say:

- Kiém tra cac phan tir thiét bi

- Kiém tra phan dién cua kho lanh, may sy xem c6 bi hu hong, dat day, ho day
hay khong.

b. Chuan bi céc thiét bi, dung cu do ap suat:

- Dung cu do ap sut

+ Kiém tra dung cu bing cach do thtr xem kim déng hd do ap suét c6 nhay hay
khong.

+ Lap rap hoan thién dung cu do ap suét.

+ Piéu chinh do nhay cua thiét bi.

¢. Tién hanh do luu lwong, vi tri do, vi tri dit dau do caa thiét bi do

- Sau khi khai dong kho lanh, may siy chay 6n dinh tién hanh dwa thiét bi va dung
cu do vao vi tri can do.

- Sir dung chan khdng ké hoic d¢ong hd do 4p suat dé kiém tra ¢6 chan khong cua
hé théng lanh trong qué trinh hit chan khong. Sau khi hat chan khéng néu kim
d6ng ho tro lai vi tri 0 thi hé thong bi ha, néu kim ding yén khong dich chuyén thi
hé thong Kin.

- Tién hanh do do ap suét trong cac thiét bi kho lanh ciing nhu méy sdy tai nhiéu vi
tri khac nhau.

- Quan sat bang dién tir hodc kim dong hé hién thi: chi sé cua dung cu do s& ting
nhanh = ding han.

d. Tong hop va xir ly két qua do
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- Tién ghi lai két qua do duoc tai nhiéu vi tri khac nhau trong kho lanh ciing nhu
trong may say.

- L4y két qua do duoc dé kiém tra hé thong d6 cé ap suat dat yéu cau hay khong

- Thong qua két qua do dung méi quan hé giita ap suat va cac thdng sé caa may.

Vi du: Po ap suat cia may nén dé kiém tra may nén. - Lap rap may nén theo hinh
sau: (Lap ap ké cao ap vao dau day)

Khing khi”
\ :
Apké’
Y @
C e, ) f§
L ey |
- (7/”5 1igr J.}?; Of{y

Hinh 2.8. Sor d6 thir nghiém &p sudt day cua may nén
- Cho Iéc chay, triét tiéu cac chd xi, ha phia cao ép.
- Quan sat ap ké: Kim dich chuyén tir 0 = ting nhanh = cham dan = dung han.
- Néu kim chi:
+ pa > 21at dén 32at ( 300 psi dén 450 psi ) =May nén con tét, dung duoc;
+ pa < 17at ( 250 psi ) = May nén qua yéu;
+ pa cang 16n hon 450 psi cang tot.
- Kim dung yén: = Van day kin.
- Kim quay tir tir vé& 0 = van day dong mudi.
- Kim quay tir tir vé& B rdi quay nhanh vé 0 = van day bj cong vénh, hé hoac rd.
- Lap rap may nén tuong ty nhung dung chan khong ké (hoic ap ké ha 4p) va lap
vao dau hit caa 16¢ (dau nap phai han kin, dau dy dé tu do trong khong khi):
- Cho lbc chay va quan sat dong ho ap ké:
+ Pck = 760mmHg = May hat chan khéng con rt tét.
+ Pck Nho = cac van hut va day ho.
+ Kim ding yén = cé4c van tét.
+ Kim quay nhanh vé 0 = cac van déu ho.
e. bong may, thuc hién vé sinh cong nghiép
Sau khi ldy sé liéu can do tién hanh ngit may va vé sinh kho lanh ciing nhu may
sdy, dat c4c thiét bi do vao trong hop rdi cat vao vi tri theo quy dinh.
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Bai tap thuc hanh cia hgc sinh, sinh vién:
1. Chudn bi thiét bi, dung cu, vit tu.
2. Chia nhom:

Mai nhom tr 2 — 4 SV thyc hanh trén 1 bg thiét bi do voi cac kho lanh va
may say. Sau d6 luan chuyén cac nhom sinh vién véi nhau dé do duoc véi nhiéu
kho lanh va may sy khac nhau.

3. Thwec hién qui trinh tong qudt va cu thé.
Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Piém
- Phan tich duogc cAu tao va so d6 nguyén Iy cua céac thiét
.z , | bido.
Kien thirc | _ Trinh bay duoc nguyén ly 1am viéc caa thiét bi do cu 4
thé.
- Van hanh dugc cac m hinh lanh va may say dung qui
K§ niing trinh dam bao an toan dién lanh. o ’ 4
- Thuc hanh duoc thao tac do cac loai thiét bi ap suat
khac nhau, doc dung két qua gia tri do.
Thii 4 -_Cén 'Ehan, Iér}gi] nghe, ghi chép, tir tén, thuc hién tét vé )
sinh cong nghiép
Téng 10
* Ghi nhé:

1. Phén tich duoc nhiém vu ctia cac bo phan trong ting thiét bi do luu luong cu thé;
Pham vi ung dung caa cac thiét bi nay.
2. Phan biét dugc céach thirc do cu thé cua tung thiét bi do luu lwong khac nhau.
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Bai 5: PO LUU LUQNG
Ma bai: MD 24 - 05

Giai thiéu:
Bai nay cung cip cho hoc sinh sinh vién kién thicc vé thiét bi do luong do luu
lugng, cac khéi niém vé luu luong va thang do luu lugng, cac dung cu do luu lwong
lap dat va diéu chinh thiét bi do.
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc muc dich va phuong phap do luu luong;
- Trinh bay dugc khai niém vé luu lugng va thang do luu luong;
- Boc va chuyén doi duoc cac don vi luu lugng khac nhau;
- Lwa chon, két ndi dugc dung cu do;
- biéu chinh duoc cac dung cu do;
- Po kiém luu lugng;
- Ghi, chép két qua do;
- Péanh gia, so sanh cac két qua do duoc;
- Can than, chinh xac, an toan;
- Y&u nghé, ham hoc hoi.
Noi dung chinh:
Trong cac qua trinh nhiét thuong doi hoi phai luén luén theo déi luu luong moi
chat. Di véi thiét bi truyén nhiét va thiét bi van chuyén méi chat thi luu lugng moi
chat tryuc tiép dic truong cho ning luc 1am viéc cua thiét bi. Vi vay kiém tra luu
lwong mdi chat s& gilp ta c6 thé truc tiép phan doan duoc phu tai caa thiét bi va
tinh trang 1am viéc cua thiét bi vé mat an toan va kinh té.

Trong doi song hang ngay ciing nhu trong céng nghiép, do luu lugng la cong
viéc rat buc thiét. Nguoi ta thuong phai do luu luong cua cic chat long nhu nudc,
dau, xang, khi than.

1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI CAC DUNG CU PO LUU LUONG:
* Muyc tiéu:
Trinh bay dwoc khai niém co ban vé do heu lwong va phan logi cac dung cu
do luu luong.
1.1. Khai nigm:
Luong vat chat (hoic ning luong) duoc van chuyén di trong mot don vi thoi gian:
AG dG
cg=22_2%
At dt
Luu luong tich phan d6 14 tong hop vat chat chuyén di trong mot khoang thoi gian:
G, = jt G.dt Pon vi: kg/s; m¥s (khi)
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Ngoai ra: kg/h; tin/h; 1/phit; m3/h.
Khi don vi 1a: m¥s = luu luong thé tich Q
G=v.Q (y-latrong lugng riéng cia mdi chat can do)
1.2. Phan logi cac dung cu do luu luong:
1.2.1. Po luu luong theo luu téc:
- Ong pi td
- Pong hd do téc do (ddng ho do tde do cua gid, ddng hd nudc)
1.2.2. PBo luu lvong theo phuong phap dung tich:
- Luu lugng ké kiéu banh rang
- Thung dong va phéu lat
1.2.3. o luu lugng theo phuong phap tiét luu:
- Thiét bj tiét luu quy chuan
- Thiét bj tiét luu ngoai quy chuan
- Luu lwong ké kiéu hiéu &p ké
- B6 phan tich
1.2.4. Luu lugng ké c6 giang ap khong doi:
- R6tamét
- Luu luong ké kiéu Piston
1.2.5. Mot vai luu luong ké dic biét:
- Luu luong ké kiéu nhiét dién
- Luu luong ké kiéu dién tir
- Luu luong ké siéu &m
- Luu luong ké dung dong hd phéng xa
2. PO LUU LUQGNG BANG CONG TO PO LUQGNG CHAT LONG:
* Muc tiéu:

Trinh bay duoc cu tao, nguyén Iy hoat dong cua dung cu do luu lwong bang
cong to do lwgng chat long nhu dong hd nudce, ddng hd do tdec do, ghi chép, danh

gia két qua do.

Cac loai cong to dung do truc tiép toc do dong chay thuong duogc dung khé
phd bién, nhat 1a khi téc do dong chay tuwong ddi nho, khi 6 dung 6ng do ap suét
dong dé do téc do dong chay khong dam bao dugce do chinh xac can thiét.

2.1 Pong hé nwéc:



B6 phan nhay cam la chong chong va truc caa nd gan véi bd phan d¢ém sé:
Q=n.F/C
Véi . C — gia tri thuc nghiém
F — tiét dién
N — s vong quay vg/s
Cac canh la canh phing dung do nudc cd t = 90°C, p = 15 kg/cm? va Q < 6 m¥/h.
Cac loai ddng hd nudc chong chéng xoin thay canh phang bang truc vit do luu
luong Q = 400 + 600 m3/h.
n=Kopl ; | — budce rang truc vit
* Cha y:

Néu luu lwong qua nho thi nudée lot qua khe ho gitra canh nude chong chéng
va vé dong hd, ma sét tai diém d& chong chong s& 1am quan hé n va oy, & sai léch
- sai s6. Muén giam bét sai s6 do ma st thi phai 1am chong chdng va tryc that
nhe (Iam bang vat liéu nhe, rong).

Cac loai nay phai cht y dén chat lwong chong chéng. C6 thé 1am tir kim loai
rdng hoic nhua sao cho trong lwong riéng gan bang trong lwong caa nudc, khi lap
phai dtng tam. Ta thudng ding loai nay dé do luu lwgng Kiéu tich phan co ciu dém
s6 kiéu co khi va thuong chia do theo thé tich.

2.2 Pong hé do toc dé:

CAu tao: gom 1 bd phan nhay cam 1a mot chong chdng rat nhe véi céc canh
hudng theo ban kinh, 1am bang nhém.

n=C.uw

(vg/ph)
T, =70

C: hé sb duoc x4c dinh bang thuc nghiém

n: s6 vong quay xac dinh n =




bong hé do gié

Loai canh phang thi c6 truc cia né song song dong chay va cach nghiéng
45°, Loai canh gao thi cd truc vudng goc dong chay.
* Ung dung: Dung do tc do khi c6 ap suat du khong 16n, toc d6 dong thu duoc 1a
luu tdc tai chd dit dong ho.
3. PO LUU LUQNG THEO AP SUAT BPONG CUA DONG CHAY:
* Muc tiéu:

Trinh bay dwoc Vé dung cu do heu lirong theo ap sudr dong cua dong chay
nhw ong pito.

3.1. Ong pitd:
3.1.1. Nguyén ly:

Chét long chay trong 6ng khi bi chan lai ﬁ
thi dong niang > thé ning. Po su bién doi nay

h

va dua vao d6 = van toc caa chat long.
Pl — P2 = Pd = h'Yh M P-
Va theo phuong phap Becnuli

Pi[]
, p. dp .
o a).da):—g N 7 &W ?‘J _ K}

o1 toc d6 dong tai thoi diém do
m,: dong chan lai (= 0)

2 2
% "% _ 9p p)
2 Y

2q(P, —P
thu’(‘)’ng m=0>o0, :\/@

Vay muén do m, ta can do giang ap tai diém do.
*Chay:
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Khi do bang dng pito thi dong chay can phai 6n dinh, do d6 cach nay khong
phU hop véi van toe thay ddi vi c6 ton that &p suat Py va P, do & nhitng diém khac
nhau = can thém mat s hiéu chinh
3.1.2. CAu tao:

: % g
PIE 3 P2 PPy |
I % T w2 ‘ |
AN A-A 11 |
0,1d A H“:-("\ A L |
3-4d 8-10d o5l !
|
7 ﬁlwawv%“f}?“ | L
7z z d d

0,3d
- 3 8

Hinh 5.2 Cdu tqo cuia dng pito

- Ong do gébm hai 6ng ghép lai ng do ap suat toan phan P, nam chinh gita
va co 16 dat truc giao véi dong chay.

- Ong ngoai bao lay dng do P, c6 khoan 156 dé do ap sudt tinh P;.

- Phan dau cua bng pito 1 nira hinh cau, 16 1dy 4p suat dong c6 vi tri (3 + 4)d.

- Nhanh | 12 nhanh khdng chiu anh huong cua éng d& (L), nhanh 11 1a nhanh
chiu anh huong cua éng da.

- Khi do, dng c6 thé dat léch phuong cua dong chay dén (5 + 6) ma khong
anh huong dén két qua do, sé lugng 15 khoan tir (7 + 8) 15.

- Trong thyc té ta ding éng pito dé do co duong kinh 1a d = 12 mm va trong
phong thi nghiém dung loai d = 5 + 12 m, 4p dung sao cho ty s d/D < 0,05 1a tét
nhat (D — 1a dudng kinh dng chira moi chét)

- Khi dat & vi tri khac nhau thi phai thém hé s hiéu chinh .

4. PO LUU LUQONG BANG PHUONG PHAP TIET LUU:
* Muyc tiéu:

Trinh bay duoc Vé do luu luong bing phuong phap tiét luu, trinh bay dinh

nghia cdu tao va nguyén ly hoat dong do luu

< 0,034

lugng. . —
I

4.1. Pinh nghia: Thiét bi tiét luu 1a thiét bi dat .
trong dudng ong 1am dong chay c6 hién tuong
thu hep cuc bd do tac dung cua luc quéan tinh va
luc ly tam. _jz o
4.2. Cdu tgo: Khi qua thiét bj tiét luu, chat long _t
s& bi mat mat ap suat (P dong chay bi thu hep
nhiéu thi AP cang Ién thuong AP < 1000 mmHg W

(AP duoc do bang hiéu ap ké). o A
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Xét vé mit co hoc chat long thi quan hé gitta luu luong va do chénh ap suat
phu thudc rat nhiéu yéu té nhu: kich thudc, hinh dang thiét bi, tiét luu, tinh trang
lru chuyén caa dong chay, vi tri chd do ap suat, tinh trang dng dan chat long.

Qua trinh tinh toan tiét luu c6 quy dinh phuong phap tinh toan nhu sau:

- Dong chay lién tuc (khéng tao xung).

\ £ X N A AN

- Pudng 6ng > 50 mm. Néu dung éng I )
Venturi thi duong ong > 100mm, vanh trong Wf%@\%@g
6ng phai nhan. Nho nhitng nghién cau ly luan == —raa.
vg thuc nghiém lau dai va qngu’(‘ri ta gia dinh mot zﬂf’ SE
s6 thiét bi tiét Iuu quy chuan. ez x%

Hién nay day la phuong phap do luu 7 || PP v
lugng théng dung nht. Fl, P1 al, y1 = piepe

- Thiét bi tiét luu quy chuan 1a thiét bi
ma quan hé gitra luvu luong va giang ap hoan
toan c6 thé dung phuong phap tinh toan dé xac dinh.

R

\
=
]
\
)
\

I N
I S
. bl

- Vong chin tiét luu - Iﬁng phun - f)ng Venturi quy chudn
( clia nghén)
Hinh 5.3 Cdc phirong phdp do bang tiét leu

4.3. Nguyén ly do luu lwong :

Ta chi xét vong chan:

Nho sy ton that caa dong khi qua thiét bi tiét luu, dwa vao phuong trinh
Becnuli tim duoc tde do trung binh dong tai tiét dién do.

Xét tiét dien 1 va 1l ta c6 su thay d6i dong ning va thé ning
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F=Fmin
I wdw=-¢
Fl

51

Dua vao phuong trinh lién tuc ta co:

v.F.o = const

* Cac bwéc va cach thiwrc thuc hién céng viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20 HSSV)

de_P

/4

TT Logi trang thiét bi Sé lwgng
1 | Céc thiét bi do luu lwong chat 16ng va chat khi 10 chiéc/loai
2 | Bo d6 nghé dién lanh chuyén dung 10 bo
3 | Ampe kim 10 bo
4 |V.OM 10 bo
5 | M@ hinh kho lanh, md hinh may say 10 bo
6 | Xuong thuc hanh 1
2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quaét:
Tén cac ’ ijgn Léi thuwong
STT | bwoc cbng | Thiet bi, dung cu, vit tw . gdp, cach
viéc th}rc h'.‘in khdc phuc
cbng viéc
Van hanh |- M6 hinh kho lanh - Phai | - Khbng thuc
kho lanh, | - May siy thuc hién | hién dtng qui
1 |maysdy |- Bo dung do d6 am, dung | dtng qui | trinh, qui dinh
cu dién, dong hoé do dién, | trinh  cu
Ampe kim, V.0.M; the.
Chuan  bi |- M® hinh kho lanh - Phai | - Khdéng thuc
cac  dung | - May sy thuc hién | hién dang qui
2 | cu, thiét bj |- Bo dung do do am, dung | dang qui | trinh, qui dinh
do luu | cu dién, dong hd do dién, |trinh  cu
lugng Am pe kim, V.O.M; the.
Tién hanh |- M0 hinh kho lanh - Phai | - Tién hanh do
3 do luu - May say w thyc hién | khong  dang
lugng, vi - B6 dung do d6 am, dung | dang qui | qui trinh, qui
tri do, vitri | cu dién, dong ho do dién, | trinh  cu | dinh
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dat dau do | Am pe kim, V.O.M; thé
cuathiétbi |- Tap, vo diung dé ghi lai
do két qua
Téng hop |- M6 hinh kho lanh - Phai |- Poc va ghi
vaxaly |- Maysay thue hién | sai két qua do
kétqua do |- Bo dung do do am, dung | dang qui

cu dién, ddong hd do dién, | trinh  cu

Am pe kim, V.O.M; thé

- Tap, vo dung dé ghi lai

két qua
Pong may, |- MO hinh kho lanh - Phai | - Khong dung
thuc hien | - May say thuc hién | may theo dung
vé sinh - B6 dung do do am, dung | dang qui | quy trinh
cong cu dién, ddong hd do dién, | trinh  cu
nghiép Am pe kim, V.O.M; thé

- Tap, vé dung dé ghi lai.

2. 2. Qui trinh cu thé:

a. Van hanh kho lanh va may sy:

Kiém tra cac thiét bi cua kho lanh va may say:

- Kiém tra cac phan tir thiét bi

- Kiém tra phan dién cua kho lanh, may sy xem c6 bi hu hong, dat day, ho day
hay khoéng.

b. Chuan bi céc thiét bi, dung cu do luu lugng:

Cac thiét bi diing dé do heu hrong
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- Dung cu do luu luong:

+ Lap rap hoan thién dung cu do luu luong d6i véi cac dung cu do luu lwgng
chat long.

+ Khai dong cac dung cu do dé kiém tra hoat dong cua thiét bi con hoat dong
duoc hay khong.

+ Po thir thong s6 luu luong khong khi ngay tai phong dé kiém tra thiét bi.

+ Piéu chinh d6 nhay cua thiét bi.

c. Tién hanh do luu luong, vi tri do, vi tri dit dau do cua thiét bi do

- Sau khi khoi dong kho lanh, may siy chay 6n dinh tién hanh dwa thiét bi va dung
cu do vao vi tri can do.

- Déi vé6i dung cu do chat long thi chi can cho dong chat long chay qua va quan sat
lwu luong chit long chay qua.

- Tién hanh do luu lugng trong kho lanh ciing nhu may sdy tai nhiéu vi tri khac
nhau ddi véi thiét bi do luu lugng khi

- Quan sat bang dién tir hién thi: chi s cta dung cu do s& ting nhanh - ding han.
d. Tong hop va xir Iy két qua do

- Tién ghi lai két qua do duoc tai nhiéu vi tri khac nhau trong kho lanh ciing nhu
trong may say.

- L4y trung binh két qua do duoc sau d6 so sanh véi gia tri can dat duoc trong kho
lanh ciing nhu mdy sdy xem da phu hop hay chua.

- Thdng qua két qua do dung méi quan hé giita luu lwong va cac thdng sé caa may.
e. bong may, thuc hién vé sinh cong nghiép

Sau khi ldy sé liéu can do tién hanh ngit may va vé sinh kho lanh ciing nhu may
say, dat c4c thiét bi do vao trong hop rdi cat vao vi tri theo quy dinh.

* Bai tap thwe hanh cia hoc sinh, sinh vién:

1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vit tu.

2. Chia nhom:

MG&i nhom tir 2 — 4 SV thyc hanh trén 1 bo thiét bi do vai cac kho lanh va
may say. Sau do6 luan chuyén cac nhém sinh vién véi nhau dé do duoc véi nhiéu
kho lanh va may sy khéac nhau.

3. Thuec hién qui trinh téng qudt va cu thé.
* Y&u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
- Trinh bay duoc cau tao va so do nguyén ly cta céc
Kién thirc | thiét bi do. 4
- Trinh bay duoc nguyén ly 1am viéc caa thiét bi do cu
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the.

- Van hanh dugc cac md hinh lanh va may say dung qui
K§ nding trinh dam bao an toan dién lanh. o q 4

- Thuc hanh duogc thao tac do cac loal thiet bi do am

khac nhau, doc dung két qua gia tri do.
Thii d -_Cén 'Ehefm, Iér?g nghe, ghi chép, tir tén, thuc hién tét vé )

’ sinh cong nghiép
Téng 10

* Ghi nhé:

1. Phén tich duoc nhiém vu cta cac bo phan trong tang thiét bi do luu luong cu thé;
Pham vi (tng dung cua céc thiét bi nay.
2. Phan biét dugc cach thirc do cu thé cua tung thiét bi do luu lwong khac nhau.
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Bai 6 : PO PO AM
Ma bai: MD 24 - 06
Giai thiéu:

Bai nay gilp hoc sinh sinh vién kién thuc vé thiét bi do ludng do d6 am. khai
niém, tinh chat cua nudc va khdng khi 4m, cac phuong phap do do am, cac dung cu
do d6 4m va cach diéu chinh dung cu do.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc muc dich va phuong phap do do am

- Trinh bay duoc khai niém, tinh chat cua nudc va khdng khi am

- Phan biét duoc cau tao, nguyén Iy hoat dong, phan loai cac dung cu do do

- Lwa chon, két ndi dugc dung cu do
- biéu chinh duoc cac dung cu do
- Po kiém d6 am
- Ghi, chép két qua do
- Péanh gia, so sanh cac két qua do duoc
- Can than, chinh xac, an toan
- Y&u nghé, ham hoc hoi.
No6i dung chinh:
1. KHAI NIEM CHUNG:
* Muc tiéu:
Trinh bay dugc vé d6 4m va cac phuong phap do do am.
1.1. Cac khéi niém co ban:
1.1.1. Do am:
La dai lugng dac trung cho lugng hoi nuéc ton tai trong khong khi. Do am
duoc biéu dién dudi dang d6 am tuyét ddi va do am tuwong doi.
+Po am tuyét d6i 1a khdi lwong hoi nude c6 trong 1 m® khdng khi.
+ Do am tuong ddi ¢ 12 ty s6 phan trim lwong hoi nuéc ¢ trong 1 m3 khdng khi so
vé6i luong hoi nudc cuc dai c6 thé hoa tan trong 1 m® khdng khi ¢ ciing nhiét do.

— Gh 0
Q= G .100(%)
Trong d6: Gy, — khdi lugng hoi nuéc hoa tan trong 1 m® khdng khi.
Gmax — luong hoi nudc cyuc dai ¢ thé hoa tan trong 1 m® khéng
khi c6 cung nhiét do.
Tir phuong trinh trang thai cua chat khi:
PV=GR.T



102

V \
. G, =P, — ; Groy = Py ——
Ta co: h h R.T va max max RT
Trong d6: P — &p suat V —thé tich T — nhiét do chat khi
R — hé s6 van nang cta chét khi G — khéi luong cua khi
Cac ky hiéu c6 chi s6 h 1a dé cho hoi nuéc. Nhu vay ta sé& co:
V
P RT P
o =—"0" 100(%) = —".100(%)
v P
P max
R,T

Khi ¢ = 100% thi khong khi bao hoa hoi nudc, nghia 1a nudc khong thé bbc
hoi tiép vao trong khdng khi. Néu nhiét do khdng khi t, < 100 °C thi khi ting nhiét
do 1én, kha nang hoa tan hoi nudc vao khong khi tang 1én (Pmax tang). Nhu vay khi
te < 100 °C thi khi ting nhiét d6 co thé chuyén trang thai khong khi bdo hoa hoi
nudce sang khong bao hoa. Nguoc lai khi giam nhiét do thi c6 thé chuyén trang thai
khong bao hoa hoi nudc sang trang thai bao hoa hoi nudc.

1.2. Cdc phwong phdp do dé am:
1.2.1 Phuong phap diém suong:

Dya vao tinh chat chuyén trang thai cua khong khi tir khong bao hoa hoi
nudc sang bdo hoa hoi nuéc khi giam nhiét do. Truéc hét do nhiét d6 cua khdng
khi dua vao gia tri nhiét d6 nay xac dinh ap suat hoi nudc bao hoa trong Khi Prax.

Giam nhiét d6 cta khong khi cho dén khi n6 chuyén tir trang thai khéng bao
hoa sang trang thai bdo hoa hoi nudc va do nhiét @o ¢ trang thai nay. Nhiét @6 nay
duoc goi 1a nhiét do diém suwong. Dé phat hién thoi khic nay thi dat 1 cai guong dé
quan sét, khi mat guong c6 phtit mo bui nudc thi day chinh 1a diém swong. Dya vao
diém suwong dé xac dinh phan ap suat hoi nudc bdo hoa Pg,. Pay ciing chinh 1a ap
suat hoi nude trong khong khi. D6 am twong d6i duoc xac dinh theo cong thuc:

P
o= Pi.100(%)

max

Nhu vy phuong phap diém suong do dugc do am tuyét dbi va tuong doi.
1.2.2. Phuong phép bdc hoi am:

Téc do bdc hoi nudc caa vat am phy thude vao dd am cua khong khi. Khi do
am cang tang thi toc 46 bbc hoi am cang giam vé néu do am dat 100% thi qua trinh
bdc hoi am hau nhu khong xay ra. Bé do d6 am bang phuwong phap nay nguoi ta sir
dung 2 nhiét ké: mot nhiét ké binh thuong dung dé do nhiét d6 khdng khi goi la
nhiét ké kho c6 nhiét d6 t, va mét nhiét ké c6 bau dich dugc boc mot 16p bong ludn
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ludn am, bdng am béc hoi 14y nhiét caa than nhiét ké nén nhiét d6 cua né giam
xubng c6 gié tri 1a t, goi 1a nhiét do caa nhiét ké am.

Do am cua khong khi duge xac dinh:

P, - AP, —-t,)
Pk
Trong d6: P, — &p suat hoi nuéc bdo hoa trong khong khi ¢ nhiét do t,
Py — &p suét hoi nudc bdo hoa trong khdng khi co nhiét do ti
P — 4p suit moi truong do
A — hing s6 phu thudc vao ciu tao cia am ké, téc do caa khong khi
bao quanh nhiét ké am va ap suat méi truong do.
Phuong phép nay do dugc do 4m tuwong ddi.
1.2.3. Phuong phép bién dang:

Cac chat khi thay d6i do am déu thay doi kich thudc. Tuy nhién mudn sir
dung tinh chat nay dé 1am cam bién do do am doi hoi phai bao dam d6 nhay can
thiét, méi lién hé gitta kich thudc va 6 am phai nhat quan, quén tinh caa cam bién
phai nho nghia 1a vat chat 1am cam bién do do am phai nhay cam véi sy thay doi do
am cua méi trudng xung quanh. T6c 14 vat liéu bao dam day du nhitng yéu cau co
ban trén day cua mot cam bién do d6 4m va duoc sir dung dé ché tao ra am ké toc.
Am ké toc do duoc dd am tuwong ddi cua khdng khi.

1.2.4. Phuong phap dan dién:

Cac vat liéu cach dién khi thay doi do am s& thay doi kha niang cach dién cua
n6. Po dién tror cia vat liéu cach dién sé xac dinh duge d6 am cia no, ma do am
cua vat liéu lai truc tiép phu thudc vao d6 4m ciia méi truong khong khi bao quanh
nd. Mot vat liéu cach dién dugc st dung 1am cam bién do d6 am phai tuan tha
nhitng yéu cau co ban da dugc néu ra trén day vé do nhay, vé tinh nhat quan va vé
tinh nhay cam véi su thay d6i ¢6 4m méi truong xung quanh.

2. CAC DUNG CU DUNG BE DO AM:
* Muyc tiéu:

Trinh bay duoc vé cac dung cu dung dé do do 4m nhu: am ké day toc, am ké
ngung ty, am ké dién ly, am ké tu dién polyme.
2.1. Am ké day toc:

Am ké day toc 12 am ké 1am viéc theo nguyén Iy: Khi d6 4m cua méi truong
thay doi thi chiéu dai caa day toc ciing thay doi.

¢:
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Hinh 6.1. Am ké day toc
1- day téc (30 + 50) mm veéi dirong kinh 0,05 mm ;
2 —day keo ; 3—10xo ; 4 —kimtim ; 5— gwong ; 6 —kim ch7 ;
7 — bé diéu chinh ; 8 — bang diéu khién.
2.2. Am ké ngung tu:
Pé do 6 am ctia mdi chat & nhiét d6 cao nguoi ta phai str dung am ké l1am
viéc trén nguyén tic do nhiét d6 diém dong swong.

TR

J

2

Hinh 6.2 Cdu tqo cua dm ké ngung tu

Nguyén Iy hoat dong: Ong tru tron (1) ma mat ngoai cua né dugc gia cong
nhin bong déng vai trd nhu mot mat guong tiép xdc véi moi chat can xac dinh do
am. Phia trong hinh tru cho mot chat Iong 1am lanh lién tuc chay qua véi nhiét do
duoc diéu chinh boi bo dét ndng bing dién (2). Bé duy tri nhiét &6 cua dich thé 1am
lanh nguoi ta dung ro le dién tir (3) va té bao quang dién (F). Té bao quang dién (F)
sé nhan duoc tia sang ctia bong dén (4) qua su phan xa cua guong.

Khi nhiét 6 vach tru hay nhiét ¢6 mit guong bang nhiét d6 dong suong thi
trén mat guong s& xuét hién swong mu. Chinh swong mu dong lai trén mat guong
da lam giam dong &nh sang phan xa dén té bao quang dién (F). Két qua 1a ro le dién
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tir (3) tac dong va ngat dong dién vao bo dét nong (2). Can ctr vao nhiét do dong
swong ngudi ta xac dinh duoc d6 am ctia moi chét.
2.3. Am ké dién ly:

Loai nay dung dé do lwong hoi nuéc rat nho trong khéng khi hoic trong cac
chét khi. Phan tir nhay caa am ké 1a mot doan 6ng dai khoang 10 cm.

Trong 6ng cuén hai dién cuc bang platin hoic rodi, giira ching 1a 16p P2Os.
Khi chat khi nghién ciu chay qua dng do hoi nudc bi 16p P.Os hap thu va hinh
thanh H,POs. bt dién 4p mét chiéu c& 70V gitta hai dién cuc s& gay hién tuong
dién phan nudc va giai phong O, H, va tai sinh P20s.

Dong dién dién phan | = k.C, ti 1€ véi nong d6 hoi nudéc C, trong do
 _ 96500

9.10°

aQ,, Qc 1a luu luong khi di qua dau do (m%/s).

Hinh 6.3 Am ké dién ly

2.4. Am Ké tu dién polyme:

Am ké tu dién sir dung dién méi 12 mot mang mong polyme c¢6 kha nang hap
thu phan tir nuéce. Hang sé dién méi € cua 16p polyme thay doi theo do 4m, do do
dién dung cua tu dién polyme phu thudc vao &, tic 1a phu thudc vao do am:

& A
L

& — hang s6 dién moi caa mang polyme

g0 — hang sb dién moi cua chan khéng

A — dién tich ban cuc

L — chiéu day caa mang polyme

Vi phan tr nuée ¢6 cuc tinh cao, ngay ca khi ham luong 4m rat nho ciing dan
t6i sy thay doi dién dung rat nhiéu. Hang sé dién méi twong dbi cua nude 1a 80
trong khi d6 vat liéu polyme c6 hing s6 dién mdi tir 2 dén 6 vi vay am ké tu dién
polyme duoc phu trén dién cuc tht nhat bang tantan, sau d6 1a 16p C, day 100 A°
dén 1000 A° duogc phu tiép Ién polyme bang phuong phap bay hoi trong chan
khong.

C=
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| Cuwcduwong (A
|« Chat dién moi (AlzO3)

Polymer din dién

Cye dm

e oy o

D eyt o A
£ s O i:—}g“l—a‘ Mi-Au
o o

a) S¢ do céu foo ) 001{0,6 i
Hinh 6.4 Am ké polyme

Céc thong sb chi yéu cua am ké tu dién polyme Ia:

- Pham vi do tir 0 ¢én 100%

- Dai nhiét do - 40 d¢én 100°C

- D6 chinh x4c + 2% dén + 3%

- Thoi gian hoi dap vai gidy

- It chiu anh huong cua nhiét o, phan tir nhay cd thé nhung vao nuéc ma
khong bi hu hong.
* Cac bwdéc va cach thirc thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mét ca thuc hanh gom 20 HSSV)

TT Logi trang thiét bi Sé lwong
1 | Céc thiét bi do do am cac loai 10 chiéc/loai
2 | Bo @6 nghé dién lanh chuyén dung 10 bo
3 | Ampe kim 10 bo
4 |V.OM 10 bo
5 | M6 hinh kho lanh, md hinh may say 10 bo
6 | Xudng thuc hanh 1

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quat:

A Tié .
Tén cc Chjgn Léi thuwong
STT | bwsc cong | Thiét bi, dung cu, vt tw . gép, cach
A theec hién g
viéc N khac phuc
cdng vigc
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Van hanh | - Mo hinh kho lanh - Phai | - Khdéng thuc
kho lanh, | - May siy thuc hién | hién dung qui
may say - Bo dung do do am, dung | dang qui | trinh, qui dinh

cu dién, ddong hd do dién, | trinh  cu

Am pe kim, V.O.M; thé.
Chuan  bi |- M® hinh kho lanh - Phai |- Khéng thuc
cac  dung | - May siy thuc hién | hién dung qui
cy, thiét bi|- Bo dung do do am, dung | dung qui | trinh, qui dinh
dodoam |cu dién, dong hd do dién, |trinh  cu

Am pe kim, V.O.M; thé.
Tién hanh |- M6 hinh kho lanh - Phai | - Tién hanh do
do @6 am, |- May siy thyc hién | khong  dang
vi tri do, vi | - Bo dung do d6 am, dung | dung qui | qui trinh, qui
tri dgt ddu | cu dién, dong hod do dién, | trinh  cu | dinh
do cua thiét | Am pe kim, V.O.M; thé
bi do - Tap, vo dung dé ghi lai

két qua
Tong hop |- M6 hinh kho lanh - Phai |- Poc va ghi
vaxaly |- May siy thue hién | sai két qua do
kétqua do |- Bo dung do d6 am, dung | dang qui

cu dién, dong hd do dién, | trinh  cu

Am pe kim, V.O.M; thé

- Tap, vé dung dé ghi lai

két qua
bong may, |- MO hinh kho lanh - Phai | - Khong dung
thuc hien | - May say thuc hién | may theo dung
vé sinh - Bo dung do do am, dung | dtng qui | quy trinh
cong cu dién, déng hd do dién, | trinh  cu
nghiép Am pe kim, V.O.M; thé

- Tap, v& dung dé ghi lai

két qua

2. 2. Qui trinh cu thé:

a. Van hanh kho lanh va may say:

Kiém tra céc thiét bj ciia kho lanh va may say:
- Kiém tra cac phan tir thiét bi
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- Kiém tra phan dién caa kho lanh, may siy xem c6 bi hu hong, dut day, ho day
hay khong.
b. Chuan bi céc thiét bi, dung cu do do am:

e xorex

HUMITESY

l -

Hinh dung cu do dwa trén méi quan hé vé dé am
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- Dung cu do d6 am dién tir va dung cu do do am c6 dau cam bién:

+ Lap rap hoan thién dung cu do d6 am

+ Khai dong cac dung cu do dé kiém tra hoat dong cua thiét bi con hoat dong
duoc hay khong.

+ Po thir thdng sé d6 4m ngay tai phong dé kiém tra thiét bi.

+ Piéu chinh d6 nhay cua thiét bi.

c. Tién hanh do do am, vi tri do, vi tri ddt dau do cua thiét bi do

- Sau khi khoi dong kho lanh, may siy chay 6n dinh tién hanh dwa thiét bi va dung
cu do vao vi tri can do.

- Tién hanh do d6 am trong kho lanh ciing nhu may say tai nhiéu vi tri khac nhau.

- Tai nhimg noi ma khong dua duoc thiét bi va dung cu vao duoc thi sir dung dung
cu do d6 am c6 dau do bang cam bién.

- Quan sat bang dién tir hién thi: chi s cta dung cu do s& ting nhanh - ding han.
- Néu théng sb hién trén bang dong hé ma lén hon gia tri ban dau cua thiét bj >
noi d6 c6 do am lén hon do am trong phong.

- Néu thdng s6 hién trén bang ¢ong hd ma nho hon gié tri ban dau cua thiét bi >
noi d6 c6 do am nho hon do am trong phong.

d. Tong hop va xir Iy két qua do

- Tién ghi lai két qua do duoc tai nhiéu vi tri khac nhau trong kho lanh ciing nhu
trong may say.

- L4y trung binh két qua do duoc sau d6 so sanh véi gia tri can dat duoc trong kho
lanh cling nhu may say xem da phu hop hay chura.

- Thdng qua két qua do dung méi quan hé giita nhiét d6 va do am.

e. bong may, thuc hién vé sinh cong nghiép

Sau khi ldy sé liéu can do tién hanh ngit may va vé sinh kho lanh ciing nhu may
sy, dat c4c thiét bi do vao trong hop rdi cat vao vi tri theo quy dinh.

* Bai tap thwe hanh cua hoc sinh, sinh vién:

1. Chudn bi thiét bi, dung cu, vit tu.

2. Chia nhom:

M3i nhém tir 4 — 5 SV thuc hanh trén 1 bo thiét bi do véi cac kho lanh va
may say. Sau do6 luan chuyén cac nhém sinh vién véi nhau dé do duoc véi nhiéu
kho lanh va may sy khéac nhau.

3. Thuec hién qui trinh téng qudt va cu thé.
* Y&u cau vé danh gia két qua hoc tap:
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Muc tiéu Ngi dung Diém
- Trinh bay duoc ciu tao va so dd nguyén ly caa cac
1 ., | thiet bi do.
Kién thizc | _ Trinh bay dugc nguyén ly 1am viéc caa thiét bi do cu 4
the.
- Van hanh dugc cac md hinh lanh va may say dung qui
K§ niing trinh dam bao an toan dién lanh. o q 4
- Thuc hanh duogc thao tac do cac loal thiet bi do am
khac nhau, doc dung két qua gia tri do.
Thii 4 -_Cén 'Ehan, Iér}gj nghe, ghi chép, tir tén, thuc hién tét vé )
sinh cong nghiép
Téng 10
* Ghi nho:

1. Phan tich duoc nhiém vu caa cac bd phan trong ting thiét bi do do am cu thé;
Pham vi ung dung caa cac thiét bi nay.
2. Phan biét dugc céach thirc do cu thé cua ting thiét bi do do am khac nhau.
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